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ระบบนิวเมตกิส์1.

ระบบนิวเมตกิส์ เป็นระบบทีม่ลีมอดัเป็นสารตวักลางใน

การส่งก าลงัเพื่อน ามาเปลีย่นรูปพลงังานจากลมอดั

ใหเ้ป็นพลงังานกลโดยอาศยัอปุกรณ์ท างานในระบบ

ใหเ้ปลีย่นเป็นพลงังานกล

นิวเมตกิส์ (Pneumatic)  เป็นมาจากค าวา่นิวมา(Pneuma)  

เป็นภาษากรกีโบราณ หมายถงึ ลมหรอืลมหายใจทางปรชัญา

หมายถงึ วญิญาณ เป็นการศกึษาเกีย่วกบัลมและลมทีเ่คลื่อนที่

ลมอดัจงึเป็นพลงังานเก่าแก่ทีม่นุษยรู์จ้กัน ามาใชป้ระโยชน์เป็น

เวลาหลายพนัปีมาแลว้



2.
สาเหตสุ าคญัทีม่กีารน าเอาระบบ

นิวเมตกิสม์าใชใ้นงานอตุสาหกรรม

2.1 ระบบนิวเมตกิส์ทีใ่ชง้านโดยทัว่ไปไมม่กีารระเบดิหรอืลกุไหมเ้ป็นเปลวไฟ 

  จงึท าใหป้ระหยดัคา่ใชจ้า่ยเกีย่วกบัการป้องกนัอคัคภียั

2.2 ความเรว็ของลูกสูบ ทีใ่ชร้ะบบนิวเมตกิส์สามารถใหค้วามเรว็ในการท างานสูง

  1- 2 เมตรตอ่วนิาที

2.3 ระบบนิวเมตกิส์เมือ่ใชง้านแลว้ สามารถระบายลมทิง้สู่บรรยากาศได ้โดยไมต่อ้งเดนิทอ่

  ทางน ากลบัมาใชอ้กีท าใหป้ระหยดัคา่ใชจ้า่ย

2.4 ระบบนิวเมตกิส์สามารถน าลมทีอ่ดัตวัในถงัพกัลมไปใชง้านไดเ้ลย

2.5 อปุกรณ์ท างานในระบบนิวเมตกิส์มคีวามปลอดภยัสูงแมจ้ะใชง้านเกนิก าลงั



2.6 ระบบนิวเมตกิส์สามารถปรบัความเรว็ในการท างานได ้โดยใชอ้ปุกรณ์ควบคมุความเรว็

2.7 สามารถปรบัความดนัลมอดัใหม้คีา่มากหรอืน้อยไดต้ามตอ้งการ โดยใชอ้ปุกรณ์

  ควบคมุความดนั

2.8 ความสะอาดของระบบนิวเมตกิส์ดมีาก เพราะมชุีดปรบัคณุภาพลมกอ่นน าไปใชง้าน

2.9 ระยะชกัของกา้นสูบสามารถปรบัแตง่ใหส้ัน้หรอืยาวไดต้ามตอ้งการ

2.10สามารถท างานไดท้ีร่ะดบัความแตกตา่งของอณุหภูมสูิง

2.11ความตา้นทานการไหลของลมอดัในทอ่ส่งมคีา่น้อยกวา่

  ความตา้นทานการไหลของน ้ามนัในระบบไฮดรอลกิส์

  จงึสามารถเคลื่อนทีไ่ดเ้รว็กวา่



การเปรยีบเทยีบการบงัคบัการท างานกบัระบบอื่น ๆ





รรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรร

อปุกรณ์ท างานของ

ระบบนิวเมตกิส์
3.



การท างานของระบบนิวเมตกิสจ์ะประกอบไปดว้ยอปุกรณ์ต่าง ๆ ดงันี้

เคร ือ่งอดัลม (Air Compressor)1

เคร ือ่งระบายความรอ้นลมอดั

(Heat Exchanger)
2

เคร ือ่งกรองลมทอ่เมน 

(Main Air Filter)
3

เคร ือ่งท าลมแหง้ (Air Dryer)4

กรองลม (Air Filter)5

วาล์วลดความดนั

(Pressure Reducing Valve)
6

อปุกรณ์ผสมน ้ามนัหล่อลื่น

(Oil Lubricator)
7

อปุกรณ์เก็บเสยีง  (Air Silencer) 8

วาล์วเปลีย่นทศิทางลม

(Air Flow Change Valve)
9

วาล์วบงัคบัความเรว็ 

(Speed Control Valve)
10

กระบอกสูบลม (Air Cylinder)11



กฎเบือ้งตน้ของระบบ

นิวเมตกิส์
4.

ระบบนิวเมตกิส์ ทีก่ล่าวถงึนี ้จะมคีวามสมัพนัธก์นัอยู่ 
ระหวา่ง แรง อณุหภูม ิความดนั และปรมิาตร ดงัน้ัน 

กฎเบือ้งตน้ของระบบนิวเมตกิส์ จงึไดแ้ก ่กฎการถา่ย

ความดนัของปาสคาล (Pascal ’s Law) กฎปรมิาตร
และกฎความดนัของบอยล์ (Boyl’s Law)



การหาคา่ความดนับรรยากาศเราสามารถหาไดจ้ากเคร ือ่งมอื

หลายชนิดเช่นเกจวดัความดนับารอมเิตอร์ หน่วยวดัความดนั

ในทางเทคนิคโดยทัว่ไปคอื

ความดนั (Pressure)4.1

กโิลปอนด/์ตารางเซนตเิมตร (kp/cm2) หรอืวดัเป็นความดนั
บรรยากาศทางเทคนิค (atmosphere)

1 atm = 1 kp/cm2   =  10 m ความสูงของน ้า



แตห่น่วยความดนัทีนิ่ยมใชใ้นระบบSI มหีน่วยดงันี้

1 Pa (ปาสคาล) = 1 N/m2 = 10-5 bar

1 atm = 1 kp/cm2        = 1 bar

รรรรรรรรรรรรรรรรร

รรรรรรรรรรรรรรรร ร



โดยที่ ความดนัสมบูรณ์คือ ความดันที่มีค่าเป็นศูนย์ที่สุญญากาศสมบูรณ์ ใช้ตัวย่อ 
Pabs ความดันบรรยากาศ (Atmospheric Pressure) คือ ค่าความดันที่บรรยากาศ
มีค่า 1.013 บาร์ (ระบบ SI) 1.033 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร (ระบบเมตริก)
และ 14.7 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว (ระบบอังกฤษ) ใช้ตัวย่อ Patm

ความดนัเกจ (Gauge  Pressure)  คือ ค่าความดันที่มีค่าเป็นศูนยท์ี่ความดัน
บรรยากาศ ใช้ตัวย่อ Pg



ตาราง เปรียบเทียบหน่วยวัดค่าความดัน



คา่ความชืน้ทีว่ดัได ้คอื การกลายเป็นไอของน ้าในปรมิาตรและ

อณุหภูมใินขณะน้ันมหีน่วยเป็นกรมัตอ่ลูกบาศก์เมตร

ความชืน้ (Humidity)4.2

คา่ความชืน้สมบูรณ์ (Absolute Humidity) คอื จ านวนสูงสดุ

ของการกลายเป็นไอน ้าทีอ่ากาศสามารถรบัไวไ้ดจ้นถงึจดุอิม่ตวั 

มหีน่วยเป็นกรมัตอ่ลูกบาศก์เมตร



เป็นคณุสมบตัทิีแ่สดงถงึความรอ้นของสารตวักลาง ทีส่ภาวะ

ตา่ง ๆ หน่วยของอณุหภูมทิีใ่ชก้นัทัว่ไปจะเป็นระบบ SI คอื องศาเคลวนิ 

(Kelvin: K)

อณุหภมู ิ (Temperature)4.3

K = ºC + 273



จากกฎการเคลื่อนทีข่อ้ที ่2 ของนิวตนั จะไดค้วามสมัพนัธด์งันี้

แรง = α x (มวลสาร) x (อตัราเรง่ )

แรง = (คา่คงที)่ x (มวลสาร) x (อตัราเรง่ )

ในระบบ SI คา่คงทีม่คีา่เทา่กบั 1

ดงัน้ัน แรง = (มวลสาร) x (อตัราเรง่ )

ในระบบ SI หน่วยของแรงมหีน่วยเป็นนิวตนั ใชต้วัยอ่ N

   N        = kg ⋅ m/sec 2       

   ในการค านวณทางเทคนิคใชค้า่ประมาณ 1kp = 10 N

แรง4.4



ตาราง หน่วยและสัญลักษณ์



ตาราง หน่วยและสัญลักษณ์ (ต่อ)



กฎเบือ้งตน้ของลมอดั5.

กฎเบือ้งตน้ของลมอดั  ไดแ้ก ่กฎการถา่ยความดนั

ของปาสคาล และกฎปรมิาตรและความดนัลมของบอยล์

ทีก่ล่าวถงึการถา่ยเทความดนัแบบไมเ่คลื่อนที ่ซึง่ปาสคาลไดท้ดลอง

พสูิจน์ใหเ้ห็นจรงิและไดส้รปุเป็นกฎว่า “เมือ่ท าใหเ้กดิความดนัตอ่ของไหลที่

อยูภ่ายในภาชนะปิดจะเกดิแรงกระท าจากของไหลตอ่ทกุ ๆ ส่วนของผวิ

ภาชนะในแนวตัง้ฉาก”

กฎของปาสคาล (Pascal ’s Law)5.1



รรรรรรรรรรรรรรรรรร



กฎของบอยส ์ (Boyle ’s Law)5.2

รรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรร

กฎนีไ้ดก้ล่าววา่ “ณ ทีอ่ณุหภูมิ

คงที ่ปรมิาตรกา๊ซจะเปลีย่นแปลง

เป็นอตัราส่วนผกผนักบัความดนั

กา๊ซน้ัน” ตามรูป แสดงถงึการกด

ลูกสูบในกระบอกสูบซึง่มกีา๊ซ

บรรจภุายใน ปรมิาตรกา๊ซจะลดลง

ในขณะทีค่วามดนักา๊ซเพิม่ขึน้



จะได้ P1V1 =  P2V2 = คา่คงที่

เมือ่ P1 คอื ความดนัสมับูรณ์เร ิม่ตน้ (N/m2)

P2 คอื ความดนัสมับูรณ์สดุทา้ย (N/m2)

V1 คอื ปรมิาตรเร ิม่ตน้ (m3)

V2 คอื ปรมิาตรสดุทา้ย (m3)

กฎของเกยล์สูแซก (Gay - Lussac ’s Law)5.3

กล่าวไวว้า่ “ถา้ปรมิาตรคงทีใ่นขณะทีก่า๊ซหรอือากาศจ านวนหน่ึงมี

การเปลีย่นแปลง สภาพความดนัจะแปรผนัตรงกบัอณุหภูมสิมบูรณ์ ” 

สามารถเขยีนสมการไดด้งันี้



=

หรอื   =

ดงัน้ัน = คา่คงที่

P1

P2

T1

T2

T1

P2

T2

P2

T
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