
หน่วยการเรียนรู้ที ่14

แบบวงจรและหลกัการเดินสายไฟ
(Circuit and Wiring Diagram)

ในการเรียนภาคปฏิบตัิไฟฟ้ารถยนต์ สิง่ที่จะเสริมสร้างให้เกิดความเข้าใจในบทเรียนได้ดียิ่งขึ้น คอืการศึกษาวงจรให้เข้าใจ และสามารถเขียนแยกวงจรย่อยต่าง  
ออกจากวงจรรวมได้ เมื่อเขยีนแยกวงจรออกมาได้แล้ว ควรศึกษาวงจรให้เข้าใจ แล้วจึงลงมือปฏิบัติงาน จะท าให้การปฏิบตัิงานด า เนินไป
อยา่งมปีระสทิธภิาพ และก่อนการเดนิสายไฟฟ้าในรถยนต ์จ าเป็นตอ้งไดร้บัการจดัหมวดหมู่สายไฟใหเ้หมาะสมกบัระยะทาง ปรมิาณไฟ และกลุ่มสี
ของสายไฟทีใ่ช้งาน เพราะปัจจยัเหล่านี้ถ้าสามารถจดัได้อย่างเหมาะสมจะท าใหง้านเดนิสายไฟท าได้สะดวก รวดเรว็ ผลงานทีอ่อก มาเรยีบรอ้ย
และถูกตอ้ง ชว่ยใหป้ระหยดัเวลา ประหยดัคา่ใชจ้่าย งา่ยต่อการตรวจสอบ และยงัชว่ยลดปัญหาขอ้ขดัขอ้งทีอ่าจเกดิตามมาเมือ่ถูกน าไปใชง้าน



การอ่านแบบวงจรไฟฟ้ารถยนต์

วงจรไฟฟ้ารถยนตป์ระกอบดว้ยอุปกรณ์หลกัดงัต่อไปนี้
 1. แหลง่จา่ยไฟกระแสตรงเพือ่ไปใชง้านกบัอุปกรณ์ต่าง  แหลง่จา่ยไฟในรถยนตปั์จจุบนัไดแ้ก ่แบตเตอรี่
 2. อุปกรณ์ป้องกนัการเสยีหายจากกระแสไฟเกนิในระบบ ซึง่ไดแ้ก ่ฟิวสส์าย และฟิวสใ์นระบบ
 3. อุปกรณ์ตดั-ต่อวงจรและก าหนดทศิทางการจา่ยกระแสไฟ ซึง่ไดแ้ก ่สวติชแ์บบต่าง 
 4. ภาระ ไดแ้ก ่อุปกรณ์ใชง้าน ซึง่สว่นใหญ่จะมคีา่ความตา้นทานอยูภ่ายในอุปกรณ์นัน้
 5. อุปกรณ์น ากระแส ไดแ้ก ่สายไฟขนาดต่าง  ตามความเหมาะสมกบัภาระการใชง้าน

6. จุดท าใหเ้กดิการครบวงจร คอื กราวด ์ซึง่ไดแ้ก ่ตวัถงัรถ และเครือ่งยนต์

วงจรไฟฟ้ารถยนต์



การอ่านแบบวงจรไฟฟ้ารถยนต์

ส่วนอุปกรณ์อื่น  เป็นอุปกรณ์ช่วยใหก้ารท างานของระบบได้สมบูรณ์ยิง่ขึน้ เช่น ค่าความต้านทาน รเีลย ์แฟลชเชอร์
รเีลย ์ฯลฯ กอ่นการอ่านแบบวงจร ควรรูแ้ละเขา้ใจเกีย่วกบั

1. วธิใีชง้านของระบบ
2. หลกัการท างานของระบบ
3. สญัลกัษณ์ทางไฟฟ้ารถยนต์

วิธีอ่านแบบวงจรไฟฟ้ารถยนต ์
เริม่จากแบตเตอรีไ่ปอุปกรณ์ป้องกนัหลกั (ฟิวส์สาย) ไปอุปกรณ์ตดั-ต่อ และก าหนดทศิทางการไหลของกระแสหลกั 

(สวิตช์กุญแจ) ไปอุปกรณ์ป้องกันในระบบ (ฟิวส์) ไปอุปกรณ์ตัด-ต่อและก าหนดทิศทางของระบบ (สวิตช์) ไปภาระ (อุปกรณ์ใช้งาน) 
ไปจุดท าใหเ้กดิการครบวงจร (กราวด)์ โดยทัว่ไปขัว้ลบของแบตเตอรีจ่ะต่อไวก้บักราวดเ์สมอ

ต าแหน่งของสวิตช์และอุปกรณ์ใช้งานสามารถสลับกันได้ตามการออกแบบของบริษัทผู้ผลิต ส่วนอุปกรณ์ช่วย
จะต่อเขา้ต าแหน่งใดของระบบขึน้อยูก่บัการออกแบบวงจรของบรษิทัผูผ้ลติเชน่เดยีวกนั

การอ่านแบบวงจร ควรเลอืกอ่านจากวงจรที่ง่าย  ก่อน จงึค่อยอ่านวงจรที่ยากขึน้เรื่อย  และเพื่อป้องกนัไม่ให้เกดิ
ความสบัสน ควรอ่านครัง้ละ 1 วงจรใหเ้สรจ็แลว้จงึอ่านวงจรอื่นต่อไปเรือ่ย 



การเขียนแบบวงจรไฟฟ้ารถยนต์

แบบไฟฟ้ารถยนต์ โดยทัว่ไปจะไดร้บัการออกแบบจากบรษิทัผูผ้ลติ และเขยีนแบบไวใ้นคู่มอืการซ่อมรถยนต์แต่ละรุ่น 
แต่ละยี่ห้อ แต่ในการเขยีนส่วนใหญ่ จะนิยมเขยีนแบบวงจรรวมท าให้ยากแก่การศึกษาและท าความเข้าใจ จึง จ าเป็น
ตอ้งเขยีนแบบวงจรแยก เพือ่ใหส้ามารถศกึษาและท าความเขา้ใจไดง้า่ยขึน้

ก่อนการเขียนแบบแยกวงจร ควรรู้และเข้าใจเก่ียวกบั
1. หลกัการท างานของระบบทีต่อ้งการเขยีน
2. วงจรของระบบทีต่อ้งการเขยีน
3. สญัลกัษณ์ทางไฟฟ้ารถยนต์
วิธีเขียนแบบแยกวงจร
1. อ่านวงจรเฉพาะระบบทีต่อ้งการเขยีนแยก
2. สเกตแบบวงจรแยกจากวงจรรวม
3. วางรปูแบบวงจรและอุปกรณ์ใหเ้หมาะสมกบัหน้ากระดาษทีเ่ขยีน
4. เขยีนสญัลกัษณ์ของอุปกรณ์ในวงจร
5. เขยีนเสน้สายไฟต่อโยงระหวา่งอุปกรณ์ต่าง  จนครบวงจร และตรวจสอบความถูกตอ้ง
การเขยีนครัง้แรกควรเขยีนด้วยดนิสอ เพราะสามารถลบส่วนที่เขยีนผดิพลาดได้ เมื่อตรวจสอบถูกต้องแล้ว จงึเขยีน

ลงกระดาษเขยีนแบบดว้ยปากกาถาวรต่อไป



การเขียนแบบวงจรไฟฟ้ารถยนต์

ตวัอย่างวงจรรวม

วงจรระบบแสงสว่าง สญัญาณ และระบบอ านวยความสะดวก



การเขียนแบบวงจรไฟฟ้ารถยนต์

วงจรระบบไฟในเกง๋ หน้าปัดและระบบประจไุฟ



การเขียนแบบวงจรไฟฟ้ารถยนต์

วงจรระบบเขม็นิรภยั ไฟในเกง๋ ท่ีจดุบหุร่ี พดัลมระบายความร้อน ไฟเบรกและแตร



สายไฟ

ส่วนประกอบของสายไฟ
 ตวัน า เป็นลวดทองแดงหลายเสน้รวมกนั เพือ่ใหอ้่อนตวั ไมห่กังา่ย วดัขนาดเป็นพืน้ทีห่น้าตดักระแสไฟจะไหลผา่นได้
มากหรอืน้อยขึน้อยูก่บัพืน้ทีห่น้าตดั และจ านวนเสน้ของตวัน า
 ฉนวน เป็นยางหรอืพลาสตกิหอ่หุม้เพือ่ป้องกนัการรัว่ของไฟ ภายนอกฉนวนจะเป็นตวับอกโคด้ส ีคุณสมบตัขิองฉนวน

สายไฟ

ชนิดของสายไฟ
1. สายไฟแสงสว่างและอปุกรณ์ เป็นสายไฟแรงต ่าทีเ่รยีกวา่ AV คอื ใชก้บัระบบไฟแสงสวา่งและอุปกรณ์ฉนวนท าจาก PVC

สายไฟแรงต า่



สายไฟ

2. สายแบตเตอร่ี เป็นสายทีม่ขีนาดใหญ่ ทนต่อกระแสไดส้งู ใชร้ะหวา่งแบตเตอรีแ่ละมอเตอรส์ตารต์

สายแบตเตอร่ี

3. สายหวัเทียน เป็นสายทีท่นแรงเคลื่อนไดส้งูมฉีนวนหนา ไสภ้ายในท าดว้ยสแตนเลส หรอืทองแดงแขง็ หรอืคารบ์อน 
ใชก้บัวงจรไฟแรงสงูของระบบจุดระเบดิ

สายไฟแรงสงู



สายไฟ

ขนาดของสายไฟฟ้า
 การวดัขนาดของสายไฟจะใช้การวดัขนาดด้วยพื้นที่หน้าตัดรวมกนั ขนาดของพื้นที่หน้าตัดที่ต่างกนัจะทนกระแส
ไดต้่างกนัดว้ย

การเลือกใช้ขนาดของสายไฟจะต้องค านึงถึง
- ขนาดและชนดิของอุปกรณ์ไฟฟ้าทีใ่ช้
- การกนิกระแสของอุปกรณ์
- การเปรยีบเทยีบจากของทีใ่ชอ้ยูเ่ดมิ
ขนาดของสายไฟทีใ่ชก้บัระบบแสงสวา่งและอุปกรณ์ต่าง  ในรถยนต ์คอื ขนาด 0.5-2.5 ตร.มม. ซึง่จะทนกระแสไดส้งูสดุ 

9 ถงึ 27 แอมแปร ์ส าหรบัสายแบตเตอรีจ่ะใชข้นาดตัง้แต่ 8 ตร.มม. ขึน้ไป
สีและแถบสี
การใชส้ขีองฉนวนสายไฟทีแ่ตกต่างกนัเพือ่แยกประเภทของชนิดและอุปกรณ์ในรถยนตท์ีใ่ชใ้หเ้ป็นประเภทหรอืหมวดหมู ่

จะงา่ยต่อการตรวจซ่อม
ตวัอย่าง การบอกสญัลกัษณ์ของสายไฟ จะก าหนดเป็นตวัเลขและตวัอกัษรเรยีงกนัดงันี้

ขนาด 0.5 GR 0.5 หมายถงึ ขนาด 0.5 ตร.มม.
สคีาดหรอืแถบส ีGR G หมายถงึ สเีขยีว (Green) เป็นสพีืน้

R หมายถงึ สแีดง (Red) ทีค่าดหรอืแถบสแีดง



หลกัการเดินสายไฟในรถยนต์

วิธีอ่านสญัลกัษณ์รวมในวงจรไฟฟ้ารถยนต์

วิธีอ่านหมายเลขขัว้และสีสายไฟ



หลกัการเดินสายไฟในรถยนต์

ลกัษณะการช ารดุทางไฟฟ้า
1. ลดัวงจร หมายถงึ ขดลวดหรอืสายไฟต่อขา้มจุดทีต่้องการท าใหก้ระแสไหลขา้มจุดหรอือุปกรณ์นัน้ไป เป็นผลท าให้

กระแสไหลในวงจรนัน้มากผดิปกต ิซึง่อาจท าใหเ้กดิความบกพรอ่งหรอืความเสยีหายขึน้ในระบบ

แสดงไฟลดัวงจร

2. วงจรขาด หมายถงึ ตวัน าชว่งใดชว่งหนึ่งขาดไปท าใหก้ระแสไมไ่หลในวงจรนัน้

แสดงวงจรขาด



หลกัการเดินสายไฟในรถยนต์

3. รัว่ลงกราวด์ หมายถึง การที่ส่วนใดส่วนหนึ่งของตัวน าไปสัมผัสกับกราวด์ ท าให้กระแสไหลผ่านลง กราวด์
กอ่นก าหนด กระแสจะไหลในวงจรมากกวา่ปกต ิอาจท าใหเ้กดิความบกพรอ่งหรอืเสยีหายขึน้ในระบบ

แสดงการรัว่ลงกราวน์

4. ความต้านทานสูง หมายถึง การที่ข ัว้ต่อ หวัสาย เกดิสนิมสกปรกหรอืหลวม สายไฟบางส่วนขาดเหลอื น้อยเส้น 
สายไฟมขีนาดเลก็เกนิไป  ท าใหก้ระแสไหลไดย้าก ระบบท างานไดไ้มส่มบูรณ์



หลกัการเดินสายไฟในรถยนต์

วิธีจดัหมวดหมู่สายไฟ
 1. ศกึษาวงจรทีต่อ้งการเดนิสายไฟใหเ้ขา้ใจ จ าแนกขนาดและนบัจ านวนสายไฟทีใ่ชส้ าหรบัต่อวงจรนัน้ 
 2. เลือกสายไฟตามขนาดและสีของวงจรนั ้น  โดยทัว่ไปวงจรไฟหน้าจะใช้สีแดงเป็นหลัก วงจรไฟเลี้ยวจะใช้สี เขียวเป็นหลัก 
วงจรปัดน ้าฝนจะใชส้นี ้าเงนิเป็นหลกั ถา้ตอ้งการใหถู้กตอ้งยิง่ข ึน้ ควรศกึษาจากคูม่อืเฉพาะรุน่ของรถยนตน์ัน้ใหเ้ขา้ใจ
 3. ก าหนดความยาวของสายไฟแต่ละจุด โดยให้มีค่าเผื่อไว้ประมาณ 30 ซม. จากนั ้นน าสายไฟมารวมกัน แล้วก าหนดจุดแยก 
โดยใชเ้ชอืกฟางมดัหรอืใชเ้ทปพนัไวเ้ป็นจุด
 4. ใชป้ลอกยางสวมรวมสายไฟ โดยเลอืกใหเ้หมาะสมกบัขนาด จ านวน และความยาวสายไฟ จากนัน้ใชเ้ทปพนัสายไฟ
ชนิดละลาย พนัตามจุดต่อของปลอกยางเพือ่ใหเ้กดิความเรยีบรอ้ยสวยงาม
 5. ต่อปลัก๊เสียบที่ปลายสายไฟแต่ละจุดให้ตรงกับปลัก๊ของอุปกรณ์ที่ต้องการเสียบต่อ ในกรณีที่เป็ นสายกราวด์
ใหใ้ชข้ ัว้ต่อแบบรกูลมเพือ่ขนัต่อลงในโครงรถ



หลกัการเดินสายไฟในรถยนต์

วิธีเดินสายไฟ
 1. สอดมดัสายไฟไปตามจุดทีม่ดิชดิจนไปถงึอุปกรณ์และจุดต่อของสายไฟชุดนัน้ จากนัน้เสยีบปลัก๊เข้ากบัอุปกรณ์ต่าง  
ใหเ้รยีบรอ้ย สว่นหวัต่อสายกราวดจ์ดัหาทีข่นัเขา้กบัโครงรถใหเ้รยีบรอ้ยเชน่เดยีวกนั แลว้จงึจดัหาที่รดัสายไฟรดัตามจุดต่าง  
และตรวจสอบความเรยีบรอ้ยอกีครัง้หนึ่ง

2. ทดลองใชง้านวงจรไฟที่ต่อจนครบทุกวงจร ถ้าวงจรใดไม่เรยีบรอ้ยให้ตรวจสอบและแก้ไขให้เรยีบร้อยจนสามารถ
น าไปใชง้านได้

ข้อแนะน าการหาสาเหตขุดัข้อง
1. ขอ้ขดัขอ้งของเครือ่งยนต ์เมือ่ท าการหาสาเหตุขดัขอ้ง ประการแรก 

  ตรวจสอบสภาพของระบบ
(ก) แหลง่พลงังานของระบบ

- แบตเตอรี่
- ฟิวสแ์บบสาย
- ฟิวส์

(ข) การลงดนิตวัถงั
(ค) การจา่ยเชือ้เพลงิ

- การรัว่ของเชือ้เพลงิ
- กรองเชือ้เพลงิ
- ปัม๊เชือ้เพลงิ ต าแหน่งกล่องฟิวสภ์ายในเกง๋และฟิวสห้์องเคร่ืองเยน็
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(ง) ระบบจุดระเบดิ
- หวัเทยีน
- สายไฟแรงสงู
- จานจา่ย
- คอยลจ์ุดระเบดิ
- ตวัชว่ยจุดระเบดิ

(จ) ระบบประจุอากาศ
- สญุญากาศรัว่

(ฉ) ระบบควบคุมควนัพษิ
- ระบบระบายไอน ้ามนัเครือ่ง (PCV)

(ช) อื่น 
- จงัหวะการจุดระเบดิ
- ความเรว็รอบเดนิเบา
- อื่น 
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2. สาเหตุขดัขอ้งทีม่กัพบเสมอเป็นสิง่ธรรมดา คอื การสมัผสัของขัว้ต่อสายไฟไมด่ ีตรวจสอบว่าขัว้ต่ อสายไฟแน่นเสมอ 
เมือ่ท าการตรวจสอบขัว้ต่อสายไฟ ใหเ้อาใจใสจุ่ดดงัต่อไปนี้เป็นพเิศษ
  (ก) ตรวจดวูา่ข ัว้สายไฟไมค่ดงอ
  (ข) ตรวจดวูา่ข ัว้ต่อสายไฟถูกดนัเขา้ไปเตม็ทีแ่ละถูกลอ็ก
  (ค) ตรวจดวูา่สญัญาณไมม่กีารเปลีย่นแปลงเมือ่ท าการเคาะหรอืเขยา่ขัว้ต่อสายไฟเบา 

ขัว้ต่อหลวมขัว้ต่อไม่สนิท

3.ตอ้งใชค้วามระมดัระวงัเมือ่ท าการดงึและเสยีบขัว้สายไฟ
  (ก) ปลดลอ็กและท าการดงึขัว้สายไฟออกโดยการดงึบนขัว้ต่อ
  (ข) เสยีบขัว้ต่อสายไฟเขา้ไปใหส้ดุและตรวจสอบวา่ถูกลอ็ก

ขัว้ต่อแบบเดือยลอ็กขัว้ต่อแบบลอ็กด้วยสปริง
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4. เมือ่ท าการตรวจสอบขัว้ต่อสายไฟดว้ยโวลต์/โอหม์มเิตอร์
(ก) ดงึยางหุม้กนัน ้าออกดว้ยความระมดัระวงัถา้เป็นขัว้ต่อแบบกนัน ้า
(ข) สอดสายวัดเข้าไปในขัว้ต่อสายไฟจากด้านสายไฟ เมื่อท าการตรวจสอบความต่อเนื่ องวงจร กระแส  

หรอื แรงดนัไฟฟ้า
(ค) อยา่ใชแ้รงดนัมากเกนิความจ าเป็นกบัขัว้สายไฟ
(ง)  หลงัการตรวจสอบ ประกอบยางหุม้กนัน ้าบนขัว้ต่อใหแ้น่น

วิธีตรวจสอบขัว้ต่อแบบมียางหุ้ม

บทที่ 0 หน้าปก สารบัญ.pptx
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