
หน่วยการเรียนรู้ที ่13

อลัเทอร์เนเตอร์และเรกเูลเตอร์กระแสสลบั
(Alternator and AC. Regulator)

หวัใจส ำคญัของระบบประจุไฟกระแสสลบั คือ อลัเทอร์เนเตอร์ ซึ่งท ำหน้ำที่ผลิตไฟส ำหรบัประจุเข้ำแบตเตอรี่และเรกูเลเตอร ์
ซึ่งท ำหน้ำที่ควบคุมปรมิำณไฟที่ประจุเขำ้แบตเตอรี่ อุปกรณ์ทัง้ 2 อย่ำงเมื่อถูกใชง้ำนไปนำนๆ ประสทิธภิำพกำรท ำงำนจะลดลง จ ำเป็น
ตอ้งไดร้บักำรตรวจสอบภำยใน ซึง่ตอ้งถอดชิน้สว่นออก จงึจะตรวจสอบอยำ่งละเอยีด เพื่อใหส้ำมำรถวเิครำะหไ์ดว้่ำชิน้ส่วนใดช ำรุดสกึหรอ
มำกน้อยเพียงใด สมควรเปลี่ยนใหม่หรือไม่ และเมื่อเปลี่ยนแล้วก็ต้องประกอบชิ้นส่วนเข้ำด้วยกันให้ถูกต้องตำมล ำดับขัน้ อุปกรณ์ทัง้ 2 อย่ำง
จงึจะสำมำรถน ำไปใชง้ำนไดอ้ยำ่งมปีระสทิธภิำพ 
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อลัเทอรเ์เเ อร์
หเ้าท่ี
1. ผลติกระแสไฟส ำหรบัประจุเขำ้แบตเตอรี่
2. แปลงกระแสไฟจำกกระแสสลบัใหเ้ป็นไฟฟ้ำกระแสตรงส ำหรบัประจุเขำ้ในแบตเตอรี่
3. จำ่ยไฟผำ่นเรกเูลเตอรเ์พือ่ควบคุมกำรท ำงำนของระบบไฟ

ส่วเประกอบของอลัเทอรเ์เเ อร์
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หลกัการท างาเของอลัเทอรเ์เเ อร์
กระแสไฟจำกแบตเตอรีจ่ะถูกป้อนเขำ้ขัว้ F ผำ่นแปรงถ่ำนเขำ้ขดลวดโรเตอรผ์ำ่นแปรงถ่ำนลงกรำวดท์ีข่ ัว้ E เหนี่ยวน ำให้

เกดิสนำมแม่เหลก็ขึน้ทีชุ่ดโรเตอร์ เมื่อเครื่องยนต์ท ำงำนโรเตอร์จะหมุนตดักบัขดลวดสเตเตอร ์เหนี่ยวน ำไฟฟ้ำใหเ้กดิขึน้ที่
ขดลวดสเตเตอร์เป็นไฟฟ้ำกระแสสลบัไหลผ่ำนชุดแปลงกระแสเปลี่ยนเป็นไฟฟ้ำกระแสตรงจ่ำยออกที่ข ัว้ B เพื่อประจุเขำ้
แบตเตอรีแ่ละไหลผำ่นเขำ้เรกเูลเตอร ์เพือ่ควบคุมกำรผลติกระแส

กระแสไฟอกีสว่นหนึ่งจำกขดลวดสเตเตอรจ์ะถูกจำ่ยออกทีข่ ัว้ N ไหลผำ่นเรกเูลเตอร ์เพือ่ควบคุมกำรผลติกระแส
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ขดลวดสเ เ อร์
 สเตเตอร ์เป็นขดลวด 3 ชุด พนัอยู่บนแผ่นเหลก็บำงอดัซ้อนกนัอยู่ มหีน้ำที่ท ำใหเ้กดิกระแสไฟฟ้ำ เมื่อสนำมแม่เหลก็
หมนุตดัผำ่นขดลวดมกีำรต่อของปลำยขดลวดทัง้ 3 ชดุอยู ่2 แบบ คอื

1. แบบสตำร์
2. แบบเดลตำ

 โดยทัว่ไปแลว้อลัเทอรเ์นเตอรท์ีใ่ชก้บัรถยนต์จะเป็นกำรต่อแบบสตำร ์โดย 3 ปลำยรวมจะต่อกบัขัว้ N ปลำยแยก 3 เสน้
จะต่อกบัชดุเรก็ตไิฟเออร ์กำรต่อแบบสตำรม์ขีอ้ดคีอื

1. งำ่ยต่อกำรต่อและบรกิำร
2. ไดแ้รงเคลือ่นทีส่งูกวำ่แบบธรรมดำ
3. จุดรวมกลำงน ำไปใชป้ระโยชน์ได้

รปูแบบการ ่อขดลวดสเ เ อร์
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โรเ อร์
 โรเตอร์เป็นแม่เหล็กไฟฟ้ำมีขดลวดพันอยู่ภำยใน เมื่อป้อนไฟจำกแบตเตอรี่โดยผ่ำนวงแหวน
แปรงถ่ำนเขำ้ขดลวด จะเกดิอ ำนำจแมเ่หลก็ขัว้เหนือและขัว้ใต้สลบักนัตวัโรเตอรป์ระกอบอยูบ่น
เพลำหมุนด้วยกำรขบัของเครื่องยนต์ ท ำให้สนำมแม่เหล็กเคลื่อนที่ตัดกับขดลวดสเตเตอร ์
เกดิกระแสไฟขึน้ทีข่ดลวดสเตเตอร์

 แปรงถ่าเและซองแปรงถ่าเ
 แปรงถ่ำนกดแนบอยู่กับสปริง มีหน้ำที่ เป็นสะพำนจ่ำยไฟผ่ำนสปริงเข้ำไปที่ขดลวดโรเตอร ์
และผ่ำนไฟจำกขดลวดโรเตอร์ลงกรำวด์ แปรงถ่ำนทัง้สองจะต่ออยู่กบัขัว้ F และ E โดยขัว้ F 
จะรับไฟป้อนจำกแบตเตอรี่และขัว้ E จะต่อไฟลงกรำวด์จ่ำยไฟครบวงจร จะท ำให้เกิดสนำมแม่เหล็ก
ทีข่ดลวดโรเตอร ์ซองแปรงถ่ำนเป็นทีป่ระกอบของแปรงขนถ่ำนชดุทีล่งกรำวด ์(E) และชดุทีไ่มล่งกรำวด ์(F)

ส่วเประกอบของขดลวดโรเ อร์

ชุดแปรงถ่าเ
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ชุดเรก็ ิไฟเออร ์(ชุดแปลงกระแสไฟ)
ในอัลเทอร์เนเตอร์จะประกอบด้วยไดโอด 2 ชุด คือ ชุดไดโอดบวกและชุดไดโอดลบ เพื่อใช้ในกำรเรยีงกระแสจำก

กระแสสลบัใหเ้ป็นกระแสตรง ไดโอดชุดหนึ่งๆ จะประกอบดว้ยไดโอดอย่ำงละ 3 ตวั ปลำยของไดโอดบวกและลบจะถูกต่อ
เข้ำกันเป็นคู่ๆ รวม 3 คู่  และทัง้ 3 คู่จะถูกต่อเข้ำกับปลำยแยกของขดลวดสเตเตอร์ กระแสไฟสลับจะจ่ำยผ่ำน
ปลำยขดลวดสเตเตอรม์ำทีช่ดุไดโอด ผำ่นชดุไดโอดจะกลำยเป็นไฟกระแสตรงจำ่ยออกทีข่ ัว้ B(A)

ชุดแปลงกระแสไฟ AC เป็เ DC
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เรก็ ิไฟเออรแ์บบรอยพิมพ์

ส่วเประกอบของเร ิไฟเออรแ์บบรอยพิมพ์

วิธี ่อไดโอด ค่าก าหเดระยะห่างแผงกบัขดลวดสเ เ อร์
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แผงเร ิไฟเออรแ์บบรอยพิมพ์
1. ไดโอดแบบนี้ประกอบด้วย ไดโอด 6 ตัวที่ประกอบเป็นหน่วยเดียวกัน และต่อวงจรถึงกัน โดยรูปวงจรที่พิมพ์อยู่บนฉนวน 

ไดโอดรุน่กอ่นนัน้ตวัไดโอดจะบดักรตีดิกบัแผง แต่ในไดโอดแบบใหมเ่ป็นทีต่วัไดโอด ถูกประกอบอยูร่ะหว่ำงแผงกบัสำรฉนวน
ทีห่่อหุม้อยู่ดงัในรปู และขัว้ของไดโอดจะบดักรตีดิอยู่กบัรูปวงจรทีพ่มิพ์อยู่บนฉนวน รูปวงจรพิมพ์นี้จะมที่อส ำหรบัใชต้่อกบั
สำยไฟฟ้ำจำกขดลวดสเตเตอร ์ซึง่เป็นปลำยสำยดำ้นรอบนอก

2. ปลำยสำยดำ้นใน ทัง้ 3 สำยของขดลวดสเตเตอร ์จะต่อเขำ้ดว้ยกนัทีท่่อขัว้ “N” บนรปูพมิพว์งจร แต่ในไดโอดแบบเก่ำ
นัน้ข ัว้ “N” ของขดลวดสเตอรจ์ะต่อรวมกนัภำยในสเตเตอร์

ส่วเประกอบของเร ิไฟเออรแ์บบรอยพิมพ์
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เรกเูลเ อรก์ระแสสลบั
หเ้าท่ี
1. ตดั-ต่อไฟสญัญำณเตอืนไฟชำรจ์
2. ต่อ ควบคุมและตดัไฟป้อนขดลวดโรเตอรข์องอลัเทอรเ์นเตอรใ์นระบบไฟชำรจ์
ชเิดของเรกเูลเ อร์
1. เรกเูลเตอรแ์บบธรรมดำ
2. ไอซเีรกเูลเตอร์

วงจรภายใเเรกเูลเ อร์เรกเูลเ อร์
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1. เรกเูลเ อรแ์บบธรรมดา ใชข้ดลวดรเีลย ์และหน้ำทองขำวเป็นตวัควบคุมกำรตดั-ต่อวงจร 
ส่วเประกอบ
1. ขัว้เรกเูลเตอร ์6 ขัว้ คอื IG, F, E, B, N, L
2. ขดลวด 2 ชดุ คอื ชดุโวลเตจเรกเูลเตอรแ์ละชดุโวลเตจรเีลย์
หลกัการท างาเ 
กระแสไฟจะถูกป้อนเขำ้เรกูเลเตอร ์2 ขัว้ คอื ขัว้ IG ผำ่นหน้ำทองขำวชุดโวลเตจเรกูเลเตอรอ์อกขัว้ F ป้อนเขำ้ขดลวด

โรเตอร์ของอลัเทอร์เนเตอร์เพื่อสรำ้งสนำมแม่เหลก็เพื่อใช้ในกำรเหนี่ยวน ำ และหน้ำทองขำวจะถูกดูดให้แยกออกจำกกนั
เมือ่มไีฟป้อนเขำ้ขดลวดชดุโวลเตจเรกเูลเตอรม์ำก

ขัว้ที ่2 ทีไ่ฟป้อนเขำ้ คอื ขัว้ L ไฟไหลผ่ำนหน้ำทองขำวชุดโวลเตจรเีลยล์งกรำวด์ท ำใหไ้ฟสญัญำณเตือนไฟชำรจ์สว่ำง 
และหน้ำทองขำวจะแยก L และ E ออกจำกกนั เมือ่มไีฟจำกขัว้ N ป้อนเขำ้ขดลวดชุดโวลเตจรเีลย ์ท ำใหไ้ฟสญัญำณเตอืนไฟ
ชำรจ์ดบั
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2. ไอซีเรกเูลเ อร์

ส่วเประกอบของไอซีเรกเูลเ อร์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบ เ อร่ี ไฟเ  อเชารจ์ 

ไอ
ซี 

F 

B 

ประกอบด้วย
ขัว้ L, F, S, E และชดุทรำนซสิเตอร ์2 ตวั คอื Tr1 และ Tr2 โดยขัว้ L จะท ำหน้ำทีต่ดั-ต่อวงจรไฟเตอืนชำร์จ ในชว่งสรำ้ง

สนำมแม่เหล็กที่ชุดโรเตอร์ กระแสไฟจำกขัว้ L จะเปิดวงจร TR1 ให้กระแสไฟจำก F ต่อลงกรำวด์ที่ E แต่เมื่อไฟชำร์จ
เกนิกระแสไฟจะไหลผำ่นขัว้ S ผำ่นซเีนอรไ์ดโอดมำกระตุน้ให ้Tr2 เปิดวงจรใหก้ระแสไฟจำก L ไหลลงกรำวดท์ี ่E ท ำให ้TR1

หยดุท ำงำน ไฟป้อนขดลวดโรเตอรถ์ูกตดัวงจร ไมเ่กดิสนำมแมเ่หลก็ทีโ่รเตอร ์กำรเหนี่ยวน ำไฟฟ้ำทีข่ดลวดสเตเตอรจ์ะลดลง
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วิธีการ รวจสอบหาขัว้เรกเูลเ อรแ์บบธรรมดา
โครงสร้างหลกัประกอบด้วย
1. ชดุโวลเตจเรกเูลเตอร ์ดงัรปูที ่13.23 ประกอบดว้ย ขดลวด แกนเหลก็อ่อน หน้ำทองขำว 3 หน้ำ (p1, p2, p3) และ

แขนกด ขัว้ประกอบดว้ย IG และ F
2. ชดุโวลเตจรเีลย ์ดงัรปูที ่13.14 ประกอบดว้ย ขดลวด แกนเหลก็อ่อน หน้ำทองขำว 3 หน้ำ (p4, p5, p6) และแขนกด 

ขัว้ประกอบดว้ย L, E, B และ N

ชุดโวลเ จเรกเูลเ อร์ ชุดโวลเ จรีเลย์
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หมายเห ุ
ขัว้ E จะตดิกบัโครงเหลก็ (กรำวด)์ สว่นใดกไ็ด ้และทัง้สองแบบ หน้ำทองขำวตวักลำง (ขยบัได)้ จะต่อกบัแกนเหลก็อ่อน

ตรงกลำงของขดลวด
สว่นทีม่พีลำสตกิหรอืไฟเบอรร์องทัง้ดำ้นลำ่งและดำ้นบน คอื สว่นทีไ่มต่่อลง (กรำวด)์ โครงเหลก็

แสดงรายละเอียดของขัว้ ่อสายไฟของแบบท่ี 1 (ND,FD)
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หลกัการพิจารณา
แบบท่ี 1 ชุดโวลเ จรีเลย์
จุดสงัเกต จะมหีน้ำทองขำวคู่ที่แตะกนั ขัว้ที่ขยบัไม่ได้ต่อกบัโครง (กรำวด์) 

ตวัทีข่ยบัได ้(แกนกลำง) ต่อกบัขัว้ L ตวัทีไ่มแ่ตะ (ขยบัไมไ่ด)้ ต่อกบัขัว้ B 
ขดลวดรเีลยป์ลำยดำ้นหนึ่งต่อกบัโครง (กรำวด)์ ปลำยดำ้นหนึ่งต่อกบัขัว้ N 
ชุดโวลเ จเรกเูลเ อร์
หน้ำทองขำวชุดทีแ่ตะกนั ตวัขยบัไม่ไดต้่อกบัขัว้ IG ตวัทีข่ยบัได ้(แกนกลำง) 

ต่อกบัขัว้ F โดยทีด่ำ้นลำ่งจะมคีวำมตำ้นทำนต่อครอ่มอยู่

แสดงรายละเอียดขัว้ ่อสายไฟแบบท่ี 2 
(มิ ซู, ฮิ าชิ)
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แบบท่ี 2 ชุดโวลเ จรีเลย ์
จุดสงัเกต แกนกลำงหน้ำทองขำวตวัทีข่ยบัได ้ต่อกบัโครง (กรำวด)์ ทำงดำ้นลำ่งเป็นขัว้ E สว่นหน้ำทองขำวตวัทีแ่ตะกนั 

ขยบัไม่ไดต้่อกบัขัว้ L หน้ำทองขำวตวัทีอ่ำ้ (ขยบัไม่ได้) ต่อลงดำ้นล่ำงผ่ำนควำมต้ำนทำนขึน้มำดำ้นบนต่อกบัปลำยขดลวด
โวลเตจเรกเูลเตอร ์สว่นปลำยดำ้นหนึ่ง ต่อกบัขัว้ B(A)

หมายเห  ุนอกจำกนัน้หลกัพจิำรณำ เหมอืนกบัแบบที ่1 ทุกขัว้ และสำยไฟทีต่่อขัว้จะอยูด่ำ้นลำ่งของเรกเูลเตอรท์ัง้หมด
 เรกเูลเ อรแ์บบธรรมดา
 ตรวจสอบเรกเูลเตอร์
 1. ปลดขัว้เสยีบเรกเูลเตอร์
 2. ถอดสกร ู2 ตวั และเรกเูลเตอร์

 รวจปลัก๊และขัว้ ่อสายไฟ
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4. ตรวจสอบคำ่ควำมตำ้นทำน โดยใชโ้อหม์มเิตอรว์ดัทีข่ ัว้และในสภำวะต่ำงๆ ของเรกเูลเตอรต์ำมตำรำง

3. ตรวจรอยไหมแ้ละช ำรดุบรเิวณหน้ำคอนแทคถำ้พบขอ้บกพรอ่งตอ้งเปลีย่นเรกเูลเตอรใ์หม่

 รวจรอยไหม้และการช ารดุหเ้าทองขาวทัง้ 2 ชุด



หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

การ รวจสอบและปรบั ัง้ขดลวดเรกเูลเ อร์
 1. กำรปรบัตัง้ทำงไฟฟ้ำใชค้มีดดัแขนปรบั แต่งวดัคำ่แรงเคลือ่นไฟฟ้ำทีเ่รกเูลเตอร ์ขณะทีเ่ครือ่งยนตต์ดิ คำ่ประมำณ 
13.8-14.8 โวลต ์ถำ้คำ่ไมถู่กตอ้งใหป้รบัตัง้ใหม่
 2. กำรปรบัตัง้ทำงกลไกตรวจสอบตำมรำยละเอยีดตอ่ไปนี้ปรบัตัง้หรอืเปลีย่นใหมถ่ำ้พบขอ้บกพรอ่ง

แสดง  าแหเ่งแขเปรบัแ ่งชุดเรกเูลเ อร์
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ขดลวดรีเลย์
1. กำรปรบัตัง้ทำงไฟฟ้ำ ใชค้มีดดัแขนปรบัแต่งวดัแรงเคลือ่นทีร่เีลยท์ ำงำนขณะเครือ่งยนต์ตดิได้ประมำณ 4.5-5.8 โวลต ์

ถำ้คำ่ไมถู่กตอ้งใหป้รบัตัง้ใหมต่รวจสอบใหห้น้ำทองขำวรเีลยเ์ปิดในขณะทีเ่ครือ่งยนตด์บั และปิดในขณะทีเ่ครือ่งยนตต์ดิ
2. กำรปรบัตัง้ทำงกลไก ตรวจสอบตำมรำยละเอยีด ต่อไปนี้ปรบัตัง้หรอืเปลีย่นใหมถ่ำ้พบขอ้บกพรอ่ง

แสดง  าแหเ่งแขเปรบัชุดรีเลย์
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