
หน่วยการเรียนรู้ที ่12

ระบบประจไุฟกระแสสลบั
(AC. Charging Systems)

กอ่นจะประจุเขา้แบตเตอรีจ่ะถูกแปลงใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแสตรงดว้ยชุดแปลงกระแส เมือ่เป็นกระแสตรงแลว้จงึถูกสง่ประจุ
เขา้แบตเตอรีเ่พือ่ใหแ้บตเตอรีส่ามารถจ่ายไฟไปใชง้านไดต้ลอด ปรมิาณไฟทีป่ระจุเขา้แบตเตอรีจ่ะถูกควบคุมดว้ยเรกูเลเตอร ์
ท าใหป้รมิาณไฟทีป่ระจุเขา้แบตเตอรีส่ามารถควบคุมใหอ้ยูใ่นคา่ก าหนดได ้



1. ชารจ์หรอืประจุไฟเขา้แบตเตอรี่
2. ควบคุมปรมิาณไฟฟ้าทีป่ระจุเขา้แบตเตอรี่
3. สรา้งสญัญาณเตอืนใหท้ราบวา่มกีารประจุไฟในระบบหรอืไม่

ส่วนประกอบระบบประจไุฟกระแสสลบั

หน้าทีข่องระบบประจุไฟฟ้ากระแสสลบั
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ส่วนประกอบ
1. แบตเตอรีต่น้ก าลงั ไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลต ์หรอื 24 โวลต์
2. สวติชก์ุญแจตดั-ต่อวงจรไฟป้อนและไฟสญัญาณ
3. แผงฟิวส ์ป้องกนัความเสยีหายจากการใชไ้ฟเกนิในระบบ
4. เรกเูลเตอร ์ควบคุมไฟสญัญาณและปรมิาณไฟทีป่ระจุเขา้แบตเตอรี่
5. อลัเทอรเ์นเตอร ์ผลติและแปลงไฟส าหรบัประจุเขา้แบตเตอรี่



1. ก รป้อนไฟ ข้  ล ้ งระบบ ไฟฟ้าแรงเคลื่อน 12 โวลต์ จากแบตเตอรี่ข ัว้บวกไหลผ่านฟิวส์สาย ผ่านขัว้ B เข้าสวิตช์กุญแจ 
เมือ่เปิดสวติชก์ุญแจไฟฟ้าจะไหลจาก B ผา่น IG และแยกไหลผา่นฟิวส ์2 ชดุ

1.1  ุดแรก จะผ่านหลอดไฟเตอืนไฟชารจ์ ผ่านขัว้ L เรกูเลเตอรไ์ปยงัหน้าทองขาวชุดโวลเตจรเีลย ์ลงกราวด์ที ่E 
ท าใหห้ลอดไฟสวา่ง

1.2  ุด    2 กระแสไฟจากฟิวสจ์ะไหลเขา้ทีข่ ัว้ IG ของเรกูเลเตอรผ์า่นหน้าทองขาวชุดโวลเตจเรกูเลเตอร ์ออกทีข่ ัว้ F 
และไหลผา่นทีข่ ัว้ F ของอลัเทอรเ์นเตอร ์ผา่นแปรงถ่านป้อนเขา้ขดลวดชดุโรเตอรแ์ละลงกราวดท์ีข่ ัว้ E ท าใหเ้กสินามแมเ่หลก็
ขึน้ทีช่ดุโรเตอร์

วงจรระบบประจไุฟกระแสสลบั

หลกัการท างานของระบบประจุไฟฟ้ากระแสสลบั
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2. ก รผล  และจ่  ไฟ เมื่อเครื่องยนต์ท างาน โรเตอร์จะหมุนตัดกบัขดลวดสเตเตอร์เกิดการเหนี่ยวน าไฟฟ้าขึ้น
ทีล่วดสเตเตอร ์จ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั ผา่นชุดแปลงกระแส (Rectifier) เปลีย่นเป็นไฟฟ้ากระแสตรงจ่ายออกทีข่ ัว้ B ชารจ์เขา้
แบตเตอรีท่ีข่ ัว้บวก ครบวงจรทีข่ ัว้ลบแบตเตอรีซ่ึง่ยดึอยูก่บักราวด์

3. ก ร ดัไฟส ั  ณ  ือน  ร จ ไฟฟ้าที่ผลติได้อีกส่วนหนึ่งจะจ่ายออกที่ข ัว้ N ของอลัเทอร์เนเตอร์  เขา้ที่ข ัว้ N 
ของเรกูเลเตอรไ์หลผ่านขดลวดชุดโวลเตจรเีลย ์ลงกราวด์ที่ข ัว้ E ท าใหเ้กดิการเหนี่ยวน าอ านาจแม่เหลก็ที่ชุดโวลเตจรเีลย ์
แมเ่หลก็จะดดูหน้าทองขาว L ใหแ้ยกออกจากขัว้ E วงจรสญัญาณถูกตดั หลอดไฟสญัญาณจะดบั เพื่อบอกใหรู้้ว่าในขณะนัน้
มไีฟชารจ์เขา้แบตเตอรี่

4. ก รควบคุมปร ม ณก รจ่  ไฟ เมื่อความเร็วรอบของเครื่องยนต์สูงขึ้น ปริมาณไฟชาร์จเข้าแบตเตอรี่ มาก 
ในขณะเดียวกันไฟจากขัว้ N ซึ่งจ่ายเข้าที่ขดลวดชุดโวลเตจรีเลย์ก็มีมากพอที่จะดูดให้หน้าทองขาว L มาสัมผัสกับหน้าทองขาว
ขัว้ B ไฟจากขัว้ B ซึ่งรออยู่แล้ว จะถูกจ่ายผ่านขดลวดชุดโวลเตจเรกูเลเตอร์เหนี่ยวน าใหเ้กดิอ านาจแม่เหลก็ และแม่เหลก็
จะดูดหน้าทองขาว F ใหแ้ยกออกจาก IG ท าใหไ้ฟจาก IG ต้องไหลผ่านความต้านทานไปยงัขัว้ F เพื่อป้อนขดลวดโรเตอร ์
ปริมาณไฟป้อนและความเข้มของสนามแม่เหล็กลดลง ส่งผลให้ไฟฟ้าที่เกิดจากการเหนี่ยวน าและไฟที่ชาร์จเข้าแบตเตอรี่น้อยลง 
อนัเป็นการควบคุมปรมิาณไฟทีช่ารจ์เขา้แบตเตอรี่

5. ก ร ดักระแสไฟ  ร จ แมจ้ะควบคุมปรมิาณไฟชารจ์เขา้แบตเตอรีแ่ลว้กต็าม เมือ่ความเรว็รอบเครือ่งยนต์สงูขึน้อกี
ท าให้ไฟชาร์จเข้าแบตเตอรี่มาก ในขณะเดียวกันไฟป้อนขดลวดชุดโวลเตจเรกูเลเตอร์มีมากเช่นเดียวกับแม่เหล็กจะดูดหน้าทองขาว
ของขัว้ F ท าใหส้มัผสัหน้าทองขาวขัว้ E ท าใหก้ระแสไฟไหลลงกราวด์ จงึไม่มไีฟป้อนเขา้ชุดโรเตอร์ ท าใหไ้ฟชาร์จถูกตดั
เพือ่ป้องกนัการเสยีหายซึง่อาจเกดิขึน้จากการทีก่ระแสไฟชารจ์เขา้แบตเตอรีม่ากเกนิไป

หลกัการท างานของระบบประจุไฟฟ้ากระแสสลบั



 ลกัก ร   ง นของระบบไฟ  ร จรถ น   (แบบ    2)

วงจรระบบประจไุฟกระแสสลบั (แบบ    2)

หลกัการท างานของระบบประจุไฟฟ้ากระแสสลบั

วงจรไฟชารจ์รถยนตแ์บบที ่2 แตกต่างจากแบบที ่1 ดงันี้ คอื
แบบที่ 1 กระแสไฟควบคุมจากขัว้ B(A) จะไหลผ่านหน้าทองขาวชุดโวลเตจรีเลย์เมื่อชุดโวลเตจรีเลย์ท างานดูดหน้าทองขาว

ใหแ้ตะกนั กระแสไฟจงึไหลผา่นขดลวดชดุโวลเตจเรกเูลเตอร ์ลงกราวดท์ีข่ ัว้ E
แบบที่ 2 กระแสไฟควบคุมจากขัว้ B(A) จะไหลผ่านขดลวดชุดโวลเตจเรกูเลเตอร์มารอลงกราวด์ที่หน้าทองขาวชุด

โวลเตจรเีลย์ เมื่อชุดโวลเตจรเีลยท างานดูดหน้าทองขาวใหแ้ตะกนั กระแสไฟจะไหลผ่านลงกราวด์ทีข่ ัว้ E ซึ่งจะช่วยลดไฟ
ทีไ่หลผา่นหน้าทองขาวใหน้้อยลง

ส่วนอื่นนอกเหนือจากนี้ใชห้ลกัการท างานเหมอืนกนัทุกประการ และค่าความต้านทานซึ่งต่อคร่อมวงจร R2 และ R3 
จะชว่ยควบคุมแรงเคลือ่นและกระแสไฟทีจ่า่ยไฟใชง้านตามวงจรต่างๆ ใหไ้ดต้ามคา่ก าหนด



ระบบประจไุฟไอซ  รก  ล  อร 

วงจรระบบประจไุฟแบบไอซ  รก  ล  อร 

หลกัการท างานของระบบประจุไฟฟ้ากระแสสลบั



หลกัการท างานของระบบประจุไฟฟ้ากระแสสลบั

 ลกัก ร   ง น 
เปิดสวติชก์ุญแจ กระแสจาก IG ผา่นขดลวดรเีลย ์เขา้ขัว้ L ผา่นขดลวดโรเตอรม์ารอทีข่ ัว้ C ของ Tr1 กระแสไฟจากขัว้ L 

ผ่านความต้านทานมารอที่ข ัว้ C ของ Tr2 และที่ B ของ Tr1 ท าให้ Tr1 น ากระแสจากขัว้ C ไปยงัขัว้ E ขดลวดโรเตอร์
ครบวงจรไฟเลี้ยงเตม็ที ่เกดิการเหนี่ยวน าใหเ้กดิสนามแม่เหลก็ทีแ่กนเหลก็อ่อนของชุดโร เตอร ์และรเีลย์ท างานใหไ้ฟเตอืน
ชารจ์สวา่ง

 มื อ ครื อง น   มุน อลัเทอร์เนเตอร์ ผลติไฟกระแสสลบั ผ่านชุดแปลงกระแส ออกที่ L และ B ด้วยแรงเคลื่อนสูง
กว่าแรงเคลื่อนของแบตเตอรี ่เกดิการประจุแบตเตอรีข่ ึน้ แรงเคลื่อนที่ข ัว้ L ท าใหเ้กดิการสมดุลแรงเคลื่อนที่รเีลยไ์ฟเตอืน 
รเีลยไ์มม่กีระแสไหลผา่น หมดอ านาจแมเ่หลก็คอนแทคแยกตวัออก หลอดไฟเตอืนจะดบั

 มื อ ครื อง น   มุนด้ว คว ม รว็ส ง แรงเคลื่อนที่ผลติได้สูงกว่าค่าที่ก าหนด ซีเนอร์ไดโอดจะยอมให้กระแสไฟ
จากขัว้ S ไหลผ่านไปยงัขัว้ B ของ Tr2 ผ่านขัว้ E ลงกราวด์ ท าให ้Tr2 น ากระแสจากขัว้ L ลดัวงจรทีข่ ัว้ C และ E ของ Tr1 
ไมน่ ากระแส ขัว้ F ของโรเตอรไ์มค่รบวงจรหมดอ านาจแมเ่หลก็ กระแสทีผ่ลติไดจ้ะลดลง



เพื่อให้สามารถวิเคราะห์สภาพการท างานที่แท้จริงของระบบไฟชาร์จบนรถยนต์ ท าให้ทราบสาเหตุขดัข้องและวิธีแก้ไขที่ถูกตอ้ง 
การตรวจสอบบนรถยนตท์ าได ้2 สภาวะ คอื
 1. ก ร รวจสอบขณะดบั ครื อง น   ตรวจสอบดงันี้ คอื
 1.1 ตรวจเชค็คา่ความถ่วงจ าเพาะของแบตเตอรี่

1.2 ตรวจขัว้แบตเตอรีแ่ละฟิวสแ์บบสาย
1.3 ตรวจความตงึสายพาน
1.4 ตรวจการต่อเนื่องของฟิวส์
1.5 ตรวจสภาพขัว้ต่อและสายไฟของวงจร

2. ก ร รวจสอบขณะ  ด ครื อง น   ตรวจได ้2 สภาวะ คอื
ตรวจสอบในขณะไมม่ภีาระ (โหลด) และมภีาระ (โหลด) ซึง่สามารถตรวจสอบไดด้งันี้

2.1 ฟังเสยีงผดิปกตขิองอลัเทอรเ์นเตอร ์
2.2 ตรวจการท างานของระบบไฟชารจ์ โดยการสงัเกตสญัญาณไฟชารจ์
2.3 ตรวจการท างานของระบบไฟชารจ์ โดยการอ่านคา่กระแสไฟชารจ์จากแอมมเิตอร์
2.4 ตรวจการท างานของระบบไฟชารจ์ โดยการอ่านคา่แรงเคลือ่นไฟชารจ์จากโวลตม์เิตอร์

การตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้ากระแสสลบั



ก ร รวจสอบบนรถ
 1.  รวจ  ค็ค่ คว มถ่วงจ   พ ะแบ   อร  

1.1 ตรวจเช็คค่าความถ่วงจ าเพาะของแบตเตอรี่แต่ละช่อง ค่าความถ่วงจ าเพาะ
มาตรฐาน เมือ่ประจุไฟเตม็ที ่20oC (68 oF) 1.25-1.27

1.2 ตรวจระดบัน ้ากรดแต่ละชอ่ง ถา้น้อยเกนิไฟเตมิน ้ากลัน่ลงไปอกี

2.  รวจขัว้แบ   อร  และฟ วส แบบส  
2.1 ตรวจดกูารหลวมหรอืช ารดุของขัว้แบตเตอรี่
2.2 ตรวจฟิวสแ์บบสาย ดกูารต่อเนื่องของ วงจร

3.  รวจคว ม ึงส  พ น
  ความตงึสายพานที ่10 กก. (22 ปอนด)์
  สายพานใหม ่6-7.5 มม. (0-236-0.295 นิ้ว)
  สายพานเกา่ 7.5-10.5 มม. (0.295-0.413 นิ้ว)

การตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้ากระแสสลบั

ก รวดัคว มถ่วงจ   พ ะ

ก ร รวจสอบขัว้

ก ร รวจคว ม ึงส  พ น



4.  รวจก ร ่อฟ วส 
  ฟิวส ์Engine (15 แอมป์)
  ฟิวส ์Charge (7.5 แอมป์)
  ฟิวส ์Ignition (7.5 แอมป์)

5.  รวจโด ก รมองด ส  ไฟและฟัง ส  งผ ดปก  ของอลั  อร  น  อร  
5.1 ตรวจดสูภาพสายไฟ
5.2 ตรวจดวูา่ไมม่เีสยีงผดิปกตจิากอลัเทอร ์ เนเตอรข์ณะเครือ่งยนตท์ างาน

การตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้ากระแสสลบั

ก ร รวจสอบฟ วส 

ก ร รวจสอบขัว้



6.  รวจวงจรไฟ  ือน  ร จ
  6.1 อุ่นเครือ่งยนตส์กัครู ่แลว้ดบัเครือ่ง
  6.2 ปิดสวติชไ์ฟอุปกรณ์อ านวยความสะดวกทัง้หมด
  6.3 เปิดสวติชก์ุญแจต าแหน่ง “ON” ตรวจดวูา่สญัญาณไฟเตอืนไฟชารจ์ตดิ
  6.4 สตาร์ตเครื่องยนต์ ตรวจดูว่าไฟเตือนไฟชาร์จดบั ถ้าสญัญาณไฟเตือนไฟชาร์จไม่ติดและดบัตามที่ก าหนดไว ้
ใหว้นิิจฉยัขอ้บกพรอ่งของวงจรไฟเตอืนไฟชารจ์
 7.  รวจวงจรไฟ  ร จไม่ม โ ลด
 ข้อควรจ   ถ้าเครื่องทดสอบแบตเตอรี่อลัเทอร์เนเตอร์ ท าไว้เป็นชุด ให้ต่อเครื่องทดสอบกบัวงจรไฟชาร์จตามคู่มอื
ของบรษิทัผูผ้ลติ

การตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้ากระแสสลบั

 
 
 
 
 
 
 
 
 

อลั  อร  น  อร   

ก รวดักระแสและแรง คลื อนในวงจรขณะ  ด ครื อง



 7.1 ถา้เครือ่งทดสอบไมไ่ดท้ าไวเ้ป็นชดุ ใหต้่อโวลตม์เิตอรแ์ละแอมมเิตอรก์บัวงจรไฟชารจ์ต่อไปนี้
- ถอดสายไฟออกจากขัว้ B อลัเทอรเ์นเตอร ์ และน าสายไฟมาตอ่เขา้กบัสายขัว้ลบของแอมมเิตอร์
- ขัว้ B อลัเทอรเ์นเตอร ์ ต่อเขา้กบัสายขัว้บวกของแอมมเิตอร์
- ต่อสายขัว้บวกของโวลตม์เิตอรเ์ขา้ขัว้ B ของอลัเทอรเ์นเตอร ์
- ต่อสายขัว้ลบของโวลตม์เิตอรล์งดนิ

  7.2 ทดสอบขณะไมม่โีหลด (ภาระ)
- รอบเครือ่งยนตเ์ดนิเบาถงึ 2,000 รอบ/นาที
- คา่แรงเคลือ่นไฟฟ้า 13.8-14.8 โวลต์
- คา่กระแสไฟฟ้าน้อยกวา่ 10 แอมป์

การตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้ากระแสสลบั

ค่ แรง คลื อนและกระแสขณะไม่ม โ ลด (ภ ระ)



8.  ดสอบขณะม โ ลด (ภ ระ)
8.1 สตารต์เครือ่ง ขณะปลดสายจากคอยลอ์อกประมาณ 5-10 นาที
8.2 เปิดสวติชไ์ฟหน้าและอุปกรณ์อ านวยความสะดวก
8.3 สตารต์เครือ่งและเรง่เครือ่งจนถงึประมาณ 1,100 รอบ/นาที

การตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้ากระแสสลบั

ก ร พ  มโ ลดใ ้ระบบ

ค่ แรง คลื อนและกระแสขณะม โ ลด (ภ ระ)

- คา่แรงเคลือ่นไฟฟ้า 14 โวลต์
- คา่กระแสไฟฟ้ามากกวา่ 19 แอมป์



ก ร ดสอบระ ะประจไุฟแบบไอซ  รก  ล  อร 
1. การทดสอบการผลติกระแสของอลัเทอรเ์นเตอร ์

การตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้ากระแสสลบั

ก ร ดสอบระบบประจไุฟแบบไอซ  รก  ล  อร 

จากรปูเป็นการตรวจสอบการผลติกระแสของอลัเทอรเ์นเตอร ์สภาวะจา่ยกระแสปกต ิโดยปิดสวติชก์ุญแจ และถอดขัว้ลบ
แบตเตอรีอ่อกกอ่น จงึต่อแอมมเิตอรแ์ละโวลตม์เิตอรเ์ขา้วงจรดงัรปู ต่อจากนัน้ใสข่ ัว้ลบแบตเตอรี ่เปิดสวติชก์ุญแจ ตดิ
เครื่องยนต์ เปิดอุปกรณ์ใช้งานทุกชนิด เร่งเครื่องยนต์ที่  2,500 รอบ/นาที อ่านค่ากระแสที่แอมมิเตอร์ ค่าที่ได้ต้องมากกว่า 70% 
ของคา่ก าหนด



2. การทดสอบตวัควบคุมแรงดนัไฟฟ้า

การตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้ากระแสสลบั

ก ร ดสอบก ร   ง นของไอซ  รก  ล  อร 

ค่าทีไ่ดจ้ากการทดสอบแรงดนัไฟฟ้า ขัว้ L = 2-5 โวลต์ ข ัว้ S = 12 โวลต์ ต่อจากนัน้ปิดอุปกรณ์ใชง้าน เรง่เครือ่งยนต์
ที ่2,500 รอบ/นาท ีอ่านค่ากระแสไฟทีป่ระจุทีแ่อมมเิตอรต์้องไม่ต ่ากว่า 10A จากการทดสอบทัง้ 2 วธิ ีถ้าค่าทีไ่ดอ้ยู่ในพกิดั
ตามคา่ก าหนด แสดงวา่การท างานของระบบประจุไฟปกติ



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ปัญหหา

บทที่ 0 หน้าปก สารบัญ.pptx
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