
หน่วยการเรียนรู้ที ่11

ระบบสตารต์
(Starting Systems)

การที่จะท าใหเ้ครื่องยนต์หมุนในครัง้แรกเพื่อใหเ้ครื่องยนต์ตดินัน้ รถยนต์ในสมยัแรกใชแ้รงคนหมุน ซึ่งไม่ สะดวกและความเรว็รอบ
การหมุนไม่ค่อยถึง ท าใหก้ารสตาร์ตเครื่องยนต์กระท าไดย้าก ในสมยัต่อมาไดม้กีารคดิคน้ระบบสตาร์ตขึน้และน ามาติดตัง้ในเครื่องยนต ์
ท าใหเ้ครื่องยนตส์ามารถสตารต์ไดอ้ยา่งสะดวกและตดิงา่ยขึน้ ระบบสตารต์ถูกใชแ้ละพฒันาใหด้ขีึน้เรื่อยๆ จนสามารถใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม
กบัเครื่องยนต์ปัจจุบนั หวัใจส าคญัของระบบสตาร์ต คอื มอเตอรส์ตารต์ ซึ่งในปัจจุบนันิยมใชอ้ยู ่2 แบบ คอื แบบธรรมดา ใชส้ าหรบัรถนัง่ 
และแบบเฟืองทด ใชส้ าหรบัรถกระบะและรถบรรทุก



หมุนเครื่องยนต์ในช่วงเริ่มแรกของการท างาน เมื่อเครื่องยนต์ติดแล้วเครื่องยนต์จะสามารถหมุนด้วยก าลังของการจุดระเบิด 
จงึเป็นอนัสิน้สดุการสตารต์

ส่วนประกอบระบบสตารต์

หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์



ส่วนประกอบของระบบสตารต์
 1. แบตเตอรีต่น้ก าลงัจา่ยไฟกระแสตรง 12 โวลต์
 2. สวติชจ์ุดระเบดิหรอืสวติชส์ตารต์ส าหรบัตดัต่อวงจร
 3. ชดุมอเตอรส์ตารต์ ประกอบดว้ย
  3.1 มอเตอรส์ตารต์ตน้ก าลงัหมนุขบัเครือ่งยนต์
  3.2 โซลนิอยด ์เป็นสวติชต์ดั-ต่อไฟเขา้มอเตอรส์ตารต์

 มอเตอรส์ตารต์ท่ีนิยมใช้อยู่ในปัจจบุนัมี 2 แบบ คือ
 1. มอเตอรส์ตารต์แบบธรรมดา

2.มอเตอรส์ตารต์แบบเฟืองทด

หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์



ระบบสตารต์แบบธรรมดา
หลกัการท างาน

วงจรระบบสตารต์

หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์



ต าแหน่ง “START” 
เมือ่บดิกุญแจไปต าแหน่ง “START” จะท าใหก้ระแสไฟฟ้าไหลจากแบตเตอรีข่ ัว้บวกผา่นฟิวสห์ลกั ผา่นสวติชก์ุญแจขัว้ B 

ออกขัว้ ST ไหลผา่นขัว้ 50 เขา้ขดลวดยดึ และขดลวดดงึ ขดลวดสนามแม่เหลก็-ขดลวดอารม์าเจอร ์แรงแมเ่หลก็ที่เกดิจาก
ขดลวดยดึและขดลวดดึงจะดูดขอเกี่ยวให้ดึงก้ามปู ก้ามปูจะเลื่อนเฟืองขบัขบเข้ากบัเฟืองล้อช่วยแรงได้อ ย่างนุ่มนวล 
ขณะทีเ่ฟืองขบกนัเตม็ฟันนัน้สะพานไฟจะสมัผสัขัว้ไฟฟ้าขัว้ 30 กบัขัว้ C เปิดทางใหก้ระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรีล่ดัเขา้ขดลวด
สนามแมเ่หลก็และขดลวดอารม์าเจอรโ์ดยตรง กระแสไฟฟ้าจ านวนมากจงึไหลเขา้สูต่วัมอเตอรส์ตารต์ แรงขบัจงึเพิม่สงูขึน้มาก
จนขบัพาให้เครื่องหมุนได้ ในขณะนี้ขดลวดดงึถูกลดัวงจรโดยผ่านสะพานไฟ แรงแม่เหล็กจึงหมดไป เหลอืแรง แม่เหล็ก
จากขดลวดยึดเท่านั ้น เมื่อเครื่องยนต์ติดแล้วและรอบหมุนสูงขึ้นจนกลายเป็นอาร์มาเจอร์ถูกเฟืองฟลายวีลขับ คลัตช์จะปล่อยให้
เฟืองขบัหมุนฟร ีเพื่อป้องกนัรอบหมุนของอาร์มาเจอร์สูงเกนิไป ขณะทีป่ล่อยกุญแจกลบัมาที่ต าแหน่ง “ON” กระแสไฟฟ้า
ถูกตดัขาด วงจรขดลวดยดึจงึหมดแรงแม่เหลก็ ด้วยเหตุนี้แกนกา้มปูเลื่อนเฟืองขบัคลตัช์จะกลบัสู่ต าแหน่งเดมิโดยแรงดนั
ของสปรงิ หลงัจากทีค่ลตัชเ์ลือ่นกลบัทีเ่ดมิจนชนอารม์าเจอร ์อารม์าเจอรจ์งึถูกเบรกใหห้ยดุเพือ่รอการสตารต์เครือ่งใหม่

หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์



หลกัการท างานของมอเตอรส์ตารต์

โครงสร้างพื้นฐานของมอเตอรส์ตารต์

หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

เมื่อมไีฟฟ้ากระแสตรงไหลผ่านเขา้ A-B และไหลออก C-D จะเกดิเสน้แรงแมเ่หลก็ขึน้ที ่A-B และ C-D ผลกักบัเสน้แรง
แมเ่หลก็ N-S โดยแรง F1 กดที ่A-B แรง F2 กดที ่C-D ท าใหข้ดลวดหมนุทวนเขม็นาฬกิา



หลกัการท างานของมอเตอรส์ตารต์

หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

เมื่อหมุนมาถงึต าแหน่งประมาณเสน้แรงแม่เหลก็ที ่C-D และ A-B จะถูก F3-F4 ของแม่เหลก็ที ่N-S ผลกัคนืท าใหก้าร
หมนุไมต่่อเนื่อง จากปัญหาดงักลา่วจงึไดต้ดิตัง้คอมพวิเตอรเ์ขา้กบัปลายของขดลวดแต่ละดา้น แยกเป็นอิสระเพือ่ใหก้ระแสไฟ
ไหลกลบัขัว้ได้ เพิ่มจ านวนขดลวดให้มากขึ้น และเปลี่ยนขัว้ N-S จากแม่เหล็กถาวรมาเป็นขดลวดสนามแม่เหล็ก โดย
กระแสไฟจะไหลผา่นคอมมวิเตเตอรเ์ขา้ขดลวดอารม์าเจอรผ์า่นแปรงถ่านครบวงจรทีก่ราวด ์ท าใหเ้กดิสนามแมเ่หล็กทีข่ดลวด
ทัง้สองผลกัใหทุ้น่อารม์าเจอรเ์กดิการหมนุอยา่งต่อเนื่อง

ส่วนประกอบหลกัของมอเตอรส์ตารต์



ลกัษณะทัว่ไปของมอเตอรส์ตารต์แบบธรรมดา

มอเตอรส์ตารต์แบบธรรมดา

หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

ส่วนประกอบส าคญัและหน้าท่ี
1. สวติชโ์ซลนิอยด ์มหีน้าทีเ่ป็นรเีลยต์ดั-ต่อกระแสไฟฟ้าทีจ่า่ยเขา้ตวัมอเตอรส์ตารต์
2. ทุน่อารม์าเจอร ์มหีน้าทีส่รา้งสนามแมเ่หลก็ใหเ้พลาอารม์าเจอรห์มนุ
3. ขดลวดสนามแมเ่หลก็ มหีน้าทีส่รา้งสนามแมเ่หลก็แกนเหลก็อ่อน เพือ่ใหเ้กดิแรงผลกัแกนอารม์าเจอร์ใหห้มนุ
4. กา้มป ูมหีน้าทีด่นัเฟืองขบัใหข้บักบัเฟืองฟลายวลีของเครือ่งยนตแ์ละเลือ่นกลบัดว้ยแรงสปรงิ
5. ชุดคลตัช ์มหีน้าทีต่่อก าลงัจากทุ่นอารม์าเจอรไ์ปยงัเฟืองขบั และเมือ่เครือ่งยนต์ตดิแลว้จะตัดก าลงัจากเฟืองขบัไมใ่ห้
สง่ไปยงัทุน่อารม์าเจอร ์เพือ่ป้องกนัไมใ่หทุ้น่อารม์าเจอรห์มนุตามเครือ่งยนต์



ส่วนประกอบของมอเตอรส์ตารต์แบบธรรมดา

ส่วนประกอบแบบแยกช้ินส่วน

หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์



ระบบสตารต์เฟืองทด
วงจรระบบมอเตอรส์ตารต์ชนิดเฟืองทด

ส่วนประกอบระบบสตารต์แบบเฟืองทด

หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

เป็นวงจรที่นิยมใช้ในเครื่องยนต์ขนาดใหญ่ ซึ่งจ าเป็นต้องใช้แรงหมุนเครื่องยนต์มาก  ๆในสมัยแรกใช้มอเตอร์สตาร์ตขนาดใหญ่ 
ซึ่งกนิกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรีม่าก ท าใหไ้ฟแบตเตอรีห่มดเรว็ ในปัจจุบนัจงึได้ปรบัปรุงใหม้อเตอร์สตาร์ตมขีนาดเลก็ลง 
แต่ความเรว็สงูขึน้ และใชเ้ฟืองทดเพือ่ชว่ยใหไ้ดก้ าลงัขบัมากขึน้



มอเตอรส์ตารต์ไม่ท างาน

หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

การท างานของระบบเหมอืนกนักบัระบบสตารต์ธรรมดา ส่วนทีแ่ตกต่างกนัคอื เมื่อมกีระแสไหลเขา้วงจร โซลนิอยด์
จะท างาน พลนัเจอรจ์ะดนัแกนเหลก็ใหไ้ปดนัเฟืองสตารต์เลือ่นไปขบักบัเฟืองลอ้ชว่ยแรง เมือ่กระแสไฟไหลเขา้มอเตอรส์ตารต์ 
มอเตอรส์ตารต์จะหมนุดว้ยความเรว็รอบสงูสง่ก าลงัผา่นเฟืองสะพานไปยงัเฟืองคลตัช ์เฟืองคลตัชซ์ึง่มขีนาดใหญ่ จ านวนฟัน
มากจะทดใหค้วามเรว็รอบต ่าลง และสง่ก าลงัต่อไปยงัเฟืองสตารต์ใหข้บัเฟืองลอ้ชว่ยแรงใหห้มุนสตารต์ต่อไป ส่วนเฟืองสะพาน
ไม่มผีลในการทดรอบ เพยีงท าหน้าทีใ่หท้ศิทางการหมนุของเฟืองขบั กบัเฟืองสตารต์หมนุในทศิทางเดยีวกนัเทา่นัน้

เมื่อเครื่องยนต์ติดแล้ว สวิตช์กุญแจจะตัดวงจรสตาร์ต สปริงพลันเจอร์จะดันให้เฟืองสตาร์ตเลื่อนออกจากเฟืองล้อช่วยแรง 
ซึง่เป็นการสิน้สดุการสตารต์  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

- - + 

เฟืองเล่ือนเข้าชนกนั 

สะพานไฟสมั สักนั 

สวิตชต่์อ 

มอเตอรส์ตารต์ท างาน



ส่วนประกอบมอเตอรส์ตารต์แบบเฟืองทด

หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

สว่นประกอบส าคญัและหน้าที่
 1.  เฟืองทดเป็นวงจรทีน่ิยมใชใ้นเครือ่งยนตข์นาดใหญ่ ซึง่จ าเป็นตอ้งใชแ้รงหมนุเครือ่งยนตม์ากๆ ในสมยัแรกใชม้อเตอร์
สตาร์ตขนาดใหญ่ ซึ่งกนิกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่มาก ท าให้ไฟแบตเตอรี่หมดเรว็ ในปัจจุบนัจงึได้ปรบัปรุ งให้มอเตอร์
สตารต์มขีนาดเลก็ลง แต่ความเรว็สงูขึน้ และใชเ้ฟืองทดเพื่อช่วยใหไ้ดก้ าลงัขบัมากขึน้ ส่วนการท างานของระบบเหมอืนกนั
กบัระบบสตารต์ธรรมดา
 2. ทุน่อารม์าเจอร ์มหีน้าทีส่รา้งสนามแมเ่หลก็เพือ่ใหเ้กดิแรงผลกัเพลาอารม์าเจอร์
 3. ขดลวดสนามแมเ่หลก็ มหีน้าทีส่รา้งสนามแมเ่หลก็ใหแ้กนเหลก็อ่อนเพือ่ใหเ้กดิแรงผลกัแกนอารม์าเจอรใ์หห้มนุ
 4. แกนเหล็ก มหีน้าที่ดนัเฟืองสตาร์ตให้เลื่อนไปขบักบัเฟืองล้อช่วยแรง (ฟลายวีล) ของเครื่องยนต์ และเลื่อนกลบั
ดว้ยแรงสปรงิ



ส่วนประกอบแบบแยกช้ินส่วน

หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

5. ชุดเฟืองทด ประกอบดว้ยเฟือง 3 ตวั
  5.1 เฟืองขบั ท าหน้าทีร่บัก าลงัจากเพลาอารม์าเจอรส์ง่ต่อไปยงัเฟืองสะพาน
  5.2 เฟืองสะพาน ท าหน้าทีค่วบคุมทศิทางการหมนุของเฟืองขบัและเฟืองคลตัช์
  5.3 เฟืองคลตัช ์ท าหน้าทีท่ดรอบใหต้ ่าลง และรบัก าลงัจากเฟืองขบัสง่ผา่นชดุคลตัชไ์ปยงัเฟืองสตารต์
 6. ชุดคลัตช์ ท าหน้าที่ต่อก าลังจากเฟืองคลัตช์ไปยังเฟืองสตาร์ต และเมื่อเครื่องยนต์ติดจะท าหน้าที่ตัดก าลังจากเฟืองสตาร์ต
ไมใ่หส้ง่ไปยงัเฟืองคลตัช ์เฟืองสะพานและเฟืองขบั เพือ่ป้องกนัไมใ่หทุ้น่อารม์าเจอรห์มนุตามเครือ่งยนต ์ท าใหอ้ารม์าเจอรไ์หม้



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ปัญหา

บทที่ 0 หน้าปก สารบัญ.pptx
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