
หน่วยการเรียนรู้ที ่10

ระบบหัวเผา
(Glow Plug Systems)

เครื่องยนต์ดีเซลเป็นเครื่องยนต์ที่ต้องใช้ก ำลังอัดและอุณหภูมิส ำหรับจุดระเบิดสูง ปัญหำที่ เกิดขึ้นใน เครื่องยนต์ดีเซล 
คือ อุณหภูมิช่วยสตำร์ตไม่สูงพอ ท ำให้เครื่องยนต์สตำร์ตติดยำก จึงจ ำเป็นต้องให้ ระบบหวัเผำเพื่อช่วยเพิ่มอุณหภูมิแก่เครื่องยนต์
ในช่วงสตำรต์ ท ำใหเ้ครื่องยนต์สตำรต์ตดิไดง้ำ่ยขึน้ ในระบบหวัเผำประกอบดว้ย ชุดหวัเผำเป็นตวัใหค้วำมรอ้น รเีลย์ เป็นตวัปิด-เปิดวงจร 
ไทเมอรเ์ป็นตวัควบคุมเวลำในกำรเผำ และคำ่ควำมตำ้นทำนเป็นตวัหน่วงเวลำในกำรเผำ ระบบหวัเผำมอียูห่ลำยแบบ 
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หน้าท่ี เผำใหเ้กดิควำมรอ้นแก่หอ้งเผำไหมใ้นช่วงก่อนสตำร์ตเครื่องยนต์ดเีซล เพื่อช่วยใหเ้ครื่องยนต์สตำร์ตตดิง่ำย 
โดยควบคุมเวลำในกำรเผำใหเ้หมำะสมกบัสภำวะอุณหภมูขิองเครือ่งยนตใ์นขณะนัน้
 วงจรหวัเผำทีน่ิยมใชใ้นปัจจุบนัม ี3 ระบบ คอื
 1. ระบบหวัเผำแบบไทเมอรร์เีลยแ์ยก
 2. ระบบหวัเผำแบบไทเมอรร์เีลยร์วม
 3. ระบบหวัเผำแบบควิโอเอส (Quick on Start)
 ระบบหวัเผาแบบไทเมอรรี์เลยแ์ยก
 เป็นระบบหวัเผำทีใ่ชไ้ทเมอรค์วบคุมเวลำแยกต่ำงหำกกบัรเีลย์

ส่วนประกอบระบบหวัเผาแบบไทเมอรร์ีเลยแ์ยก
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หลกัการท างาน
 กระแสไฟจำกขัว้บวกของแบตเตอรีไ่หลเขำ้ขัว้บวกของรเีลยห์วัเผำ อกีส่วนหนึ่งจะแยกมำขัว้ B(AM) ของสวติชก์ุญแจ
ในต ำแหน่ง “ON” ขัว้ B ต่อกบัขัว้ IG กระแสไฟจำกขัว้ IG ผำ่นเขำ้ไทเมอรห์วัเผำออกไปยงัปุ่ มวดัควำมรอ้นไหลยอ้นกลบัมำ
ทีไ่ทเมอรอ์อกมำทีส่วติชแ์รงดนัน ้ำมนัเครือ่งครบวงจรทีก่รำวด ์วงจรไทเมอรท์ ำงำน ต่อใหก้ระแสไฟจ่ำยไปยงัหลอดสญัญำณ
หวัเผำและขดลวดรเีลย ์หวัเผำครบวงจรทีก่รำวด ์รเีลยท์ ำงำนดงึเมนสวติซร์เีลยใ์หต้่อกนั กระแสไฟจำกขัว้บวกไหลผำ่นขัว้ลบ
ไปยงัหวัเผำ ผ่ำนไสห้วัเผำครบวงจรที่กรำวด์ หวัเผำจะรอ้นพร้อมกบัหลอดไฟสญัญำณสว่ำง ไท เมอร์จะควบคุมเวลำเผำ
โดยยดึคำ่ควำมตำ้นทำนของปุ่ มวดัควำมรอ้นเป็นตวัก ำหนดเวลำ (ถำ้ค่ำควำมตำ้นทำนมำกเวลำเผำจะมำกตำม) เมือ่ถงึเวลำ
ไทเมอรจ์ะตดัวงจรหวัเผำไฟสญัญำณจะดบั กส็ำมำรถสตำรต์ใหเ้ครือ่งยนต์ตดิได ้เมือ่เครือ่งยนต์ตดิแลว้ควำมดนัน ้ำมนัเครือ่ง
จะดนัใหส้วติชแ์รงดนัน ้ำมนัเครือ่งตดัวงจรไทเมอร ์ท ำใหห้วัเผำหยดุท ำงำน
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ระบบหวัเผาแบบไทเมอรรี์เลยร์วม
 เป็นระบบหวัเผำทีต่วัควบคุมเวลำและรเีลยร์วมอยูใ่นชดุเดยีวกนั ท ำใหส้ะดวกในกำรต่อวงจรหวัเผำ

ส่วนประกอบระบบหวัเผาแบบไทเมอรร์ีเลยร์วม
หลกัการท างาน 

 กระแสไฟจำกขัว้บวกของแบตเตอรี ่ซึ่งเป็นไฟใชง้ำนจะไหลเขำ้ไปรออยู่ทีไ่ทเมอรร์เีลยส์่วนไฟป้อนจะไหลจำกขัว้บวก
แบตเตอรีเ่ขำ้สวติชก์ุญแจขัว้ B เมือ่เปิดสวติชก์ุญแจต ำแหน่ง “ON” กระแสไฟจะไหลออกขัว้ IG เขำ้ไปยงัไทเมอรร์เีลย ์ผำ่น
ออกมำทีส่วติชแ์รงดนัครบวงจรทีก่รำวด์ท ำใหว้งจรไทเมอรร์เีลยท์ ำงำน จ่ำยไฟไปทีห่ลอดไฟสญัญำณหวัเผำท ำใหไ้ฟสว่ำง 
และไฟใชง้ำนจำกไทเมอรร์เีลยจ์ะถูกต่อวงจรใหไ้หลไปยงัหวัเผำทัง้ 4 หวัผำ่นไสห้วัเผำลงกรำวด ์ท ำใหห้วัเผำรอ้นจนถงึเวลำ
ก ำหนดไทเมอรร์เีลยจ์ะตดัวงจรหวัเผำและหลอดไฟสญัญำณจะดบั สำมำรถสตำรต์เครื่องยนต์ตดิได ้เมื่อเครื่อ งยนต์ตดิแลว้ 
แรงดนัน ้ำมนัเครือ่งจะดนัใหส้วติชแ์รงดนัตดัวงจรไทเมอรร์เีลย ์ท ำใหห้วัเผำหยดุท ำงำน
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ระบบหวัเผาแบบคิวโอเอส (Quick on Start)
 เป็นระบบหวัเผำเรว็ ชว่ยใหส้ำมำรถสตำรต์เครือ่งยนตไ์ดเ้รว็ขึน้ นิยมใชใ้นรถยนตด์เีซลรุน่ใหม่ๆ

ส่วนประกอบระบบหวัเผาแบบคิดโอเอส (อีซูซ)ุ

วงจรหวัเผาแบบคิวโอเอส (โตโยต้า)
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ส่วนประกอบของระบบหวัเผา
1. แบตเตอร่ีต้นก าลงั ท ำหน้ำทีจ่ำ่ยไฟใหแ้กว่งจรหวัเผำดว้ยไฟฟ้ำกระแสตรง ขนำดแรงเคลือ่น 12 โวลต ์หรอื 24 โวลต์
2. สวิตชก์ญุแจ ท ำหน้ำทีต่ดั-ต่อวงจรควบคมุหวัเผำใหท้ ำงำนตำมทีต่อ้งกำร

ต าแหน่งสวิตชก์ญุแจ

ประกอบด้วย
 1. ขัว้ B(AM) ต่อกระแสไฟใชง้ำนจำกขัว้บวกแบตเตอรี่
 2. ขัว้ ACC ต่อกระแสไฟไปใชง้ำนยงัอุปกรณ์อ ำนวยควำมสะดวก
 3. ขัว้ IG ต่อกระแสไปไทเมอรค์วบคุมเวลำ
 4. ขัว้ ST ต่อกระแสไฟโดยตรงผำ่นไทเมอรไ์ปควบคุมกำรท ำงำนของหวัเผำในชว่ง สตำรต์
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ต าแหน่ง
1. OFF ท ำหน้ำทีต่ดัวงจรกำรท ำงำนของระบบ
2. ACC ท ำหน้ำทีต่่อกระแสไฟจำกขัว้ B(AM) ผำ่นขัว้ ACC ไปยงัอุปกรณ์อ ำนวยควำมสะดวกต่ำงๆ
3. ON ท ำหน้ำทีต่่อกระแสไฟจำกขัว้ B(AM) ผำ่นขัว้ IG ไปยงัตวัควบคุมเวลำ (Timer)
4. START ท ำหน้ำทีต่่อกระแสไฟจำกขัว้ B(AM) ผำ่นขัว้ ST ต่อโดยตรงเขำ้ตวัควบคุมเวลำในชว่งสตำรต์ โดยไมต่อ้งควบคุมเวลำ
3. ตวัควบคุมเวลา (Timer) ท ำหน้ำทีค่วบคุมเวลำในกำรเผำใหเ้หมำะสมกบัสภำวะอุณหภูมขิองเครื่องยนต์ เช่น ใน

สภำวะเครือ่งยนตเ์ยน็จะใชเ้วลำเผำนำน แต่ถำ้เครือ่งยนตย์งัรอ้นอยูจ่ะใชเ้วลำเผำน้อยลง
ตวัควบคุมเวลำทีน่ิยมใชใ้นปัจจุบนัม ี2 แบบ คอื

3.1แบบแยก ประกอบดว้ย วงจรหน่วงเวลำซึง่ควบคุมดว้ยสวติชค์วำมรอ้น (ตวัถ่ำยควำมรอ้น) และตดัวงจรควบคุม
ดว้ยสวติชแ์รงดนัน ้ำมนัเครือ่งหรอืขัว้ L ของเรก็กเูลเตอร ์โดยจะตดัวงจรไทเมอรใ์หห้ยุดท ำงำนเมือ่เครื่องยนต์ตดิแลว้ สว่นขัว้
ส ำหรบัต่อสำยไฟเขำ้กบัอุปกรณ์ต่ำงๆ บรษิทัผูผ้ลติเป็นผูก้ ำหนด ดงัตวัอยำ่งตำมรปู
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ต าแหน่งของขาต่อหวัเสียบสายไฟ (ของอีซูซุ)
 1. สวติชส์ตำรต์ (ต ำแหน่ง “ON”)
 2. เซน็ซิง่ รซีสิเตอร์
 3. สวติชค์วำมรอ้น (เทอรม์อสวติช)์
 4. สวติชส์ตำรต์ (ต ำแหน่ง ST)
 5. เซน็ซิง่ รซีสิเตอร์
 6. รเีลยข์องหวัเผำ (1)
 7. สำยดนิ
 8. ไฟเตอืนหวัเผำ
 9. ไมใ่ช้ ไทเมอรค์วบคมุเวลาและต าแหน่งวงจร (อีซูซุ)
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ต าแหน่งของขาต่อหวัเสียบสายไฟ (แบบทัว่ไป)
 1. หลอดไฟหวัเผำและขัว้บวกขดลวดรเีลย์
 2. ขัว้ ST สวติชก์ุญแจ
 3. ขัว้ IG สวติชก์ุญแจ
 4. สวติชค์วำมรอ้นหรอืคำ่ควำมตำ้นทำน
 5. สวติชแ์รงดนัหรอืขัว้ L เรก็กเูลเตอร์
 6. สวติชค์วำมรอ้นหรอืคำ่ควำมตำ้นทำน

ต าแหน่งต่อวงจรของไทเมอร ์(แบบทัว่ไป)
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ต าแหน่งของขาต่อหวัเสียบสายไฟโตโยต้า L, 2L
 1. ขัว้ ST2 สวติชก์ุญแจ
 2. ขัว้ L เรก็กเูลเตอร์
 3. ขัว้ IG สวติชก์ุญแจ
 4. สวติชค์วำมรอ้น (ตวัตรวจจบัอุณหภมูนิ ้ำ)
 5. สวติชค์วำมรอ้น (ตวัตรวจจบัอุณหภมูนิ ้ำ)
 6. สวติชค์วำมรอ้น (ตวัตรวจจบัอุณหภมูนิ ้ำ)
 7. กรำวด์

ต าแหน่งต่อวงจรของไทเมอร ์(โตโยต้า)
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3.2แบบรวม ประกอบด้วย ชุดควบคุมเวลำหรือรีเลย์รวมอยู่ในกล่องเดียวกัน ประกอบด้วยชุดสำยไฟขนำดใหญ่ 2 เส้น 
ส ำหรบัต่อจำกขัว้บวกแบตเตอรีแ่ละต่อไปขัว้บวกของหวัเผำชุดสำยไฟขนำดเลก็ 3 เสน้ ต่อจำกขัว้ IG สวติช์กุญแจ 1 เสน้ 
ต่อไปไฟเตอืนหวัเผำ 1 เสน้ และต่อไปสวติชแ์รงดนัเพือ่ตดั-ต่อกำรท ำงำนของชดุควบคุมเวลำอกี 1 เสน้

ไทเมอรร์ีเลย ์(แบบรวม)

ส่วนรูปแบบของวงจรขึ้นอยู่กับกำรออกแบบของบริษัทผู้ผลิต เมื่อซื้ออุปกรณ์นี้จำกร้ำนจ ำหน่ำย  จะมีค ำแนะน ำ
และรปูกำรต่อวงจรบรรจุอยูภ่ำยในกลอ่ง
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4. รีเลยห์วัเผา ท ำหน้ำทีต่ดั-ต่อกระแสไฟจำกแบตเตอรีไ่ปยงัหวัเผำ เนื่องจำกหวัเผำใชก้ระแสไฟมำก จึงจ ำเป็นตอ้งใช้
รเีลยต์ดั-ต่อกำรไหลของกระแสไฟแทนสวติช์
 ภายในรีเลย ์ประกอบดว้ย

 - ชดุหน้ำทองขำวส ำหรบัปิด-เปิดเพือ่ตดั-ต่อกระแสไฟ 1 ชดุ และขัว้ต่อสำยไฟ 2 ขัว้ (สำยไฟขนำดใหญ่)
  - ชุดขดลวดสนำมแม่เหลก็เพื่อเหนี่ยวน ำใหเ้กดิสนำมแม่เหลก็ดูดหน้ำทองขำวใหต้ดั -ต่อวงจรโดยปลำยของขดลวด
ต่อกบัขัว้ 2 ขัว้ สำยไฟขนำดเลก็

ไทเมอรร์ีเลย์

หลกัการท างานของรีเลย์
 เมื่อมีกระแสไฟไหลผ่ำนขดลวด รีเลย์จะเกิดกำรเหนี่ยวน ำให้เกิดอ ำนำจแม่เหล็กที่แกนเหล็กอ่อน ดูดให้หน้ำทองขำวแตะกัน 
ท ำใหก้ระแสไฟสำมำรถไหลผำ่นจำกแบตเตอรีไ่ปยงัหวัเผำได้
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5. หวัเผา ท ำหน้ำทีเ่ปลีย่นพลงังำนไฟฟ้ำเป็นพลงังำนควำมรอ้นเพื่อเพิม่อุณหภูมใิหก้บัหอ้งเผำไหม ้ชว่ยใหเ้ครือ่งยนต์
ดเีซลสำมำรถสตำรต์ตดิงำ่ย
 ภายในหัวเผา ประกอบด้วยขดลวดควำมต้ำนทำนเมื่อมกีระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนจะเกิดควำมร้อนแผ่มำยงัตัวหวัเผ ำ 
ซึ่งตดิตัง้อยู่ภำยในหอ้งเผำไหม ้ท ำใหอุ้ณหภูมหิอ้งเผำไหมข้องเครื่องยนต์ดเีซลสูงขึน้ จนสำมำรถสตำร์ตเครื่องยนต์ตดิได ้
โดยทัว่ไปหวัเผำจะมจี ำนวนเท่ำกบัจ ำนวนสูบของเครื่องยนต์แต่ละหวัจะต่อขนำนกนั โดยขัว้ลบของหวัเผำ จะต่อลงกรำวด์
กบัโครงของเครือ่งยนต์

ไทเมอรร์ีเลย์
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6. สวิตชอ์ณุหภมิูหรือตวัถ่ายความร้อน ท ำหน้ำทีห่น่วงเวลำเผำตำมสภำวะอุณหภมูขิองเครือ่งยนต์
 ภายในสวิตช์อุณหภมิู ประกอบด้วยควำมต้ำนทำนซึ่งสำมำรถปรบัค่ำไดต้ำมอุณหภูมขิองเครื่องยนต์ที่ เปลีย่นแปลง 
ถ้าอุณหภูมิต ่า ค่ำควำมต้ำนทำนจะมำก จะหน่วงเวลำในกำรเผำให้มำกตำม ในทำงตรงกันข้ำม ถ้ำอุณหภูมิสูง ค่ำควำมต้ำนทำน
จะน้อยลงท ำใหเ้วลำในกำรเผำน้อยลง โดยอุณหภมูคิวบคุมไดจ้ำกอุณหภมูขิองน ้ำระบำยควำมรอ้น

ตวัถ่ายความร้อน

7. สวิตชแ์รงดนัน ้ามนัเครื่องหรือขัว้ L เรกเูลเตอร ์ท ำหน้ำทีต่ดัวงจรหวัเผำเมือ่เครือ่งยนต์ตดิแลว้

สวิตชแ์รงดนัน ้ามนัเคร่ือง
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สวิตชแ์รงดนัน ้ามนัเครื่อง จะถูกแรงดนัน ้ำมนัเครือ่งซึง่ปัม๊ขึน้มำหลอ่ลืน่ภำยในเครือ่งยนตด์นัสวติชใ์หต้ดัวงจร
 ขัว้ L เรกเูลเตอร ์จะถูกตดัวงจร โดยแยกจำกขัว้ E (กรำวด)์ เมือ่มกีระแสไฟชำรจ์เขำ้แบตเตอรี่

8. หลอดไฟเตือนหัวเผา ท ำหน้ำที่แสดงสญัญำณกำรท ำงำนของหวัเผำ เป็นหลอดไฟขนำดเล็ก เมื่อหวัเผำท ำงำน ไฟจะสว่ำงหรือ 
ใหแ้สงสวำ่งเป็นสเีขยีว ถำ้หวัเผำหยดุท ำงำน ไฟสญัญำณจะดบัหรอืเปลีย่นเป็นสแีดง

หลอดไฟเตือน

9. ค่าความต้านทาน ท ำหน้ำทีห่น่วงเวลำในกำรเผำ โดยใชแ้ทนสวติชอุ์ณหภมูใินกรณทีีว่งจรนัน้ไมใ่ช้สวติชอุ์ณหภมูิ

ค่าความต้านทาน
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ตรวจท างานของระบบ Q.O.S.
 ปลดสำยไฟของสวติชอุ์ณหภมู(ิเทอรม์อสวติช)์ ทำงดำ้นฝำครอบวำลว์น ้ำ (เทอรม์อสแตต)
 การตรวจและแก้ไข
 1. ท ำกำรแกไ้ขหรอืเปลีย่นชิน้สว่นใหม ่เมือ่พบวำ่ช ำรดุ หรอืมสีภำพผดิปกติ
 2. หลงัจำกเปิดสวติชก์ุญแจนำน 5-9 วนิำท ีถำ้ไดย้นิเสยีงดงัคลกิจำกรเีลยข์องหวัเผำตวัที ่1 แสดงวำ่ระบบ Q.O.S. ท ำงำนปกติ
 3. ใชโ้วลตม์เิตอรว์ดัแรงเคลือ่นทีข่ ัว้เผำหลงัจำกเปิดสวติชส์ตำรต์แลว้ ภำยในเวลำตัง้แต่ 5-9 วนิำท ีแรงเคลือ่นมำตรฐำน 8.0-9.0 โวลต์

วิธีตรวจสอบ วิธีตรวจสอบหวัเผา(วดัแรงเคล่ือน)
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หวัเผา (Glow Plugs) ทดสอบกำรขำดของลวดควำมรอ้นภำยในหวัเผำ โดยกำรใชโ้อห์มมเิตอร์จี้ที่แกนกลำงของตวัเรอืนหวัเผำ 
ถำ้เขม็ไมข่ึน้แสดงวำ่ลวดควำมรอ้นขำด และจ ำเป็นตอ้งเปลีย่นหวัเผำใหม่

วิธีตรวจความต้านทานโดยการถอดหวัเผา

รีเลยข์องหวัเผา (Glow Plugs Relays) ทดสอบกำรต่อทำงไฟโดยกำรใชโ้วลต์มเิตอรห์รอืเทสต์แลมป์จีท้ ีข่ำ C และ D 
พรอ้มทัง้ต่อสำยจำกแบตเตอรีเ่ขำ้ทีข่ำ A และ B ถำ้ไมม่กีำรต่อทำงไฟตอ้งเปลีย่นรเีลยข์องหวัเผำใหม่

ต าแหน่งรีเลย์



หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

ดรอปป้ิงรีซิสเตอร์ (Dropping Resister) ทดสอบกำรต่อทำงไฟ โดยกำรใช้โอห์มมิเตอร์จี้ที่ปลำยสำย A และ B
ถำ้ไมม่กีำรต่อทำงไฟ ตอ้งเปลีย่นดรอปป้ิงรซีสิเตอรใ์หม่
 สวิตช์อุณหภมิู (เทอรม์อสวิตช์, Thermo Switch) จุ่มปลำยของสวติช์ควำมรอ้นไว้ในน ้ำ อุ่นน ้ำให้รอ้นขึน้ทลีะน้อย 
และทดสอบกำรต่อทำงไฟ โดยกำรใชโ้อหม์มเิตอรจ์ีท้ ีแ่กนกลำงและตวัเรอืน (เสือ้)

ดรอปป้ิงรีซิสเตอร์
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ก. รุน่ทีม่ฉีนวนสแีดง
 สวติช ์“เปิด” 57-63 oC หรอืสงูกวำ่
 สวติช ์“ปิด” (ส ำหรบัอำ้งองิ) 53 oC หรอืต ่ำกวำ่

 ข. รุน่ทีม่ฉีนวนสขีำว
 สวติช ์“เปิด” 47-53 oC หรอืสงูกวำ่
 สวติช ์“ปิด” 43-50 oC หรอืต ่ำกวำ่

การตรวจสอบสวิตชอ์ณุหภมิูด้วยวิธีต้มน ้า



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ปัญหหา
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