
เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าเบื้องต้น หน่วยการเรียนรู้ที่ 4



การปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
การสังเกตด้วยตาเปล่าอาจมองไม่เห็นความผิดปกติของระบบไฟฟ้า 
เช่น แรงดันไฟฟ้าตกในระบบ กระแสไฟฟ้าในระบบมาไม่ครบเฟส หรือ
การช ารุดเสียหายของอุปกรณ์ไฟฟ้า ฯลฯ ดังนั้นต้องมีเครื่องมือเฉพาะ
ที่ใช้ส าหรับการตรวจวัดหาสาเหตุความบกพร่องของอุปกรณ์ไฟฟ้า
หรือระบบไฟฟ้า 

สาระส าคัญ 



สาระการเรียนรู้

1. แอมมิเตอร์
2. โวลต์มิเตอร์
3. โอห์มมิเตอร์
4. มัลติมิเตอร์
5. แคลมป์มิเตอร์
6. เครื่องก าเนิดสัญญาณไฟฟ้า
7. ออสซิลโลสโคป
8. การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าด้วยออสซิลโลสโคป
9. การวัดคาบเวลาและการหาค่าความถี่ด้วย

ออสซิลโลสโคป 



สมรรถนะประจ าหน่วย

1 .  แสดงความรู้ เกี่ ยวกับ
เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า
เบื้องต้น

2. แสดงความรู้ เกี่ยวกับ
การท างานของเครื่องมือ
วัดทางไฟฟ้าต่างๆ 

จุดประสงค์การเรียนรู้

1. บอกชนิดของเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าได้
2. บอกความแตกต่างที่ เกี่ยวข้องกับการใช้

เครื่องมือวัดค่าทางไฟฟ้าได้
3. อธิบายวิธีการใช้งานเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า

แต่ละประเภทได้
4. ปฏิบัติการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าแต่ละ

ประเภทได้ 



1. แอมมิเตอร์

แอมมิเตอร์ (Ammeter) เป็นเครื่องมือวัดไฟฟ้าที่ใช้ส าหรับ
วัดค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า วงจรไฟฟ้ากระแสตรงจะใช้
แอมมิเตอร์กระแสตรง (DC Ammeter) และวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ
จะใช้แอมมิเตอร์กระแสสลับ (AC Ammeter) แอมมิเตอร์จะมีทั้ง
แบบการเหนี่ยวน าแม่เหล็กหรือแบบแอนะล็อก (Analog) และ
แบบแสดงค่าเป็นตัวเลขหรือแบบดิจิทัล (Digital) แอมมิเตอร์
แต่ละตัวจะวัดค่ากระแสไฟฟ้าได้เพียงย่านวัดเดียวหรืออาจจะวัด
ค่าได้หลายย่านวัดก็ได้ขึ้นอยู่กับการออกแบบ ในกรณีที่มี
หลายย่านวัดจะเลือกย่านวัดโดยการปรับสวิตช์เลือกย่านวัด 

แบบแอนะล็อก 

แบบดิจิทัล 



1. แอมมิเตอร์ (ต่อ)

การต่อแอมมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าจะต้องต่อ
แบบอนุกรมกับโหลดหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าเท่านั้น 



2. โวลต์มิเตอร์

โวลต์มิ เตอร์ เป็นเครื่องมือวัดไฟฟ้าที่ ใช้ส าหรับวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าในวงจร วงจรไฟฟ้ากระแสตรงจะใช้โวลต์มิเตอร์
กระแสตรง (DC Voltmeter) และวงจรไฟฟ้ากระแสสลับจะใช้
โวลต์มิ เตอร์กระแสสลับ (AC Voltmeter) โวลต์มิ เตอร์จะมีทั้ ง
แบบการเหนี่ยวน าแม่เหล็กหรือแบบแอนะล็อก และแบบแสดง
ค่าเป็นตัวเลขหรือแบบดิจิทัล โวลต์มิ เตอร์แต่ละตัวจะวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าได้เพียงย่านวัดเดียวหรืออาจจะวัดค่าได้หลายย่านวัด
ก็ได้ขึ้นอยู่กับการออกแบบ ในกรณีที่มีหลายย่านวัดจะเลือกย่านวัด
โดยการปรับสวิตช์เลือกย่านวัด 

แบบแอนะล็อก 

แบบดิจิทัล 



2. โวลต์มิเตอร์ (ต่อ)

การต่อโวลต์มิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้าจะต้องต่อ
แบบขนานกับโหลดหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าเท่านั้น 



3. โอห์มมิเตอร์

โอห์มมิเตอร์ (Ohmmeter) เป็นเครื่องมือวัดไฟฟ้า
ที่ใช้ส าหรับวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าหรือสภาพการ
ท างานของอุปกรณ์ไฟฟ้า โอห์มมิเตอร์มีทั้งแบบการ
เหนี่ยวน าแม่เหล็กหรือแบบแอนะล็อก และแบบแสดงค่า
เป็นตัวเลขหรือแบบดิจิทัล โอห์มมิเตอร์แต่ละตัวจะวัดค่า
ความต้านทานไฟฟ้าได้เพียงย่านวัดเดียวหรืออาจจะวัด
ค่าได้หลายย่านวัดก็ได้ขึ้นอยู่กับการออกแบบ ในกรณีที่มี
หลายย่านวัดจะเลือกย่านวัดโดยการปรับสวิตช์เลือก
ย่านวัด 

แบบแอนะล็อก 

แบบดิจิทัล 



3. โอห์มมิเตอร์ (ต่อ)

การต่อโอห์มมิเตอร์วัดค่าความต้านทานไฟฟ้าจะต้องต่อ
แบบขนานกับโหลดหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าเท่านั้น 



4. มัลติมิเตอร์

มัลติมิเตอร์ (Multi-meter) เป็นเครื่องมือ
วั ด ไฟฟ้ าที่ ใ ช้ ส าหรั บวั ดค่ า แ ร งดั น ไฟฟ้ า
กระแสไฟฟ้าความต้านทานไฟฟ้าหรือค่าอื่นๆ 
ซึ่งสามารถวัดได้ทั้งไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้า
กระแสสลับ โดยวิธีการปรับสวิตช์เลือกย่านวัด 
(Selector Switch) มีทั้ ง แบบการ เหนี่ ย วน า
แม่ เหล็กหรือแบบแอนะล็อก และแบบแสดง
ค่าเป็นตัวเลขหรือแบบดิจิทัล แบบแอนะล็อก 

แบบดิจิทัล 



4. มัลติมิเตอร์ (ต่อ)

การต่อมัลติมิเตอร์ใช้งานจะขึ้นอยู่กับค่าทางไฟฟ้า
ที่ต้องการวัด เมื่อวัดค่าแรงดันไฟฟ้าให้ต่อแบบขนาน
กับโหลดหรือวงจรไฟฟ้าแล้วปรับสวิตช์เลือกไปย่าน V
 เมื่อวัดกระแสไฟฟ้าให้ต่อแบบอนุกรมกับวงจรไฟฟ้า
แล้วปรับสวิตช์เลื่อนไปย่าน A และเมื่อต่อวัดค่าความ-
ต้านทานไฟฟ้าจะต้องตัดการจ่ายไฟฟ้าออก แล้ววัดคร่อม
ที่โหลดปกติ



5. แคลมป์มิเตอร์ 

แคลมป์มิเตอร์ (Clamp Meter) เป็นเครื่องมือวัดไฟฟ้าที่ใช้
ส าหรับวัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านวงจรไฟฟ้าในขณะใช้งาน 
หลั กการท า งานของแคลมป์มิ เ ตอร์ จะ ใช้ หลั กการของ
สนามแม่ เหล็กไฟฟ้า โดยการคล้องแคลมป์มิ เตอร์ เข้ากับ
สายไฟฟ้าที่ต้องการวัด เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านสายไฟนั้น 
บริเวณโดยรอบสายไฟจะเกิดสนามแม่เหล็กขึ้น แคลมป์มิเตอร์
จะท าให้สามารถทราบค่ากระแสไฟฟ้าได้ และแสดงค่าของ
การวัด ซึ่ งสามารถวัดไฟฟ้ากระแสสลับโดยไม่ต้องปลด
วงจรไฟฟ้า และยังสามารถเลือกย่านวัดได้หลายย่านวัดโดย
วิธีการปรับสวิตช์เลือกย่านวัด 



5. แคลมป์มิเตอร์ (ต่อ)

การใช้แคลมป์มิเตอร์มีความ-
สะดวกสบาย โดยการประมาณ
ค่ า ก ร ะ แ ส ไ ฟฟ้ า ที่ ไ ห ล ใ น
สายไฟฟ้าท าการปรับย่านวัด
ให้สอดคล้องกับกระแสไฟฟ้า
แล้วน าแคลมป์มิเตอร์ไปคล้องที่
สายไฟฟ้าเพียงเส้นเดียว



6. เครื่องก าเนิดสัญญาณไฟฟ้า 

เครื่องก าเนิดสัญญาณไฟฟ้า (Signal Generator) 
เป็นเครื่องมือที่ใช้ส าหรับสร้างสัญญาณไฟฟ้าเพื่อจ่ายให้
วงจรไฟฟ้าในการทดสอบระบบ เนื่องจากแผงวงจรไฟฟ้า
ในอุปกรณ์ เครื่องใช้บางชนิดใช้แรงดันไฟฟ้าที่ขนาด
แรงดันความถี่หรือรูปคลื่นที่แตกต่างกัน โดยปกติทั่วไป
สัญญาณไฟฟ้าที่นิยมใช้หลักๆ จะมีด้วยกัน 3 แบบ คือ
แบบไซน์ (Sine wave) แบบสามเหลี่ยม (Triangle wave) 
และแบบสี่เหลี่ยม (Square wave) ซึ่งรูปคลื่นทั้ง 3 แบบ 
สามารถปรับเปลี่ยนกันไปมาได้ตามความต้องการใช้งาน 



6. เครื่องก าเนิด
สัญญาณไฟฟ้า (ต่อ) 
การต่อใช้งานเครื่องก าเนิด

สัญญาณไฟฟ้าจะเป็นการต่อเชื่อม
ด้วยโพรบเพื่อต่อสัญญาณไปยัง
แผงวงจรไฟฟ้า โดยใช้ปากคีบของ
สายโพรบคีบที่สายกราวด์ ส่วนหัว
สายโพรบคีบที่ต าแหน่งที่ต้องจ่าย
สัญญาณ



7. ออสซิลโลสโคป

ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) 
เป็นเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าอีกชนิดหนึ่งที่ใช้
ส าหรับวัดรูปคลื่นไฟฟ้าในลักษณะของ
แนวระนาบ (X-axis) และแนวตั้ง (Y-axis) 
รูปคลื่นท่ีวัดออกมาจะมีลักษณะเป็นเส้นตรง
สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม หรือรูปคลื่นไซน์ ซึ่งจะ
ขึ้นอยู่กับวงจรไฟฟ้า 



7. ออสซิลโลสโคป
(ต่อ)

ภาพแสดงลักษณะวงจรภายในของออสซิลโลสโคป



8. การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าด้วยออสซิลโลสโคป

การใช้ออสซิลโลสโคปวัดค่าแรงดันไฟฟ้า เมื่อเสียบสายวัดค่าเรียบร้อยแล้ว ให้ปรับปุ่มเลือกวัด
ค่าแรงดันไฟฟ้า Volts/Div ให้เหมาะสมกับค่าแรงดันไฟฟ้าของวงจร สัญญาณแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ
ที่ออกมาจะเป็นลักษณะรูปคลื่น 2 ซีก ซึ่งจะมีค่าสูงสุดที่ด้านบวก (+V-Peak) และสัญญาณต่ าที่สุดจะเป็น
ค่าสูงสุดทางด้านลบ (-V-Peak) ขนาดของรูปคลื่นที่วัดครึ่งคลื่นได้จากจุดเริ่มต้นคลื่นที่ต าแหน่ง 0 องศาไฟฟ้า 
ไปจนถึงจุดสูงสุดที่ต าแหน่ง 90 องศาไฟฟ้า และตั้งแต่ต าแหน่งจากจุด 180 องศาไฟฟ้า ไปจนถึงจุดสูงสุด
ที่ต าแหน่ง 270 องศาไฟฟ้า ดังนั้นค่าสูงสุดของคลื่นจะมี 2 จุดด้วยกัน คือที่ต าแหน่ง 90 และ270 องศาไฟฟ้า
ในแต่ละรอบคลื่น ค่าแรงดันไฟฟ้าที่วัดจากค่าสูงสุดจากด้านบวกไปถึงจุดสูงสุดด้านลบเรียกว่า ค่า Peak to 
Peak (VP-P ) 



8. การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าด้วยออสซิลโลสโคป (ต่อ)

ภาพแสดงหน้าจอแสดงผล

การอ่านค่าจากรูปคลื่น เพื่อหาขนาดของรูปคลื่นหรือ
ค่าแรงดันไฟฟ้าให้นับจ านวนช่องในแนวตั้งแล้วน าไปคูณกับ
ค่าตัวคูณที่ปรับตั้งย่านวัด (Volts/Div) จะได้ค่าแรงดันไฟฟ้าที่
เป็นจริง ในกรณีที่ขนาดของรูปคลื่นไม่เต็มคลื่น ให้แบ่งขนาด
ของช่องออกเป็นส่วนๆ แล้วเทียบอัตราส่วนของรูปคลื่น
ที่ เต็มช่องซึ่งค่าที่ได้จะเป็นค่าประมาณที่ใกล้ เคียงกับค่า
แรงดันไฟฟ้าจริง 



8. การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าด้วยออสซิลโลสโคป (ต่อ)

ภาพแสดงการวัดค่าแรงดันไฟฟ้า (Volts/Div)

ดังนั้น ค่าที่อ่านได้ในแต่ละซีกของรูปคล่ืนสามารถหาค่าดังนี้ 

กรณีท่ีวัดค่าจากค่าสูงสุดของคลื่นด้านบวกหรือค่าสูงสุดด้านลบ
หาค่าดังนี้



8. การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าด้วยออสซิลโลสโคป (ต่อ)

ตัวอย่าง จากรูปคลื่นสัญญาณ เมื่อปรับสวิตช์เลือกย่านวัดที่ต าแหน่ง 5 Volts/Div ค่าแรงดันไฟฟ้า
สูงสุดที่วัดได้มีค่าเท่าไร 

วิธีท า จากภาพอ่านจ านวนช่องจากซีกบวกถึงซีกลบได้ 6 ช่อง 
ดังนั้นค่าแรงดันไฟฟ้า 



8. การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าด้วยออสซิลโลสโคป (ต่อ)

ตัวอย่าง (ต่อ)

กรณีท่ีวัดค่าจากค่าสูงสุดของคลื่นด้านบวกหรือค่าสูงสุดด้านลบหาค่าดังนี้

ตอบ



9. การวัดคาบเวลาและการหาค่าความถี่ด้วยออสซิลโลสโคป

การวัดคาบเวลา คือการอ่านค่ารูปคลื่นใน
แนวแกนนอนโดยจะอ่านจากจ านวนช่องตั้งแต่จุดเริ่มต้น
รูปคลื่นจนถึงต าแหน่งครบรอบรูปคลื่นโดยค่าความยาว
รูปคลื่นครบรอบเรียกว่า ความยาวคลื่น คาบเวลา
จะเทียบกับค่าเวลาเป็นวินาที



9. การวัดคาบเวลาและการหาค่าความถี่ด้วยออสซิลโลสโคป (ต่อ)

การหาคาบความถี่ได้ ดังนี้

โดยจ านวนช่องที่เริ่มต้นคลื่นจนถึงปลายคลื่นที่ครบรอบจะเป็นค่าความยาวคลื่น ซึ่งสามารถอ่านได้จาก
จ านวนช่องคูณกับค่าที่ปรับตั้งย่านวัดต าแหน่ง Time/Div



9. การวัดคาบเวลาและการหาค่าความถี่ด้วยออสซิลโลสโคป (ต่อ)

ตัวอย่าง จากรูปคลื่นสัญญาณ เมื่อปรับสวิตช์เลือกย่านวัดที่ต าแหน่ง  5 Time/Div ค่าความถี่

ระบบไฟฟ้า มีค่าเท่าไร 

วิธีท า จากภาพอ่านจ านวนช่องที่รูปคลื่นครบรอบ  
3.8 ช่อง  ดังนั้น 

ค่าคาบเวลา



9. การวัดคาบเวลาและการหาค่าความถี่ด้วยออสซิลโลสโคป (ต่อ)

ตัวอย่าง (ต่อ)

ค่าความถี่

ตอบ



สรุป

เครื่องมือช่างไฟฟ้าที่เป็นประเภทเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าเป็นหัวใจหลักส าหรับ
การปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้องกับงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เนื่องจากกระแสไฟฟ้า
ไม่สามารถที่จะมองเห็นด้วยตาเปล่า ค่าทางไฟฟ้าจะต้องใช้เครื่องมือวัดเฉพาะ 
ค่าแรงดันไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า ค่าความต้านทานไฟฟ้า ค่าก าลังไฟฟ้า 
ค่าพลังงานไฟฟ้าหรือค่าความถี่ไฟฟ้า ซึ่งเป็นค่าพารามิเตอร์สามารถตรวจวัด
ออกมาเป็นตัวเลขได้ เป็นการบ่งบอกถึงขนาดหรือปริมาณทางไฟฟ้า 
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