
วาล์วและ
อุปกรณ์ท างาน

8

ในระบบไฮดรอลิกส์
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กระบอกสูบในระบบไฮดรอลิกส์ ท ำหน้ำท่ีเป็นตัวเปล่ียนพลังงำนไฮดรอลิกส์
ให้เป็นพลังงำนกลออกมำในรูปของกำรเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง แรงท่ีได้ออกมำจำกก้ำนสูบ
จะน ำเอำไปดัน ยก หรือดึงช้ินงำนต่ำงๆ ให้เกิดกำรเคล่ือนท่ี ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ

อุปกรณ์ท ำงำนไฮดรอลิกส์ (Hydraulics Actuator) คือ
อุปกรณ์ท ำงำนในระบบไฮดรอลิกส์ ท ำหน้ำท่ีเปล่ียนพลังงำนไฮดรอลิกส์เป็นพลังงำนกล
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8.1.1 กระบอกสูบท างานทางเดียว (Single Acting Cylinder)

ใช้แรงดันน้ำมันจำกด้ำนเดียวเพื่อดันลูกสูบให้เคล่ือนท่ีออก ส่วนกำรกลับของลูกสูบจะใช้แรงโน้มถ่วง
น้ำหนักของวัตถุ หรือสปริงภำยในกระบอกสูบ เพื่อให้ลูกสูบกลับสู่ต ำแหน่งเดิม เนื่องจำกมีน้ำมันเข้ำเพียงด้ำนเดียว

อีกด้ำนหน่ึงของกระบอกสูบจึงแห้งและต้องมีช่องหำยใจ เพื่อป้องกันกำรเกิดสุญญำกำศ
และช่วยให้ลูกสูบเคล่ือนท่ีได้อย่ำงรำบรื่น นอกจำกนี้ยังจ ำเป็นต้องมีไส้กรองเพื่อป้องกันฝุ่นละอองเข้ำสู่กระบอกสูบ

ซีลภำยในลูกสูบมีหน้ำท่ีป้องกันกำรรั่วซึมของน้ำมัน และท ำควำมสะอำดก้ำนสูบในจังหวะท่ีลูกสูบกลับเข้ำสู่ต ำแหน่งเดิม
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ก้ำนสูบใหญ่ จึงรับน้ำหนักได้มำกกว่ำ และดีกว่ำในกรณีท่ีมีแรงด้ำนข้ำงมำกระท ำ1

2

3

4

แข็งแรงทนทำนกว่ำ

กำรสึกหรอน้อยกว่ำ

ไม่จ ำเป็นต้องมีรูหำยใจ

กระบอกสูบท ำงำนทำงเดียวบำงชนิด
จะไม่มีลูกสูบภำยในกระบอกสูบเรียกว่ำ Ram Type ก้ำนสูบจึงท ำหน้ำท่ีซีลในตัว

ข้อดีของ Ram Type
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8.1.2 กระบอกสูบท างานสองทาง (Double Acting Cylinder)

กระบอกสูบท ำงำนสองทำง ต้องใช้น้ำมันเข้ำไปดันในสองทิศทำงสลับกัน
จึงจะท ำให้กระบอกสูบ ว่ิงออกและถอยกลับได้ ส่วนน้ำมันด้ำนท่ีไม่ถูกดันจะต่อท่อลงสู่ถังน้ำมัน

เพื่อน ำกลับไปใช้งำนอีกครั้งกำรซีลจึงต้องมีท้ังด้ำนหัวและด้ำนท้ำย
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กระบอกสูบท ำงำนสองทำงยังแบ่งออกได้ 2 ชนิด คือ แบบ Unbalance และแบบ Balance ในแบบ Unbalance น้ัน
แรงท่ีกระท ำในด้ำนก้ำนสูบจะน้อยกว่ำด้ำนไม่มีก้ำนสูบ เพรำะต้องหักลบพื้นท่ีของก้ำนสูบออกด้วย
เมื่อค ำนวณหำค่ำแรง กระบอกสูบแบบน้ีจะออกแบบมำเพื่อใช้งำนกับกำรว่ิงออกช้ำ ๆ ได้แรงมำก ๆ
แต่ในจังหวะกลับจะกลับเร็ว และได้แรงน้อยๆ ส่วนแบบ Balance น้ันแรงเข้ำและออกจะเท่ำกัน
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ป๊ัมไฮดรอลิกส์ คือ อุปกรณ์ส ำหรับขับน้ำมันไฮดรอลิกส์

มอเตอรไ์ฮดรอลิกส์ คือ อุปกรณ์ท่ีถูกขับด้วยน้ำมัน

ไฮดรอลิกส์

ข้อแตกต่างของทั้ง 2 อย่าง
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แบบ Fixed Displacement
โดยปกติแล้วมอเตอร์ไฮดรอลิกส์มีควำมเร็วท่ีเปล่ียนแปลงได้ โดยกำรปรับจ ำนวนน้ำมันท่ีเข้ำมอเตอร์
มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ชนิดนี้จะมีค่ำแรงบิดคงท่ี

8.2.1

แบบ Variable Displacement 
เป็นมอเตอร์ท่ีมีค่ำแรงบิดและควำมเร็วท่ีเปล่ียนแปลงได้ ในขณะท่ีน้ำมันไหลเข้ำและควำมดันคงท่ี
เม่ือต้องกำรเปล่ียนควำมเร็วและแรงบิดท ำได้โดยใช้กลไกซ่ึงท ำให้เปล่ียนแปลงค่ำปริมำตรควำมจุ

8.2.2 

มอเตอร์ไฮดรอลิกส์มีกำรออกแบบ 2 ชนิด คือ
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วิธีกำรก ำหนดต ำแหน่งของวำล์วมีหลักเกณฑ์ คือ
กำรเขียนสัญลักษณ์จะใช้รูปสี่เหล่ียมจัตุรัส 1 รูป แทนต ำแหน่งของวำล์ว 1 ต ำแหน่ง

ถ้ำวำล์วควบคุมน้ันมีต ำแหน่งกำรท ำงำนหลำยต ำแหน่ง
จะมีรูปสี่เหล่ียมจัตุรัสหลำยรูปติดต่อกัน เช่น

วำล์วควบคุม 2 ต ำแหน่งก็จะมีรูปสี่เหล่ียม 2 รูปติดต่อกัน
บำงครั้งอำจแสดงต ำแหน่งของวำล์วไว้เพื่อให้รู้ว่ำต ำแหน่งใดเป็นต ำแหน่งพัก

ต ำแหน่งท ำงำนท่ี 1 หรือต ำแหน่งกำรท ำงำนท่ี 2 โดยตำรำงท่ีแสดงวิธี่กำรก ำหนดต ำแหน่งของวำล์ว
และแสดงสัญลักษณ์และควำมหมำยของวำล์วในระบบไฮดรอลิกส์ อยู่ในหนังสือหน้ำท่ี 161
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8.3.1 ความหมายของช่องรู (จุดต่อสาย)

P      หมำยถึง ท่อน้ำมันท่ีมีควำมดันเข้ำ (มำจำกแหล่งจ่ำย) 
A, B หมำยถึง ท่อน้ำมันใช้งำนท่ีต่อไปเข้ำกระบอกสูบ
T      หมำยถึง ท่อระบำยน้ำมันไหลกลับถัง
L      หมำยถึง ท่อน้ำมันรั่วซึมหรือท่อน้ำมันล้น

จุดต่อ T ในกรณีท่ีเขียนแบบไดอะแกรม
เพื่อควำมสะดวกในกำรเขียน

และสำมำรถท ำควำมเข้ำใจได้ง่ำย
ส่วนมำกท่อน้ำมันไหลกลับถังจะเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์นี้



บทเรยีนที่ 8

8.3.2 การก าหนดโค้ดของวาล์วควบคุม

เน่ืองจำกต ำแหน่งของวำล์วแทนด้วยกรอบสี่เหล่ียมจัตุรัส
และภำยในกรอบมีทำงเดินของรูน้ำมัน

ภำยในวำล์วน้ัน ๆ อยู่ อำจมี 2, 3, 4 หรือ 5 รูต่อหน่ึงกรอบ ข้ึนอยู่กับชนิดของวำล์ว
เช่น วำล์วตัวหน่ึงมีรูน้ำมันภำยในวำล์ว 3 รูต่อหน่ึงกรอบ

และมีจ ำนวนกรอบติดกันอยู่ 2 กรอบ เรียกโค้ดของวำล์วชนิดนี้ว่ำ วำล์ว 3/2
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8.3.3 ตัวอย่างการเรยีกชื่อวาล์วควบคุมทิศทาง

วำล์วควบคุมทิศทำงชนิด 2/2 ต ำแหน่งปกติปิด
(2/2 Way Valve Normally Closed หรือ 2/2 D.C.V. N.C.)

1

วำล์วควบคุมทิศทำงชนิด 2/2 ต ำแหน่งปกติเปิด
(2/2 Way Valve Normally Opened หรือ 2/2 D.C.V. N.O.)

2

วำล์วควบคุมทิศทำงชนิด 3/2 ต ำแหน่งปกติปิด
(3/2 Way Valve Normally Closed หรือ 3/2 D.C.V. N.C.)

3
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4
วำล์วควบคุมทิศทำงชนิด 2/2 ต ำแหน่งปกติเปิด

(2/2 Way Valve Normally Opened หรือ 2/2 D.C.V. N.O.)

วำล์วควบคุมทิศทำงชนิด 4/2 จะไม่เรียกปกติปิดหรือปกติเปิด
เพรำะรู P เปิดอยู่ท้ังสองต ำแหน่ง แต่เส้นทำงกำรไหลของน้ำมัน

ได้เปล่ียนช่องทำงไหล (4/2 Way Valve)
5

วำล์วควบคุมทิศทำงชนิด 4/3 
(4/3 Way Valve)

6
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8.3.4 การบังคับการท างานของวาล์วควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์

กำรบังคับกำรท ำงำนของวำล์วควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ เพื่อให้วำล์วเล่ือนต ำแหน่งกำรท ำงำน
สำมำรถแบ่งตำมลักษณะกำรบังคับกำรท ำงำนได้ 5 แบบ ดังนี้

บังคับกำรท ำงำนโดยใช้กล้ำมเน้ือ
(ตำรำงสัญลักษณ์ในหนังสือหน้ำ 164)

บังคับกำรท ำงำนโดยใช้กลไก
(ตำรำงสัญลักษณ์ในหนังสือหน้ำ 164)

1

3

5

2

4

บังคับกำรท ำงำนโดยใช้น้ำมัน
(ตำรำงสัญลักษณ์ในหนังสือหน้ำ 165)

บังคับกำรท ำงำนโดยใช้ไฟฟ้ำ
(ตำรำงสัญลักษณ์ในหนังสือหน้ำ 165)

บังคับกำรท ำงำนแบบผสม
(ตำรำงสัญลักษณ์ในหนังสือหน้ำ 165)
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8.4.1 วาล์วควบคุมทิศทางการไหล (Directional Control Valve)

มีหน้ำท่ีในกำรปิดก้ันกำรไหลของน้ำมันและควบคุมกำรไหลของน้ำมันให้ไหล
ไปในทิศทำงของข้อต่อน้ำมันท่ีต้องกำร เพื่อควบคุมกำรท ำงำนของอุปกรณ์ท ำงำนในระบบไฮดรอลิกส์

ให้เปล่ียนเป็นก ำลังงำนกลต่อไป วำล์วควบคุมทิศทำงในระบบไฮดรอลิกส์แบ่งตำมโครงสร้ำงกำรเล่ือนวำล์ว
เพื่อเปิดน้ำมันได้ 2 ชนิด คือ วำล์วชนิดน่ังบ่ำ และวำล์วชนิดเล่ือน
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วาล์วควบคุมทิศทาง 2/2 ต าแหน่งปกติปิด
(2/2 Way Valve Normally Closed หรอื 2/2 D.C.V. N.C.) 
หน้ำท่ี ควบคุมกำรไหลของน้ำมันโดยปิดและเปิดเส้นทำงกำรไหลของน้ำมัน

1
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วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ต าแหน่งปกติปิด
(3/2 Way Valve Normally Closed หรอื 3/2 D.C.V. N.C.)
หน้ำท่ี ควบคุมทิศทำงกำรไหลของน้ำมันโดยให้น้ำมันไหลไปได้ทำงหน่ึง ในขณะท่ีอีกทำงหน่ึงถูกปิดก้ัน

2
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วาล์วควบคุมทิศทาง 4/2 (4/2 Way Valve)
หน้ำท่ี ควบคุมทิศทำงกำรไหลของน้ำมันได้สองทิศทำง

3
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วาล์วควบคุมทิศทาง 4/3 (4/3 Way Valve)
หน้ำท่ี ควบคุมทิศทำงกำรไหลของน้ำมันได้สองทิศทำง ต ำแหน่งกลำงน้ำมันไหลกลับถัง

4
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วาล์วกันกลับ (Check Valve)
หน้ำท่ี ยอมให้น้ำมันไหลในทิศทำงเดียวเท่ำน้ัน และจะปิดทำงน้ำมันเมื่อน้ำมันไหลย้อนกลับ

5
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วาล์วควบคุมอัตราการไหลสองทาง (Throttle Valve Adjustable)1

โครงสร้างภายใน

8.4.2 วาล์วควบคุมอัตราการไหล (Flow Control Valve) แบ่งตำมลักษณะกำรใช้งำนได้ 3 ประเภท คือ

วาล์วควบคุมอัตราการไหลสองทาง วงจรการใช้งาน
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วาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว (One Way Flow Control Valve)2

โครงสร้างภายใน

วาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว วงจรการใช้งาน
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วาล์วควบคุมอัตราการไหลแบบชดเชยความดัน3

วงจรการใช้งาน

วาล์วควบคุมอัตราการไหลแบบชดเชยความดัน
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การควบคุมปรมิาณน้ามันก่อนเข้ากระบอกสูบ (Meter In) 
วิธีกำรควบคุมแบบนี้เหมำะส ำหรับ กำรควบคุมควำมเร็วของลูกสูบ
ท่ีอยู่ในแนวรำบ ท ำให้กำรควบคุมกำรเล่ือนของลูกสูบรำบเรียบ นุ่มนวล
ชิ้นงำนไม่เกิดกำรกระแทก

1

การควบคุมปรมิาณน้ามันที่ออก จากกระบอกสูบ (Meter Out)
วิธีกำรควบคุมแบบน้ีเหมำะส ำหรับกำรควบคุมควำมเร็วของลูกสูบ
ท่ีกระท ำกับภำระงำนในแนวด่ิง เน่ืองจำกต้องค ำนึงถึงแรงดึงดูด
ของโลกท่ีจะท ำให้ลูกสูบเล่ือนออกได้เอง

2
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8.4.3 วาล์วควบคุมความดัน (Pressure Control Valve)

เป็นวำล์วท่ีท ำหน้ำท่ีเพิ่มหรือลดควำมดันของน้ำมัน โดยวำล์วควบคุมควำมดันจะติดต้ังไว้
ท่ีต ำแหน่งแรกของชุดต้นก ำลังไฮดรอลิกส์ หรือติดต้ังไว้ท่ีท่อทำงน้ำมันด้ำนออกของปั๊ มไฮดรอลิกส์

เพื่อควบคุมควำมดันท่ีจะไหลเข้ำไปในระบบไฮดรอลิกส์ ให้อยู่ในระดับท่ีปลอดภัย
และเหมำะสมกับระดับควำมดันในกำรท ำงำนของระบบท่ีเรำต้องกำร

เพรำะถ้ำไม่ติดต้ังวำล์วควบคุมควำมดันจะท ำให้ไม่มีท่ีส ำหรับระบำยควำมดันของน้ำมันไหลกลับสู่ถัง

ในกรณีเม่ือปั๊ มไฮดรอลิกส์ท ำงำน น้ำมันท่ีมีควำมดันสูงจะไหลเข้ำไปในระบบ ท ำให้อุปกรณ์เกิดควำมเสียหำย
จำกน้ำมันท่ีมีควำมดันสูงได้ โดยหน้ำท่ีของวำล์วควบคุมควำมดัน คือ

จ ำกัดควำมดันใช้งำนตำมค่ำท่ีก ำหนดไว้ต้ังควำมดันสูงสุดในระบบไฮดรอลิกส์ท่ีต้องกำร
และป้องกันควำมดันท่ีมีค่ำสูงสุดเกินไปในระบบอันจะท ำให้เกิดอันตรำยได้
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วาล์วควบคุมความดันน้ามันแบบปรบัค่าได้1

โครงสร้างภายใน

วาล์วควบคุมความดันน้ามันแบบปรับค่าได้ วงจรการใช้งาน
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วาล์วควบคุมความดันน้ามันแบบไพลอตคอนโทรลวาล์ว2

แสดงโครงสร้างภายในวาล์วควบคุมความดันน้ามันแบบไพลอตคอนโทรลวาล์ว
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มีหน้ำท่ีในกำรส่งถ่ำยก ำลังจำกน้ำมันไฮดรอลิกส์ควำมดันสูงไปยังอุปกรณ์ท ำงำน เพื่อเปล่ียนเป็นกำรเคล่ือนท่ี
ก ำลังงำนกลตำมควำมต้องกำร ระบบท่อทำงในระบบไฮดรอลิกส์สำมำรถแบ่งได้ตำมวัสดุท่ีใช้ท ำท่อทำง 3 ชนิด คือ

8.5.1 ท่อแป๊บเหล็กกล้า (Steel Pipe)

ท ำมำจำกแป๊บเหล็กด ำไม่มีรอยต่อ ไร้ตะเข็บเรียบ ปรำศจำกสนิม
เป็นท่อทำงท่ีมีรำคำถูก ใช้กับระบบท่ีมีควำมดันน้ำมันต่ำ (ประมำณ 20-100 bar) 

ถึงระบบท่ีมีควำมดันน้ำมันปำนกลำง (ประมำณ 100-400 bar) 
โดยแบ่งขนำดตำมเส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยนอกของท่อ (Outside Diameter) 

หรือใช้ตัวย่อว่ำ OD ซ่ึงโดยส่วนมำกจะใช้ขนำดของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยนอก
ของท่อในกำรบอกขนำด ส ำหรับขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยในของท่อ

(Inside Diameter) หรือใช้ตัวย่อว่ำ ID
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8.5.2 ท่อเหล็กกล้า (Steel Tubing)

ท่อเหล็กกล้ำ เป็นท่อไร้ตะเข็บ มีคุณสมบัติดีและรำคำแพงกว่ำท่อแป๊บเหล็กกล้ำ
สำมำรถโค้งงอได้ตำมควำมต้องกำร ใช้กับงำนท่ีมีควำมดันปำนกลำงถึงควำมดันสูง (ประมำณต้ังแต่ 200 bar ข้ึนไป) 

ท่อท่ีนิยมใช้ท ำจำกเหล็กกล้ำ SAE 1010 หรือเหล็กกล้ำสเตนเลส 18-8 
เป็นเหล็กกล้ำท่ีมีคุณสมบัติท่ีดีในกำรโค้งงอ มีควำมมันวำว จึงสำมำรถใช้กับระบบไฮดรอลิกส์ควำมดันสูงได้

ขนำดมำตรฐำนของท่อก ำหนดจำกเส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยนอกและควำมหนำของท่อ
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8.5.3 สายน้ามันไฮดรอลิกส์ (Flexible Hose)

ลดแรงส่ันสะเทือน1 ป้องกันเสียงดัง2

เป็นท่อทำงในกำรเชื่อมต่อกับ
อุปกรณ์ท ำงำนท่ีเคล่ือนท่ีและอยู่กับท่ี

3

เป็นท่อทำงในกำรเชื่อมต่อกับ
ระบบในบริเวณท่ีมีเน้ือท่ีจ ำกัด

4

ใช้เป็นท่อทำงแบบช่ัวครำวได้5

สำยน้ำมันไฮดรอลิกส์ เป็นท่ีนิยมใช้กันมำกเนื่องจำกมีคุณสมบัติท่ีมีประโยชน์
ในกำรท ำงำนในระบบไฮดรอลิกส์ดังนี้


