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ระบบไฮดรอลิกส์
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บทเรียนนี้จะกล่าวถึงระบบไฮดรอลิกส์ส าหรับงานอุตสาหกรรม ระบบไฮดรอลิกส์มีองค์ประกอบหลายอย่างร่วมกัน
อาศัยการส่งถ่ายก าลังโดยน าเอาพลังงานกล จากการไหลของน้ามันมาใช้ประโยชน์ในการท างานต่าง ๆ
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สรำ้งแรงดันน้ำมันไฮดรอลิกส์ (Generate Hydraulic Pressure)
ชุดต้นก าลังจะท าหน้าท่ีอัดน้ามันให้เกิดแรงดันสูงด้วยปั๊ มไฮดรอลิกส์ เพื่อส่งไปยังอุปกรณ์ท างาน
เช่น กระบอกไฮดรอลิกส์ หรือมอเตอร์ไฮดรอลิกส์

7.2.1

จ่ำยน้ำมันไปยังระบบไฮดรอลิกส์ (Supply Hydraulic Fluid)
ท าหน้าท่ีส่งน้ามันแรงดันสูงไปตามท่อ เพื่อใช้ในกระบวนการท างานต่าง ๆ ของเครื่องจักร

7.2.2

กรองส่ิงสกปรกออกจำกน้ำมัน (Filter Contaminants)
ใช้กรองน้ามันเพื่อก าจัดฝุ่นหรือส่ิงปนเปื้ อนออกจากระบบ ลดการสึกหรอของอุปกรณ์

7.2.4

ควบคุมควำมดันในระบบ (Control System Pressure)
มีวาล์วระบายความดัน (Pressure Relief Valve) เพื่อควบคุมไม่ให้ความดันเกินค่าท่ีก าหนด
ช่วยป้องกันความเสียหายต่อระบบ

7.2.3
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เก็บน้ำมันและระบำยควำมรอ้น (Reservoir and Cooling)
ถังเก็บน้ามัน ท าหน้าท่ีเป็นแหล่งพักน้ามัน ท้ังยังช่วยลดฟองอากาศ ระบายความร้อน และให้ส่ิงสกปรก
ตกตะกอนก่อนหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่

7.2.5

ท ำงำนรว่มกับระบบควบคุม (Work with Control Systems)
อาจท างานร่วมกับระบบวาล์วควบคุมไฟฟ้า หรือระบบอัตโนมัติเพื่อส่ังงานแม่นย าย่ิงข้ึน

7.2.6
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มอเตอรไ์ฟฟ้ำ (Electric Motor)
ท าหน้าท่ีขับเคล่ือนปั๊ มน้ามันไฮดรอลิกส์
เพื่อดูดน้ามันจากถังและอัดไปยังระบบ
ใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นต้นก าลังหลัก

7.2.1

ป๊ัมน้ำมันไฮดรอลิกส์ (Hydraulic Pump)
ท าหน้าท่ีดูดน้ามันจากถังน้ามันแล้วอัดให้เกิดแรงดัน
ส่งน้ามันไปยังอุปกรณ์ท างาน เช่น กระบอกไฮดรอลิกส์
เป็นหัวใจของระบบท่ีเปล่ียนพลังงานกล (จากมอเตอร์) 
เป็นพลังงานไฮดรอลิกส์

7.2.2
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กรองน้ำมัน (Oil Filter)
ท าหน้าท่ีดักส่ิงสกปรกหรืออนุภาคโลหะต่าง ๆ จากน้ามัน
ก่อนเข้าสู่ปั๊ ม ช่วยยืดอายุ การใช้งานของปั๊ มและอุปกรณ์ต่าง ๆ

7.2.4

วำล์วระบำยควำมดันน้ำมัน (Pressure Relief Valve)
ท าหน้าท่ีควบคุมความดันในระบบไม่ให้เกินค่าท่ีก าหนด หากแรงดันเกิน
วาล์วจะเปิดให้ระบายน้ามันกลับถัง

7.2.3

ถังเก็บน้ำมัน (Oil Reservoir)
ท าหน้าท่ีบรรจุน้ามันไฮดรอลิกส์ไว้ส าหรับหมุนเวียนในระบบ

7.2.5
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ส าหรับวงจรไฟฟ้าควบคุมการท างาน
ของชุดต้นก าลังมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ

ชนิดเหน่ียวน าแบบหน่ึงเฟส
ท่ีใช้ในการขับปั๊ มไฮดรอลิกส์

จะใช้วงจรไฟฟ้าควบคุมแบบเปิด-ปิด
โดยมีวงจรควบคุม (Control Circuit) 
และวงจรก าลัง (Power Circuit)
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ส าหรับวงจรไฟฟ้าควบคุมการท างาน
ของชุดต้นก าลังมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ

ชนิดเหน่ียวน าแบบสามเฟส
ท่ีใช้ในการขับปั๊ มไฮดรอลิกส์

จะใช้วงจรไฟฟ้าควบคุมแบบเปิด-ปิด
เช่นเดียวกัน แต่จะมีวงจรก าลัง

(Power Circuit) เป็นแบบมอเตอร์สามเฟส
ในการท างานท่ัวไปจะนิยมใช้วงจรควบคุม
(Control Circuit) แบบ 3 Wire Control
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ป๊ัมน้ำมันไฮดรอลิกส์ (Hydraulics Pump) ท าหน้าท่ีส่งจ่ายปริมาณน้ามันท่ีมีแรงดัน
เข้าไปยังอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามท่ีได้ออกแบบวงจรไว้ โดยเปล่ียนพลังงานกลท่ีได้รับจากมอเตอร์ไฟฟ้า

หรือเครื่องยนต์ให้เป็นพลังงานของไหล ปั๊ มน้ามันไฮดรอลิกส์ สามารถแบ่งการท างานได้เป็น 2 แบบ คือ

2
ป๊ัมแบบ Variable Displacement Pump สามารถเปล่ียนแปลงปริมาตรการส่งน้ามันได้ แม้ว่าความเร็ว
จะคงท่ีก็ตาม ภายในปั๊ มจะมีกลไกส าหรับเปล่ียนแปลงค่าปริมาตรการส่งน้ามัน

1
ป๊ัมแบบ Fixed Displacement Pump ในแต่ละรอบการท างาน ปั๊ มจะส่งน้ามันออกไปได้เท่า ๆ กัน
แต่ปริมาตรน้ามันเหล่าน้ีจะเปล่ียนแปลงไปได้ก็ต่อเม่ือความเร็วของปั๊ มเปล่ียนแปลงเท่าน้ัน
ถ้าปั๊ มส่งน้ามันออกไปได้ความดันต่าจะเป็นตัวบอกให้ทราบว่าปั๊ มตัวน้ีมีการรั่วเกิดข้ึน
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7.6.1 ชนิดของป๊ัมไฮดรอลิกส์ 1
ป๊ัมไฮดรอลิกส์แบบเฟือง (Gear Pump) 
แบ่งตามชนิดการวางต าแหน่งของเฟืองได้ 3 แบบ คือ

1.2) ปั๊ มไฮดรอลิกส์แบบเฟืองฟันใน
(Internal Gear Pump)

1.1) ปั๊ มไฮดรอลิกส์แบบเฟืองฟันนอก
(External Gear Pump)

1.3) ปั๊ มไฮดรอลิกส์แบบสกรู
(Screw Pump)
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2
ป๊ัมไฮดรอลิกส์แบบใบพัด (Vane Pump)
แบ่งตามชนิดการวางต าแหน่งของใบพัดได้ 2 แบบ คือ

2.2) แบบใบพดัไม่สมดุล (Unbalanced Vane Pump)

2.1) แบบใบพดัสมดุล (Balanced Vane Pump)
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3
ป๊ัมไฮดรอลิกส์แบบลูกสูบ (Piston Pump)
แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ

3.2) ปั๊ มไฮดรอลิกส์แบบวำงลูกสูบรอบตำมแนวรศัมี
แกนเพลำ (Radial Piston Pump)

3.1) ปั๊ มไฮดรอลิกส์แบบวำงลูกสูบเรยีงตำม
แกนเพลำ (Axial Piston Pump)
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7.6.2 สัญลักษณ์ของป๊ัมน้ำมันไฮดรอลิกส์ แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ

1 Physical Size เน่ืองจากงานบางชนิดมีพื้นท่ีจ ากัดจึงควรเลือกปั๊ มน้ามันไฮดรอลิกส์ท่ีมีขนาดเหมาะสม

การท่ีปั๊ มน้ามันไฮดรอลิกส์มีอยู่หลายชนิดและหลายขนาด การเลือกใช้ปั๊ มน้ามันไฮดรอลิกส์
จึงข้ึนอยู่กับความต้องการและการออกแบบให้เหมาะสม ซ่ึงสรุปได้ดังน้ี
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2 Pump Displacement, Pressure, Speed ปริมาตรของน้ามันไฮดรอลิกส์ท่ีปั๊ มน้ามันไฮดรอลิกส์สร้างข้ึนได้
ส่วนมากแล้วมักจะวัดเป็นแกลลอนต่อนาที (Gpm) แต่บางครั้งผลการวัดจะได้ไม่แน่นอน ถ้าเกิดการรั่ว
ภายในปั๊ มน้ามันไฮดรอลิกส์เม่ือมีความดันสูง

3 Pump Efficiency ประสิทธิภาพของปั๊ มน้ามันไฮดรอลิกส์เป็นการหาอัตราส่วนร้อยละของก าลังด้านอินพุต
กับก าลังด้านเอาต์พุต ซ่ึงรวมถึงก าลังสูญเสียจากการจ ากัดหรือขีดขวางการไหลของน้ามันไฮดรอลิกส์
สามารถเขียนสมการได้ดังนี้
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โดยปกติแล้ว ปั๊ มน้ามันไฮดรอลิกส์แบบลูกสูบจะส่งน้ามันได้มากท่ีสุดท่ีความดันสูงและความเร็วสูง
รองลงมาได้แก่ปั๊ มน้ามันไฮดรอลิกส์แบบเฟืองและปั๊ มน้ามันไฮดรอลิกส์แบบใบพัด
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จากตารางจะเห็นการส่งน้ามันมีอยู่หลายอัตราด้วยกัน แต่ในปัจจุบันท่ีนิยมใช้กันในงานอุตสาหกรรม
และอุตสาหกรรมการเกษตร อัตราการส่งน้ามันจะมีอัตราต้ังแต่ 1-50 แกลลอนต่อนาที (gpm) 

ส่วนความดันใช้ต้ังแต่ 100-2,500 ปอนด์ต่อตารางน้ิว (PSI)
และความเร็วใช้ต้ังแต่ 800-3,500 รอบต่อนาที (rpm) ประสิทธิภาพของปั๊ มท้ังสามชนิดอยู่ระหว่าง 75-95%
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การใช้ปั๊ มน้ามันไฮดรอลิกส์เกินก าลัง
หรือใช้ในความเร็วรอบท่ีสูงเกินไป

จะเป็นผลให้ประสิทธิภาพ การท างานลดลง
และเกิดความเสียหายได้



การค านวณหาอายุจริงท่ีแบริงสามารถค านวณได้ 2 แบบ
โดยแบบแรกค านวณจากความดัน จากการใช้งานท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงสามารถเขียนสมการได้ดังน้ี
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และก าลังการหาอายุของแบริงอีกแบบจะค านวณจากความเร็วรอบจากการใช้งานท่ีเพิ่มข้ึน
สามารถเขียนสมการได้ดังนี้
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น้ามันไฮดรอลิกส์มีอยู่หลายชนิด การพิจารณาเลือกใช้น้ามันให้เหมาะสมกับ
ระบบการท างานของเครื่องจักรจึงมีความจ าเป็นมาก โดยท่ัวไปน้ามันไฮดรอลิกส์ถูกจัด

แบ่งตามลักษณะของการผลิตได้ 2 ประเภท คือ

7.7.1 น้ำมันปิโตรเลียม (Petroleum Base Fluids)

น้ามันไฮดรอลิกส์ท่ีสกัดจากน้ามันปิโตรเลียมจะมีความหนืด
และเหมาะท่ีจะใช้กับระบบไฮดรอลิกส์ท่ัวไป คุณสมบัติของน้ามันจะข้ึนอยู่กับชนิดของน้ามันดิบ

กรรมวิธีในการกล่ัน และสารประกอบท่ีใช้น ามาผสม
โดยท่ัวไปน้ามันปิโตรเลียมมีคุณสมบัติในการหล่อล่ืนดีเย่ียม ต้านทานการเป็นสนิม
แต่ข้อด้อย คือ เป็นน้ามันท่ีติดไฟ ดังน้ัน จึงไม่เหมาะกับงานท่ีอยู่ใกล้กับเปลวไฟ
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7.7.2 น้ำมันทนไฟ (Fire Resistan Fluids)

น้ามันไฮดรอลิกส์ชนิดทนไฟ ใช้ในกรณีท่ีระบบต้องท างานในบริเวณท่ีมีค่าของอุณหภูมิสูง
หรือบริเวณท่ีมีโอกาสติดไฟได้ง่ายในกรณีท่ีมีการรั่วซึมของน้ามัน น้ามันทนไฟ

สามารถแบ่งตามโครงสร้าง ส่วนผสมของน้ามันได้ 2 แบบ คือ

2
น้ำมันทนไฟที่มีน้ำผสม (Water Glycol Fluids) 
น้ามันทนไฟท่ีมีน้าผสมอยู่ เพื่อคุณสมบัติทนไฟ แบ่งตามอัตราส่วนการผสมได้ 3 แบบ คือ น้ามันผสม
กลีซอล น้ามันผสมมากกว่าน้า และน้ามันผสมน้อยกว่าน้า

1
น้ำมันทนไฟที่ผลิตจำกสำรเคมีสังเครำะห์ (Synthetic Fluids) 
น้ามันทนไฟท่ีผลิตจากสารเคมีสังเคราะห์ ใช้ได้กับระบบท่ีมีอุณหภูมิสูง ๆ และใช้ได้ดีกับระบบ
ท่ีมีความดันสูง เนื่องจากมีค่าความถ่วงจ าเพาะสูงท่ีสุดจึงท าให้น้าหนักมากท่ีสุดเมื่อเทียบกับ
น้ามันแบบอ่ืน ๆ ในปริมาตรท่ีเท่ากัน มีค่าความหนืดต่า จึงมีราคาสูงท่ีสุดในชนิดของน้ามันไฮดรอลิกส์
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การเกิดโพรงอากาศ เป็นผลมาจากการบ ารุงรักษาปั๊ มท่ีไม่ดี หรือการท างานท่ีผิดพลาด เม่ือปั๊ มน้ามันท างาน
น้ามันไฮดรอลิกส์จะต้องเข้าไปแทนท่ีในช่องว่าง (Vacuum) ภายในปั๊ ม หากน้ามันไฮดรอลิกส์ไม่ว่ิงเข้าไปแทนท่ี
จะเกิดโพรงอากาศท าให้ปั๊ มท างานได้ประสิทธิภาพลดน้อยลง ถ้าเป็นปั๊ มแบบลูกสูบจะท าให้เกิดการกระแทก

สาเหตุของโพรงอากาศเกิดจากการอุดตันของท่อดูดท่ีปั๊ มน้ามันไฮดรอลิกส์ โดยปกติแล้วจ านวนน้ามันไฮดรอลิกส์
ท่ีปั๊ มส่งออกไปและดูดเข้ามาจะต้องเท่ากัน แต่เม่ือท่อดูดอุดตันจึงเกิดโพรงอากาศข้ึน

การเลือกใช้น้ามันไฮดรอลิกส์ท่ีถูกต้อง คือ ต้องมีความหนืดเหมาะสมตามท่ีผู้ผลิตก าหนด
น้ำมันหนืดเกินไป (น้ำมันข้น): ท าให้การไหลช้า ความต้านทานภายในสูง อุณหภูมิสูงข้ึน เกิดตะกรันเร็ว ความดัน
ในระบบลดลง และต้องใช้ก าลังขับมากข้ึน
น้ำมันใสเกินไป (ควำมหนืดต่ำ): ท าให้เกิดการรั่วไหลท้ังภายในและภายนอก ปั๊ มล่ืน ช้ินส่วนสึกหรอเร็ว
และความดันในระบบลดลง
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หน้าท่ีของเกจวัดความดัน (Pressure Gauge or Manometer) 
ใช้ส าหรับบอกค่าความดันของน้ามันในระบบไฮดรอลิกส์

ถังเก็บน้ามัน (Oil Reservoir or Oil Tank) ท ามาจากแผ่นโลหะท่ีน ามาเชื่อมติดกัน
ประสิทธิภาพของถังเก็บน้ามันแต่ละถังจะต้องจ่ายน้ามันให้เพียงพอกับการท างานและระบายความร้อนได้ดี

ถังเก็บน้ามันมีหน้าท่ีเก็บสะสมและจ่ายน้ามันให้เพียงพอกับความต้องการในระบบ
จ านวนน้ามันในถังเก็บน้ามันต้องมีเพียงพอท่ีจะจ่ายให้กับระบบ ปริมาณของน้ามันไฮดรอลิกส์ท่ีมีอยู่ในถังเก็บ

จะต้องมีมากกว่าปริมาณน้ามันท่ีจ่ายออกไปประมาณ 3 ถึง 5 เท่า
ระบายความร้อนของน้ามันออกได้ในสภาวะการท างานปกติ
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7.10.1 ท่อดูดน้ำมัน (Pump Suction Pipe)

เป็นท่อท่ีต่อน้ามันไหลผ่านไส้กรองส่งข้ึนไปยังท่อดูดของปั๊ ม ควรอยู่ห่างจากก้นถังไม่เกิน 5 เซนติเมตร

7.10.2 ท่อน้ำมันไหลกลับ (Return Pipe)

เป็นท่อท่ีต่อน้ามันหลังจากใช้งานแล้วไหลกลับลงสู่ถังเก็บน้ามัน ปลายท่อควรติดต้ังอยู่ใต้ระดับน้ามันห่างจากก้นถัง
ประมาณ 5 เซนติเมตร ท่ีปลายท่อควรท ามุมประมาณ 45 องศา เพื่อป้องกันน้ามันไหลกลับลงมาพุ่งชนก้นถังเก็บ

ด้านท่ีตัดเอียงให้หันไปทางผนังด้านข้าง เพื่อให้หน้ามันไหลวนไปตามผนังด้านข้างของถังเก็บน้ามัน

7.10.3 ท่อระบำยน้ำมัน (Drian Pipe)

เป็นท่อท่ีต่อเข้ากับรูระบายน้ามันของวาล์วต่าง ๆ ท่ีมีโครงสร้างเป็นแบบลูกสูบเล่ือน วาล์วเหล่านี้ต้องมี
รูระบายน้ามันท่ีเป็นส่วนเกินไหลออกสู่ถังเก็บน้ามันได้ มิฉะน้ันการท างานของล้ินภายในวาล์ว จะท างานได้ไม่เต็มท่ี
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7.10.4 ช่องระบำยอำกำศ (Air Breather)

มีหน้าท่ีถ่ายเทอากาศให้มีความดันภายในและนอกถังเท่ากัน เพื่อให้น้ามันภายในถังเก็บน้ามันหมุนเวียนได้สะดวก

7.10.5 แผ่นยึดอุปกรณ์ (Mounting Plate)

ใช้ส าหรับติดต้ังชุดส่งก าลังของระบบ เมื่อติดอุปกรณ์ต่าง ๆ เข้าไปแล้วไม่ท าให้เกิดการยุบ โก่งงอ

7.10.6 ช่องเติมน้ำมัน (Oil Filter Port)

ติดต้ังอยู่ด้านบนหรือด้านข้างของถังเก็บน้ามัน ในช่องเติมควรมีตะแกรงท่ีมีขนาดรูไม่ต่ากว่า 30 ไมครอน
ไว้ส าหรับกรองส่ิงสกปรก และมีขนาดเน้ือท่ีท่ีใหญ่เพียงพอส าหรับเติมน้ามันได้อย่างสะดวก

7.10.7 เกจวัดระดับน้ำมัน (Oil Level Gauge)

เพื่อแสดงปริมาณของน้ามันขณะเติมน้ามัน ควรมีความยาวมากพอท่ีจะแสดงน้ามันภายในถัง
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7.10.8 ฝำปิดด้ำนข้ำง (Side Cover)

ยึดติดกับแผ่นกระจกหรือแผ่นพลาสติก รวมท้ังเกจวัดระดับน้ามัน
และช่องเติมน้ามันเข้ากับด้านข้างของถังเก็บน้ามัน ติดอยู่ด้านซ้ายหรือด้านขวาของถังเก็บน้ามันก็ได้

สามารถถอดประกอบเพื่อความสะดวกในการเปิดล้างท าความสะอาดภายในถัง

7.10.9 ไส้กรองน้ำมัน (Filter หรอื Strainer)

เป็นอุปกรณ์ท่ีส าคัญช้ินหน่ึงของระบบไฮดรอลิกส์ มีหน้าท่ีแยกฝุ่นผง
และเศษโลหะท่ีเกิดจากการสึกหรอของอุปกรณ์ท่ีปะปนมากับน้ามันออกไป

เพื่อให้น้ามันท่ีสะอาด ไส้กรองน้ามันไฮดรอลิกส์ควรเปล่ียนทุกๆ 1,500-2,000 ช่ัวโมงการท างาน
หรือเมื่อตัวบ่งชี้การปนเปื้ อนแสดงว่ากรองสกปรก

7.10.10 รูถ่ำยน้ำมัน จะต้องติดต้ังในจุดท่ีต่าสุดของถังน้ามันไฮดรอลิกส์


