


สาระการเรยีนรู้



1. ระบบบงัคบัเล้ียว
ระบบบังคับเลี้ยว (Steering System) คือ ระบบกลไกที่ท ำ
หน้ำที่ควบคุมทิศทำงกำรเคลื่อนที่ของรถยนต์โดยกำรหมุนที่
ล้อหน้ำด้วยกำรหมุนพวงมำลัย แกนพวงมำลัยซึ่งถ่ำยทอดกำร
หมุนของพวงมำลัยไปยังกระปุกเกียร์พวงมำลัย เพื่อจะ
ถ่ำยทอดแรงบิดสูงไปยังก้ำนต่อพวงมำลัยและก้ำนต่อ
พวงมำลัย ซึ่งถ่ำยทอดกำรเคลื่อนไหลของกระปุกเกียร์
พวงมำลัยไปยังล้อหน้ำในทิศทำงที่ต้องกำร โดยจะท ำหน้ำที่
ควบคู่สัมพันธ์ไปกับระบบต่ำง ๆ เช่น ระบบรองรับ ระบบส่ง
ก ำลัง และระบบเบรก นอกจำกนี้ระบบบังคับเลี้ยวยังช่วยให้ผู้
ขับขี่สำมำรถควบคุมกำรเลี้ยวของรถยนต์ได้อย่ำงสะดวก
ต่อเนื่อง โดยไม่ต้องใช้แรงมำกนัก ระบบบังคับเลี้ยวที่ดี ช่วย
ท ำให้ผู้ขับขี่มีควำมเชื่อมั่นในทุกสภำพกำรขับขี่



2. ส่วนประกอบของก้านต่อบงัคบั
เล้ียว ขำไก่ (Pitman Arm)2.1

แขนบังคับเลี้ยว (Knuckle Arm)2.2

แกนบังคับเลี้ยว (Steering Knuckle)2.3

แขนต่อระหว่ำงกระปุกพวงมำลัยกับแขนบังคับเลี้ยว (Drag Link)2.4

ลูกหมำกคันชัก (Tie Rod)2.5

ลูกหมำก (Tie-Rod End or Ball Socket Joint)2.6

แขนประคอง (Idler Arm)2.7



พวงมำลัยรถยนต์ (Car Steering Wheel) 
คือ อุปกรณ์ของรถยนต์ที่ท ำหน้ำที่ควบคุมให้
รถยนต์วิ่งไปตำมทิศทำงที่ก ำหนด ผู้ผลิต
รถยนต์ ได้คิดค้นพัฒนำลดแรงกระแทก
ระหว่ำงยำงกับถนนส่งผ่ำนไปยังพวงมำลัยให้
น้อยที่สุด

3. ส่วนประกอบของระบบบงัคบั
เล้ียว



พวงมำลัยประกอบด้วยส่วนที่ส ำคัญ ได้แก่

ประกอบด้วยเพลำหลักของพวงมำลัยซึ่งถ่ำยทอดกำรหมุนพวงมำลัยไปยังกระปุกเกียร์พวงมำลัย ปลอกแกนพวงมำลัย
ซึ่งเป็นที่อยู่ของเพลำหลักพวงมำลัยด้ำนบนของเพลำหลักท ำเป็นเรียวและเป็นซี่ โดยที่ตัวพวงมำลัยติดอยู่ที่จุดนี้
ด้วยนัต แกนพวงมำลัยจะมีส่วนประกอบของกลไกดูดซับเพลำงำนอยู่ด้วย ซึ่งจะดูดซับแรงจำกกำรชน แกนพวงมำลัย
จะติดอยู่ที่ตัวถังพร้อมด้วยที่ยึดแกนแบบแตกแยกออก ซึ่งแกนพวงมำลัยสำมำรถแยกตัวออกเมื่อมีกำรชนเกิดขึ้น

แกนพวงมำลัย (Steering Shaft)3.1

เฟืองที่อยู่ในชุดกระปุกเกียร์พวงมำลัยไม่ใช่ท ำหน้ำที่หมุนล้อหน้ำเพียงอย่ำง
เดียว แต่ยังผ่อนแรงที่ใช้ในกำรหมุนพวงมำลัยด้วยเฟืองทด ซึ่งตำมปกติจะอยู่
ระหว่ำง 18 และ 20 : 1 อัตรำทดที่มำกจะช่วยลดควำมพยำยำมบังคับเลี้ยว 
ที่ต้องหมุนพวงมำลัยหลำยรอบ กระปุกเกียร์ที่นิยมใช้ในปัจจุบันจะเป็นแบบ
ลูกปืนหมุนวนและแบบเฟืองขับ-เฟืองสะพำน

กระปุกเกียร์พวงมำลัย (Steering Gearbox)3.2



ประกอบด้วยก้ำนและแขนต่ำง ๆ ซึ่งถ่ำยทอดก ำลังกำรเคลื่อนที่ของกระปุกเกียร์
พวงมำลัยไปยังล้อหน้ำโดยจะท ำหน้ำที่กำรถ่ำยทอดก ำลังให้กำรหมุนล้อมีควำม
ถูกต้องแม่นย ำขณะรถเคลื่อนที่

ก้ำนต่อพวงมำลัย (Steering Stem)3.3

คันส่งอำจจะอยู่ด้ำนหลังหรือด้ำนหน้ำของเพลำหน้ำ คันส่งท ำด้วยเหล็กกลวง 
ที่ปลำยทั้งสองด้ำนท ำเป็นเกลียวมักจะท ำเป็นเกลียวซ้ำยข้ำงหนึ่งและเกลียว
ขวำข้ำงหนึ่ง เกลียวนี้เป็นที่สวมใส่ลูกหมำกและมีเหล็กยึด (Clamp) กัน
คลำย หรืออำจท ำเป็นนัตล็อกและมีแหวนพับล็อก เกลียวของปลำยคันส่ง
และเกลียวลูกหมำกเป็นเกลียวซ้ำยและเกลียวขวำ จึงท ำให้สำมำรถปรับมุม
โทอินได้

คันส่ง (Transmission Rod)3.4



4.3.1 พวงมำลัยเพำเวอร์แบบไฮดรอลิก (Hydraulic Power
Steering) จะขับเคลื่อนโดยปั๊มพวงมำลัยเพำเวอร์เพื่อช่วยให้ผู้
ขับขี่หมุนพวงมำลัยได้

4.3.2 พวงมำลัยเพำเวอร์แบบไฟฟ้ำ EPS (Electric Power 
Steering) จะใช้มอเตอร์ไฟฟ้ำเป็นตัวสร้ำงก ำลังในกำรช่วยผ่อน
แรงพวงมำลัย

4. ประเภทของพวงมาลยั

แบบแรคแอนด์พีเนียน (Rack and Pinion) หรือพวงมำลัยแบบเฟืองสะพำน4.1

แบบบอลลแ์อนด์นัต (Ball and Nut) หรือพวงมำลัยแบบกระปุก4.2

พวงมำลัยเพำเวอร์ (Power Steering System)4.3

ระบบพวงมาลัยเพาเวอร์แบบไฟฟ้า



5.1.1 ระบบช่วงล่ำงล้อหน้ำช ำรุดหรือไม่ได้แนว
5.1.2 ยำงหน้ำสึก
5.1.3 ชุดกำรเชื่อมต่อหรือเฟืองบังคับเลี้ยวหลวมมำกเกินไป
5.1.4 ลมยำงมำกหรือน้อยเกินไป

5.1 พวงมาลยัสัน่หรือไม่
น่ิง

5. อาการผิดปกติของพวงมาลยัรถยนต์์

5.2.1 ปรับชุดเฟืองบังคับเลี้ยวไม่ถูกต้อง
5.2.2 ตลับลูกปืนแกนพวงมำลัยสึกหรือหลวม
5.2.3 บูชคันชักคันส่งสึก

5.2.4 กำรหล่อลื่นในชุดเฟืองบังคับเลี้ยวไม่เพียงพอ

5.2 ชดุเฟืองบงัคบัเล้ียวมีเสียง
ดงั



5.2.1 ปรับชุดเฟืองบังคับเลี้ยวไม่ถูกต้อง

5.2.2 ตลับลูกปืนแกนพวงมำลัยสึกหรือหลวม

5.2.3 บูชคันชักคันส่งสึก

5.2.4 กำรหล่อลื่นในชุดเฟืองบังคับเลี้ยวไม่เพียงพอ

5.2 ชดุเฟืองบงัคบัเล้ียวมีเสียง
ดงั

5.3.1 ใช้น ้ำยำหรือน ้ำมันท ำควำมสะอำดรอบชุดเฟืองบังคับเลี้ยวเพำเวอร์และรอยต่อท่อต่ำง ๆ ที่อำจ
มีกำรรั่วไหลแล้วติดเครื่องยนต์

5.3.2 หมุนพวงมำลัยไปด้ำนซ้ำยด้ำนขวำให้สุดหลำย ๆ ครั้ง จำกนั้นค่อย ๆ หมุนให้สุดแล้วดับเครื่อง

5.3.3 ตรวจหำกำรรั่วไหล ถ้ำพบที่ท่อยำง ขันให้แน่นแล้วตรวจอีกครั้ง ถ้ำเป็นที่ปั๊มระบบบังคับเลี้ยว 
ต้องให้ช่ำงผู้ช ำนำญดู

5.3 การตรวจการรัว่ไหลของน้ํา
มนั



5.4.1 ชุดปลำยคันชักคันส่งสึก หลวม หรือช ำรุด

5.4 ชดุเฟืองบงัคบัเล้ียวหลวมหรือคลอนมาก
เกินไป

5.4.2 ส่วนประกอบชุดเฟืองบังคับเลี้ยวในชุดต่อขวำงหลวม

5.4.3 เฟือง Rack และ Pinion ของระบบบังคับเลี้ยวช ำรุด

5.4.4 ข้อต่ออ่อนระบบบังคับเลี้ยว ช ำรุด สึก หรือหลวม

5.4.5 บูชยำงคันชักคันส่งหลวมหรือช ำรุด

5.4.6 แกนพวงมำลัยหลวม



5.5.1 ควำมดันลมยำงต ่ำหรือไม่เท่ำกัน

5.5.2 ระบบรับแรงสะเทือนหลวมคลอนหรือกำรปรับตั้งระยะต่ำง ๆ ไม่ได้ศูนย์
5.5.3 ระดับน ้ำมันในกระปุกน ้ำมันพวงมำลัยเพำเวอร์ต ่ำ

5.5.4 กำรหล่อลื่นไม่เพียงพอในระบบพวงมำลัยธรรมดำ

5.5 พวงมาลยัหนัก (Heavy Steering)

5.5.5 ปั๊มไฮดรอลิกเสีย สังเกตได้จำกมีเสียงดังหรือเสียงหอนเกิดขึ้น
5.5.6 ชุดแกนพวงมำลัยหรือข้อต่ออ่อนระบบบังคับเลี้ยวไม่ได้แนว
5.5.7 มอเตอร์ช ำรุด กรณีที่เป็นพวงมำลัยระบบไฟฟ้ำ สังเกตกำรแจ้งเตือน

บนหน้ำปัด
5.5.8 แรงดันปั๊มพวงมำลัยเพำเวอร์ไม่เพียงพอ

5.5.9 ปรับชุดเฟืองบังคับเลี้ยวไม่ถูกต้อง



5.6.1 ล้อหรือยำงไม่สมดุล

5.6.2 ตลับลูกปืนดุมล้อหน้ำสึกหรือหลวม

5.6.3 ชุดรับแรงสะเทือนช ำรุด

5.6.4 ชุดปลำยคันชักคันส่งหลวมหรือช ำรุด

5.6.5 ชุดเฟืองบังคับเลี้ยวหลวมหรือช ำรุด

5.6 ล้อหน้าส่ายหรอื
สัน่



6. การตัง้ศนูย์์ล้อและการถ่่วงล้อ
รถยนต์์

คือ กำรปรับระบบกันสะเทือนของรถที่เชื่อมต่อกับล้อซึ่งไม่ได้เป็นกำรปรับ
ล้อหรือยำง กำรจัดต ำแหน่งและปรับมุมล้อให้ ได้มำตรฐำนตำม
บริษัทผู้ผลิตก ำหนดเพื่อช่วยจัดกำรทิศทำงของรถยนต์ไม่ให้เอียงไป
ทำงซ้ำยหรือขวำในขณะขับขี่ กำรตั้งศูนย์ล้อยังช่วยลดกำรสั่นสะเทือนให้
รถยนต์ที่มีผลต่อกำรสัมผัสกับพื้นถนนโดยตรง

กำรตั้งศูนย์ล้อ (Wheel Alignment)6.1

คือ กำรปรับควำมสมดุลของล้อและยำง โดยกำรน ำตะกั่วถ่วงล้อไปติดไว้
บริเวณด้ำนในของวงล้อเพื่อให้ล้อและยำงเกิดควำมสมดุลจะช่วยลด
อำกำรสั่นลงให้น้อยที่สุดหรือไม่มีเลย

กำรถ่วงล้อ (Balancing the Wheels)6.2



คือ มุมด้ำนในหรือด้ำนนอกของยำงรถยนต์ เมื่อมอง
มำจำกทำงด้ำนหน้ำรถยนต์ในลักษณะแนวดิ่ ง 
มำตรฐำนมุมแคมเบอร์อยู่ที่ 0 องศำถึง -0.5 องศำ 
หรือตำมบริษัทผู้ผลิตรถก ำหนด ถ้ำหำกมองเห็นมุมนี้
เอียงไปด้ำนในหรือด้ำนนอกมำกจนเกินไป แปลว่ำ
มุมแคมเบอร์อำจมีควำมผิดปกติ

มุมล้อรถยนต์ (Wheel Alignment or Wheel Corner) คือ 
มุมหรือองศำของล้อที่เอียงหรือเบนออกจำกแนวดิ่ง มุมล้อ
รถยนต์ประกอบด้วยมุมต่ำง ๆ ดังนี้

7. มมุล้อรถยนต์์

มุมแคมเบอร์ (Camber)7.1



7.1.1 มุมแคมเบอร์บวก (Positive Camber) ด้ำนบนของล้อจะยื่นออกมำด้ำนนอกจุดกึ่งกลำง ยำงด้ำนบนจะพ้น
จำกจุดกึ่งกลำงยำงด้ำนล่ำงออกมำด้ำนนอกตัวรถจะกี่องศำก็ตำม หน้ำยำงด้ำนนอกจะสัมผัสพื้นมำกกว่ำด้ำนใน

ข้อดี

จะท ำให้ลูกปืนล้อเสียหำยช้ำลงเนื่องจำกแนว
แรงที่กดลงบนแกนล้อ เมื่อตั้งล้อเป็นแคม
เบอร์บวก แนวแรงที่กดแกนล้อจะเข้ำมำใกล้
ด้ำนในมำกขึ้น ยิ่งชิดด้ำนใน (ส่วนที่ยึดกับ
คอม้ำ) จะยิ่งแข็งแรงมำกขึ้น

ข้อเสีย

เมื่อเวลำรถเข้ำโค้ง ล ำตัวรถจะมีกำรเอียง
และทิ้งน ้ำหนักไปอีกด้ำนหนึ่งของตัวรถ ท ำ
ให้ตัวล้อด้ำนที่เป็นแคมเบอร์บวก รับแรงกด
เพียงล้อด้ำนนอก จึงท ำให้กำรเข้ำโค้งไม่ค่อย
มีประสิทธิภำพ



7.1.2 แคมเบอร์ลบ (Negative Camber) ด้ำนบนของล้อจะหุบ
เข้ำด้ำนใน ตรงข้ำมกับแคมเบอร์บวก จุดกึ่งกลำงของหน้ำยำง
ด้ำนบนจะหุบเข้ำในจำกแกนจุดศูนย์กลำง หน้ำยำงด้ำนในจะ
สัมผัสพื้นมำกกว่ำด้ำนนอก

ข้อดี

เมื่อเวลำรถเข้ำโค้งล้อก็จะเอียงท ำมุมรับกับถนนได้
ดี ท ำให้รถเข้ำโค้งได้อย่ำงมีประสิทธิภำพมำกขึ้น

ข้อเสีย

กินยำงด้ำนในเนื่องจำกสัมผัสกับถนนมำกกว่ำ
ยำงด้ำนนอก ท ำให้ตัวยำงด้ำนในสึกไวกว่ำ
ยำงด้ำนนอก



7.1.3 แคมเบอร์ศูนย์ (Neutral Camber) คือ ตัวล้อขอบ
บนและล้อขอบล่ำงจะอยู่ขนำนกันพอดี หรือล้อตั้งตรง

ข้อดี

ล้อท ำแนวรับกับพื้นถนน ท ำให้กำรยึดเกำะ
ถนนในทำงตรงและกำรเบรกมีประสิทธิภำพ

ข้อเสีย

ประสิทธิภำพกำรเข้ำโค้งลดลงไป เนื่องจำก
เวลำเข้ำโค้งล้อจะมีกำรเปลี่ยนองศำท ำให้ล้อ
ท ำแนวรับกับถนนไม่มำกนัก



เป็นมุมที่ล้อกระท ำกับทิศทำงที่รถวิ่ง ถ้ำล้อหุบเข้ำหำกัน เรียกว่ำ “โท-อิน” 
หรือมุมโทบวก (Positive Toe) ถ้ำล้อแบะออกจำกทิศทำงที่รถวิ่ง เรียกว่ำ 
“โท-เอำต์” หรือมุมโทลบ (Negative Toe) โท-อิน โท-เอำต์ จะมีผลเรื่อง
เสถียรภำพในกำรวิ่งที่แตกต่ำงกัน ซึ่งรถส่วนใหญ่มักออกแบบให้มีศูนย์ล้อ
เป็นแบบโท-อิน

มุมโท (Toe)7.2

มีหน้ำที่ช่วยให้บังคับพวงมำลัยและควบคุมควำมเสถียรภำพในกำรบังคับ
เลี้ยวโค้งได้อย่ำงสมดุล โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง คือ เป็นมุมในกำรวำงต ำแหน่ง
ล้อโดยมองจำกด้ำนข้ำงของรถ หำกมุมแคสเตอร์เป็นบวกจะท ำให้แกน
พวงมำลัยเอียงไปทำงคนขับ แต่ถ้ำเป็นลบพวงมำลัยจะเอนเอียงไปทำง
หน้ำรถ หำกรถมีมุมแคสเตอร์ที่กล่ำวมำจ ำเป็นต้องตั้งศูนย์ล้อใหม่

มุมแคสเตอร์ (Caster)7.3



อาการเตือนควรตั้งศูนย์ล้อมีดงัน้ี

ดอกยาง สึกก่อนเวลาอันควร และผิวดอกยางไม่สมํ่าเสมอ1.

ยางรถยนต์ ขณะรถวิ่งรถยางส่งเสียงดังเอี๊ยดอ๊าด2.

พวงมาลัยสั่น ขณะขับขี่ด้วยความเร็ว3.

ขณะขับขี่รถ พวงมาลัยเอียงออกจากศูนย์กลางไปข้างใดข้างหนึ่ง4.

รถยนต์ที่ได้รับแรงกระแทกจากขับขี่ตกหลุมบ่อหรือชนสิ่งกีดขว้าง ส่งผลระบบการตั้งศูนย์ล้อเสียหายได้5.

ควรตั้งศูนย์และถ่วงล้อรถทุกระยะทาง 10,000 กิโลเมตร6.

8. อาการเตือนการตัง้ศนูย์์ถ่วงล้อรถ



อาการเตือนควรถ่วงล้อรถ

การสึกหรอของยางรถยนต์มีผิวไม่สมํ่าเสมอ1.

ขณะขับขี่รถยนต์มีอาการสั่น ตั้งข้อสังเกตได้ว่าล้อหน้าหรือล้อหลัง
เสียสมดุล ต้องได้รับการถ่วงล้อ

2.

ยางรถยนต์เสียสมดุล เนื่องจากการสึกหรอของยางรถยนต์ที่ไม่เท่ากัน
หรือนํ้าหนักของล้อลดลงเนื่องจากขอบล้อไปชนขอบหรือตกหลุมบ่อ

3.

การจอดรถทิ้งไว้เป็นเวลานานโดยไม่ขยับรถยนต์ อาจทําให้เกิดความไม่
สมดุลของล้อและยางรถยนต์ได้

4.


