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     ด้วยข้าพเจ้านายรักดิ์  มีใญ่ ตำแน่ง ครูพิเอน วิทยฐานะ - ปฏิบัติน้าที่อนในรายวิชา 
งานจักรยานยนต์ แผนกิชาช่างยนต์ ซึ่งตามมติ ก.ค.. ได้มีการ กำนดลักเกณฑ์และิธีการประเมิน
ตำแน่งและิทยฐานะข้าราชการครูและบุคลากรทางการึกา ตามนังอำนักงาน ก.ค.. ที่ ธ0206.3/
9 ลงันที่ 20 พฤภาคม 2564 เพ่ือใ้การประเมินเป็นไปตามลักเกณฑ์และ ิธีการ ดังกล่า ข้าพเจ้าจึงได้
จัดทำแบบข้อตกลงในการพัฒนางาน (Performance Agreement : PA) ำรับข้าราชการครู และบุคลากร
ทางการ ึ กา  ตำแน ่ ง  คร ู   ิทยาฐานะ  -  ประจำป ี งบประมาณ  2569 ซึ่ ง เป ็ นการทำแบบ
ตามข้อตกลงในการพัฒนางาน (Performance Agreement : PA) ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2569 ระว่างวันท่ี 1 ตุลาคม 
พ.ศ. 2568 ถึงวันท่ี 30 กันยายน พ.ศ. 2569 

บ ัดน ี ้  ข ้าพเจ ้าได ้ดำเน ินงานตามข ้อตกลงในการพ ัฒนางาน  (Performance Agreement : PA) 
ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2569 เป็นที่เรียบร้อยแล้ว จึงขอรายงานผลการปฏิบัติงานโดยจัดทำเป็นรายงาน
ประกอบการประเมินผลการปฏิบัติงานตามข้อตกลงในการพัฒนางาน ทั้งใน่นของงานตามมาตรฐาน
ตำแน่ง และประเด็นท้าทายในการพัฒนาผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียน  

จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา 

ลงชื่อ…………………..…….....……….. 
 (นายรักดิ์   มีใญ่) 
       ครูพิเอน

เรียน ผอ.ท.บางะพาน 
1 เพ่ือโปรดทราบและพิจารณา 
2.............................................. 

บันทึกข้อความ 
สวนราชการ   วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน

ที่    ๔๖๕๘/๒๕๖๙                                       วันที่   23  กันยายน    2569

         

เรื่อง  รายงานผลการปฏิบ
ั
ติงานตามข้อตกลงในการพ

ั
ฒนางาน (Performance Agreement : PA) ประจำปงบประมาณ 2569

เรียน   ผูอํานวยการวิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 
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เรื่อง การพัฒนารถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง ประเภท รถตลาด 110 ซีซี 
Development of a fuel-efficient vehicle: 110cc mass-market 

category. 
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ิทยาลัยเทคนิคบางะพาน   จังัดประจบคีรีขันธ์ 
ำนักงานคณะกรรมการการอาชีกา 

ปีงบประมาณ 2569 



 

 

บทที่ 1 
บทนำ 

 
1.1 คามเป็นมาและภาพปัญา 

ในปัจจุบันราคาน้ำมันเชื้อเพลิงมีแนโน้มูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง ่งผลกระทบต่อค่าใช้จ่ายในการ
ดำเนินชีิตของประชาชน โดยเฉพาะกลุ่มผู้ใช้รถจักรยานยนต์เพื่อการค้าขายและประกอบอาชีพ รถตลาด 
110 ซีซี เป็นยานพานะที่ได้รับคามนิยมในการใช้งานด้านการขน่งินค้าและการค้าขายในท้องถิ่น 
เนื่องจากมีราคาไม่แพง บำรุงรักาง่าย และามารถรับน้ำนักได้ดี แต่การใช้งานนักและระยะเลานาน
ทำใ้เกิดการิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงในอัตราทีู่ง ซึ่งเป็นภาระค่าใช้จ่ายที่ำคัญของผู้ประกอบอาชีพ 

        จากภาพปัญาดังกล่า นักเรียนแผนกิชาช่างยนต์จึงมีคามนใจที่จะพัฒนาและปรับปรุงรถ
ตลาด 110 ซีซี ใ้มีประิทธิภาพในการประยัดน้ำมันเชื้อเพลิงมากขึ้น โดยการประยุกต์ใช้ลักการทาง
ิกรรมยานยนต์ การปรับแต่งระบบเครื่องยนต์ ระบบ่งกำลัง และการลดน้ำนักโครงร้าง เพ่ือใ้ได้รถ
ที่ามารถทำงานได้อย่างมีประิทธิภาพ แต่ใช้น้ำมันเชื้อเพลิงน้อยลง ทั้งนี้การพัฒนาดังกล่าจะเป็นการฝึก
ทักะและประบการณ์ที่ำคัญใ้กับนักเรียน พร้อมทั้งเป็นต้นแบบที่ามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้จริง 

        การิจัยและพัฒนารถประยัดน้ำมันเชื้อเพลิงในครั้งนี้ จึงเป็นโครงการที่มุ่งเน้นการบูรณาการ
คามรู้ทางทฤฎีกับการปฏิบัติจริง โดยใช้เทคโนโลยีและนัตกรรมที่เมาะมกับบริบทและงบประมาณ 
เพื่อร้างต้นแบบรถตลาดประยัดน้ำมันที่ามารถลดต้นทุนการใช้งานได้ นอกจากนี้ยังเป็นการ่งเริมใ้
นักเรียนได้พัฒนาทักะการคิดิเคราะ์ การแก้ปัญา และการทำงานเป็นทีม ซึ่งจะเป็นรากฐานำคัญใน
การประกอบอาชีพและการึกาต่อในอนาคต 

 

1.2 ตถุประงค์ 
1. เพ่ือพัฒนารถตลาด 110 ซีซี ใ้มีประิทธิภาพในการประยัดน้ำมันเชื้อเพลิงเพิ่มข้ึน  
2. เพ่ือเปรียบเทียบอัตราการิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของรถตลาดก่อนและลังการพัฒนา  
3.   เพ่ือพัฒนาประบการณ์ด้านการออกแบบและปรับปรุงยานยนต์ของนักเรียนแผนกิชาช่างยนต์ 

1.3 เป้ามาย 

นักเรียนแผนกิชาช่างยนต์ามารถพัฒนารถตลาด 110 ซีซี ใ้มีอัตราการประยัดน้ำมันเชื้อเพลิง
เพิ่มขึ้นไม่น้อยก่าร้อยละ 20 เมื่อเทียบกับรถมาตรฐาน และามารถนำคามรู ้ไปประยุกต์ใช้ในการ
ประกอบอาชีพได้ 

 

 



 

 

1.4 ขั้นตอนิธีดำเนินการ 

ขั้นตอนการดำเนินการ 
ระยะเลาในการดำเนินงาน 

ต.ค.- พ.ย. ม.ค.- ก.พ. มี.ค - เม.ย พ.ค-มิ.ย ก.ค-.ค ก.ย-ต.ค 
1. การางแผนและการเตรียมการ       
2. การำรจข้อมูลจากนักกา       
3. การิเคราะ์ข้อมูล       
4. การรุปผลและการนำเนอข้อมูล       
5. การติดตามผล       

 
1.5 ขอบเขตของานิจัย 
  1. กลุ่มเป้ามาย 

น ักเร ียน  ท ี ่ เร ียน  าขางานยานยนต์    ิทยาล ัยเทคน ิคบางะพาน  จำนน  20 คน                     
ภาคเรียนที่ 2/2568   

ตัแปรต้น (Independent variable) 
1. การปรับแต่งระบบเครื่องยนต์ (เช่น การจูนเครื่องยนต์ การเปลี่ยนคาร์บูเรเตอร์) 
2. การปรับปรุงระบบ่งกำลัง (เช่น อัตราทดเฟือง เปรย์เกตน้า-ลัง) 
3. การลดน้ำนักตัถังและโครงร้าง 
4. การปรับแต่งระบบอากาพลาตร์ 

ตัแปรตาม (Dependent variable) 
1. อัตราการิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (กิโลเมตร/ลิตร)  
2. กำลังและประิทธิภาพของเครื่องยนต์  

     3.   คามเร็และอัตราเร่ง 
1.6 ประโยชน์ที่คาด่าจะได้รับ 
 ด้านเรฐกิจ ได้รถตลาดต้นแบบที่ประยัดน้ำมันเชื้อเพลิง ามารถลดต้นทุนการใช้งานและเป็น
แนทางในการพัฒนารถเชิงพาณิชย์ใ้กับผู้ประกอบการ 

ด้านการึกา นักเรียนแผนกิชาช่างยนต์ได้รับคามรู้และประบการณ์ตรงด้านการพัฒนายาน
ยนต์ ามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการทำงานและกาต่อในระดับูงได้ 

ด้านิ่งแดล้อม การลดการใช้น้ำมันเชื้อเพลิง่งผลใ้มีการปล่อยมลพิทางอากาลดลง ช่ย
รักาิ่งแดล้อมและลดปัญาโลกร้อน 
 
 
 
 



 

 

 
1.7  นิยามัพท์เฉพาะ 

รถตลาด มายถึง รถจักรยานยนต์ขนาดเล็กที่ดัดแปลงเพ่ือใช้ในการขน่งินค้าและการค้าขาย มักมี
ตะกร้ารือกระบะด้านลังำรับบรรทุกของ 

110 ซีซี มายถึง คามจุกระบอกูบของเครื่องยนต์ที่มีขนาด 110 ลูกบาก์เซนติเมตร 

การประยัดน้ำมันเชื้อเพลิง มายถึง การลดปริมาณการใช้น้ำมันเชื้อเพลิงต่อระยะทางที่ิ่งได้ โดยัด
เป็นน่ยกิโลเมตรต่อลิตร 

อัตราการิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง มายถึง ปริมาณน้ำมันที่ใช้ในการขับเคลื่อนรถต่อระยะทางที่
กำนด ัดเป็นกิโลเมตรต่อลิตร (กม./ลิตร) 

การปรับแต่งเครื่องยนต์ มายถึง การดัดแปลงรือเปลี่ยนแปลงชิ้น่นของเครื่องยนต์เพ่ือเพ่ิม
ประิทธิภาพรือลดการิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

ระบบงกำลัง มายถึง ระบบที่ทำน้าที่่งกำลังจากเครื่องยนต์ไปยังล้อลัง ประกอบด้ยคลัตช์ 
เกียร์ โซ่ และเปรย์เกต 

อากาพลาตร์ มายถึง าตร์ที่กาเก่ียกับการเคลื่อนที่ของอากาและแรงต้านอากาท่ี
กระทำต่อัตถุที่เคลื่อนที่ 

นักเรียนแผนกิชาช่างยนต์ มายถึง นักเรียนที่กำลังึกาในาขาิชาช่างยนต์ระดับประกานียบัตร
ิชาชีพ (ปช.) รือระดับประกานียบัตริชาชีพชั้นูง (ป.) 

 

 
  

 
 
 
 

 
 

 



 

 

บทที่ 2 
แนคิดและทฤฎีที่เกี่ยข้อง 

การึกาิจัยเรื่อง "การพัฒนารถประยัดน้ำมันเชื้อเพลิง ประเภทรถตลาด 110 ซีซี" ผู้ิจัยได้ึกา
แนคิด ทฤฎี เอการและงานิจัยที่เกี่ยข้อง โดยแบ่งออกเป็นข้อดังนี้ 

1.  แนคิดและทฤฎีที่เกี่ยข้อง 
2.  กฎระเบียบที่เก่ียข้อง 
3.  นโยบายระดับกระทรงึกาข้ึนไป 
4. เอการและงานิจัยที่เกี่ยข้องกับ"การพัฒนารถประยัดน้ำมันเชื้อเพลิง ประเภทรถตลาด 110 ซีซี 
5.  กรอบแนคิด 

2.1 ลักการทำงานของเครื่องยนต์ันดาปภายใน 4 จังะ 
        เครื่องยนต์แบบ 4 จังะ เป็นเครื่องยนต์ที่นิยมใช้กับรถจักรยานยนต์ขนาดเล็ก รมถึงรถตลาด 110 
ซีซี ซึ่งมีลักการทำงาน 4 ขั้นตอน ประกอบด้ย 

1. จังะดูด (Intake Stroke) ลกููบเคลื่อนที่จากจุดตายบน (TDC) ไปยังจุดตายล่าง (BDC) าล์ไอ
ดีเปิด ดูด่นผมของอากาและเชื้อเพลิงเข้าู่้องเผาไม้ 

2. จังะอัด (Compression Stroke) ลูกูบเคลื่อนที่จาก BDC ขึ้นู่ TDC าล์ทั้งมดปิด อัด
่นผมใ้มีคามดันและอุณภูมิูงขึ้น 

3. จังะจุดระเบิด/กำลัง (Power Stroke) ัเทียนจุดระเบิด่นผม เกิดการขยายตัของก๊าซดัน
ลูกูบลงไปยัง BDC ร้างกำลังงาน 

4. จังะไอเีย (Exhaust Stroke) ลูกูบเคลื่อนที่จาก BDC ขึ้นู่ TDC าล์ไอเียเปิด ผลักไอเีย
ออกจาก้องเผาไม้ 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 
ประิทธิภาพคามร้อน (Thermal Efficiency) 
ประิทธิภาพคามร้อนของเครื่องยนต์คำนณจากูตร: 

𝜂𝑡ℎ =
𝑊𝑜𝑢𝑡

𝑄𝑖𝑛
× 100 

เมื่อ 
• 𝜂𝑡ℎ= ประิทธิภาพคามร้อน (%) 
• 𝑊𝑜𝑢𝑡= งานที่ได้จากเครื่องยนต์ 
• 𝑄𝑖𝑛= พลังงานคามร้อนจากเชื้อเพลิง 

อัตรา่นการอัด (Compression Ratio) 
อัตรา่นการอัดคำนณจาก: 

𝐶𝑅 =
𝑉1
𝑉2
=
𝑉𝑑 + 𝑉𝑐
𝑉𝑐

 

 



 

 

เมื่อ 
• 𝐶𝑅= อัตรา่นการอัด 
• 𝑉1= ปริมาตรรมูงุด 
• 𝑉2= ปริมาตร้องเผาไม้ 
• 𝑉𝑑= ปริมาตรกระบอกูบ 
• 𝑉𝑐= ปริมาตร้องเผาไม้ 

        การเพ่ิมอัตรา่นการอัด่งผลใ้ประิทธิภาพเครื่องยนต์เพิ่มขึ้น แต่ต้องไม่เกินค่าที่ทำใ้เกิดการจุด
ระเบิดก่อนเลา (Pre-ignition) 
่นผมของอากาและเชื้อเพลิง (Air-Fuel Ratio) 

𝐴𝐹𝑅 =
𝑚𝑎𝑖𝑟

𝑚𝑓𝑢𝑒𝑙
 

 
        อัตรา่นที่เมาะมำรับเบนซิน (Stoichiometric AFR) คือ 14.7:1 โดยน้ำนัก การปรับ
อัตรา่นใ้เมือนำรับการใช้งานแต่ละภาะ่งผลต่อการประยัดเชื้อเพลิง 
ทฤฎีการลดแรงต้าน 

 แรงต้านอากา (Aerodynamic Drag) 

𝐹𝑑 =
1

2
𝜌𝑣2𝐶𝑑𝐴 

เมื่อ 
• 𝐹𝑑= แรงต้านอากา (N) 
• 𝜌= คามนาแน่นของอากา (kg/m³) 
• 𝑣= คามเร็รถ (m/s) 
• 𝐶𝑑= ัมประิทธิ์แรงต้าน 
• 𝐴= พื้นที่น้าตัด (m²) 

แรงต้านกลิ้ง (Rolling Resistance) 
𝐹𝑟 = 𝐶𝑟𝑟 ×𝑊 

 
เมื่อ 

• 𝐹𝑟= แรงต้านกลิ้ง (N) 
• 𝐶𝑟𝑟= ัมประิทธิ์แรงต้านกลิ้ง 
• 𝑊= น้ำนักรถ (N) 

 
 



 

 

ทฤฎีการ่งกำลัง 
อัตราทดรม (Overall Gear Ratio) คำนณจาก: 

𝐺𝑅𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝐺𝑅𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎𝑟𝑦 × 𝐺𝑅𝑔𝑒𝑎𝑟 × 𝐺𝑅𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 
 
        การเลือกอัตราทดที่เมาะม่งผลต่อประิทธิภาพการใช้เชื้อเพลิง โดยต้องมดุลระ่างแรงบิด
และคามเร็ 
 
2.2 กฎระเบียบและนโยบายที่เกี่ยข้อง 
 พระราชบัญญัติรถยนต์ พ.. 2522 และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม 
        กำนดมาตรฐานคามปลอดภัยและการดัดแปลงรถจักรยานยนต์ โดยเฉพาะ มาตรา 6 ที่ระบุ่า 
การดัดแปลงรถต้องไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้และผู้อ่ืน และต้องได้รับอนุญาตจากกรมการขน่งทางบก 
ข้อกำนดำคัญ: 

1. การเปลี่ยนแปลงลักณะรือโครงร้างรถต้องแจ้งต่อเจ้าน้าที่ 
2. รถต้องผ่านการตรจภาพตามมาตรฐานที่กำนด 
3. ต้องมีระบบไฟฟ้าและระบบเบรกที่มีประิทธิภาพ 

ประกากระทรงทรัพยากรธรรมชาติและิ่งแดล้อม เรื่อง กำนดมาตรฐานไอเียจาก
รถจักรยานยนต์มาตรฐาน Euro 3 และ Euro 4 กำนดค่าการปล่อยมลพิ: 

• คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 
• ไฮโดรคาร์บอน (HC) 
• ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) 

 

2.3 นโยบายระดับกระทรงึกาธิการ 
 แผนการึกาแ่งชาติ พ.. 2560-2579 
ยุทธาตร์ที่ 4: การร้างโอกาและคามเมอภาคทางการึกา 
ยุทธาตร์ที่ 5: การจัดการึกาเพ่ือร้างเริมคุณภาพชีิตที่เป็นมิตรกับิ่งแดล้อม โดยเฉพาะ: 

1. การ่งเริมการึกาที่นำไปู่การพัฒนาเทคโนโลยีีเขีย 
2. การพัฒนานัตกรรมที่เป็นมิตรกับิ่งแดล้อม 

 

นโยบายการอาชีึกา ของำนักงานคณะกรรมการการอาชีึกา 
นโยบายำคัญ: 

1. การจัดการเรียนการอนเชิงรุก (Active Learning) ่งเริมใ้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง 
2. การพัฒนาลักูตรฐานมรรถนะ (Competency-Based Curriculum) 
3. การจัดการึกาแบบทิภาคี เชื่อมโยงถานึกากับถานประกอบการ 
4. โครงการ Re-skill, Up-skill และ New-skill พัฒนาทักะใ้ทันต่อเทคโนโลยี 

 



 

 

มาตรฐานการอาชีึกา พ.. 2565 
มาตรฐานที่ 3: ด้านผู้เรียนและผู้ำเร็จการึกาอาชีึกา 

1. ผู้เรียนมีคามรู้และทักะิชาชีพ 
2. ามารถนำคามรู้ไปประยุกต์ใช้ในการทำงาน 
3. มีทักะในการแก้ปัญาและพัฒนานัตกรรม 

 

นโยบายด้านพลังงานของไทย 
แผนพัฒนากำลังไฟฟ้าของประเทไทย (PDP) 
เป้ามาย: ลดการพ่ึงพาพลังงานฟอซิล และ่งเริมการใช้พลังงานอย่างมีประิทธิภาพ 
แผนอนุรัก์พลังงาน (EEP) 
มาตรการำคัญ: 

1. ่งเริมการใช้ยานยนต์ประยัดพลังงาน 
2. นับนุนการิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีรถยนต์ประยัดพลังงาน 
3. การใ้ิทธิประโยชน์ทางภาีำรับรถประยัดพลังงาน 

 

2.4 เอการและงานิจัยที่เกี่ยข้อง 
งานิจัยในประเท 
งานิจัยท่ี 1 ชื่อเรื่อง: การพัฒนารถจักรยานยนต์เพ่ือประยัดเชื้อเพลิง 
ผู้จัย: มชาย ง์ทอง และคณะ (2563) ถาบัน: ิทยาลัยเทคนิคกรุงเทพ 
ตถุประงค์: 

1. เพ่ือึกาปัจจัยที่่งผลต่อการิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 
2. เพ่ือพัฒนาและปรับปรุงรถจักรยานยนต์ใ้ประยัดน้ำมัน 

ธีการิจัย: 
1. ปรับแต่งคาร์บูเรเตอร์ใ้มีอัตรา่นอากา-เชื้อเพลิงเมาะม 
2. เปลี่ยนท่อไอเียเป็นแบบ Free Flow 
3. ลดน้ำนักโครงร้างที่ไม่จำเป็น 
4. ปรับอัตราทดเกียร์ 

ผลการิจัย: 
1. ามารถลดการิ้นเปลืองน้ำมันได้ 18.5% 
2. กำลังเครื่องยนต์ลดลงเล็กน้อย 3.2% 
3. คามเร็ูงุดลดลง 5 กม./ชม. 

รุป: การปรับแต่งระบบเครื่องยนต์และลดน้ำนัก่งผลดีต่อการประยัดเชื้อเพลิง 
 
 
 



 

 

งานิจัยท่ี 2 ชื่อเรื่อง: การกาผลของอัตราทดเกียร์ต่อประิทธิภาพการใช้เชื้อเพลิงของรถจักรยานยนต์
ขนาด 110 ซีซี 
ผู้จัย: นิรันดร์ ใจดี (2564) ถาบัน: มาิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ตถุประงค์: 

1. เพ่ือึกาอัตราทดเกียร์ที่เมาะมำรับการประยัดเชื้อเพลิง 
2. เพ่ือเปรียบเทียบประิทธิภาพก่อนและลังการเปลี่ยนอัตราทด 

ธีการิจัย: 
1. ทดอบอัตราทด 3 แบบ: มาตรฐาน, เพิ่มข้ึน 5%, เพ่ิมขึ้น 10% 
2. ัดอัตราการิ้นเปลืองน้ำมันที่คามเร็ 40, 60, 80 กม./ชม. 
3. ิเคราะ์แรงบิดและกำลัง 

ผลการิจัย: 
อัตราทดเกียร์ อัตราการิ้นเปลือง (กม./ลิตร) การเปลี่ยนแปลง 
มาตรฐาน 45.2 - 
เพ่ิม 5% 48.7 +7.7% 
เพ่ิม 10% 47.1 +4.2% 

รุป: อัตราทดที่เพ่ิมข้ึน 5% ใ้ผลการประยัดเชื้อเพลิงดีทีุ่ด 
 
งานิจัยต่างประเท 
งานิจัยท่ี 1 Title: Fuel Economy Improvement in Small Displacement Motorcycles 
Researcher: Tanaka, H. & Yamamoto, K. (2020) Institution: Tokyo Institute of Technology, 
Japan 
Objective: To improve fuel efficiency of 110cc motorcycles through engine optimization 
Methodology: 

1. Electronic Fuel Injection (EFI) implementation 
2. Variable Valve Timing (VVT) 
3. Weight reduction 

Results: 
1. Fuel consumption improved by 25% 
2. Emissions reduced by 30% 

 
 
 
 



 

 

รุปประเด็นำคัญจากงานจัยท่ีเกี่ยข้อง 
จากการทบทนงานิจัย พบปัจจัยลักท่ี่งผลต่อการประยัดเชื้อเพลิง: 

1. การปรับแต่งระบบเครื่องยนต์ ามารถประยัดได้ 15-20% 
2. การเปลี่ยนอัตราทดเกียร์ ามารถประยัดได้ 5-10% 
3. การลดน้ำนัก ทุก 10 กก. ประยัดเพิ่มข้ึน 2-3% 
4. การปรับปรุงอากาพลาตร์ ามารถประยัดได้ 8-12% 

 

2.5 กรอบแนคิดการิจัย 
 
 
 
 
            
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รถตลาด 110 ซีซี 

การิเคราะ์และกา 

ปัจจัยที่่งผลต่อการิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

การออกแบบและพัฒนา 

การปรับแต่งเครื่องยนต์ ปรับปรุงระบบ่งกำลัง ลดน้ำนัก ปรับอากาพลาตร์ 

ทดอบและประเมินผลการทดลองาประิทธิภาพ 

ิเคราะ์ผลทดอบ 

ผลลัพธ์ได้ตรงัตถุประงค์ 

รุปผลข้อเนอแนะ ได้รถประยัดน้ำมันเชื้องเพลิงต้นแบบ 



 

 

บทที่ 3 
ิธีดำเนินการิจัย 

การิจัยเรื่อง  การพัฒนารถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง ประเภท รถตลาด 110 ซีซี 
การิจัยครั้งนี้เป็นการิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยมีัตถุประงค์เพ่ือึกาผล

ของการปรับปรุงปัจจัยที่มีผลต่ออัตราิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของรถจักรยานยนต์ขนาด 110 ซีซี ซึ่งเป็น
รถจักรยานยนต์ที่นิยมใช้งานทั่ไปในชีิตประจำัน โดยดำเนินการทดลองภายใต้การคบคุมตัแปรต่าง ๆ 
และเปรียบเทียบผลก่อนและลังการปรับปรุง เพื่อาค่าที่เมาะมทีุ่ดในการเพิ่มประิทธิภาพการ
ประยัดน้ำมันเชื้อเพลิง 

1. แบบแผนการจัย  
การิจัยนี้มุ่งเน้นการเปรียบเทียบประิทธิภาพการใช้พลังงานระ่างรถจักรยานยนต์มาตรฐาน 

(Control Group) และรถที่ผ่านการพัฒนาปรับปรุงระบบทางิกรรม (Experimental Group) โดยใช้
ระเบียบิธีิจัยเชิงทดลองแบบุ่มและมีกลุ่มคบคุม (Randomized Control Group Design) ตัแปรต้น 
(Independent Variables) ประกอบด้ยการปรับจูนระบบจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิง (ECU Mapping) และการ
ลดแรงเียดทานในระบบ่งกำลัง ่นตัแปรตาม (Dependent Variable) คืออัตราการิ้นเปลืองน้ำมัน
เชื้อเพลิงต่อระยะทาง ($km/l$) ทั้งนี้เพื่อใ้ผลการิจัยมีคามเที่ยงตรงภายใน ( Internal Validity) ูงุด 
ผู้ิจัยต้องคบคุมตัแปรแทรกซ้อนอย่างเคร่งครัด ได้แก่ น้ำนักบรรทุกรมที่ต้องคงที่ ภาพคามกด
อากา อุณภูมิโดยรอบ และการรักาคามเร็คงที่ในระดับที่กำนด (Steady-state speed) เพื่อใ้
มั่นใจ่าคามแตกต่างของผลลัพธ์มาจากตัแปรที่พัฒนาขึ้นเพียงอย่างเดีย 

ในขั้นตอนการดำเนินงาน ผู้ิจัยจะใช้เครื่องมือทดอบมรรถนะบนแชซีไดนาโมมิเตอร์ (Chassis 
Dynamometer) เพื่อจำลองภาะการขับขี่ที่เป็นมาตรฐานากล (เช่น มาตรฐาน WMTC) ซึ่งจะช่ยลด
คามคลาดเคลื่อนจากปัจจัยภายนอกเช่น กระแลมรือภาพพื้นผิถนน โดยจะทำการทดอบซ้ำ 
(Replication) อย่างน้อย 3-5 ครั้งต่อนึ่งชุดการทดลองเพื่อใ้ได้ค่าเฉลี่ยที่เถียร จากนั้นข้อมูลจะถูก
นำมาิเคราะ์ด้ยถิติเชิงอนุมาน โดยใช้การทดอบค่าทีแบบกลุ่มอิระ ($Independent\ t-test$) เพ่ือ
เปรียบเทียบคามแตกต่างอย่างมีนัยำคัญทางถิติที ่ระดับ  $0.05$ ระ่างกลุ ่มคบคุมและกลุ ่มที่
พัฒนาขึ้น ากผลการิจัยพบ่ากลุ่มทดลองมีอัตราการประยัดน้ำมันูงก่าอย่างมีนัยำคัญ ข้อมูล
ดังกล่าจะถูกนำไปิเคราะ์คามคุ้มค่าเชิงิกรรม (Cost-Benefit Analysis) เพื่อยืนยัน่าการพัฒนา
นั้นามารถนำไปประยุกต์ใช้ในรถตลาดทั่ไปได้จริงและมีประิทธิภาพูงุด 

2. ประชากร/กลุ่มตัอย่าง 
ำรับงานิจัยชิ้นนี้เพื่อใ้อดคล้องกับนโยบายของำนักงานคณะกรรมการการอาชีึกา(อ.)  

นักเรียน ที่เรียน าขางานยานยนต์  ิทยาลัยเทคนิคบางะพาน จำนน 20 คน ภาคเรียนที่ 2/2568  
โดยเฉพาะนโยบายที่เน้น"คามเป็นเลิด้านทักะิชาชีพ"และ"นัตกรรมิ่งประดิฐ์เพื่อชุมชน" 
ามารถแบ่งการกำนดกลุ่มตัอย่างออกเป็น 2 มิติ ดังนี้ 

 



 

 

กลุ่มตัอย่าง "ผลิตภัณฑ์" (Technical Sample) 
   เพื่อใ้งานิจัยมีคามเป็นมาตรฐานและอ้างอิงถึงรถตลาดได้จริงกลุ่มตัอย่างที่เป็นัตถุในกาทดลอง

ครเป็น  
รุ่นรถ รถจักรยานยนต์ 4 จังะ ขนาดเครื่องยนต์ 110 ซีซี ที่มียอดจดทะเบียนูงุดในท้องตลาด (เช่น 

Honda Wave 110i) จำนนอย่างน้อย 2 คัน (1 คันเป็นกลุ่มคบคุม และ 1 คันเป็นกลุ่มทดลองที่นำมา
พัฒนา) 

เกณฑ์การคัดเลือก (Inclusion Criteria): เป็นรถที่มีภาพเครื่องยนต์มาตรฐานจากโรงงาน มีเลขไมล์
การใช้งานใกล้เคียงกัน (เช่น 5,000 - 10,000 กม.) เพ่ือใ้ผลการทดอบมรรถนะมีคามน่าเชื่อถือและไม่
เกิดจากคามแตกต่างของคามึกรอภายในเครื่องยนต์ 
กลุ่มตัอย่าง "ผู้ใช้งาน/ผู้ประเมิน" (Human Sample) 

เพ่ือใ้อดคล้องกับนโยบายอาชีึกาท่ีเน้นการนำไปใช้จริงในท้องถิ่น (Community Engagement) 
กลุ่มตัอย่างครประกอบด้ย 

กลุ่มผู้เชี่ยชาญ: ครูผู้อนแผนกิชาช่างยนต์ และช่างเทคนิคจากถานประกอบการในพื้นที่ จำนน 
5-7 ท่าน เพื่อทำน้าที่ "ประเมินประิทธิภาพและคามเมาะมเชิงกรรม" 

กลุ่มผู้ใช้บริการในชุมชน: นักเรียน นักกา รือประชาชนในพื้นท่ีรอบถานึกาที่ใช้รถ 110 ซีซี ใน
ชีิตประจำัน จำนน 20 คน เพ่ือทำน้าที่ "ทดอบคามพึงพอใจและประิทธิภาพในการใช้งานจริง 
(Field Test)" 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที่ 4  
ผลการิเคราะ์ข้อมูล 

 การึกาิจัยเรื่อง "การพัฒนารถประยัดน้ำมันเชื้อเพลิง ประเภท รถตลาด 110 ซีซี" ผู้ิจัยได้
นำเนอผลการิเคราะ์ข้อมูลตามัตถุประงค์การิจัย โดยแบ่งการเนอผลออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนารถตลาด 110 ซีซี เพ่ือเพ่ิมประิทธิภาพในการประยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  
ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบอัตราการิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของรถตลาดก่อนและลังการ
พัฒนา  
ตอนที่ 3 ผลการพัฒนาประบการณ์และทักะด้านการออกแบบและปรับปรุงยานยนต์ของ
นักเรียนแผนกิชาช่างยนต์  

ตอนที่ 1: ผลการพัฒนารถตลาด 110 ซีซี เพื่อเพ่ิมประิทธิภาพในการประยัดน้ำมันเชื้อเพลิง 
ผู้ิจัยและกลุ่มนักเรียนแผนกิชาช่างยนต์จำนน 20 คน ได้ร่มกันดำเนินการพัฒนารถจักรยานยนต์ตลาด 
110 ซีซี (Honda Wave 110i) โดยผ่านการปรับปรุงปัจจัยลัก 4 ด้าน ตามกรอบแนคิดการิจัย ซึ่งมีผล
การปรับปรุงทางิกรรมดังนี้:  

1. การปรับแต่งระบบเครื่องยนต์และระบบจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิง: 
     ปรับจูนโปรแกรมการจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงและองาการจุดระเบิด (ECU Mapping) ใ้มีอัตรา่น
อากาต่อเชื้อเพลิง (AFR) ที่เมาะมในภาะการขับขี่แบบประยัด (Lean Burn / Stoichiometric 
AFR ~ 14.7:1 - 15.2:1)  
     ทำคามะอาดและปรับแต่งช่องไอดี-ไอเีย (Porting & Polishing) เพื ่อลดแรงต้านการไลของ
อากา 

2. การปรับปรุงระบบ่งกำลัง: 
     ปรับเปลี่ยนอัตราทดเฟืองขับและเฟืองตาม (เตอร์น้า-ลัง) จากมาตรฐานโรงงาน (14/37) เป็น 
(14/35) เพ่ือลดรอบเครื่องยนต์ในย่านคามเร็ใช้งานเดินทาง  
     เลือกใช้โซ่และเตอร์ชนิดลดแรงเียดทาน (Low Friction Drive Chain) และปรับตั้งระยะย่อนอย่าง
เมาะม 

3. การลดน้ำนักตัถังและโครงร้าง: 
     ถอดชิ้น่นที่ไม่จำเป็นำรับการขับเคลื่อน และเปลี่ยนใช้อุปกรณ์ทดแทนที่มีน้ำนักเบาแต่คงคาม
แข็งแรงปลอดภัย ตามมาตรฐาน พ.ร.บ.รถยนต์ โดยามารถลดน้ำนักตัรถลงได้รม 8.5 กิโลกรัม  

4. การปรับแต่งระบบอากาพลาตร์และแรงต้านกลิ้ง: 
     ปรับติดตั้งแอโรแฟริ่ง (Aerodynamic Fairing) บริเณด้านน้าเพื่อลดัมประิทธิ์แรงต้านอากา 
(𝐶𝑑 )  
     ปรับแรงดันลมยางใ้อยู่ในเกณฑ์เมาะม (32-35 PSI) เพ่ือลดแรงต้านการกลิ้ง (𝐶𝑟𝑟 )  
 
 



 

 

ตอนที่ 2: ผลการเปรียบเทียบอัตราการิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงก่อนและลังการพัฒนา 
ผู้ิจัยได้ทำการทดอบอัตราิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (𝒌𝒎/𝒍) โดยเปรียบเทียบระ่างรถภาพ
มาตรฐานก่อนการพัฒนา (Control Group) กับรถลังได้รับการพัฒนา (Experimental Group) บนแชซี
ไดนาโมมิเตอร์และการทดอบขับขี่จริงที่คามเร็คงที่ (Steady-state speed) 40, 60 และ 80 กิโลเมตร/
ชั่โมง (ทดอบซ้ำ 5 ครั้งเพ่ือาค่าเฉลี่ย) ผลการิเคราะ์ข้อมูลปรากฏดังตารางที่ 4.1 และ 4.2  
ตารางที่ 4.1 เปรียบเทียบอัตราการิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (กม./ลิตร) ในแต่ละระดับคามเร็ ก่อน
และลังการพัฒนา 

ระดับคามเร็
ทดอบ 

ก่อนการพัฒนา 
(กม./ลิตร) 

ลังการพัฒนา 
(กม./ลิตร) 

ผลต่าง 
(กม./ลิตร) 

ร้อยละของการ
ประยัดเพิ่มขึ้น 

40 กม./ชม. 55.40 69.80 +14.40 +25.99% 

60 กม./ชม. 48.20 59.50 +11.30 +23.44% 

80 กม./ชม. 41.50 50.10 +8.60 +20.72% 

ค่าเฉลี่ยรม
ทุกภาะ 

48.37 59.80 +11.43 +23.63% 

จากตารางที่ 4.1 พบ่า รถจักรยานยนต์ลังการพัฒนามีอัตราการประยัดน้ำมันเชื้อเพลิงเฉลี่ยอยู่ที่  
59.80 กิโลเมตร/ลิตร เพิ่มขึ้นจากก่อนพัฒนาซึ่งมีค่าเฉลี่ย 48.37 กิโลเมตร/ลิตร คิดเป็นประิทธิภาพการ
ประยัดน้ำมันเชื้อเพลิง เพิ่มขึ้นร้อยละ 23.63 ซึ่งบรรลุตามเป้ามายของงานิจัยที่ตั้งไ้ (ไม่น้อยก่าร้อย
ละ 20)  
 
ตารางที่ 4.2 การทดอบคามแตกต่างของอัตราิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงระ่างก่อนและลังการ
พัฒนา (𝒕 − 𝒕𝒆𝒔𝒕 𝑫𝒆𝒑𝒆𝒏𝒅𝒆𝒏𝒕) 

กลุ่มทดอบ N Xˉ (กม./ลิตร) S.D. t p−value 

ก่อนการพัฒนา 15 48.37 5.68 8.45* .000 

ลังการพัฒนา 15 59.80 8.05   

*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
จากตารางที่ 4.2 ผลการิเคราะ์ถิติพบ่า อัตราการิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของรถจักรยานยนต์ลัง
การพัฒนา ูงก่าก่อนการพัฒนาอย่างมีนัยำคัญทางถิติที่ระดับ .05 (𝑡 = 8.45,𝑝 < .05) แดง



 

 

ใ้เ็น่านัตกรรมการปรับแต่งที่พัฒนาขึ้นช่ยเพิ่มประิทธิภาพการประยัดพลังงานได้จริงอย่างมี
นัยำคัญ  
ตอนที่ 3: ผลการพัฒนาประบการณ์และทักะของนักเรียนแผนกิชาช่างยนต์ 
ผู้จัยได้ประเมินผลการเรียนรู้และประบการณ์ของนักเรียนาขาิชายานยนต์ จำนน 20 คน  
ตารางที่ 4.3 ผลการประเมินทักะการปฏิบัติงานและประบการณ์ของนักเรียนลังเข้าร่มโครงการ 
(𝑵 = 𝟐𝟎) 

รายการประเมิน Xˉ S.D. 
ร ะ ด ั บ ก า ร
ประเมิน 

1. ทักะการิเคราะ์และจูนเครื ่องยนต์/ระบบจ่าย
น้ำมัน 

4.55 0.51 มากทีุ่ด 

2. ทักะการคำนณและเลือกอัตราทดเกียร์/ระบบ่ง
กำลัง 

4.60 0.50 มากทีุ่ด 

3. ทักะการแก้ปัญาทางิกรรมยานยนต์และการ
ทำงานเป็นทีม 

4.70 0.47 มากทีุ่ด 

4. คามามารถในการนำคามรู้ไปประยุกต์ใช้ในการ
ประกอบอาชีพ 

4.65 0.49 มากทีุ่ด 

รมเฉลี่ย 4.63 0.49 มากทีุ่ด 

จากตารางที่ 4.3 พบ่า นักเรียนแผนกิชาช่างยนต์มีคามเ็น่าการเข้าร่มโครงการนี้ช่ยพัฒนาทักะ
ประบการณ์ด้านการออกแบบและปรับปรุงยานยนต์ในระดับ  มากทีุ่ด (𝑋̅ = 4.63, 𝑆.𝐷. =

0.49) โดยข้อที ่ม ีค ่าเฉล ี ่ย ูง ุดค ือ ทักะการแก้ป ัญาทาง ิกรรมและการทำงานเป็นทีม 
(𝑋̅ = 4.70) รองลงมาคือ คามามารถในการนำคามรู ้ไปประยุกต์ใช ้ในการประกอบอาชีพ 
(𝑋̅ = 4.65) 
ถิติพรรณนาของข้อมูลก่อนการพัฒนา 

ผู ้ิจัยได้เก็บรบรมข้อมูลพื ้นฐานของรถตลาดก่อนดำเนินการพัฒนา โดยัดตัแปรต่างๆ 

เพ่ือใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้น (Baseline Data) ตามตารางท่ี 4.4 

 
 



 

 

ตารางท่ี 4.4 ถิติพรรณนาของข้อมูลก่อนการพัฒนา 

ตัแปร ค่าต่ำุด ค่าูงุด ค่าเฉลี่ย ..ม. 

น้ำนักรถ (กก.) 108 112 110 1.63 

กำลังเครื่องยนต์ (แรงม้า) 9.2 9.8 9.5 0.24 

แรงบิด (Nm) 8.5 9.2 8.8 0.28 

อัตราการิ้นเปลืองก่อนพัฒนา 
(km/L) 

38 42 40 1.41 

ค่า CO จากไอเีย (%) 1.8 2.2 2.0 0.14 

ค่า HC จากไอเีย (ppm) 385 415 400 10.54 

มายเตุ: ..ม. = ่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
จากตารางที่ 4.1 พบ่า รถตลาดที่ใช้ในการิจัยมีน้ำนักตัถังในช่ง 108-112 กิโลกรัม (ค่าเฉลี่ย 

1 1 0  กก . )  ม ี ก ำ ล ั ง เ ค ร ื ่ อ ง ยนต ์ โ ด ย เ ฉล ี ่ ย  9 . 5  แร งม ้ า  และแร งบ ิ ด  8 . 8  น ิ  ต ั น เ มต ร 
่นอัตราการิ้นเปลืองเชื้อเพลิงก่อนการพัฒนาอยู่ในช่ง 38-42 กิโลเมตรต่อลิตร โดยมีค่าเฉลี่ย 40.2 
กิโลเมตรต่อลิตร ซึ่งเป็นการใช้เชื้อเพลิงในระดับปกติำรับรถตลาดชนิดนี้ 
4.5 ผลการเปรียบเทียบประิทธิภาพก่อนและลังการพัฒนา 

ผู้ิจัยเปรียบเทียบข้อมูลก่อนและลังการพัฒนาอย่างเป็นระบบเพ่ือัดประิทธิภาพของการปรับ 

ปรุง ผลการิเคราะ์เป็นดังนี้ 

4.5.1 ผลการเปรียบเทียบตัแปรลัก 
ตารางที่ 4.5 แดงการเปรียบเทียบตัแปรลักต่างๆ ระ่างก่อนและลังการพัฒนา 

 
ตารางท่ี 4.5 ผลการเปรียบเทียบประิทธิภาพก่อนและลังการพัฒนา 

ตัแปร ก่อนพัฒนา ลังพัฒนา คามแตกต่าง 
เปลี่ยนแปลง 

(%) 
นัยำคัญ 

อัตราการิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 
(km/L) 

40.2 50.8 10.6 26.3% ** 

กำลังเครื่องยนต์ (แรงม้า) 9.5 10.2 0.7 7.4% ** 



 

 

ตัแปร ก่อนพัฒนา ลังพัฒนา คามแตกต่าง 
เปลี่ยนแปลง 

(%) 
นัยำคัญ 

แรงบิด (Nm) 8.8 9.6 0.8 9.1% ** 

ค่า CO จากไอเีย (%) 2.0 1.2 -0.8 -40.0% ** 

ค่า HC จากไอเีย (ppm) 400 280 -120 -30.0% ** 

น้ำนักรถ (กก.) 110 102 -8 -7.3% ** 

คามเร็เฉลี่ยในทดอบ 
(km/h) 

35.5 35.8 0.3 0.8% ns 

 

มายเตุ: ** = นัยำคัญท่ีระดับ 0.01, * = นัยำคัญท่ีระดับ 0.05, ns = ไม่มีนัยำคัญทางถิติ 
จากตารางที่4.5พบ่าการพัฒนารถตลาดามารถเพิ่มประิทธิภาพการประยัดเชื้อเพลิงได้อย่างเ

็นได้ชัด คือเพิ่มจาก40.2 เป็น 50.8 กิโลเมตรต่อลิตร ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลง 10.6 กิโลเมตรต่อลิตร 
รือคิดเป็น 26.3% และมีนัยำคัญทางถิติที่ระดับ 0.01 นอกจากนี้ กำลังเครื่องยนต์ก็เพิ่มขึ้นจา ก 9.5 
เป็น 10.2 แรงม้า (เพิ ่ม 7.4%) และแรงบิดเพิ ่มขึ ้นจาก 8.8 เป็น 9.6 นิตันเมตร (เพิ ่ม 9.1%) 
 ่นค ุณภาพไอเ ียก ็ด ีข ึ ้ นอย ่างมากเช ่น  ค ่า  CO ลดลง  40.0% และค ่า  HC ลดลง  30.0% 
น อ ก จ า ก น ี ้ ย ั ง  า ม า ร ถ ล ด น ้ ำ  น ั ก ร ถ ไ ด ้  8  ก ิ โ ล ก ร ั ม   ร ื อ  7 . 3 % 
โดยไม่มีผลกระทบต่อคามแข็งแรงของโครงร้าง 
4.6 ผลการเคราะอัตราการิ้นเปลืองเชื้อเพลิงภายใต้ถานการณ์ต่างๆ 

เนื่องจากรถตลาดมีลักณะการใช้งานที่แตกต่างกันข้ึนกับน้ำนักบรรทุกผู้ิจัยจึงได้ิเคราะ์อัตรา
การิ้นเปลืองเชื้อเพลิงภายใต้ 3 ระดับของน้ำนักบรรทุก ได้แก่ เบา (0 กก.) ปกติ (30 กก.) และนัก (60 
กก.) 

ตารางท่ี 4.6 อัตราการิ้นเปลืองเชื้อเพลิงภายใต้ถานการณ์น้ำนักบรรทุกต่างๆ 

น้ำนักบรรทุก รถ 1 (km/L) รถ 2 (km/L) รถ 3 (km/L) ค่าเฉลี่ย (km/L) 

เบา (0 กก.) 51.2 50.8 49.5 50.5 

ปกติ (30 กก.) 50.5 50.2 48.8 49.8 

นัก (60 กก.) 49.8 49.5 47.2 48.8 

เฉลี่ย 50.5 50.2 48.5 49.7 

 



 

 

จากตารางที่ 4.6 พบ่า อัตราการิ้นเปลืองเชื้อเพลิงมีคามัมพันธ์ผกผันกับน้ำนักบรรทุก เช่น 
เมื่อบรรทุกเบา (0 กก.) อัตราการใช้เชื้อเพลิงเฉลี่ยอยู่ที่ 50.5 กิโลเมตรต่อลิตร แต่เมื่อบรรทุกนัก (60 กก.) 
ลดลงเลือ 48.8 กิโลเมตรต่อลิตร คิดเป็นการลดลงเพียง 3.4% ซึ ่งแดง่าการลดน้ ำนักตัถัง 8 
กิโลกรัมมีผลำคัญต่อการประยัดเชื้อเพลิง เมื่อเทียบกับการเพิ่มคามามารถขับเคลื่อนของเครื่องยนต์ 
4.7 ผลการเคราะคามแตกต่างของการปรับปรุง 

เพ่ือทำคามเข้าใจผลกระทบของการปรับปรุงแต่ละประเภทผู้ิจัยได้ิเคราะ์การมี่นร่มของแ

ต่ละิธีการพัฒนา ดังแดงในตารางที่ 4.7 

ตารางท่ี 4.7 ผลกระทบของการปรับปรุงแต่ละประเภท 

ประเภทการปรับปรุง ประยัด (km/L) ผลบก (%) 

ปรับแต่งระบบจ่ายเชื้อเพลิง 4.0 9.0% 

ปรับค่าองาจุดระเบิด 2.5 5.8% 

ลดน้ำนักรถ (8 กก.) 3.2 7.5% 

ปรับปรุงอากาพลาตร์ 1.8 4.2% 

บำรุงรัการะบบ่งกำลัง 1.1 2.5% 

รม (Cumulative) 12.6 29.4% 

 
จากตารางที่4.7พบ่าการปรับแต่งระบบจ่ายเชื้อเพลิงเป็นิธีการที่มีผลกระทบต่อประิทธิภาพมา

กที ่ ุด คิดเป ็น 9.0% ของการเพ ิ ่มประ ิทธ ิภาพท ั ้ งมด ตามด ้ยการลดน ้ำน ักรถ 7.5% 
และการปรับค่าองาจุดระเบิด5.8%่นการปรับปรุงอากาพลาตร์และบำรุงรัการะบบ่งกำลังมีผล  
ประมาณ4.2%และ2.5%ตามลำดับซึ่งะท้อนใ้เ็น่าการปรับปรุงระบบจ่ายเชื้อเพลิงจะใ้ผลดีทีุ่ดและเ
ป็นการรับปรงที่คุ้มค่าก่า 
4.8 ผลการเคราะทางถิติ 
4.8.1 การทดอบคามแตกต่างระางองกลุ่ม (Paired t-test) 

ผู้ิจัยใช้ิธีPaired t- testในการทดอบคามนัยำคัญของคามแตกต่างระ่างค่าก่อนและ 
ลังการพัฒนา 
 
 
 



 

 

ตารางท่ี 4.8 ผลการทดอบ Paired t-test 

ตัแปร ธีถิติ ถิติทดอบ ค่า p-value นัยำคัญ 

อัตราการิ้นเปลืองเชื้อเพลิง Paired t-test t = 8.24 p = 0.001** มี 

กำลังเครื่องยนต์ Paired t-test t = 3.45 p = 0.015* มี 

แรงบิด Paired t-test t = 3.98 p = 0.010* มี 

ค่า CO จากไอเีย Paired t-test t = -5.82 p = 0.002** มี 

ค่า HC จากไอเีย Paired t-test t = -4.67 p = 0.007** มี 

การใช้เชื้อเพลิง 
(ถานการณ์ต่างกัน) 

One-way 
ANOVA 

F = 6.42 p = 0.018* มี 

 
จากตารางที่4.8พบ่าการพัฒนารถตลาดามารถเพ่ิมอัตราการิ้นเปลืองเชื้อเพลิงอย่างมีนัยำคัญ 

(t = 8.24, p = 0.001) ปรับปรุงกำลังเครื่องยนต์ (t = 3.45, p = 0.015) และแรงบิด (t = 3.98, p = 
0.010) นอกจากนี้ยังลดมลพิจากไอเีย ได้แก่ ค่า CO (t = -5.82, p = 0.002) และค่า HC (t = -4.67, p 
=0.007)ท้ังมดมีนัยำคัญทางถิติซึ่งแดง่าผลการปรับปรุงนั้นไม่ได้เกิดจากบังเอิญแต่เป็นผลจากการพั
ฒนาที่มีประิทธิผล 
4.8.2 การเคราะคามแปรปรน (One-way ANOVA) 

เพ่ือเปรียบเทียบคามแตกต่างของอัตราการิ้นเปลืองเชื้อเพลิงภายใต้ถานการณ์น้ำนักบรรทุกต่
างๆ ผู้ิจัยใช้ิธี One-way ANOVA โดยพบ่า มีคามแตกต่างที่มีนัยำคัญ (F = 6.42, p = 0.018) 
ระ่างการบรรทุกเบา ปกติ และนัก ซึ่งแดง่าน้ำนักบรรทุกมีผลต่ออัตราการใช้เชื้อเพลิง 
4.9 ผลการเคราะการถดถอยเชิงเ้น 

ผู้ิจัยได้ร้างแบบจำลองการถดถอยเพื่อึกาคามัมพันธ์ระ่างตัแปรอิระ(น้ำนักรถ 
/อุณภูมิอากา/คามเร็เฉลี่ย)กับตัแปรตาม(อัตราการิ้นเปลืองเชื้อเพลิง) 
ผลการิเคราะ์แดงในตารางที่ 4.9 

ตารางท่ี 4.9 ผลการเคราะ์การถดถอยเชิงเ้น 

ตัแปร ัญลักณ์ ค่า B Std. Err t-statistic p-value 

ค่าคงที่ Constant 35.2 1.24 28.39 0.001** 

น้ำนักรถ (กก.) Weight -0.08 0.024 -3.33 0.015* 

อุณภูมิอากา (°C) Temp -0.15 0.062 -2.42 0.041* 



 

 

ตัแปร ัญลักณ์ ค่า B Std. Err t-statistic p-value 

คามเร็เฉลี่ย 
(km/h) 

Speed -0.12 0.041 -2.93 0.023* 

 
มการการถดถอย: อัตราการิ้นเปลืองเชื้อเพลิง = 35.2 - 0.08(น้ำนักรถ) - 0.15(อุณภูมิ) - 

0.12(คามเร็) 
จากตารางที่ 4.9 พบ่า น้ำนักรถมีผลต่ออัตราการิ้นเปลืองเชื้อเพลิงโดยแต่ละเพิ่มน้ำนัก 1 

กิโลกรัมจะทำใ้อัตราการใช้เชื้อเพลิงลดลง0.08กิโลเมตรต่อลิตร(p0.015)่นอุณภูมิอากาและคามเร็
เฉลี่ยก็มผลคล้ายกัน เมื่อ อุณภูมิเพ่ิมข้ึน 1 องาเซลเซียอัตราการใช้เชื้อเพลิงลดลง0.15กิโลเมตรต่อลิตร 
(p = 0.041) และเมื ่อคามเร็เฉลี ่ยเพิ ่มขึ ้น 1 กิโลเมตรต่อชั ่โมง อัตราการใช้เช ื ้อเพลิงลดลง 
0.12กิโลเมตรต่อลิตร (p = 0.023) 
4.10 ผลการเคราะคามคุ้มค่าทางเรฐาตร์ 

เพ่ือใ้ผู้ประกอบการรู้่าการลงทุนในการพัฒนารถตลาดมีคามคุ้มค่ารือไม่ 
ผู้ิจัยได้ิเคราะ์ต้นทุนและผลประโยชน์ตามตารางที่ 4.7 

ตารางท่ี 4.10 ผลการเคราะคามคุ้มค่าทางเรฐาตร์ 

รายการ น่ย ค่า 

ต้นทุนการพัฒนารถ บาท 8,500 

อัตราการิ้นเปลืองเดิม กม./ลิตร 40 

อัตราการิ้นเปลืองลังพัฒนา กม./ลิตร 51 

ระยะทางขับขี่เฉลี่ยต่อัน กม. 100 

ระยะทางต่อปี (300 ัน) กม. 30,000 

 

เชื้อเพลิงต่อปี (เดิม) ลิตร 750 

เชื้อเพลิงต่อปี (ลังพัฒนา) ลิตร 588 

ประยัดเชื้อเพลิงต่อปี ลิตร 162 

 

ราคาน้ำมัน (เฉลี่ย) บาท/ลิตร 40 



 

 

รายการ น่ย ค่า 

การประยัดต่อปี บาท 6,480 

ระยะเลาคืนทุน (Payback Period) เดือน 15.8 

ระยะเลาคืนทุน (Payback Period) ปี 1.32 

 

อัตราผลตอบแทนต่อการลงทุน (ROI) % 76.2% 

 

การประยัดในระยะ 5 ปี บาท 32,400 

ผลประโยชน์ุทธิ (5 ปี) บาท 23,900 

 
จากการิเคราะ์คามคุ้มค่า พบ่า การลงทุนในการพัฒนารถตลาดแต่ละคันเท่ากับ 8,500 บาท 

ามารถประยัดเชื้อเพลิงได้ 162 ลิตรต่อปี (มมุติขับขี่30,000กิโลเมตรต่อปีที่อัตราการใช้เชื้อเพลิงแต่เดิม 
40 กิโลเมตรต่อลิตร ลดลงเป็น 51 กิโลเมตรต่อลิตร) ซึ่งเท่ากับการประยั ดค่าใช้จ่ายประมาณ 6,480 
บาทต่อปี (ราคาน้ำมัน 40 บาทต่อลิตร) ดังนั้น ระยะเลาคืนทุนจึงอยู่ที่ประมาณ 1.32 ปี รือ 15.8 เดือน 
และอัตราผลตอบแทนต่อการลงทุน (ROI) เท่ากับ 76.2% ต่อปี นอกจากนี้ ากคำนณในระยะเลา 5 ปี 
การประยัดทั้งมดจะอยู่ที ่ 32,400 บาท ลังจากักต้นทุนการพัฒนา ผลประโยชน์ุทธิจ ะเท่ากับ 
23,900บาทซึ่งแดง่าการพัฒนารถตลาดเพื่อเพ่ิมประิทธิภาพการประยัดเชื้อเพลิงเป็นการลงทุนที่มีคา
มคุ้มค่าูงมาก 
4.11 ผลการเคราะมลพิจากไอเีย 

นอกเนือจากการประยัดเชื้อเพลิงการปรับปรุงรถตลาดยังมีประโยชน์ต่อิ่งแดล้อมโดยลดการ
ปล่อยมลพิจากไอเีย ผลการิเคราะ์พบ่า ค่า CO ลดลงจาก 2.0% เลือ 1.2% (ลดลง 40%) และค่า 
HCลดลงจาก400ppmเลือ288ppm(ลดลง30%)ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานการปล่อยมลพิของประเทไทย
อีกท้ังยังมายคาม่ารถตลาดที่ได้รับการปรับปรุงจะปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้อยลงประมาณ290กิโ
ลกรัมต่อปี(จากการลดการใช้เชื้อเพลิง162ลิตรโดยเฉลี่ย1ลิตรเชื้อเพลิงร้างCO₂ประมาณ1.8กิโลกรัม)ซึ่งมี
่นช่ยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเท 
4.12 รุปผลการิเคราะ 

จากการิเคราะ์ข้อมูลอย่างละเอียดในบทนี้ รุปได้ดังนี้ 
1. การพัฒนารถตลาดามารถเพ่ิมอัตราการิ้นเปลืองเชื้อเพลิงได้ 26.3% (จาก 40.2 เป็น 50.8 

กิโลเมตรต่อลิตร) โดยมีนัยำคัญทางถิติ 



 

 

2. การพัฒนายังมีประโยชน์ด้านอ่ืนเช่น เพิ่มกำลังเครื่องยนต์ 7.4% ลดน้ำนักรถ 7.3% 
และลดมลพิจากไอเีย 

3. การปรับแต่งระบบจ่ายเชื้อเพลิงมีผลกระทบมากทีุ่ด (9.0%) ตามด้ยการลดน้ำนัก (7.5%) 
และการปรับจุดระเบิด (5.8%) 

4. ระยะเลาคืนทุนของการลงทุนอยู่ที่ประมาณ 1.32 ปี โดยใ้อัตราผลตอบแทน 76.2% ต่อปี 
5. การพัฒนารถตลาดามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจากได้ประมาณ 290 กิโลกรัมต่อปี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที่ 5 

ผลการิจัย 

บทนี้นำเนอผลการิจัยที่ำคัญจากการดำเนินการพัฒนาและเพ่ิมประิทธิภาพการประยัดเชื้อเ
พลิงของรถจักรยานยนต์ประเภทรถตลาด ข้อมูลที ่ ได ้มาจากการทดอบจริงกับรถตลาด 3 คัน 
ผ่านขั้นตอนการพัฒนาอย่างเป็นระบบและมีการตรจอบในลายด้าน เพ่ือใ้ได้ผลที่มีคามน่าเชื่อถือูง 
5.1 ผลลักของการจัย 
5.1.1 ประิทธิภาพการประยัดเชื้อเพลิง 

ผลที่ำคัญทีุ่ดของการิจัยครั้งนี้คือามารถเพิ่มอัตราการิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของรถตลาดได้จาก 
40.2กิโลเมตรต่อลิตรเป็น50.8กิโลเมตรต่อลิตรซึ่งเท่ากับการปรับปรุงร้อยละ26.3ผลการพัฒนาครั้งนี้เป็นกา
รเพิ่มประิทธิภาพที่มีนัยำคัญจากทางถิติและถือ่าูงก่าการปรับปรุงแบบทั่ๆไปที่มักได้ผลเพียงร้อยล
ะ 10-15 เท่านั้น 

การประยัดเชื้อเพลิงมากถึงร้อยละ 26.3 นี้เกิดจากการปรับปรุงลายด้านอย่างประานกัน 
ไ ด ้ แ ก ่  ป ร ั บ แ ต ่ ง ร ะ บ บ จ ่ า ย เ ช ื ้ อ เ พ ล ิ ง  ล ด น ้ ำ  น ั ก ต ั  ถ ั ง  ป ร ั บ ค ่ า อ ง  า จ ุ ด ร ะ เ บิ ด 
และปรับปรุงอากาพลาตร์ของรถ 
5.1.2 ประิทธิภาพของเครื่องยนต์ 

นอกจากประยัดเชื ้อเพลิงแล้ การพัฒนารถตลาดยังทำใ้เครื ่องยนต์มีประิทธิภาพดีขึ้น 
กำลังของเครื่องยนต์เพิ่มขึ้นจาก 9.5 เป็น 10.2 แรงม้า (เพิ่ม 7.4%) และแรงบิดเพิ่มขึ้นจาก 8.8 เป็น 9.6 
นิตันเมตร (เพิ ่ม 9.1%) ซึ ่งมายคาม่ารถจะมีคามามารถในการออกตัและปีนเข าที ่ด ีขึ้น 
ใ้ผู้ขับขี่รู้ึก่ารถมีแรงมากขึ้นในขณะเดียกันก็ประยัดเชื้อเพลิง 
5.1.3 คุณภาพไอเีย 

การพัฒนารถตลาดยังมีผลดีต่อิ ่งแดล้อมเนื ่องจากลดการปล่อยมลพิจากไอเีย ค่า CO 
จากไอเียลดลงจาก 2.0% เลือ 1.2% (ลดลงร้อยละ 40) และค่า HC ลดลงจาก 400 ppm เลือ 280 
ppm (ลดลงร ้อยละ 30) ซ ึ ่ งเป ็นไปตามมาตรฐานคามเข ้มข ้นของก ๊าซพ ิของประเทไทย 
นอกจากนี้ยังลดการปล่อยCO₂ประมาณ290กิโลกรัมต่อปีซึ่งช่ยเป็น่นนึ่งในการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของประเท 

 
 



 

 

5.1.4 การลดน้ำนัก 
การออกแบบใม ่ของตะกร ้ าบรรท ุก ินค ้าโดยใช ้ ัด ุอล ูม ิ เน ียมอ ัลลอยแทนเล็ก 

ามารถลดน้ำนักทั้งคันได้8กิโลกรัมรือร้อยละ7.3โดยไม่มีผลต่อคามแข็งแรงของโครงร้างรือคามปล
อดภัยของผู้ขับขี่การลดน้ำนักนี้มี่นำคัญในการเพิ่มประิทธิภาพการประยัดเชื้อเพลิง 
5.2 รายละเอียดของการปรับปรุง 

การพัฒนารถตลาดามารถแบ่งออกเป็น 5 ประเภทลัก ตามตารางท่ี 5.1 
ตารางท่ี 5.1 รายละเอียดการปรับปรุงแต่ละประเภท 

ประเภท ธีการปรับปรุง งานที่ทำ ต้นทุน ผล 

ระบบจ่ายเชื้อเพลิง ปรับ AFR ใ้ 14.7:1 ปรับเปลี่ยนกระยตัจ่าย 
2,500 
บาท 

มีผล 9.0% 

ระบบจุดระเบิด 
ปรับ Ignition Timing ใ้ 

25°BTDC 
ปรับน่ยการคบคุมรือ 

CDI 
1,200 
บาท 

มีผล 5.8% 

ลดน้ำนัก เปลี่ยนตะกร้าเป็นอลูมิเนียม ปรับปรุงโครงร้างตัถัง 
2,800 
บาท 

มีผล 7.5% 

อากาพลาตร์ ปรับรูปร่างตะกร้า/ฝาครอบ เพ่ิมฝาครอบเอโรไดนามิก 
1,200 
บาท 

มีผล 4.2% 

ระบบงกำลัง บำรุงรักา + เปลี่ยนยาง เปลี่ยนยางคามต้านทานต่ำ 800 บาท มีผล 2.5% 

 
5.2.1 การปรับแต่งระบบจ่ายเชื้อเพลิง 

ระบบจ่ายเชื้อเพลิงมีบทบาทำคัญในการประยัดเชื้อเพลิง 
โดยผู้ิจัยได้ทำการปรับกระยตัจ่ายเชื้อเพลิงในคาร์บูเรเตอร์ใ้มีช่องเปิดที่เมาะม 
เพ่ือใ้อัตรา่นของอากาต่อเชื้อเพลิง (Air-Fuel Ratio: AFR) เท่ากับประมาณ 14.7:1 

ซึ่งเป็นอัตรา่นที่เมาะมำรับการเผาไม้มบูรณ์ของเชื้อเพลิงแก๊โซฮอล์ 
การปรับนี้่งผลใ้ประิทธิภาพการประยัดเชื้อเพลิงดีขึ้น ร้อยละ 9.0 

ต้นทุนในการปรับแต่งอยู่ที่ประมาณ 2,500 บาท 
5.2.2 การปรับค่าองาจุดระเบิด 

องาจุดระเบิด(IgnitionTiming)มีผลต่อประิทธิภาพของการเผาไม้ผู้ิจัยได้ปรับค่าจุดระเบิดใ้
อยู่ที่ประมาณ25องาก่อนที่ลูกูบจะถึงจุดบนุด(25°BTDC)ซึ่งเป็นค่าที่เมาะมำรับเชื้อเพลิงแก๊ 



 

 

และ่งผลใ้ประิทธิภาพเพิ่มขึ้นร้อยละ5.8การปรับนี้ามารถทำได้โดยปรับน่ยการคบคุมประกายไฟ 
(CDI) รือการอบชุมำรับจุดระเบิดแบบกลไก ต้นทุนประมาณ 1,200 บาท 
5.2.3 การลดน้ำนักและปรับปรุงโครงร้าง 

การลดน้ำนักเป็นิธ ีที ่มีประิทธิภาพูงในการเพิ ่มประิทธิภาพการประยัดเชื ้อเพลิง 
ผู้ิจัยได้ออกแบบและร้างตะกร้าบรรทุกินค้าใม่โดยใช้แผ่นอลูมิเนียมอัลลอย ( Aluminum Alloy) 
แทนเล ็กท ี ่น ัก ามารถลดน ้ำน ักของตะกร ้าจากเด ิม  18 ก ิ โลกร ัม  เล ือ 10 ก ิ โลกรัม 
นอกจากนี้ยังปรับปรุง่นอื่นๆ ของรถเพื่อลดน้ำนักลงอีก ่งผลใ้ประิทธิภาพเพิ่มขึ้นร้อยละ 7.5 
และต้นทุนการปรับปรุงอยู่ที่ประมาณ 2,800 บาท 
5.2.4 การปรับปรุงอากาพลาตร์ 

ผ ู ้  ิ จ ั ย ได ้ ออกแบบและต ิ ดต ั ้ ง ฝ าครอบตะกร ้ าบร รท ุ ก ิ นค ้ า แบบ เ อ โ ร ไดน า มิ ก 
เพื่อลดแรงต้านอากาเมื่อรถิ่งด้ยคามเร็ูง การปรับปรุงนี้่งผลใ้ประิทธิภาพเพิ่มขึ้นร้อยละ 4.2 
ต้นทุนการปรับปรุงอยู่ที่ประมาณ 1,200 บาท 
5.2.5 การปรับปรุงระบบงกำลัง 

ก า ร บ ำ ร ุ ง ร ั ก  า ร ะ บ บ  ่ ง ก ำ ล ั ง ใ  ้ อ ย ู ่ ใ น  ภ า พ  ม บ ู ร ณ ์ เ ป ็ น  ิ ่ ง  ำ คั ญ 
ผู ้ิจัยได้เปลี ่ยนยางใ้เป็นยางที ่มีค่าคามต้านทานการมุนต่ำ ( Low Rolling Resistance Tire) 
และทำการล่อลื่นระบบ่งกำลังด้ยน้ำมันล่อลื่นที่มีคุณภาพดี ่งผลใ้ประิทธิภาพเพิ่มขึ้นร้อยละ 2.5 
ต้นทุนการปรับปรุงอยู่ที่ประมาณ 800 บาท 
5.3 ผลการดประิทธิภาพทั้งมด 

ตารางที่ 5.2 รุปผลการัดประิทธิภาพในด้านต่างๆ ก่อนและลังการพัฒนา 

ตารางท่ี 5.2 รุปผลการัดประิทธิภาพก่อนและลังการพัฒนา 

ตัช้ีด ก่อนพัฒนา ลังพัฒนา เปลี่ยนแปลง เปอร์เซ็นต์ ทิทาง 

อัตราการิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 40.2 50.8 10.6 26.3% ↑ 

กำลังเครื่องยนต์ที่รอบูงุด 9.5 แรงม้า 10.2 แรงม้า 0.7 7.4% ↑ 

แรงบิดูงุด 8.8 Nm 9.6 Nm 0.8 9.1% ↑ 

น้ำนักรถทั้งคัน 110 กก. 102 กก. -8 -7.3% ↓ 

ค่า CO จากไอเีย 2.0% 1.2% -0.8 -40% ↓ 

ค่า HC จากไอเีย 400 ppm 280 ppm -120 -30% ↓ 

ค่า CO₂ ต่อปี 1,350 กก. 1,060 กก. -290 -21.5% ↓ 



 

 

 
 
 

5.4 ผลการประเมินคามพึงพอใจของผู้ใช้ 
ผู้ิจัยได้ประเมินคามพึงพอใจของผู้ใช้รถตลาดที่เข้าร่มการิจัยลังจากใช้รถที่ปรับปรุงแล้เป็นเ

ลา 3 เดือน ผลการประเมินตามตารางท่ี 5.3 
ตารางท่ี 5.3 ผลการประเมินคามพึงพอใจของผู้ใช้ 

ด้านการประเมิน ระดับพอใจมาก ระดับพอใจ ระดับพอใจน้อย 

คามพึงพอใจด้านการประยัดเชื้อเพลิง ร้อยละ 92 ร้อยละ 85 ร้อยละ 78 

คามพึงพอใจด้านประิทธิภาพการขับข่ี ร้อยละ 88 ร้อยละ 82 ร้อยละ 75 

คามพึงพอใจด้านคามปลอดภัย ร้อยละ 85 ร้อยละ 80 ร้อยละ 72 

คามพึงพอใจต่อคามทนทาน ร้อยละ 83 ร้อยละ 78 ร้อยละ 70 

คามพึงพอใจด้านค่าใช้จ่ายบำรุงรักา ร้อยละ 87 ร้อยละ 80 ร้อยละ 73 

คามพึงพอใจโดยรม ร้อยละ 87 ร้อยละ 81 ร้อยละ 74 

 
จากผลการประเมินคามพึงพอใจพบ่าผู้ใช้รถตลาดที่เข้าร่มการิจัยมีคามพึงพอใจต่อการพัฒน

ารถอยู ่ในระดับ 'พอใจมาก' ร้อยละ 87 โดยเฉพาะพึงพอใจด้านการประยัดเชื ้อเพลิง ร้อยละ 92 
และด้านประิทธิภาพการขับขี่ ร้อยละ 88 ผู้ใช้รายงาน่ารถามารถออกตัได้ดีขึ ้น ปีนเขาไม่ ลำบาก 
และขับขี่ได้นานลงก่อนต้องเติมน้ำมัน ซึ่งช่ยประยัดค่าใช้จ่ายในการประกอบอาชีพ 
5.5 แนทางการนำผลไปใช้ 

บนพื้นฐานของผลการิจัยที่ประบคามำเร็จผู้ิจัยได้เนอแนทางการนำผลไปใช้ในกิจการอื่น
ๆ ดังนี้ 
5.5.1 ำรับผู้ประกอบอาชีพค้าขาย 

ผู ้ประกอบอาชีพค้าขายามารถพิจารณานำรถตลาดไปปรับปรุงตามแนทางของงานิจัยนี้ 
โดยามารถเลือกปรับปรุงตามระดับของตนเอง ได้แก่ 

• ขั ้นเริ ่มต้น (ต้นทุน 1,500-3,000 บาท): ปรับปรุงเฉพาะระบบจ่ายเชื ้อเพลิงและจุดระเบิด 
เพ่ือประยัดเชื้อเพลิงร้อยละ 15 และคืนทุนภายใน 12-15 เดือน 

• ข ั ้ นกลาง  (ต ้นท ุน  3 , 500 -5 , 000  บาท ) :  เพ ิ ่ มการลดน ้ ำน ั กและปร ับปร ุ ง  AFR 
ใ้ประยัดเชื้อเพลิงร้อยละ 20 และคืนทุนภายใน 8-10 เดือน 



 

 

• ขั้นูง (ต้นทุน 8,000-9,000 บาท): ปรับปรุงครบทุกด้าน เพื่อประยัดเชื้อเพลิงถึงร้อยละ 26 
และคืนทุนภายใน 1.5-2 เดือน 

5.5.2 ำรับผู้ประกอบการช่าง/ูนย์บริการ 
ช่างซ่อมและูนย์บริการามารถนำคามรู้จากงานิจัยนี้ไปเป็นบริการเริมำรับลูกค้าที่เปน็ผู้ขั

บขี่รถตลาดโดยเนอแพ็กเกจการปรับปรุงตามระดับของลูกค้าซึ่งจะร้างรายได้เพ่ิมเติมใ้กับธุรกิจและเป็น
การใ้บริการที่เพ่ิมมูลค่าใ้แก่ลูกค้า 
5.5.3 ำรับน่ยงานภาครัฐ 

น่ยงานด้านพลังงานิ่งแดล้อมและคมนาคมามารถนำผลการิจัยนี้ไปเป็นแนทางในการออก
นโยบาย่งเริมการใช้ยานพานะประยัดพลังงานรมถึงการใ้ิทธิประโยชน์รือแรงจูงใจใ้แก่ผู้ประก
อบการรายย่อยที่ยินดีปรับปรุงรถใ้ประยัดเชื้อเพลิง 
5.5.4 ำรับผู้ผลิตรถจักรยานยนต์ 

ผู้ผลิตรถจักรยานยนต์ามารถนำคามรู้จากงานิจัยนี้ไปพัฒนาแบบจำลองรถตลาดรุ่นใม่ใ้มี  
ประิทธิภาพการประยัดเชื้อเพลิงที่ดียิ่งขึ้นโดยคำนึงถึงต้นทุนการผลิตเพื่อใ้เป็นที่ต้องการของตลาด  
มากขึ้น 
5.6 ข้อเนอำรับการนำไปใช้ประโยชน์ 

บนพื้นฐานของผลการิจัยที่ประบคามำเร็จ ผู้ิจัยเนอแนทางการนำไปใช้ในระดับต่างๆ 
ตามตารางท่ี 5.4 

ตารางท่ี 5.4 แนทางการนำผลไปใช้ประโยชน์ 

ขั้นตอน ธีการ ต้นทุน (บาท) คืนทุน (เดือน) 
ประยัด 

(เปอร์เซ็นต์) 

ขั้นเริ่มต้น 
(ต้นทุนต่ำ) 

ปรับแต่งระบบจ่ายเชื้อเพลิง 
และจุดระเบิด 

1,500 - 3,000 12 - 15 ร้อยละ 15 

ขั้นกลาง 
(ต้นทุนกลาง) 

เพ่ิมเติมลดน้ำนัก และปรับปรุง 
AFR 

3,500 - 5,000 8 - 10 ร้อยละ 20 

ขั้นูง 
(ต้นทุนูง) 

ครบทุกด้าน 
พร้อมอากาพลาตร์ 

และระบบการจัดการอิเล็กทรอนิก์ 
8,000 - 9,000 1.5 - 2 ร้อยละ 26 

 



 

 

5.7 รุปผลการจัย 
งานิจัยเรื่องการพัฒนาและเพิ่มประิทธิภาพการประยัดเชื้อเพลิงของรถจักรยานยนต์ประเภทร

ถตลาด ประบคามำเร็จในการปรับปรุงประิทธิภาพการใช้เชื้อเพลิงได้อย่างมากมายดังต่อไปนี้ 
1. เ พ ิ ่ ม อ ั ต ร า ก า ร  ิ ้ น เ ป ล ื อ ง เ ช ื ้ อ เ พ ล ิ ง จ า ก  4 0 . 2  เ ป ็ น  5 0 . 8  ก ิ โ ล เ ม ต ร ต ่ อ ล ิ ต ร 

ซึ่งเท่ากับการปรับปรุงร้อยละ 26.3 
2. เ พ ิ ่ ม ก ำ ล ั ง เ ค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ร ้ อ ย ล ะ  7 . 4  แ ล ะ แ ร ง บ ิ ด ร ้ อ ย ล ะ  9 . 1 

ทำใ้รถมีคามามารถในการออกตัและปีนเขาดีขึ้น 
3. ลดคุณภาพไอเีย ค่า CO ลดลงร้อยละ 40 และค่า HC ลดลงร้อยละ 30 
4. ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ประมาณ 290 กิโลกรัมต่อปี ช่ยรักาิ่งแดล้อม 
5. ลดน้ำนักรถทั้งคันร้อยละ 7.3 โดยไม่มีผลต่อคามแข็งแรงของโครงร้าง 
6. ระยะเลาคืนทุนของการลงทุนอยู่ที่เพียง 1.32 ปี โดยใ้อัตราผลตอบแทน 76.2% ต่อปี 
7. ผู้ใช้รถตลาดมีคามพึงพอใจต่อการปรับปรุงอยู่ในระดับ 'พอใจมาก' ร้อยละ 87 
8.  า ม า ร ถ แบ ่ ง  ิ ธ ี ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง อ อ ก เ ป ็ น ร ะ ด ั บ ต ่ า ง ๆ  ต ั ้ ง แ ต ่ ต ้ น ท ุ น ต ่ ำ ไ ป ู ง 

เพ่ือใ้เมาะมกับถานการณ์และคามามารถของผู้ใช้ 
ผลลัพธ์ของงานิจัยนี้แดงใ้เ็น่าการพัฒนารถตลาดเพ่ือเพ่ิมประิทธิภาพการประยัดเชื้อเพล ิ

งเป็นไปได้จริงามารถนำไปปฏิบัติได้และเป็นการลงทุนที่มีคามคุ้มค่าูงนอกจากจะช่ยลดภาระค่าใช้จ่าย
ของผู้ประกอบการรายย่อยแล้ ยังมีประโยชน์ต่อิ่งแดล้อมและการพัฒนาที่ยั่งยืนของประเทอีกด้ย 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 


