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ระบบจุดระเบิด
ของเคร่ืองยนต์เลก็
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ระบบจุดระเบิด
ระบบจุดระเบิด (Ignition System) เป็นระบบที่ท ำให้เกิดประกำยไฟส ำหรับจุด

ระเบิดเริ่มกำรเผำไหม้ในกระบอกสูบส ำหรบัเครื่องยนต์แบบลูกสูบ กำรจุดระเบิดแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท คอื

การจดุระเบิดด้วยประกายไฟ (Spark Ignition) หรอืเรยีกสัน้ๆ วำ่ 
SI หมำยถึง กำรเผำไหม้น ้ำมนัเชื้อเพลงิในกระบอกสูบโดยเฉพำะ
เครื่องยนต์แก๊สโซลนี ประกำยไฟจำกหวัเทยีนต้องรอ้นเพยีงพอต่อ
กำรเริม่เผำไหมส้่วนผสม (ไอด)ี เมื่อประกำยไฟอ่อน (ควำมรอ้นไม่
เพยีงพอ) หรอืเกดิประกำยไฟไม่ถูกตอ้งตำมเวลำทีเ่หมำะสม ควำม
ดนัที่เกิดจำกกำรเผำไหม้จะมคี่ำไม่สูงสุด กำรเกิดประกำยไฟที่หวั
เทียนจะต้องมคีวำมเข้มข้นและตรงต่อเวลำที่เหมำะสม เพื่อให้ได้
ก ำลงัสงูสุดประหยดัน ้ำมนัเชือ้เพลงิ ลดปรมิำณก๊ำซพษิในไอเสยี และ
ไมเ่กดิกำรเผำไหมท้ีผ่ดิปกติ

1.
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การจดุระเบิดด้วยการอดั (Compression 
Ignition) หรือเรียกสัน้ๆ ว่า CI หมายถึง 
การเผาไหม้น ้ามนัเช้ือเพลิงในกระบอก
สบูของเครื่องยนตดี์เซล โดยอาศยัความ
ร้อนจากการอดัตวัของอากาศ ซ่ึงอากาศ
ในกระบอกสูบจะถกูอัดตัวจนกระทัง่มี
อณุหภมิูสงูถึง 538 C หรือสงูกว่าน้ี เมื่อ
น ้ามนัเช้ือเพลิงถกูฉีดเข้าไป อากาศร้อน
ภายในกระบอกสบูกจ็ะเร่ิมจดุระเบิด 

2.



การจุดระเบิดจะท าให้เกิดประกายไฟส าหรบัจุดระเบิดส่วนผสมของอากาศกบั
น ้ามนัเช้ือเพลิง ประกายไฟจะเกิดขึ้นเม่ือใกล้ส้ินสุดจงัหวะอดั ส่วนผสมไอดีจะเกิด
การเผาไหม้และเกิดความดนัสงูกระท ากบัลกูสบู ท าให้ลกูสบูเคล่ือนท่ีลง

4

หน้าทีข่องระบบจุดระเบิด

รปูแสดงระบบจดุระเบิดแบบใช้แบตเตอร่ี
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ระบบจุดระเบิดมีกลไกเปล่ียนแปลง
ไทม่ิงของการจุดระเบิดให้เหมาะสมกับ
การท างานของเครื่องยนต์ เมื่อเครื่องยนต์
เดินเบานัน้ประกายไฟจะเกิดตรงต าแหน่ง
ก่อนท่ีลูกสูบจะเคล่ือนท่ีถึง จุดศูนย์ตาย
บน (Top Dead Center หรือ TDC) เพียง
เลก็น้อยเท่านัน้ (จงัหวะอดั) เม่ืออตัราเรว็
รอบของเคร่ืองยนต์เพ่ิมขึ้น ประกายไฟจะ
เ กิ ด ขึ้ น ล่ ว งห น้ า  เ พ่ื อ ใ ห้ ส่ วนผสม มี
เวลานานเพียงพอต่อการเร่ิมการเผาไหม้ 
โดยจะ ไ ด้ความดันสู งสุ ด เ ม่ื อลู กสูบ
เคล่ือนท่ีถึง TDC และเร่ิมเคล่ือนท่ีลง
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3.1 การท างานแบบ 2 คอยล ์

ประเภทของระบบจุดระเบิด

2.1 แมกนีโตผลิตไฟแรงต า่ (Low Tension Magneto) 

2.2 แมกนีโตไฟแรงสงู (High Tension Magneto)

3.2 การท างานแบบ 1 คอยล ์

ระบบจดุระเบิดแบบแบตเตอร่ี 

ระบบจดุระเบิดแบบแมกนีโต (Magneto Ignition System) 

ระบบจดุระเบิดด้วยระบบซีดีไอ (Capacitive Discharge Ignition System) 
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7.1 สายไฟแรงดนัสงู (High-Tension Leads) 

ส่วนประกอบของระบบจุดระเบิด
ระบบจดุระเบิดโดยทัว่ไปประกอบด้วยส่วนต่างๆ ท่ีส าคญั ดงัน้ี

แบตเตอร่ี (Battery) 

สวิตชไ์ฟจดุระเบิด  (Ignition Switch)

คอยลจ์ดุระเบิด (Ignition Coil) 

หน้าทองขาว (Contact Breaker) 

คอนเดนเซอร ์(Condenser) 

หวัเทียน (Sparkplug) 

6.1 หวัเทียนร้อน (Hot Plug) 

สายไฟระบบจดุระเบิด ประกอบด้วยสายไฟแรงดนัสงูและสายไฟแรงดนัต า่

6.2 หวัเทียนเยน็ (Cold Plug) 

7.2 สายไฟแรงดนัต า่ (Low-Tension Leads) 
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การถอดตรวจสอบชุดทองขาว เริม่จำก
กำรถอดชุดสตำรต์และพูลเลย์ออก จำกนัน้ถอด
ฝำครอบชุดทองขำวและแผ่นยดึคอนเดนเซอร ์
ถอดคอนเดนเซอร์พร้อมสำยไฟออก ถอดแกน
ยดึกำ้นทองขำวและกำ้นทองขำวออก จำกนัน้ใช้
เครื่องมอืกดสปรงิคอนเดนเซอร์แล้วดงึสำยไฟ
จำกคอนเดนเซอรอ์อก เมือ่ถอดชุดทองขำวเสร็จ
เรยีบรอ้ยแลว้ใหต้รวจสอบตวักระทุง้ทองขำวตอ้ง
มคีวำมยำวไม่ต ่ำกว่ำ 0.87 นิ้ว กำรใส่ตวักระทุง้
ทองขำวใหเ้อำปลำยดำ้นทีม่รีอ่งอยู่ดำ้นบนใสเ่ขำ้
ไปในรูกระทุ้ง ถ้ำใส่ผดิด้ำน น ้ำมนัเครื่องจะรัว่
ขึน้มำได ้ตรวจสอบดูรูกระทุง้ทองขำว ถ้ำหลวม
ใหต้ปีลอกรกูระทุง้ทองขำวใหม่

การถอด ประกอบ ตรวจสอบชุดทองขาว

รปู การถอดชดุทองขาว
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การประกอบชุดทองขาว ใหป้ฏบิตักิำรยอ้นกลบักำรถอดชุดทองขำว ขัน้ตอนกำรประกอบ
โดยทัว่ไปมดีงันี้

สอดปลายของสปริงทองขาวด้านเปิดผา่นร ู2 รขูองก้านทองขาวแล้วคล้องปลายด้าน
ปิดของสปริงเข้ากบัเหลก็ยึดท่ีเรือนเส้ือสบู

ใส่ก้านทองขาวเข้ากบัร่องบากของแกนยึด แล้วจดัให้ก้านทองขาวอยู่บนตวักระทุ้ง
ให้อยู่ตรงกลาง
ต่อสายไฟแรงต า่จากคอยล ์และสายไฟดบัเคร่ืองยนต์เข้ากบัคอนเดนเซอรก่์อนท่ีจะ
ประกอบคอนเดนเซอรเ์ข้ากบัเรือนเส้ือสบู

หมนุเพลาข้อเหว่ียงให้ตวักระทุ้งดนัหน้าทองขาวให้เปิดสดุแล้วขยบัคอนเดนเซอรขึ์้น
ลง ให้หน้าทองขาวกบัคอนเดนเซอรมี์ระยะห่างประมาณ 0.02 น้ิว แล้วขนัโบลต์ยึด
คอนเดนเซอรใ์ห้แน่น

ประกอบฝาครอบปิดชดุทองขาวให้สนิท เพ่ือป้องกนัฝุ่ นละอองและความช้ืนเข้าไปใน
ชดุทองขาว

ประกอบชุดทองขาวโดยสอดแกนยึดก้านทองขาวลงในร่องของเรือนเส้ือสบู และจดั
ให้ร่องบากตรงกนัแล้วขนัโบลตยึ์ดให้แน่น
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รปู การถอดชดุทองขาว



11

การตรวจสอบคอยลจ์ดุระเบิด โดยทัว่ไปมวีธิปีฏบิตัอิยู ่2 วธิ ีคอื

การตรวจสอบคอยล์จุดระเบิด

รปู การตรวจสอบคอยลจ์ดุระเบิด

กำรตรวจสอบคอยลจ์ุดระเบดิโดยดจูำกประกำยไฟ วธิกีำรคอื จบัสำยหวัเทยีนใหห้่ำงจำกหวั
เทยีนประมำณ 5-6 มลิลเิมตร หมุนเครื่องยนต์แล้วสงัเกตดูประกำยไฟ ถ้ำแรงเคลื่อนไฟดี
จะต้องออกเป็นสเีขยีวแก่ ถ้ำแรงเคลื่อนไฟออกเป็นสแีดงหรอืขำดเป็นช่วงๆ แสดงว่ำคอยล์
จุดระเบดิช ำรดุตอ้งเปลีย่นใหม่

กำรตรวจสอบคอยล์จุดระเบดิ
โดยตรวจสอบจำกค่ำควำม
ต้ำนทำน วธิีกำรคือ ใช้โอห์ม
มเิตอร์วดัค่ำควำมต้ำนทำนที่
ขดลวดไฟแรงต ่ำกบักรำวนด์
และค่ำควำมต้ำนทำนขดลวด 
ไฟแรงสงูกบักรำวนด์
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การตรวจวดัคอนเดนเซอร์

รปู การตรวจวดัคอนเดนเซอร์

กำรตรวจวดัคอนเดนเซอร์ เพื่อตรวจสอบควำมเสยีหำยของคอนเดนเซอร์ โดยกำร
พจิำรณำจำกภำยนอกก่อนโดยดูทีล่วดตวัน ำและกำรบุบสลำยหรอืกำรฉีกขำดของภำชนะ 
รวมทัง้กำรแตกหกัของแผ่นรดั กำรตรวจวดัคอนเดนเซอร์วธิกีำรคอื ถอดคอนเดนเซอร์
ออกใชม้เิตอร์ วดัใหต้ัง้คำ่ Rx100 ใชข้ ัว้ลบ (-) ของมเิตอรจ์บัทีโ่ครงของคอนเดนเซอร ์และ
ขัว้บวก (+) จับที่ข ัว้ของคอนเดนเซอร์ ถ้ำเข็มมิเตอร์ขึ้นแล้วตกลงถึงศูนย์แสดงว่ำ
คอนเดนเซอร์ใช้งำนได้ ถ้ำจะวัด
คอนเดนเซอร์ใหม่จะต้องปล่อยไฟ
อ อ กทุ ก ค รั ้ง  โ ด ย ก ำ ร น ำ ส ำ ย
คอนเดนเซอรจ์ีเ้ขำ้ทีโ่ครงของตวัมนั
เองถ้ำคอนเดนเซอร์เสยีจะไม่มไีฟ
ออกจำกชุดคอยลจ์ุดระเบดิ ซึง่จะท ำ
ใหห้น้ำทองขำวไหมไ้ด้
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ตรวจดูลิ่มและร่องลิ่มที่เพลำข้อ
เหวี่ยง ลิ่มและร่องลิ่มที่เพลำข้อเหวี่ยง
จะต้องไม่มกีำรบิน่หรอืมกีำรเยนิ เพรำะ
จะท ำใหจ้งัหวะกำรจุดระเบดิผดิพลำดได ้
ถ้ำมลีกัษณะดงักล่ำว ให้เปลี่ยนลิ่มใหม่
และต้องแก้ไขร่องลิม่ของเพลำขอ้เหวีย่ง
เมือ่พบวำ่มอีำกำรเยนิเกดิขึน้

ล่ิมท่ีบ่ินหรือเยินจะท าให้
ระบบจดุระเบิดผิดพลาด

ตรวจแม่เหล็กที่ล้อช่วยแรง วิธกีำร
คอืใหน้ ำลกูบลอ็กตดิกบัแมเ่หลก็ทีล่อ้ช่วย
แรงและเขย่ำลอ้ช่วยแรง ลกูบลอ็กจะต้อง
ตดิแน่นไมห่ลุดออกจำกลอ้ชว่ยแรง

เขย่าล้อช่วยแรงลกูบลอ็กจะต้อง
ไม่หลดุออก
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การท าความสะอาดหวัเทียน 
ใหใ้ชแ้ปรงท ำควำมสะอำดร่องเกลียว
หวัเทยีนให้สะอำดและใช้เหลก็ปลำย
แหลมขูดเขม่ำออกจำกหัวเทียนให้
หมด ระวงัอย่ำให้ถูกกระเบื้องเพรำะ
แตกช ำรุดเสียหำยได้ จำกนัน้จึงตัง้
ระยะห่ำงเขี้ยวหัวเทียนให้ถูกต้อง 
ด้ ว ย ฟี ล เ ล อ ร์ เ ก จ แบบ เ ส้ น ล ว ด 
โดยทัว่ไป ระยะห่ำงเขีย้วหวัเทียนทีม่ ี
ประสทิธภิำพ คอื 0.6 - 0.8 มลิลเิมตร

การตรวจสอบการท างานของหัวเทียน

รปูการตรวจสอบหวัเทียน
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เม่ือมีการเปล่ียนหัวเทียนใหม่หรือท าความ
สะอาดหวัเทียนเพื่อเพิ่มสมรรถนะและยืดอำยุ
กำรใช้งำนของหัวเทียน หัวเทียนที่ถูกใช้งำน
ภำยใต้สภำพปกตินัน้ เมื่อใช้งำนเป็นเวลำนำน
ควรได้รบักำรเปลี่ยนใหม่เพรำะหวัเทยีนเก่ำที่สกึ
หรอมำกจะท ำให้มีกำรสูญเสียก ำลัง สูญเสีย
อตัรำเรว็ สตำรต์ยำกและสมรรถนะของเครื่องยนต์
จะต ่ำลง
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การปรบัตัง้กัฟเวอร์เนอร์ให้
ปรบัตัง้ตามคู่มือก าหนด โดยทัว่ไป
วิธีการปรบัตัง้เร่ิมจาก คลายโบลต์
ยึดกระเด่ืองกบัเพลาออก จากนั้น
เล่ือนคนัเร่งของเครื่องยนต์ไปใน
ต าแหน่งท่ีปีกผีเสื้อเปิดสูงสุด ให้
ใช้ไขควงหมุนเพลากระเด่ืองทวน
เขม็นาฬิกาจนสุด แล้วจึงขนัโบลต์
ยึดกระเด่ืองให้แน่น ตรวจดจูุดต่อ
สปริงและแกนกฟัเวอรเ์นอรใ์ห้อยู่
ในสภาพปกติ ก่อนท าการสตาร์ต
เครื่องยนต ์เพ่ือปรบัแต่งอีกครัง้

การปรับตั้งกฟัเวอร์เนอร์ของเคร่ืองยนต์แก๊สโซลนี

รปู การปรบัตัง้กฟัเวอรเ์นอร์
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เครื่องยนต์เลก็จะมกีำรปรบัช่วงเวลำในกำรจุดระเบดิ เพื่อใหห้วัเทยีนเกดิประกำยไฟฟ้ำได้
ถูกตอ้งในขณะทีลู่กสบูอยู่ทีต่ ำแหน่งก่อนศูนยต์ำยบน เพลำขอ้เหวีย่งและกำ้นสบูจะอยู่ในแนวดิง่ 
เวลำเกิดกำรจุดระเบดิมคีวำมสมัพนัธ์กบักำรเคลื่อนที่ของเพลำขอ้เหวี่ยง กำรวดัเวลำกำรจุด
ระเบดิจะวดัต ำแหน่งของลูกสูบเทยีบกบัต ำแหน่งศูนย์ตำยบน โดยทัว่ไปจะระบุมำในขอ้มูลของ
ผูผ้ลติ กำรวดัท ำไดโ้ดยกำรถอดฝำสบูออกและหมุนเครื่องยนต์ดว้ยมอื จนกระทัง่ลูกสบูเคลื่อนที่
ขึน้ถงึจดุสงูสดุในจงัหวะอดัแลว้หมนุยอ้นกลบัเลก็น้อย ลูกสบูจะเคลื่อนทีต่ ่ำลงเลก็น้อย ใชส้เกลวดั
ระยะกำรเคลื่อนทีล่งของลูกสบูตำมทีก่ ำหนดทีต่ ำแหน่งดงักล่ำวจะตอ้งปรบัให้แมกนีโตพรอ้มทีจ่ะ
ท ำงำนได ้ช่วงเวลำของแมกนีโตปรบัไดด้ว้ยกำรขยบัชุดแมกนีโตเทยีบกบัเพลำขอ้เหวี่ยง แมกนี
โตจะยดึตดิกบัเครื่องยนต์ดว้ยหมุดเกลยีวหลำยตวั  แมกนีโตจะมชี่องปรบัไปมำได ้กำรเคลื่อนที่
ของแมกนีโตท ำใหห้น้ำทองขำวเคลื่อนทีส่มัพนัธก์บัลูกเบีย้วบนเพลำขอ้เหวีย่ง กำรเคลื่อนทีข่อง
หน้ำทองขำวในทศิทำงตรงกนัขำ้มกบักำรหมุนของลูกเบีย้ว ซึง่จะท ำใหเ้กดิกำรจุดระเบดิเรว็กว่ำ
ปกต ิถำ้หน้ำทองขำวเคลื่อนทีต่ำมทศิทำงกำรหมุนของเพลำลูกเบีย้ว กำรจุดระเบดิจะเกดิชำ้กว่ำ
ปกติ

การตั้งไทมิง่จุดระเบิด
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เมื่ อลูกสูบอยู่ ในต าแหน่ง ท่ี
ต้องการแล้วให้หมุนแมกนีโตไปยัง
ต าแหน่งท่ีหน้าทองขาวจะเร่ิมเปิด
ออก เมื่ อหน้าทองขาวเปิดออก 
ประกายไฟฟ้าจดุระเบิดจะเกิดขึน้

รปูการตัง้ไทม่ิงจดุระเบิด

ถ้ า ถ อดแมก นี โ ตออก จ า ก
เครื่องยนต์ ให้ท าเครื่องหมายไว้จะ
ช่วยให้ไม่ต้องเสียเวลาในการตัง้
เวลาใหม่ และทุกครัง้ท่ีมีการเปล่ียน
ระยะหน้าทองขาวจะต้องตัง้ช่วงเวลา
ใหม่เสมอ
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