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โครงสร้างของ
เคร่ืองยนต์เลก็
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โครงสร้างของเคร่ืองยนต์เลก็
โ ค ร ง ส ร้ า ง ข อ ง เ ค รื่ อ ง ย น ต์

สามา รถก า หนดไ ด้ ด้ ว ย จ า น วน
กระบอกสูบ การจัดวางกระบอกสูบ 
จ านวนเพลาลูกเบี้ยว ต าแหน่งของ
เพลาลูกเบี้ยว เครื่องยนต์จะท างานได้
อย่างมีประสิทธิภาพต้องประกอบด้วย
ช้ินส่วนต่างๆ ท่ีอยู่ในสภาพพร้อมใช้
งาน ช้ิน ส่วนแต่ละ ช้ินจะมีรูป ร่าง 
คุณสมบัติและขนาดแตกต่างกัน
ออกไปตามหน้าท่ี ช้ินส่วนท่ีส าคัญ 
แบง่ออกได้เป็น 2 ประเภท คือ ช้ินส่วน
อยู่กบัท่ีและช้ินส่วนเคล่ือนท่ี ลกัษณะโครงสร้างของเครื่องยนตเ์ลก็



1.1 เส้ือสบู (Cylinder Block) 
1.2 ปลอกสบู (Cylinder Liners) 
1.3 ฝาสบู (Cylinder Head) 
1.4 ปะเกน็ฝาสบู (Cylinder Head Garsket) 
1.5 อ่างน ้ามนัเคร่ือง (Oil Pan) 
1.6 ท่อร่วม (Manifolds) 
1.7 ท่อร่วมไอเสีย (Exhaurst Manifold) 
1.8 แบร่ิง (Bearing) 
1.9 ห้องข้อเหว่ียง (Crankcase) 
1.10 ฝาครอบเครื่องยนต ์(Engine Covers) 
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หน้าที่การท างานของช้ินส่วนต่างๆ
ช้ินส่วนท่ีอยู่กบัท่ี (Stationary Parts) คอื ชิ้นส่วนของเครื่องยนต์ที่เมื่อน ำมำประกอบ
รวมเขำ้ดว้ยกนัจะถกูยดึแน่นตดิอยูก่บัที ่ในขณะทีเ่ครือ่งยนตก์ ำลงัท ำงำน ทีส่ ำค ั ดดแ้ก่
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2.1 แบบเคล่ือนท่ีไป-กลบั (Reciprocating Motion) 
2.2 เคล่ือนท่ีด้วยการหมนุ (Rotating Motion) 
2.3 เคล่ือนท่ีแบบวงเดือน (Eccentric Motion) 

ช้ินส่วนเคล่ือนท่ีของเคร่ืองยนต ์จ ำแนกตำมภำระงำนดดด้งันี้ คอื

2.1 แหวนอดั (Compressor Ring) 
2.2 แหวนน ้ามนัหรือแหวนควบคมุน ้ามนั (Oil-Regulating Ring) 

ช้ินส่วนเคล่ือนท่ี (Moving Parts) ชิน้สว่นของเครือ่งยนตท์ีเ่คลื่อนที่ในขณะทีเ่ครือ่งยนต์
ท ำงำน มลีกัษณะกำรเคลื่อนที ่3 แบบ คอื

ลูกสบู (Piston) ลูกสบูของเครื่องยนต์ท ำหน้ำทีถ่่ำยทอดแรงกำรเคลื่อนที่ลูกสบูยดึตดิกบั
กำ้นสบูดว้ยสลกัลกูสบูท ำมำจำกอะลูมเินียมผสม เป็นชิน้สว่นทีเ่คลื่อนดหวภำยในกระบอก
สบู จำกกำรเผำดหมด้อดบีนหวัลูกสูบท ำใหลู้กสูบเคลื่อนทีข่ ึน้และลงในขณะทีเ่ครื่องยนต์
ท ำงำน โดยรอบกระบอกสูบจะมรี่องบำกส ำหรบัใส่แหวนลูกสูบ ซึ่งท ำหน้ำที่ป้องกนักำร
รัว่ดหลของควำมดนัภำยในกระบอกสบู สว่นประกอบทีส่ ำค ัของลูกสบู คอืระบบหล่อลื่น 
และท ำหน้ำทีด่ล่น ้ำมนัหล่อลื่นตำมผนงักระบอกสบูอกีดว้ย



5

ก้านสูบ (Connecting Rod) ท ำหน้ำที่เชื่อมโยงลูกสูบกับข้อเหวี่ยงเข้ำด้วยกัน 
เคลื่อนที่ขึ้นลงในแนวดิ่งเป็นกำรหมุนรอบๆ ของเพลำข้อเหวี่ยง ก้ำนสูบของ
เครื่องยนต์ดเีซลโดยทัว่ๆ ดปจะมกีำรเจำะรูตำมควำมยำวจำกปลำยด้ำนเล็กถึ ง
ปลำยดำ้นให ่ เพือ่ใหน้ ้ำมนัหล่อลืน่ขึน้ดปหลอ่ลืน่บุชและสลกัลกูสบู

สลกัลูกสูบ (Piston Pin) เป็นอุปกรณ์ใชย้ดึลกูสบูเขำ้กบักำ้นสบู ท ำหน้ำทีร่บัแรง
จำกลูกสูบส่งถ่ำยให้ก้ำนสูบต่อดปยงัข้อเหวี่ยงเพื่อน ำดปใช้งำน สลักลูกสูบเป็น
ชิน้สว่นทีร่บัแรงมำก เมือ่ใชง้ำนนำนดปตอ้งเปลีย่นใหม ่สลกัลกูสูบมนี ้ำหนักเบำท ำ
จำกเหลก็กลำ้ชุบผวิแขง็ (Case Hardening Steel) เช่น DIRS Ck 15 โดยท ำเป็น
ทอ่นกลมกลวงภำยในตลอด กำรยดึสลกัลกูสบู  ของเครือ่งยนตม์ ี3 แบบ คอื

4.1 แบบยึดติดตาย (Fixed Piston Pin) 
4.2 แบบก่ึงอิสระ (Semi Floating Piston Pin) 
4.3 แบบอิสระ (Full Floating Piston Pin) 
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ล้อช่วยแรง (Flywheel) มกัท ำจำกเหลก็หล่อและยดึด้วยสลกัเกลยีวกบัส่วนหลงัของ
เพลำขอ้เหวีย่ง ท ำหน้ำทีล่ดกำรสัน่สะเทอืนและเป็นแหล่งสะสมพลงังำน เครื่องยนต ์4 
จงัหวะ  เมือ่เพลำขอ้เหวีย่งหมนุ 2 รอบ จะดดก้ ำลงังำน 1 ครัง้ ท ำใหอ้กี 1 รอบ จะดม่มี
ก ำลงังำนเกดิขึน้ ถำ้ดม่มลีอ้ช่วยแรงตดิตัง้อยู่ทีป่ลำยเพลำขอ้เหวี่ยงสะสมแรงเฉื่อยและ
ถ่ำยเทก ำลงังำนทีด่ดส้ะสมดว ้เครือ่งยนตก์จ็ะดม่มกี ำลงัและเกดิอำกำรสัน่ ขนำดของลอ้
ช่วยแรงขึน้อยู่กบัควำมเรว็รอบและสบูของเครื่องยนต ์ควำมเรว็รอบชำ้ล้อช่วยแรงจะมี
ขนำดให ่ เครื่องยนต์สูบเดยีว ล้อช่วยแรงมขีนำดให ่กว่ำหลำยสูบ จ ำนวนสูบเพิม่
มำกขึน้ ขนำดของลอ้ชว่ยแรงจะลดลงตำมสว่น

เพลาข้อเหว่ียง (Crankshaft) เป็นเพลำหลกัของเครื่องยนต์ ท ำหน้ำที่ถ่ำยทอดกำร
เคลื่อนทีข่ ึน้ลงของลกูสบูและกำ้นสบู เป็นกำรหมุนถ่ำยทอดก ำลงังำนออกดปยงัลอ้ช่วย
แรง เพลำขอ้เหวีย่งมกัท ำจำกเหลก็หล่อหรอืเหลก็กลำ้หล่อ ผ่ำนกำรชุบแข็งทนต่อกำร
สกึหรอ เน่ืองจำกตอ้งรบัแรงกระแทกอยู่ตลอดเวลำ ปลำยดำ้นหน่ึงของเพลำข้อเหวีย่ง
จะตดิตัง้เฟืองเพลำข้อเหวี่ยงและขบกบัเฟืองเพลำลูกเบี้ยว โดยมฟัีนเฟืองน้อยกว่ำ
เพลำลกูเบีย้ว 2 เท่ำ เมือ่เพลำขอ้เหวีย่งหมนุ 2 รอบ เพลำลกูเบีย้วจะหมนุ 1 รอบ



7

เพลาลูกเบีย้ว (Camshaft) ท ำจำกเหลก็หล่อขึน้รปู ทนทำนต่อแรงบดิ มหีน้ำทีปิ่ด  และ
เปิดลิน้ดอดแีละลิน้ดอเสยีตำมจงัหวะกำรท ำงำนของเครือ่งยนต ์สว่นโคง้ของยอดลูกเบีย้ว
ถูกออกแบบใหห้มุนเปิดลิ้นดดร้วดเรว็ เมื่อยอดลูกเบีย้วหมุนเลยดปจะมสี่วนลำดโคง้มำก
ขึน้ เพื่อให้ลิ้นค่อยๆ เลื่อนลงปิดที่บ่ำลิ้น เพลำลูกเบี้ยวจะหมุนดด้ เรว็หรอืช้ำขึ้นอยู่กบั
ควำมเรว็ของเพลำ ขอ้เหวีย่ง เนื่องจำกเพลำลูกเบี้ยวรบัก ำลงัขบัโดยตรงจำกเพลำขอ้
เหวีย่ง เฟืองเพลำขอ้เหวีย่งจะมจี ำนวนฟันน้อยกว่ำฟันเฟืองเพลำลูกเบีย้ว 2 เท่ำ ดงันัน้ 
เครื่องยนต์ 4 จงัหวะ เพลำขอ้เหวีย่งหมุน 2 รอบ เพลำลูกเบี้ยวจะหมุน 1 รอบ ครบวฏั
จกัรกำรท ำงำน 1 รอบ 

ล้ินและอปุกรณ์ (Valve and Mechanism) ลิน้ของเครือ่งยนตท์ ำหน้ำทีเ่ปิดและปิดช่อง
ดอดแีละ ดอเสยี เพื่อควบคุมกำรบรรจุดอดแีละขบัดล่ก๊ำซดอเสยีของเครื่องยนต์ 4 จงัหวะ 
ลิ้นมีชื่อเรียกตำมกำรท ำงำน เช่น ลิ้นดอดี (Intake Valve) ท ำหน้ำที่เปิดให้ส่วนผสม
ระหว่ำงน ้ำมนัเชื้อเพลงิกบัอำกำศจำกท่อร่วมดอด ี เขำ้กระบอกสบูในจงัหวะดูดและตอ้ง
ปิดในจงัหวะอดัและระเบดิ สว่นลิน้ดอเสยี (Exhaurst Valve) ท ำหน้ำทีเ่ปิดใหก๊้ำซดอเสยีที่
เกดิจำกกำรเผำดหมด้กลออกดปจำกกระบอกสบูในจงัหวะคำย จงัหวะอดัและระเบดิ กำร
ท ำงำนของลิน้ประกอบดว้ยอุปกรณ์ดงัต่อดปนี้
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8.1  สปริงล้ิน (Valve Spring) 

8.2  แหวนรอง (Washer) 

8.3  ประกบัตีนล้ิน (Cotter Pin) 

8.4  เบาะล้ิน (Valve Seat) 

8.5  ปลอกก้านล้ิน (Valve Guide)

8.6  ลกูกระทุ้งล้ิน (Valve Tappet or Lifter)

8.7  กระเด่ืองกดล้ิน
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ชุดกลไกลดก าลงัอดัแบบอตัโนมติั เป็นอุปกรณ์ที่ตดิตัง้มำกบัเครื่องยนต์แก๊สโซ
ลนี 4 จงัหวะ ช่วยใหก้ำรสตำร์ตเครื่องยนต์ตดิดด้โดยง่ำย ชุดกลดกน้ีจะตดิตัง้อยู่ที่
เพลำลูกเบี้ยว ซึ่ง  จะกดลิ้นดอเสยีใหเ้ปิดเลก็น้อยระหว่ำงทีห่มุนเครื่องยนต์ จะเป็น
กำรลดก ำลงัอดั จงึสตำรต์เครือ่งยนตต์ดิดดง้ำ่ย

ตุ้มถ่วงดุล (Counter Weight) เป็นอุปกรณ์ที่เพิม่น ้ำหนักเข้ำดปบนเพลำเพื่อให้เกิด
สมดุลในขณะทีห่มนุเพือ่ป้องกนักำรสัน่สะเทอืนจำกควำมดม่สมดุล ท ำให้เครื่องยนตเ์ดนิ
เรยีบดม่เกิดอำกำรกระชำกหรอืกระตุก เครื่องยนต์ทัง้ 2 จงัหวะ และ 4 จงัหวะ จะมี
อำกำรสัน่และเสียงดัง ถ้ำเป็นเครื่องยนต์ที่มีก ำลังม้ำสูงๆ ด้วยแล้ว  อำกำรสัน่ของ
เครื่องยนต์กจ็ะสูงตำมดปดว้ย เน่ืองจำกแรงเหวีย่งของเครื่องยนต์ทีเ่กดิขึน้ โดยเฉพำะ
จะเกดิขึน้ในแนวนอนก่อนจุดศูนยต์ำยบน 90 องศำ  และหลงัจุดศูนยต์ำยบน 90 องศำ 
แรงเหวี่ยง ณ จุดน้ีดม่สำมำรถขจดัให้หมดดปดด้ เครื่องยนต์จงึเกิดอำกำรสัน่ ชุดตุ้ม
ถ่วงดุลจะท ำงำนสมัพนัธ์กบัชุดเพลำขอ้เหวี่ยง ซึ่งจะเกิดกำรหกัล้ำงแรงเหวี่ยงที่เกิด
ขึ้นกบัเครื่องยนต์ให้หมดดป ท ำให้เครื่องยนต์เกิดควำมสมดุลทุกๆ ควำมเร็วรอบที่
เปลีย่นแปลงดป เป็นผลใหเ้ครือ่งยนตเ์ดนิเรยีบ ขณะทีเ่ครือ่งยนตท์ ำงำน



ถอดเพลาข้อเหว่ียงและเฟืองเพลาข้อเหว่ียงออก7.
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การถอดฝาสูบ และการตดิตั้งฝาสูบ
การถอดฝาสบู ควรปฏบิตัติำมคูม่อื กำรถอดฝำสบูมขี ัน้ตอนดงัน้ี

ใช้ประแจบอ็กซค์ลายสลกัเกลียวของฝาสูบตวัละครึ่งรอบ1.

ถอดสลกัเกลียวออกทัง้หมด เกบ็ไว้ในภาชนะบรรจช้ิุนส่วน2.

ยกฝาสบูออกจากเส้ือสบูแล้วถอดปะเกน็ฝาสบูออกจากเส้ือสบู3.

ถอดฝาสบูแล้วใช้เคร่ืองมือถอดสปริงล้ิน และถอดล้ินไอดีและล้ินไอเสียออก4.

ดึงเพลาลูกเบี้ยว ลูกกระทุ้งล้ิน และลูกกระทุ้งทองขาวออก แล้วจึงถอดก้าน
สบูออกจากเพลาข้อเหว่ียง

5.

ถอดลูกสูบและก้านสูบออก โดยดึงลูกสูบขึ้นทางด้านบน จากนัน้ถอดลูกสูบ
ออกจากก้านสบู

6.



ขูดเขม่าหวัลูกสูบ เขม่าร่องแหวนให้สะอาด ถ้าไม่สะอาดจะท าให้แหวนติดได้ 
จากนัน้ใช้กระดาษทรายละเอียดเบอร์ 400 ขดัรอยขูดขีดออก ถ้ารอยขูดขีด
มากๆ ต้องเปล่ียนลกูสบูใหม่
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การตรวจสอบลูกสูบ และก้านสูบ
กำรตรวจสอบลกูสบูและกำ้นสบู โดยทัว่ดปมขี ัน้ตอนดงัน้ี

ใช้ไมโครมิเตอรว์ดัลูกสูบ ถ้าไม่อยู่ในค่าพิกดั ให้เปล่ียนลูกสบูใหม่ โดยใช้ลูกสูบ
ท่ีใหญ่ขึน้

ใช้ฟีลเลอร์เกจวดัระยะห่างระหว่างแหวนกบัร่องแหวน ถ้าห่างเกินพิกดัต้อง
เปล่ียนแหวนใหม่

วดัระยะห่างปากแหวนโดยใส่แหวนลงไปในกระบอกสูบ และใช้ฟีลเลอรเ์กจวดั
ระยะห่างปากแหวน ถ้าห่างเกินระยะท่ีก าหนดให้เปล่ียนแหวนใหม่

ตรวจวดัรสูลกัลกูสบูของก้านสบู ถ้าเกินค่าท่ีก าหนดให้เปล่ียนก้านสบูใหม่
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วดัเส้นผ่านศูนยก์ลางภายในและภายนอกของสลกัและช่องสลกัลูกสูบ โดยใช้
เวอรเ์นียหรือไมโครมิเตอร ์ถ้าไม่อยู่ในต าแหน่งหรือเกินค่าท่ีก าหนดให้เปล่ียน
ลกูสบูและสลกัลกูสบูใหม่

ตรวจวดัความสึกหรอของกระบอกสบู วดัเส้นผ่านศนูยก์ลางของกระบอกสบู ถ้า
สึกหรอเกินค่าท่ีก าหนด ให้ท าการคว้านกระบอกสูบใหม่ และเลือกใช้ลูกสูบและ
แหวนใหม่ให้โตกว่า 0.010  แต่ไม่เกิน 0.030 มม.

ตรวจดูล้ินและบ่าล้ิน ถ้าล้ินหรือบ่าล้ินไหม้และขอบล้ินหนาไม่ถึง 1/64 น้ิว ให้
เปล่ียนล้ินใหม่ ถ้าสึกหรอเลก็น้อยให้เจียระไนล้ินและบ่าล้ินใหม่ และท าการบด
ล้ิน เพ่ือให้ล้ินแนบสนิทกบับา่ล้ิน และทดสอบแล้วต้องไม่ร ัว่

ตรวจสอบศนูยข์องก้านสูบ ถ้าก้านสูบเสียศนูยใ์ห้ตรวจสอบเทเปอรข์องสลกัข้อ
เหว่ียงอาจท าให้ก้านสบูโก่งงอได้ ก้านสบูท่ีโก่งงอจะต้องเปล่ียนใหม่
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