
หน่วยการเรียนรู้ที ่9

ระบบจุดระเบิดแบบอเิลก็ทรอนิกส์
(Electronics Ignition Systems)

เครื่องยนต์ที่ใช้ระบบจุดระเบดิแบบธรรมดา เมื่อใช้งานไปนานๆ จะเกิดข้อบกพร่อง เนื่องจากการอาร์ค ท าให้หน้าทองขาวเกิดหลุม  เป็นตามด 
หรือรอยไหม้ เป็นสาเหตุท าให้เครื่องยนต์ติดยาก เร่งไม่ขึ้น จึงมีการน าระบบจุดระเบิดแบบกึ่งอิเล็กทรอนิกส์มาใช้เพื่อลดความรุนแรงของการอาร์กที่หน้าทองขาว 
ขอ้บกพรอ่งทีเ่กดิจากการท างานของหน้าทองขาวน้อยลง แต่เมื่อความเรว็รอบเครื่องยนต์สูงขึน้จนถงึจุดจุดหนึ่ง หน้าทองขาวจะถูกแตะใหย้า้ยอยู่ตลอดเวลา 
ไม่เกดิการเหนี่ยวน าประกายไฟแรงสูงที่หวัเทยีน ท าให้เครื่องยนต์สะดุด เดนิไม่สะดวก ขอ้บกพร่องดงักล่าวได้ปรบัปรุงแก้ไขโดยก ารใช้ระบบจุดระเบดิ
แบบกึง่อเิลก็ทรอนิกสแ์ทนระบบจดุระเบดิแบบธรรมดา ท าใหก้ารจดุระเบดิของเครือ่งยนตเ์ป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ



หลกัการท างานของระบบจุดระเบิดแบบอเิลก็ทรอนิกส์

หน้าท่ี สร้างประกายไฟจุดระเบิดในเครื่องยนต์แก๊สโซลีน โดยใช้คอยล์จุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ และจานจ่าย
แบบแมเ่หลก็เขา้ชว่ย

ส่วนประกอบระบบจดุระเบิดแบบอิเลก็ทรอนิกส์
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1. แบตเตอรีต่น้ก าลงัจา่ยไฟ แรงเคลือ่น 12 โวลต์
 2. สวติชก์ุญแจ ตดั-ต่อวงจร ประกอบดว้ยขัว้ B(AM), ACC, IG และ ST
 3. คอนเดนเซอร ์กนัคลืน่ไฟแรงสงูรบกวนอุปกรณ์อื่น
 4. ความตา้นทาน ลดปรมิาณไฟเขา้คอยล ์เมือ่เครือ่งยนตต์ดิ ป้องกนัคอยลร์อ้น
 5. กลอ่งอกินิเตอร ์(ตวัชว่ยจุดระเบดิ) ตดัต่อวงจรขดลวดของคอยล์
 6. คอยล ์ผลติไฟแรงสงูดว้ยหลกัการเหนี่ยวน า
 7. จานจา่ยแมเ่หลก็ ผลติไฟสญัญาณและจา่ยไฟแรงสงู
 8. หวัเทยีน สรา้งประกายไฟแรงสงูส าหรบัจุดระเบดิ
 หลกัการท างานของระบบจดุระเบิดแบบอิเลก็ทรอนิกส์

ส่วนประกอบระบบจดุระเบิดแบบอิเลก็ทรอนิกส์
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กระแสไฟจากแบตเตอรี่ไหลผ่านเขา้ขัว้ B ของสวติช์กุญแจ เมื่อเปิดสวติช์กุญแจต าแหน่ง “ON” ขัว้ B ต่อกบัขัว้ IG 
กระแสไฟไหลผ่านขัว้ IG มาที่ค่าความต้านทาน โดย ส่วนท่ี 1 จะถูกเกบ็ประจุไว้ที่คอนเดนเซอร์เพื่อกนัคลื่นไฟแรงสูงไป
รบกวนอุปกรณ์อื่น ส่วนท่ี 2 ไหลเข้ากล่องอิกนิเตอร์เป็นไฟป้อน ส่วนท่ี 3 ไหลผ่านความต้านทานเข้าขัว้บวกคอยล ์
ผา่นขดลวดปฐมภมูซิึง่พนัรอบแกนเหลก็อ่อน ออกทีข่ ัว้ลบคอยลไ์หลเขา้กลอ่งอกินิเตอรเ์ป็นไฟใชง้าน
 เมือ่โรเตอรห์มุนใกลแ้ต่ยงัไมต่รงกบัปลายแมเ่หลก็ จานจ่ายแมเ่หลก็จะผลติไฟสญัญาณไปกระตุน้อกินิ เตอรเ์ปิดวงจรไฟ
ป้อนและไฟใชง้านใหต้่อลงกราวด ์ท าใหไ้ฟของขดลวดปฐมภมูคิรบวงจรเกดิสนามแมเ่หลก็ขึน้ทีค่อยล์
 เมื่อโรเตอร์หมุนมาตรงกับปลายแม่เหล็ก แรงเคลื่อนไฟสัญญาณที่จานจ่ายแม่เหล็กจะเป็นศูนย์ไม่มีไฟไปกระตุ้นอิกนิ เตอร ์
ท าใหไ้ฟป้อนและไฟใชง้านถูกตดัวงจร สนามแม่เหลก็ที่คอยลเ์กดิการยุบตวั เหนี่ยวน าใหเ้กดิไฟแรงสงูขึ้นทีข่ดลวดทุตยิภูม ิ
ไหลผ่านสายไฟแรงสูงที่คอยล์มาที่ฝาครอบจานจ่าย จ่ายผ่านหวัโรเตอร์ผ่านสายไฟแรงสูงไปยงัหวัเทยีน กระโดดขา้มเขีย้วหวัเทยีนลงกราวด ์
ท าใหเ้กดิประกายไฟจุดระเบดิตามล าดบัขัน้การจุดระเบดิของเครือ่งยนต์นัน้ๆ
 ส่วนประกอบของวงจร

1. วงจรตรวจจบัแรงดนัไฟฟ้า (Detection Circuit) ท าหน้าทีต่รวจจบัแรงดนัไฟฟ้าที่เป็นสญัญาณมาจากขดลวดก าเนิด
สญัญาณ เพือ่ควบคุมการท างาน

2. วงจรขยายสญัญาณ (Amplifier Circuit) ท าหน้าทีข่ยายสญัญาณจากวงจรตรวจจบัใหม้คีวามแรงขึน้ เพื่อกระตุ้นการ
ท างานของทรานซสิเตอรก์ าลงั
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3. วงจรควบคุม (Control Circuit) ท าหน้าที่ควบคุมการไหลของกระแสไฟแรงดันต ่ า ในขดไฟแรงต ่ าของคอยล ์
ประกอบดว้ยวงจรยอ่ย 2 วงจร คอื
  - วงจรควบคุม Dwell เพือ่ควบคุมการไหลของไฟแรงดนัต ่า
  - วงจรควบคุมจงัหวะการจุดระเบดิ เพือ่ปรบัจงัหวะจุดระเบดิใหถู้กตอ้ง
 จานจ่ายไฟ ประกอบดว้ย

1. ขดลวดก าเนิดสญัญาณ (Pick up Coil)
 จะเป็นตวัสง่สญัญาณไฟกระตุน้จากจานจา่ยไปยงัตวัชว่ยจุดระเบดิ มลีกัษณะเป็นขดลวดพนัอยูร่อบๆ  แกนแมเ่หลก็ ใช้
แทนหน้าทองขาวของระบบจุดระเบดิแบบธรรมดา

จานจ่ายไฟ
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2. แม่เหลก็ (Magnet)
 เป็นตวัเหนี่ยวน าใหเ้กดิไฟสญัญาณกระตุน้

3. โรเตอรส์ญัญาณ (Signal Roter)
 เป็นตัวก าหนดสัญญาณที่จะไปท าให้เกิดไฟแรงสูงตามล าดับการจุดระเบิด ตัวโรเตอร์จะมีซี่เท่ากับจ านวนสูบของเครื่องยนต ์
ใชแ้ทนลกูเบีย้วของระบบจุดระเบดิแบบธรรมดา

แม่เหลก็และโรเตอรส์ญัญาณ
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หลกัการท างานของเครื่องก าเนิดสญัญาณ
 เมื่อโรเตอร์เริม่หมุนจะท าให้เสน้แรงของแม่เหลก็เกดิการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากระยะห่างของเขีย้วกบัปลายแม่เหล็ก 
เป็นเหตุใหจ้ านวนเสน้แรงของแมเ่หลก็ทีไ่หลผา่นขดลวดก าเนิดสญัญาณเปลีย่นแปลงดว้ย การเปลีย่นแปลงนี้ จะท าใหส้ภาวะ
แรงดนัไฟฟ้าที่ขดลวดก าเนิดสญัญาณสูงสุดและต ่าสุดเมื่อเขีย้วของโรเตอร์หมุนมาใกล้แต่ยงัไม่ตรงกับปลายของแม่เหล็ก 
จะเหนี่ยวน าใหแ้รงเคลือ่นของไฟฟ้าทีป่ลายของขดลวดสงู สง่ไปกระตุน้ตวัชว่ยจุดระเบดิ (อกินิเตอร)์ ใหต้่อวงจร

เมือ่เขีย้วของโรเตอรห์มนุมาตรงกบัปลายแมเ่หลก็แรงเคลือ่น ไฟฟ้าทีป่ลายขดลวดจะเทา่กบัศนูย ์จุดนี้ทรานซสิเตอรข์อง
อกินิเตอรจ์ะตดัวงจร ท าใหค้อยลจ์ุดระเบดิเกดิการเหนี่ยวน าไฟแรงสงู

เมือ่เขีย้วของโรเตอรห์มนุเลยปลายแกนแมเ่หลก็ แรงเคลือ่นจะสงูขึน้ตามเดมิ

ต าแหน่งผลิตไฟ ต าแหน่งศนูย ์(จดุระเบิด) ต าแหน่งไฟกลบัขัว้



ส่วนประกอบของระบบจุดระเบิดแบบอเิลก็ทรอนิกส์

ตวัช่วยจดุระเบิด  (Igniter)
 หรือชุดควบคุม ท าหน้าที่ควบคุมเพื่อท าให้เกิดไฟแรงสูงและจังหวะการจุดระเบิด โดยรบัสญัญาณจากชุดส่งสญัญาณจากจานจ่ าย  
ประกอบดว้ยวงจรทรานซสิเตอรอ์ยูภ่ายใน

ตวัช่วยจดุระเบิด

การตรวจสอบวงจรระบบจดุระเบิดแบบอิเลก็ทรอนิกส์
 1. ตวัช่วยจดุระเบิด
 การตรวจสอบสภาวะไมท่ างานของทรานซสิเตอร ์ก าลงั ใชโ้วลตม์เิตอรข์ ัว้ (+) วดัทีข่ ัว้ (-) ของคอยล ์ขัว้ (-) กบักราวด ์
ใชถ้่านไฟขนาด 1.5 โวลต ์ ป้อนเขา้ทีส่ายทีป่ลดจากจานจา่ย ใหด้า้นบวกของถ่านเขา้กบัสายสขีาว ดงัรปูที่ 9.9 อ่านคา่ที่
โวลตม์เิตอรจ์ะไดป้ระมาณ 12 โวลต ์ถา้ต ่ากวา่นี้แสดงวา่ทรานซสิเตอรช์ ารดุ
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การตรวจสอบทรานซสิเตอรก์ าลงัในสภาวะการท างาน ใชโ้วลตม์เิตอรต์่อเหมอืนเดมิ แต่กลบัขัว้ของถ่านไฟฉายที่
ป้อนเขา้ คา่ทีอ่่านไดป้ระมาณ 1-2 โวลต ์  ถา้อ่านได ้12 โวลต ์แสดงวา่ทรานซสิเตอรช์ ารดุ

ข้อควรระวงั การต่อถ่านไฟฉายแต่ละครัง้ ไมค่วรเกนิ 5 วนิาที
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2. จานจ่าย
 การตรวจสอบการขาดของขดลวดก าเนิดสญัญาณ ใชโ้อหม์มเิตอรว์ดัทีป่ลายทัง้สองของสายทีต่่อเขา้กบัปลายขดลวด
อ่านคา่จะประมาณ 130-190 โอหม์
 การตรวจสอบระยะห่างของเข้ียวโรเตอรก์บัขดลวดก าเนิดสญัญาณ
 ใชฟิ้ลเลอรเ์กจวดัระยะหา่ง (Airgap) ของเขีย้วโรเตอรก์บัปลายแขนแมเ่หลก็ ตอ้งมรีะยะประมาณ 0.2-0.4 มม. ถา้ไมไ่ด้
ตามนี้ตอ้งปรบัตัง้

การตรวจสอบชุดก าเนิดสญัญาณ
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3. การตรวจสอบคอยลจ์ดุระเบิดแบบอิเลก็ทรอนิกส์
 ใชโ้อหม์มเิตอรว์ดัการขาดและคา่ความตา้นทานของ
  - ขดลวดปฐมภมู ิโดยวดัทีข่ ัว้บวกและขัว้ลบของคอยล ์ขดลวดทุตยิภมู ิโดยวดัทีข่ ัว้บวกและขัว้ไฟแรงสงูของคอยล์
  - คา่ความตา้นทานขดลวดปฐมภมูปิระมาณ 1.28 โอหม์ และคา่ความตา้นทานขดลวดทุตยิภมูปิระมาณ 13,500 โอหม์

การตรวจสอบคอยล์

ระบบจดุระเบิดแบบใช้การคายประจขุองตวัเกบ็ประจ ุ(CDI)

ส่วนประกอบระบบจดุระเบิดแบบใช้ตวัเกบ็ประจุ
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ส่วนประกอบ
1. สว่นประกอบสว่นใหญ่เหมอืนกบัระบบจุดระเบดิทรานซสิเตอรล์ว้น
2. เพิม่วงจรแปลงกระแสไฟตรงจาก 12 โวลตไ์ปเป็น 400 โวลต ์คอื DC-DC Converter เพือ่ไปเกบ็ไวใ้นตวัเกบ็ประจุ

และจา่ยใหข้ดลวดไฟแรงต ่าเมือ่ตอ้งการใหเ้กดิไฟแรงสงู
ส่วนประกอบของชุดจานจ่ายอิเลก็ทรอนิกส์

ภาพแยกช้ินส่วนและขัน้ตอนการถอดประกอบ
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1. ฝาจานจา่ย
2. หวัโรเตอร์
3. สลกั
4. ตวัหมนุก าเนิดสญัญาณ
5. ตวัก าเนิดสญัญาณ
6. แมเ่หลก็
7. ขดลวดก าเนิดสญัญาณ
8. เรอืนชดุก าเนิดสญัญาณ
9. เพลาโรเตอร์

10. สปรงิกฟัเวอรเ์นอร์
11. ลกูตุม้กฟัเวอรเ์นอร์
12. เพลาจานจา่ย
13. เรอืนจานจา่ย
14. ลกูยาง
15. ชดุจุดระเบดิ
16. ชดุสญุญากาศ
17. แผน่ยดึจานจา่ย
18. เพลาน า
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จานจ่ายแบบรวมวงจร (คอยลอ์ยู่ร่วมกบัจานจ่าย)

ส่วนประกอบของจานจ่ายแบบรวมวงจร



ระบบจุดระเบิดแบบกึง่อเิลก็ทรอนิกส์

หน้าท่ี สรา้งประกายไฟแรงสงูส าหรบัเผาไหมไ้อดภีายในหอ้งเผาไหมข้องเครือ่งยนตแ์ก๊สโซลนี โดยใชค้อยลจ์ุดระเบดิ
แบบอเิลก็ทรอนกิสเ์ขา้รว่ม

ส่วนประกอบระบบจดุระเบิดแบบก่ึงอิเลก็ทรอนิกส์

ส่วนประกอบ
1. แบตเตอรีต่น้ก าลงั
2. สวติชก์ุญแจ ตดั-ต่อวงจร
3. คอนเดนเซอรก์นัคลืน่รบกวน
4. ความตา้นทาน ลดความรอ้นทีค่อยล์

5. กลอ่งอกินิเตอร ์ชว่ยจุดระเบดิ
6. คอยล ์ผลติไฟแรงสงู
7. จานจา่ย เหนี่ยวน าและจา่ยไฟแรงสงู
8. หวัเทยีน สรา้งประกายไฟแรงสงู
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กระแสไฟ 12 โวลตจ์ากแบตเตอรี ่ไหลผา่นขัว้ B ของสวติชจ์ุดระเบดิเมือ่เปิดสวติชจ์ุดระเบดิในต าแหน่ง “ON” “START” 
กระแสไฟจะไหลออกทีข่ ัว้ IG ผา่นฟิวสม์าทีค่า่ความตา้นทาน ต่อจากนัน้จะแยกเป็น 2 ทาง คอื 
 ทางท่ี 1 เป็นไฟป้อนไหลเขา้กล่องอกินิเตอร ์(Igniter) จากกล่องอกินิเตอร ์(Igniter) จะไหลผา่นมาทีห่น้าทองขาวทีจ่าน
จา่ยในต าแหน่งหน้าทองขาวปิด ไฟป้อนจะไหลลงกราวดค์รบวงจร 
 ทางท่ี 2 เป็นไฟใชง้านไหลผา่นคา่ความตา้นทานเขา้ขัว้บวกของคอยลจ์ุดระเบดิ ผา่นขดลวดปฐมภูมอิอกมาทีข่ ัว้ลบของ
คอยล์จุดระเบดิ เขา้กล่องอิกนิเตอร์ (Igniter) เมื่อไฟป้อนครบวงจรจะกระตุ้นใหท้รานซสิเตอร์ต่อวงจรให้ไฟใช้งานไหลลง
กราวดค์รบวงจร ท าใหเ้กดิสนามแมเ่หลก็ขึน้ทีข่ดลวดปฐมภมูขิองคอยลจ์ุดระเบดิ

วงจรจดุระเบิดแบบก่ึงอิเลก็ทรอนิกส์
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เมื่อลูกเบี้ยวที่จานจ่ายแตะให้หน้าทองขาวเปิด ไฟป้อนถูกตดัวงจร ไม่มไีฟไปกระตุ้นทรานซิสเตอร์ ทรานซิสเตอร์
จะตดัวงจรไฟใช้งาน ท าใหส้นามแม่เหล็กที่คอยล์จุดระเบิดเกดิการยุบตวั เหนี่ยวน าใหเ้กดิไฟแรงสูงขึ้น ที่ขดลวดทุติยภูมิ
ของคอยล์จุดระเบดิ จ่ายมายงัฝาครอบจานจ่ายผ่านหวัโรเตอร์ไปสายหวัเทยีน หวัเทยีนของเครื่องยนต์ จากนั ้นไฟแรงสูง
จะกระโดดขา้มเขี้ยว หวัเทยีนลงกราวด์ที่ตวัเครื่องยนต์ ท าให้เกดิประกายไฟแรงสูงจุดระเบิดไอดทีี่เครื่ องยนต์สูบต่างๆ 
ตามล าดบัขัน้การจุดระเบดิ
 การจดัจงัหวะการจุดระเบิด คือ การประกอบจานจ่ายเข้ากับเครื่องยนต์ให้ถูกต้องตามจังหวะการจุด ระเบิด
โดยการหมุนเครื่องยนต์ให้สูบที่ 1 อดัสุด หมุนเพลาจานจ่ายใหลู้กเบี้ยวของสูบที่ 1 แตะหน้าทองขาวในจุดที่เริม่เปิดหรอื
ใหห้วัโรเตอรต์รงกบัเครือ่งหมายของสบูที ่1 ตวัเรอืนจา่ย

เคร่ืองหมายการตัง้จงัหวะจดุระเบิด
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การจดัล าดบัการจุดระเบิด ท าได้โดยเริม่ต้นจากฝาจานจ่ายตรงขัว้โรเตอร์ชี้ตรงสูบที่ 1 แล้วไล่ตามทางหมุนของโรเตอร์ตามล าดบัการ
จุดระเบิด ถ้าไม่ทราบทางหมุนของโรเตอร์ให้ดูทศิทางของเครื่องเร่งไฟแบบสุญญากาศ ทางหมุนของโรเตอร์จะทวน ทิศ
ทางการดงึของชดุเรง่ไฟสญุญากาศ การนบัสบูใหน้บัจากดา้นหน้าเครือ่ง (มพีดัลมหรอืพลูเลยส์ายพาน) ล าดบัขัน้การจุดระเบดิ
เครือ่งยนต ์4 สบูทัว่ไป คอื 1-3-4-2

ล าดบัขัน้การจดุระเบิด
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การตัง้จงัหวะจดุระเบิดล่วงหน้า ใชต้ัง้ได ้ทัง้แบบธรรมดาและแบบอเิลก็ทรอนิกส ์ใช ้Timing Light สอ่งดูเครือ่งหมาย
ทีเ่ครือ่งยนตก์บัทีพ่ลูเลยว์า่ตรงตามองศาจุดระเบดิทีต่อ้งการหรอืไม ่ถา้ไมต่รงตามทีต่อ้งการตอ้งหมุนเรอืนจานจ่ายจนกระทัง่
ไดต้ามทีต่อ้งการ
 หมายเหต ุการตัง้จงัหวะการจุดระเบดิลว่งหน้าแบบนี้ตอ้งถอดสายสญุญากาศทีเ่สยีบกบัจานจา่ยออกกอ่น

การตัง้จงัหวะจดุระเบิด

โดยทัว่ไปองศาจุดระเบดิ ประมาณ 5-10 องศา ส าหรบัน ้ามนัเบนซนิธรรมดา และ 10-15 องศา ส าหรบัน ้ามนัคุณภาพสงู 
ซึง่มปีระสทิธภิาพในการป้องกนัการน็อกของเครือ่งยนต์



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ปัญหหา
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