
หน่วยการเรียนรู้ที ่8

ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา
(Ignition System)

การท างานของเครื่องยนต์แก๊สโซลนีในจงัหวะอดั ก าลงัอดัที่ได้มไีม่เพยีงพอ จ าเป็นต้องใชป้ระกายไฟช่วยในการจุด
ระเบดิ ในการสรา้งประกายไฟจุดระเบดิตอ้งค านึงถงึจงัหวะจุดระเบดิ เวลาของการจุดระเบดิ และความเขม้ของประกายไฟจุด
ระเบดิ เพือ่ใหเ้กดิความสมบูรณ์ในการจุดระเบดิ และเครือ่งยนตผ์ลติก าลงัออกมาไดอ้ยา่งเตม็ที่



ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา

ส่วนประกอบของระบบจดุระเบิด

ส่วนประกอบระบบจดุระเบิดแบบธรรมดา

หน้าทีข่องระบบจุดระเบดิ
 1. สรา้งประกายไฟแรงสงูส าหรบัเผาไหมไ้อดภีายในหอ้งเผาไหมข้องเครือ่งยนต ์แก๊สโซลนี
 2. ก าหนดเวลาในการจุดระเบดิใหไ้ดเ้หมาะสมกบัจงัหวะการท างานของเครือ่งยนต์
 3. เพิม่เวลาในการจุดระเบดิใหม้ากขึน้เมื่อเครื่องยนต์ความเรว็รอบสูงขึน้ โดยการท างานของระบบเร่งจังหวะจุดระเบดิ
 แบบสญุญากาศและแบบกลไก
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   กการท างานของระบบจดุระเบิด
 แรงเคลือ่นไฟฟ้าต ่าจากแบตเตอรี ่12 โวลต ์ผา่นสายไฟไปทีข่ ัว้ B(AM) ของสวติชจ์ุดระเบดิ เมือ่สตารต์เครือ่งยนต ์ขัว้ B 
และ ST2 จะต่อกนั ไฟฟ้าจะไหลจาก ST2 มาเขา้ทีข่ ัว้บวกของคอยลจ์ุดระเบดิ ผา่นขดลวดปฐมภมู ิ(Primary Coil) ซึง่เป็นลวด
เสน้ใหญ่และจ านวนรอบน้อยขดลวดนี้พนัอยูร่อบแกนเหลก็อ่อน เมือ่มไีฟฟ้าไหลผา่นขดลวดจะเกดิเสน้แรงแม่เหลก็ขึน้ทีแ่กน
เหลก็อ่อนในจงัหวะทีห่น้าทองขาวปิด ไฟจะวิง่ลงกราวด ์ท าใหค้รบวงจร เมือ่หน้าทองขาวเปิดไฟแรงต ่าจะถูกตดัวงจร
สนามแมเ่หลก็ ทีแ่กนเหลก็อ่อนเกดิการยบุตวั เหนี่ยวน าใหเ้กดิไฟแรงเคลือ่นสงูขึน้ทีข่ดลวดทุตยิภูมไิหลมาทีจ่านจา่ยไปทีห่วั
โรเตอร ์ผา่นหวัโรเตอรซ์ึง่หมนุไปยงัสายหวัเทยีนกระโดดขา้มเขีย้วหวัเทยีน ครบวงจรทีก่ราวด ์ประกายไฟฟ้าทีก่ระโดดขา้ม
เขีย้วหวัเทยีนนี้จะจุดระเบดิไอดทีีห่อ้งเผาไหมใ้นจงัหวะอดัสดุ ท าใหเ้ครือ่งยนตส์ามารถตดิได้
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วงจรระบบจดุระเบิดแบบธรรมดา

เมือ่เครือ่งยนตต์ดิเครือ่งแลว้ สปรงิจะดนัสวติชจ์ุดระเบดิใหก้ลบัมาในต าแหน่งขัว้ B ต่อกบัขัว้ IG ไฟฟ้าแรงเคลื่อนต ่าจะ
ไหลจากขัว้ IG ผ่านความต้านทานก่อนจึงจะเข้าที่ข ัว้บวกของคอยล์จุดระเบิด ท าให้ไฟเข้าคอยล์จุดระเบิดน้อยลง คอยล์จะไม่ร้อน 
ซึง่เป็นการชว่ยยดือายกุารท างานของคอยลจ์ุดระเบดิใหใ้ชง้านไดน้านขึน้ 
 การทีต่อ้งใหไ้ฟแรงต ่าเขา้คอยลจ์ุดระเบดิโดยตรงในจงัหวะสตารท์นัน้ เพือ่ตอ้งการใหไ้ดป้ระกายไฟแรงสงูทีห่วัเทยีนมาก
เป็นการชว่ยใหเ้ครือ่งยนต์สตารต์ตดิงา่ยขึน้
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1. สวิตช จดุระเบิด (Ignition Switch)
 แบบที่นิยมใช้ทัว่ไปเป็นแบบสวิตช์กุญแจ ท าหน้าที่ตัด-ต่อไฟจากแบตเตอรี่ไปยังวงจรจุดระเบิดแรงเคลื่อนต ่ า สวิตช์จุดระเบิด 
ประกอบดว้ยต าแหน่งต่างๆ ดงันี้ คอื

สวิตช จดุระเบิด

1. LOCK ท าหน้าทีล่อ็กพวงมาลยัและตดัวงจรไฟ
2. ACC ท าหน้าทีจ่า่ยไฟไปยงัอุปกรณ์อ านวยความสะดวก เชน่ วทิยรุถยนต์
3. ON ท าหน้าทีจ่า่ยไฟไปยงัระบบจุดระเบดิ
4. START ท าหน้าทีจ่า่ยไฟไปยงัระบบสตารต์และจุดระเบดิ
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สวิตช แบบ 1 ชุด สวิตช แบบ 2 ชุด
2. คอ   จดุระเบิด (Ignition Coil)
ท าหน้าทีแ่ปลงไฟฟ้าแรงเคลือ่นต ่าใหเ้ป็นไฟแรงเคลือ่นสงูส าหรบัจุดระเบดิใหห้อ้งเผาไหม้

ส่วนประกอบของคอ   จดุระเบิด
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คอ   จดุระเบิดประกอบด้ว 
1. ขดลวดปฐมภูม ิ(Primary Coil) ท าหน้าทีร่บัไฟแรงเคลื่อนต ่าจากแบตเตอรี ่เพื่อสรา้งสนามแมเ่หลก็ให้แกนเหลก็อ่อน 

  เป็นลวดทองแดงขนาดใหญ่พนัไวป้ระมาณ 250-300 รอบ
2. ขดลวดทุตยิภมู ิ(Secondary Coil) ท าหน้าทีผ่ลติไฟแรงสงูส าหรบัใชใ้นการจุดระเบดิ เป็นลวดทองแดงเคลอืบอนีาเมล 
 เสน้ลวดมขีนาดเลก็พนัไวป้ระมาณ 20,000 รอบ
3. แกนเหลก็อ่อน ท าเป็นเสน้หรอืแผน่บางๆ อดัรวมกนั มหีน้าทีส่รา้งสนามแมเ่หลก็ เพือ่เหนี่ยวน าใหเ้กดิไฟแรงเคลือ่นสงู
4. เปลอืกหุม้ ท าหน้าทีเ่ป็นตวัหอ่หุม้อุปกรณ์ของคอยล ์เปลอืกหุม้จะปิดแน่นเพือ่ป้องกนัความชืน้จากภายนอก
5. น ้ามนัหลอ่ลืน่ มคีุณสมบตัเิป็นฉนวน ใชส้ าหรบัหล่อเยน็ป้องกนัคอยลร์อ้นอนัเป็นสาเหตุท าใหค้อยลเ์สือ่มคุณภาพเรว็

  กวา่ปกต ิ(บรรจุอยูภ่ายในตวัคอยล)์
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   กการท างานของคอ   จดุระเบิด
 เมื่อหน้าทองขาวที่จานจ่ายต่อกัน ไฟฟ้าจากแบตเตอรี่จะไหลเข้าขัว้บวกของคอยล์จุดระเบิดผ่านขดลวดป ฐมภูม ิ
ครบวงจรทีห่น้าทองขาว ท าใหเ้กดิสนามแมเ่หลก็ขึน้ทีแ่กนเหลก็อ่อน
 เมื่อลูกเบี้ยวหมุนต่อไป จะแตะหน้าทองขาวให้แยกจากกัน ไฟฟ้าถูกตัดวงจร เป็นผล ให้สนามแม่เหล็กยุบตัวลง 
เกดิการเหนี่ยวน าตวัเอง ท าใหเ้กดิก าลงัดนัไฟฟ้าขึน้ทีข่ดลวดปฐมภูมแิละท าใหเ้กดิการเหนี่ยวน าร่ วม ผลติก าลงัไฟฟ้าขึน้
ทีข่ดลวดทุตยิภมู ิซึง่ก าลงัดนัไฟฟ้าทีไ่ดข้ ึน้อยูก่บัจ านวนรอบของขดลวด

แสดงการท างาน
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โดยสามารถก าหนดอตัราสว่นของแรงเคลือ่นไฟฟ้าทีผ่ลติไดต้่อจ านวนรอบของขดลวด ดงันี้
  

E1 = แรงเคลือ่นไฟเขา้ทีข่ดลวดปฐมภมูิ
N1 = จ านวนรอบของขดลวดปฐมภมูิ
E2 = แรงเคลือ่นไฟทีผ่ลติไดท้ีข่ดลวดทุตยิภมูิ
N2 = จ านวนรอบขดลวดทุตยิภมูิ

ต าแ น่งจดุระเบิด

=2E
1
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N

N x E  
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การตรวจสอบคอ   จดุระเบิดแบบธรรมดา

การตรวจสอบคอ   

 
 
 

1. คา่ความตา้นทานขดลวดปฐมภมู ิ1.5 โอหม์
2. คา่ความตา้นทานขดลวดทุตยิภมู ิ9000 โอหม์
3. คา่ความตา้นทานภายนอก 1.6 โอหม์
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3. ชุดจานจ่า  (Distributor)

ส่วนประกอบของจานจ่า 
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 น้าท่ี
 1. ตดั-ต่อวงจรไฟแรงต ่าของระบบจุดระเบดิ โดยการปิด-เปิดหน้าทองขาว
 2. รบัไฟแรงสงูจากคอยลจ์ุดระเบดิและจา่ยไปยงัหวัเทยีนของเครือ่งยนต ์โดยการหมนุของหวัโรเตอร์
 3. ก าหนดเวลาจุดระเบดิ โดยการหมนุแตะของลกูเบีย้ว
 4. เพิม่เวลาจุดระเบดิ โดยชดุเรง่จงัหวะจุดระเบดิและกลไกและสญุญากาศ

ส่วนประกอบภา ในจานจ่า 
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ส่วนประกอบของชุดจานจ่า แบบธรรมดา

ส่วนประกอบของชุดจานจ่า  (แบบแ กช้ินส่วน)

รา  ะเอี ด
1. ฝาจานจา่ย
2. ทีล่อ็กจานจา่ย
3. ยางกนัฝุ่ น
4. แทง่คารบ์อน
5. หวัโรเตอร์
6. ชดุหน้าทองขาว
7. ชดุจานทองขาว
8. สายกราวด์
9. ลกูเบีย้ว

10. ลกูตุม้กฟัเวอรเ์นอร์

11. สปรงิกฟัเวอรเ์นอร์
12. เพลาจานจา่ย
13. แหวนรอง
14. เรอืนจานจา่ย
15. สายไฟทองขาว
16. ชดุขัว้ต่อ
17. คอนเดนเซอร์
18. ชดุสญุญากาศ
19. แผน่ยดึจานจา่ย
20. เฟืองขบัจานจา่ย
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 น้าทองขาว (Contact Breaker)
  น้าท่ี เปิด-ปิดวงจรไฟแรงเคลือ่นต ่า เพือ่เหนี่ยวน าใหเ้กดิไฟแรงเคลือ่นสงูในระบบจุดระเบดิ
 การตัง้ระยะห่างหน้าทองขาว ตัง้ประมาณ 0.4-0.5 มม. (0.016-0.020 นิ้ว) หรอืมุมดเวลล์ 50o-54o (เครื่อง 4 สูบ) 
38o-40o (เครือ่ง 6 สบู)

ส่วนประกอบของชุดทองขาว
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มุมดเว    (Dwell Angle) คือ มุมปิดของหน้าทองขาว สมัพนัธ์กบัระยะห่างหน้าทองขาว คือ ถ้าตัง้ระยะห่างหน้า
ทองขาวกวา้ง ระยะของมมุดเวลลจ์ะแคบ ระยะเวลาในการต่อของหน้าทองขาวสัน้ ท าใหแ้รงดนัไฟสงูตกลง แต่ถา้ตัง้ระยะหา่ง
หน้าทองขาวชดิ มมุดเวลลจ์ะกวา้ง การต่อของหน้าทองขาวจะนาน ท าใหห้น้าทองขาวเกดิความรอ้นสงูและอาจไหมไ้ด้

มมุดเว   แ ะระ ะ ่างทองขาว

ความส มพ นธ ระ ว่างมุมดเว   แ ะระ ะ ่างของ น้าทองขาว
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ผิวส มผ ส น้าทองขาว
 หน้าทองขาวสภาพปกต ิผวิสมัผสัตอ้งมสีเีทาดา้นและเรยีบ ผวิสมัผสัวางอยูก่ึง่กลางระหวา่งกนั ไมเ่ยื้องศนูย์

สภาพผิวส มผ สของทองขาว

การบ ารงุร กษาเมือ่ใช้งาน
 การกระโดดขา้มของประกายไฟ ท าใหผ้วิสมัผสัของหน้าทองขาวเกดิการสกึหรอดงัรปูการปรบัควรใชต้ะไบเลก็ปรบัตาม
ลกัษณะการสกึหรอของหน้าทองขาวดงัรปู จงึจะไดร้ะยะหา่งหน้าทองขาวทีถู่กตอ้ง

วิธีปร บแต่งทองขาว
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ชุดเร่งไ 
 ท าหน้าทีด่งึใหห้น้าทองขาวเปิดเรว็ขึน้เป็นการเรง่ไฟใหจุ้ดระเบดิเรว็ขึน้ดว้ย

แสดงการท างานของชุดเร่งไ 

เมือ่เพลาจานจา่ยไมห่มนุหรอืหมนุชา้ 
ไมเ่กดิการเรง่ไฟ

ต าแ น่งรอบต า่

ชุดเร่งไ  ท าหน้าทีเ่รง่ไฟใหจุ้ดระเบดิกอ่นเวลาทีก่ าหนด ในชว่งความเรว็ปานกลางถงึความเรว็สงู ท างานดว้ยระบบกลไก

ต าแ น่งรอบสงู

เมือ่เพลาจานจา่ยหมนุเรว็ขึน้ ท าให ้
ลกูเบีย้วถ่างออก ผลคอืท าใหห้น้าทองขาวเปิดเรว็ขึน้
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ชุดเร่งไ สญุญากาศ ท าหน้าทีเ่รง่ไฟจุดระเบดิในชว่งความเรว็รอบต ่าถงึปานกลางโดยใชสุ้ญญากาศ ไดอะแฟรมต่อกบั
กา้นสง่ ซึง่ยดึอยูก่บัหน้าทองขาว เมือ่สญุญากาศในทอ่ไอดสีงูดงึแผน่ไดอะแฟรมเลือ่นมาทางขวา ดงึแผ่นยดึทองขาวเคลื่อนที่
สวนทศิทางการหมนุของลกูเบีย้ว ท าใหห้น้าทองขาวเปิดเรว็ขึน้

ส่วนประกอบชุดเร่งไ สญุญากาศ
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 กูเบี้ วจานจ่า  (Distributor Cam)
  น้าท่ี เปิดหน้าทองขาวเพือ่ตดัวงจรไฟแรงต ่า ท าใหเ้กดิการยบุตวัของสนามแมเ่หลก็เหนี่ยวน าใหเ้กดิประกายไฟแรงสงู
ในระบบจุดระเบดิ
 ลกูเบีย้วจะหมนุแตะขาของทองขาว โดยการขบัของเพลาจานจา่ยจงัหวะทีเ่กดิการจุดระเบดิ คอื จงัหวะทีลู่กเบีย้วแตะให้
หน้าทองขาวเริม่อา้ สว่นการตัง้ระยะหา่งหน้าทองขาว ตัง้ในจงัหวะลกูเบีย้วแตะหน้าทองขาวในต าแหน่งอา้สุด
 การหลอ่ลืน่ลกูเบีย้วจะใชจ้าระบสี าหรบัหลอ่ลืน่ลกูเบีย้วโดยเฉพาะ

 กูเบี ้วจานจ่า 
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ฝาจานจ่า  (Distributor Cover)
  น้าท่ี
 1. รบัไฟแรงเคลื่อนสูงจากคอยล์จุดระเบดิ ส่งผา่นหวัโรเตอรจ์่ายไปตามสายหวัเทยีนสูบต่างๆ ตามล าดบัการจุดระเบดิ
 ของเครือ่งยนต์
 2. ครอบจานจา่ยเพือ่ป้องกนัฝุ่ นละออง

ส่วนประกอบชุดฝาจานจ่า 
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โรเตอร  (  วนกกระจอก)
  น้าท่ี เป็นสะพานไฟรบัไฟแรงสงูจากแกนกลางจานจ่าย ส่งไปยงัจุดสง่สบูต่างๆ ของเครือ่งยนต์ โรเตอรห์มุนไปพรอ้ม
กบัเพลาจานจา่ย

ระ ะโผ ่แปรงถ่าน
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4. ต วเกบ็ประจ ุ(Capacitor)
  น้าท่ี

1. ช่วยลดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่หน้าทองขาว ท าให้ไม่เกดิการอาร์กที่หน้าทองขาว เป็นการยดือายุการใช้งานของหน้า
 ทองขาว

2. ชว่ยใหก้ารยบุตวัของสนามแมเ่หลก็เกดิขึน้อยา่งรวดเรว็ ท าใหเ้หนี่ยวน าไฟแรงสงูไดด้ยีิง่ขึน้

ส่วนประกอบต วเกบ็ประจุ

ต วเกบ็ประจ ุประกอบดว้ย แผน่ดบีุกบางๆ วางสลบักบักระดาษชุบไข แผน่ดบีุก ชุดแรกจ่อต่อเขา้กบักล่องตวัเกบ็ประจุ
ซึง่ท าดว้ยโลหะ แผน่ดบีุกชุดทีส่องต่อกบัสายไฟของตวัเกบ็ประจุโดยไมส่มัผสักบักล่อง การต่อใชง้านของตวัเกบ็ประจุจะต่อ
ขนานกบัหน้าทองขาว
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   กการของต วเกบ็ประจ ุ(Principle of the Capacitor)
 ถา้น าแผน่โลหะ A และ B มาวางใหช้ดิกนัมาก โดยมแีผน่ฉนวนกัน้กลางดงัรปู ต่อขัว้บวกแบตเตอรีเ่ขา้ที่แผน่ A ขัว้ลบ
เขา้แผน่ B ประจุบวกและลบจากแบตเตอรีจ่ะเคลือ่นไปยงัแผน่โลหะทัง้สอง ท าใหแ้ผน่โลหะทัง้สองต่างดดูกนั แต่ไมส่ามารถ
หกัลา้งกนัได ้เพราะมฉีนวนกัน้กลางอยู่

   กการท างาน
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ชนิดแ ะคณุสมบ ติของต วเกบ็ประจ ุ(Types and Characteristics of capacitors )

 ต วเกบ็ประจชุนิดกระดาษ (Paper Capacitors)

ชนิดกระดาษ

ต วเกบ็ประจชุนิดอิเ ก็ทรอไ ต  (Electrolytic Capacitors)

ชนิดอิเ ก็ทรอไ ต 
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ต วเกบ็ประจชุนิดเซรามิก (Ceramic Capacitors)

ชนิดเซรามิก

ส ญ  กษณ ท่ีใช้แทนต วเกบ็ประจุ

ส ญ  กษณ 
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ชนิดของต วเกบ็ประจแุ ะความจขุองต วเกบ็ประจุ
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สา ไ แรงสงู แบ่งออกเป็น 2 ชว่ง คอื
1. จากคอยลจ์ุดระเบดิมายงัฝาจานจา่ย
2. จากฝาจานจา่ยไปยงัหวัเทยีนสบูต่างๆ

สา ไ แรงสงู

ค่าความต้านทานในสา ไ แรงสงู

ฉนวนหุม้ของสายไฟแรงสงูตอ้งมคีวามหนาพอทีจ่ะป้องกนัไฟรัว่ลงกราวดต์ามจุดต่างๆ ของรถยนตไ์ด้
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5.   วเที น
  น้าท่ี รบัไฟแรงสูงจากจานจ่ายให้กระโดดข้ามช่องว่างของเขี้ยวไปยงักราวด์ และน าผลการกระโดดซึ่งเรี ยกว่า 
การสปารก์ (Spark) ไปจุดระเบดิไอดใีนหอ้งเผาไหมท้ าใหเ้ครือ่งยนตส์ามารถท างานได้

  วเที น
ส่วนประกอบของ  วเที น
1. แกนกลาง ท าจากโลหะ มหีน้าทีร่บัไฟแรงสงูจากคอยลก์ระโดดขา้มชอ่งวา่งเพือ่ลงกราวด์
2. ฉนวนหุม้แกนกลาง ท าจากผงอะลมูนิาบรสิทุธิ ์มหีน้าทีป้่องกนัไฟแรงสงูจากแกนกลางรัว่ลงกราวดแ์ละสะสมความรอ้น

  บรเิวณเขีย้วหวัเทยีน
 3. เปลอืกโลหะ มหีน้าทีเ่ป็นเกลยีวยดึฝาสบูและเป็นเขีย้วดา้นต่อลงกราวด์

4. เกลยีว มหีน้าทีข่นัยดึหวัเทยีนเขา้กบัฝาสบู

ส่วนประกอบของ  วเที น
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การระบา ความรอ้น
 หวัเทยีนตอ้งท างานหนักภายใตส้ภาวะทีเ่ปลีย่นแปลงตลอดเวลา กบัแรงดนัจุดระเบดิมากกว่า 45 บรรยากาศ อุณหภูมิ
เผาไหมสู้งกว่า 2,000oC แรงเคลื่อนไฟฟ้ามากกว่า 10,000 โวลต์ เพื่อป้องกนัเขีย้วหวัเทยีนละลาย จงึต้องมีระบบระบาย
ความรอ้นทีด่ ีการระบายความรอ้นของหวัเทยีน ระบายไปกบัระบบระบายความรอ้นของเครือ่งยนต์และอากาศประมาณ 80%
และระบายไปกบัไอด ี20%

ความร้อนท่ีเกิดขึ้นแ ะการระบา ความร้อนของ  วเที น
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ประเภทของ  วเที น
 1.   วเที นเ ็น กระเบื้องแกนกลางสัน้ ระบายความร้อนได้ดี ตัวเลขที่นิยมใช้กันเป็นเลขมาก เช่น NGK BP 9ES เป็นต้น 
นิยมใชก้บัรถยนตท์ีว่ ิง่ทางไกล หรอืเครือ่งยนตท์ีใ่ชต้ดิต่อกนันานๆ เพราะสามารถระบายความรอ้นทีเ่กดิจากการเผาไหมไ้ดด้ ี
ท าใหเ้ขีย้วหวัเทยีนไมล่ะลาย
 2.   วเที นร้อน ลักษณะกระเบื้องแกนกลางยาว ระบายความร้อนได้น้อยแต่กลับเก็บสะสมความร้อนได้ดี ตัวเลขนัมเบอร์น้อย 
เชน่ NGK BP 4ES เป็นตน้ นิยมใชก้บัเครือ่งยนตห์รอืรถยนตท์ีว่ ิง่ระยะใกล้ๆ  ซึง่การเกบ็สะสมความรอ้นไมพ่อ จะเป็นสาเหตุ
ใหห้วัเทยีนบอดในลกัษณะเปียก
 3.   วเที นธรรมดา นมัเบอร ์ NGK BP 5ES NPK BP 7ES เป็นตน้ นิยมใชก้บัเครือ่งยนต ์หรอืรถยนตท์ีใ่ชง้านปกตทิัว่ไป

  วเที นเ น็   วเที นธรรมดา  วเที นร้อน
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ความร้อนท่ีเกิดข้ึนท่ี  วเที น
 ทีเ่หมาะสมกบัการใชง้าน คอื 450oC-950 oC ระยะหา่งของเขีย้ว 0.7 มม.

1. ถา้สงูกวา่ จะท าใหเ้ครือ่งยนตเ์กดิการชงิจุดระเบดิกอ่นจงัหวะ และถา้สงูมากขึน้จะท าใหเ้ขีย้วหวัเทยีนละลาย
2. ถ้าต ่ากว่า จะท าใหก้ารเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ สิน้เปลอืงน ้ามนัเชือ้เพลงิ เครื่องยนต์ก าลงัตก หัวเทยีนมคีราบเขม่ามาก 

และบอดบ่อยๆ



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ปัญหหา
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