
หน่วยการเรียนรู้ที ่7

ระบบแสงสว่าง
(Lighting Systems)

ในการขบัขีร่ถยนต์เวลากลางคนื ซึง่ไมส่ามารถมองเหน็สภาพถนนทีข่บัขีไ่ดว้่าเป็นอยา่งไร จ าเป็นต้องมรีะบบแสงสว่าง
เพือ่ใหผู้ข้บัขีส่ามารถมองเหน็สภาพถนน มองเหน็รถคนัอื่น รวมทัง้ผูค้นทีส่ญัจรไปมาบนทอ้งถนน และในขณะเดยีวกนักท็ าให้
ผูร้่วมใช้รถใชถ้นนสามารถมองเหน็รถยนต์ที่เราขบัขีด่้วยเช่นเดยีวกนั การมรีะบบแสงสว่างที่สมบูรณ์จ ะช่วยให้การขบัขี่
รถยนตเ์ป็นไปไดอ้ยา่งสะดวกรวดเรว็ และชว่ยลดอุบตัเิหตุทีเ่กดิจากการใชร้ถใชถ้นนไดอ้กีทางหนึ่ง
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ไฟใหญ่รถยนต์
 วงจรประกอบและหน้าท่ี

1. ไฟหน้า มหีน้าทีใ่หแ้สงสวา่งดา้นหน้ารถยนต์
2. ไฟหรี ่มหีน้าทีบ่อกความกวา้งของตวัรถยนตด์า้นหน้าและชว่ยใหแ้สงสวา่งรว่มกบัไฟหน้า
3. ไฟทา้ย มหีน้าทีบ่อกความกวา้งของตวัรถและสอ่งสวา่งดา้นทา้ยรถ ท าใหผู้ข้บัขีร่ถดา้นหลงัไดม้องเหน็
4. ไฟสอ่งป้ายทะเบยีน  มหีน้าทีส่อ่งสวา่งใหม้องเหน็หมายเลขป้ายทะเบยีนซึง่ตดิอยูด่า้นทา้ยรถยนต์
5. ไฟหน้าปัด มหีน้าทีส่อ่งสวา่งบรเิวณหน้าปัดของเกจวดัต่างๆ ชว่ยใหผู้ข้บัขีร่ถยนตส์ามารถมองเหน็ค่าต่างๆ ของเกจวดั

อปุกรณ์ระบบไฟใหญ่รถยนต์
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แบบของวงจรไฟใหญ่ ทีน่ิยมใชใ้นปัจจุบนั ม ี2 แบบ
1. แบบธรรมดา
2. แบบใชร้เีลยช์ว่ย
หลกัการท างานของวงจรไฟใหญ่แบบธรรมดา

วงจรไฟใหญ่รถยนตแ์บบธรรมดา
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1. เมื่อเปิดสวติชไ์ฟหน้าต าแหน่ง “TAIL” กระแสไฟจากแบตเตอรีผ่่านฟิวสเ์ขา้สวติชไ์ฟหน้าทีข่ ัว้ B ออกทีข่ ัว้ L เขา้ชุด
หลอดไฟหน้าปัด  ไฟส่องป้ายทะเบยีน  ผ่านหลอดไฟลงกราวด์ ท าใหไ้ฟดงักล่าวสว่างขณะเดยีวกนั ขัว้ B จะต่อกบัขัว้ T 
กระแสไฟจากขัว้ T จะไหลผา่นชดุไฟหรีแ่ละไฟทา้ยลงกราวด ์ท าใหไ้ฟทัง้สองชดุสวา่งเชน่เดยีวกนั

2. ต าแหน่งไฟหน้า  เมือ่เปิดสวติชไ์ฟหน้า ต าแหน่ง “HEAD” ขัว้ H ต่อกบัขัว้ E
  ไฟหน้าต า่ เมือ่เปิดสวติชไ์ฟสงู-ต ่า ในต าแหน่ง “LOW” ขัว้ HL จะต่อกบัขัว้ MS กระแสไฟจากแบตเตอรี ่ผา่นฟิวสเ์ขา้
ไสห้ลอดไฟต ่าของโคมไฟหน้าทัง้สองดวง ผา่นออกมาทีส่วติชไ์ฟสงู-ต ่า เขา้ขัว้ HL ออกขัว้ MS ผา่นสวติชไ์ฟหน้าทีข่ ัว้ H และ
ขัว้ E ต่อลงกราวด ์ไสห้ลอดไฟต ่าจะสอ่งสวา่ง
  ไฟหน้าสงู เมือ่เปิดสวติชไ์ฟสูง-ต ่า ในต าแหน่ง “HIGH” ขัว้ HU จะต่อกบัขัว้ MS กระแสไฟจากแบตเตอรี ่ผ่านฟิวส์
เขา้ไสห้ลอดไฟสงูของโคมไฟหน้า ผา่นออกมาทีส่วติชไ์ฟสงู-ต ่า ขัว้ HU ออกขัว้ MS เขา้สวติชไ์ฟหน้าที่ข ัว้ H ออกขัว้ E ลง
กราวด์ ไสห้ลอดไฟสูงจะส่องสว่าง กระแสไฟอกีส่วนหนึ่งจะไหลผ่านหลอดไฟสญัญาณร่วมลงกราวด์กบัไฟสูงในต า แหน่งนี้ 
วงจรไฟหรี ่ไฟทา้ย ไฟสอ่งป้ายทะเบยีน ไฟหน้าปัด  ยงัท างานอยู่
  ไฟขอทาง เมือ่เปิดต าแหน่งไฟขอทางทีส่วติชไ์ฟสงู-ต ่า ขัว้ HU ต่อกบัขัว้ E กระแสไฟจากไสห้ลอดไฟสงู มาทีส่วติช์
ไฟสงู-ต ่า ทีข่ ัว้ HU ผา่นขัว้ E ลงกราวดโ์ดยตรง ไสห้ลอดไฟสงูจะสอ่งสว่าง สวติชไ์ฟขอทางเมือ่ไมต่อ้งการใชง้านจะเดง้กลบั
เองดว้ยแรงดนัของสปรงิ
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หลกัการท างานของวงจรไฟใหญ่แบบใช้รีเลย์

วงจรไฟใหญ่แบบใช้รีเลย์
1. เมือ่เปิดสวติชไ์ฟหน้าต าแหน่ง “TAIL” ขัว้ T ต่อกบัขัว้ EL ไฟครบวงจร รเีลยท์ างานต่อใหว้งจรไฟหรี ่ไฟสอ่งป้าย

ทะเบยีน ไฟทา้ย ไฟหน้าปัดท างาน
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2. เมื่อเปิดสวติช์ไฟหน้าต าแหน่ง “HEAD” ขัว้ T ต่อกบัขัว้ EL และขัว้ H รเีลย์ท างาน ต่อให้วงจรไฟหน้าสูงท างาน 
เมื่อขัว้ HU กบัขัว้ ED ของสวติชไ์ฟสูง-ต ่าต่อกนั ส่วนไฟสญัญาณไฟสูง กระแสไฟจะไหลผ่านไสห้ลอดต ่า ผ่านหลอดสญัญาณไฟสูงลงกราวด ์
และเมือ่เปลีย่นต าแหน่งใหข้ ัว้ HL ต่อกบัขัว้ ED วงจรไฟต ่าจะท างาน

3. เมือ่เปลีย่นต าแหน่งไฟขอทาง ขัว้ HF HU ED จะต่อถงึกนั ท าใหว้งจรไฟสงูท างาน เมือ่ไมต่อ้งการใชไ้ฟขอทาง สวติช์
จะกลบัไดเ้องดว้ยแรงสปรงิ
 อปุกรณ์ไฟใหญ่

1. แบตเตอร่ี ท าหน้าทีจ่่ายไฟกระแสตรง แรงเคลื่อน 12 โวลต์ ใหแ้ก่วงจรไฟใหญ่ รายละเอยีดไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วย
การเรยีนเรือ่งแบตเตอรี่

2. ฟิวส์ ท าหน้าทีป้่องกนัความเสยีหายเนื่องจากการใชก้ระแสไฟเกนิ หรอืเกดิจากการลดัวงจร ทีน่ิยมใชอ้ยู่ในปัจจุบนั 
ไดแ้ก ่ฟิวสแ์บบสาย ฟิวสห์ลอดแกว้ ฟิวสก์ระเบือ้ง (ฟิวสก์ระดกู) ฟิวสเ์สยีบ

แผงฟิวส์
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หลักการท างาน เมื่อมีกระแสไฟไหลเข้าวงจรเกินค่าที่ก าหนดไว้ที่ฟิวส์ ซึ่งอาจเนื่ องจากการอาร์คที่รอยต่อ การใช้ไฟเกิน
หรือการลัดวงจรจะส่งผลให้เกิดความร้อนที่ฟิวส์ ท าให้ฟิวส์ขาด เป็นการตัดกระแสไฟไม่ให้ไหลเข้าวงจร เมื่อมีเหตุการณ์เช่นนี้ เกิดขึ้น 
ควรตรวจสอบหาจุดที่ใช้ไฟเกินก่อน แล้วจึงเปลี่ยนฟิวส์ตามค่ากระแสที่ก าหนดไว้ในฟิวส์ตัวเดิม ไม่ควรใช้ฟิวส์ที่มคี่ากระแสมากกว่าเดิม 
หรอืใชส้ายไฟแทนฟิวส ์เพราะเมือ่ไฟฟ้าลดัวงจรหรอืใชไ้ฟเกนิ อาจท าใหเ้กดิความเสยีหายแกอุ่ปกรณ์และวงจรได้

3. รีเลย์ไฟท้ายและไฟหน้า ท าหน้าที่ช่วยลดกระแสไฟเข้าสวิตช์ไฟหน้า ซึ่งเป็นสาเหตุท าให้สวิตช์ไฟหน้าช ารุด นิยมใช้กับ
อุปกรณ์ทีใ่ชก้ระแสไฟมาก เชน่ ไฟหน้า ไฟหรี ่ไฟแตร ฯลฯ
 หลกัการท างาน เมือ่มกีระแสไฟไหลเขา้ขดลวดสนามแมเ่หลก็ แกนเหลก็อ่อนจะถูกเหนี่ยวน าใหก้ลายเป็นแมเ่หลก็ดูด
หน้าทองขาวใหต้่อกนั ท าใหก้ระแสไฟจากตน้ก าลงัสามารถไหลผา่นหน้าทองขาวไปยงัอุปกรณ์ใชง้านได้

รีเลย์
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4. ไฟหน้า ท าหน้าทีใ่หแ้สงสวา่งดา้นหน้ารถยนต ์ลกัษณะเป็นโคมไฟดวงใหญ่ 2 ไส ้คอื ไสไ้ฟต ่า และไสไ้ฟสงู ทัง้สองไส้
จะใชข้ ัว้หลกัรว่มกนั ภายในโคมไฟจะมฉีากกัน้และสารเคลอืบสะทอ้นแสงเป็นตวัก าหนด ม ี2 แบบ คอื แบบเปลีย่นหลอดได ้
และแบบเปลีย่นหลอดไมไ่ด ้(Seal Beam) ขนาดก าลงัไฟ 35-60 วตัต์

4.1แบบเปล่ียนหลอดไฟได้ (Bulb) หลอดทีใ่ชเ้ปลีย่นมทีัง้หลอดแบบธรรมดา และแบบแฮโลเจน ซึง่ใหป้ระสทิธภิาพ
ในการสอ่งสวา่งสงู

โคมไฟหน้าแบบเปล่ียนหลอดไฟได้
4.2แบบเปล่ียนหลอดไม่ได้ (Seal Beam) มทีัง้แบบกลมและแบบเหลีย่ม

โคมไฟหน้าแบบเปล่ียนหลอดไม่ได้ ต าแหน่งติดตัง้
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5. สวิตช์ไฟใหญ่ ท าหน้าทีค่วบคุมการท างานของไฟหรี ่ไฟหน้าสูง-ต ่า ไฟขอทาง ประกอบดว้ยขัว้ B (แบตเตอรี)่ ขัว้ L 
(ไฟหน้าปัดและส่องป้ายทะเบียน) ขัว้ T (ไฟหรี่และไฟท้าย) ขัว้ MS (ขัว้หลัก) ขัว้ HU (ไฟสูง) ขัว้ HL (ไฟต ่ า) ขัว้ HF (ไฟขอทาง)
ขัว้ E (กราวด)์ สวติชไ์ฟใหญ่ทีน่ิยมใชใ้นปัจจุบนั ม ี2 แบบ คอื

5.1แบบแยก ซึง่ตอ้งใชส้วติชส์ าหรบัต่อวงจร 2 ตวั คอื สวติชไ์ฟหน้า และสวติชไ์ฟสงู-ต ่า การควบคุมแยกเป็นอสิระแต่ละตวั

สวิตชแ์บบดึง สวิตชแ์บบกด

5.2แบบรวม (สวิตชพ์วงมาลยั) ซึง่ประกอบดว้ย สวติชไ์ฟหน้าและสวติชไ์ฟสงู-ต ่า รวมอยูใ่นชดุควบคุมเดยีวกนั

สวิตชพ์วงมาลยั
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6. ไฟหร่ี ใชส้ าหรบัเวลาจอดและบอกความกวา้งดา้นหน้ารถยนต์ ประกอบดว้ย โคมไฟสขีาว 2 ดวง พรอ้มชุดหลอดไฟ
ชนิด 1 ไส ้ขนาด 5-8 วตัต์

ต าแหน่งไฟหร่ี

7. ไฟท้าย ใชส้ าหรบัสอ่งสวา่งดา้นหลงัและบอกความกวา้งดา้นหลงัรถยนต์ ประกอบดว้ยโคมไฟสแีดง 2 ดวง พรอ้มชุด
หลอดไฟชนิด 2 ไส้ ขนาดก าลังไฟ 5-8 วัตต์ ทัง้โคมไฟและหลอดไฟ ใช้ร่วมกับไฟเบรก โดยไฟเบรกจะใช้ไส้หลอดที่ก าลังไฟมาก 
ใหค้วามสวา่งมากกวา่

ส่วนประกอบไฟท้าย
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8. ไฟส่องป้ายทะเบียน  ใช้ส่องป้ายทะเบียนด้านหลัง ประกอบด้วย โคมไฟขนาดเล็ก สีขาว นิยมใช้ทัง้แบบส่องจากด้านบน 
ดา้นขา้ง (2 ดวง) และดา้นลา่ง หลอดไฟใชช้นิด 1 ไส ้ ขนาดก าลงัไฟ 5-8 วตัต์

ต าแหน่งไฟส่องป้ายทะเบียน

9. ไฟหน้าปัด ใช้เพื่อให้แสงสว่างหน้าปัด โดยติดตัง้อยู่กับแผงหน้าปัดแบบรอยพิมพ์ (พรินต์ลาย) ตามต าแหน่งอุปกรณ์ต่าง  ๆ 
เชน่ มเิตอรว์ดัความเรว็ มเิตอรว์ดัรอบ เกจวดัอุณหภมู ิเกจวดัระดบัน ้ามนัเชือ้เพลงิ โวลตม์เิตอร ์ฯลฯ

ไฟหน้าปัด

หลอดไฟหน้าปัดปัจจุบนันิยมใชแ้บบเสยีบ ขนาดก าลงัไฟ 1.4-3.4 วตัต์ และนิยมต่อปุ่ มปรบัความตา้นทานเพื่อควบคุม
แสงสวา่งของไฟหน้าปัดใหส้วา่งมากน้อยตามตอ้งการ



หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

ไฟในเก๋งและไฟประตู
 หน้าท่ี

1. ใหแ้สงสวา่งภายในรถยนต์
2. เตอืนใหผู้ข้บัขีแ่ละผูโ้ดยสารทราบวา่ลมืปิดหรอืปิดประตูไมส่นทิ

ส่วนประกอบและวงจรไฟในเกง๋และไฟประตู
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หลกัการท างาน 
1. ต าแหน่ง “ON” กระแสไฟจากแบตเตอรี่ผ่านฟิวส์เขา้หลอดไฟในเก๋งขัว้บวก ออกขัว้ลบ ผ่านสวติช์ต าแหน่ง “ON” 

ลงกราวด ์ท าใหไ้ฟสวา่งตลอด
2. ต าแหน่ง “DOOR” กระแสไฟจากแบตเตอรี่ผ่านฟิวส์เข้าหลอดไฟในเก๋งขัว้บวก ออกขัว้ลบ ผ่านสวิตช์ต าแหน่ง “DOOR” 

ไหลเขา้สวติชป์ระตู ขณะทีป่ระตูเปิดหรอืปิดไม่สนิท สวติชจ์ะต่อวงจรใหล้งกราวด์หลอดไฟจะสว่าง จนกระทั ง่ปิดประตูบาน
สดุทา้ยไฟจงึจะดบั ถา้เปิดประตูใดประตูหนึ่งหลอดไฟกจ็ะสวา่ง

ต าแหน่งควบคมุไฟในเกง๋และไฟประตู



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ไข
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