
หน่วยการเรียนรู้ที ่4

ระบบสัญญาณ
(Signal Systems)

ในการขับขี่รถยนต์ เพื่อให้ผู้ร่วมใช้รถใช้ถนนได้รู้ถึงความต้องการของผู้ข ับขี่รถยนต์ว่าต้องการขับขี่รถยนต์ไปในลักษณะใด 
จ าเป็นต้องแสดงสญัลกัษณ์บอกด้วยการใชร้ะบบสญัญาณต่างๆ เช่น แตร ไฟเลี้ยว ไฟถอย ไฟเบรก ฯลฯ การใช้สญัญาณ
ไดอ้ยา่งเหมาะสมจะชว่ยเสรมิสรา้งความปลอดภยั และลดอุบตัเิหตุ ซึง่เกดิจากการใชร้ถใชถ้นนไดอ้กีทางหนึ่ง
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ระบบแตร
 วงจรแตร มหีน้าที่ผลิตสญัญาณเสยีง เพื่อเตือนให้ผู้ใช้รถใช้ถนนได้ทราบ เสยีงของแตรเกิดจากการ สัน่สะเทือน
ของไดอะแฟรมภายในแตร ปกตแิตรนิยมใช ้2 ตวั ต่อ 1 วงจร คอื เสยีงต ่า 1 ตวั และเสยีงสงู 1 ตวั
 วงจรแตรม ี2 แบบ คอื
 1. แบบธรรมดา

ส่วนประกอบระบบแตรแบบธรรมดา วงจรแตร
หลกัการท างาน 

 กระแสไฟจากแบตเตอรี่ 12 โวลต์ จะไหลผ่านฟิวส์ไปยังขัว้บวกของแตรทัง้สองตัว ผ่านตัวแตรออกที่ข ัว้ลบไปยังสวิตช์กดแตร 
เมื่อกดสวติช์ไฟจะไหลลงกราวด์ครบวงจร ท าให้แตรท างานโดยการเปลี่ยนพลงังานไฟฟ้าเป็นอ านาจแม่เหล็กดูดท าให้
แผน่ไดอะแฟรมสัน่สะเทอืน ท าใหเ้กดิเสยีงดงั วงจรแบบนี้กระแสไฟฟ้าจะไหลผา่นเขา้สวติชม์าก ท าใหส้วติชช์ ารดุเสยีหายเรว็
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2. แบบใช้รีเลยช่์วย

ส่วนประกอบระบบแตรแบบธรรมดา วงจรแตร
หลกัการท างาน

 กระแสไฟ 12 โวลต์ จากแบตเตอรีไ่หลผา่นฟิวสเ์ขา้รเีลยท์ี่ข ัว้ B ผา่นขดลวดรเีลยอ์อกทีข่ ัว้ S ไปยงัสวติชก์ดแตร เมือ่กด
สวติช์ไฟจะไหลลงกราวด์ครบวงจร ท าให้ขดลวดรเีลย์เกดิอ านาจแม่เหลก็ที่แกนเหลก็อ่อน ดูดหน้าทองขาว B ให้ต่อ H 
กระแสไฟจะไหลจาก H ไปยังขัว้บวกของแตรทัง้ 2 ลูก ผ่านตัวแตรออกที่ข ัว้ลบลงกราวด์ครบวงจร เมื่อกระแสไหลผ่านขดลวด 
แตรจะเกิดอ านาจแม่เหล็กที่แกนเหล็กอ่อน ดูดแผ่นไดอะแฟรมเป็นช่วงๆ แผ่นไดอะแฟรมเกิดการสัน่สะเทือน ท าให้แตรเกิดเสียงดัง
วงจรแบบนี้กระแสไฟจะไมผ่า่นสวติชโ์ดยตรง สวติชไ์ดร้บักระแสไฟเพยีงเลก็น้อย ชว่ยยดือายกุารท างานของสวติชแ์ตร
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ส่วนประกอบของวงจรแตร
 1. แบตเตอรี ่มหีน้าทีจ่า่ยกระแสใหก้บัวงจร
 2. แตร มหีน้าทีแ่ปลงกระแสไฟฟ้าใหเ้ป็นสญัญาณเสยีง โดยการสัน่สะเทอืนของแผน่ไดอะแฟรม

ส่วนประกอบระบบแตรแบบธรรมดา วงจรแตร
หลกัการท างาน

 เมื่อมกีระแสไฟไหลผ่านขดลวดสนามแม่เหลก็ผ่านหน้าทองขาวซึ่งสมัผสักนัอยู่ ลงกราวด์ครบวงจรท าให้ เกดิอ านาจ
แมเ่หลก็ดดูแกนไดอะแฟรมมาชนบ่ารองรบั หน้าทองขาวจะแยกจากกนั วงจรไฟถูกตดั แมเ่หลก็หมดอ านาจ สปรงิจะดันแกน
ไดอะแฟรมกลบั ท าใหห้น้าทองขาวสมัผสักนัอกี ไฟครบวงจร แมเ่หลก็จะเริม่ดูดแผน่ไดอะแฟรมอกีครัง้ การตดัต่อจะเกดิขึน้
อย่างรวดเรว็ ท าให้ไดอะแฟรมเกดิการสัน่ เกดิเสยีงดงัขึ้น ในรถยนต์จะนิยมต่อแตรเขา้ในวงจร 2 ลูกคอืแตรเสยีงต ่า (L) 
และแตรเสยีงสงู (H)



หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

ฟิวส์
 มหีน้าทีป้่องกนัการเสยีหายซึง่เกดิขึน้จากการทีก่ระแสไฟไหลในวงจรมากเกนิก าหนด

ฟิวสแ์บบต่างๆ
รีเลย์

 มหีน้าทีช่ว่ยควบคุมการท างานของแตรและลดกระแสไฟฟ้าเขา้สวติชก์ดแตร ชว่ยยดือายกุารท างานของสวติชก์ดแตร
 หลกัการท างาน 
 กระแสไฟเข้าที่ข ัว้ B ของรเีลย์ไหลผ่านขดลวดสนามแม่เหล็กออกขัว้ S ผ่านสวิตช์ลงกราวด์ครบวงจร เกิดอ านาจ
แมเ่หลก็ทีแ่กนเหลก็อ่อน ดดูหน้าทองขาว B ไปสมัผสักบัหน้าทองขาว H ท าใหก้ระแสไฟไหลผา่นไปยงัแตร แตรเกดิเสยีงดงั

ส่วนประกอบของรีเลย์
ข้อเสนอแนะ

 หน้าทองขาวของรเีลยท์นกระแสไดส้งูในวงจรทีต่อ้งใชก้ระแสไฟมาก การใชร้เีลยค์วบคุมจงึเหมาะสมกวา่การใชส้วติช์โดยตรง
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การปรบัแตร
 คลายนอตลอ็กออกระวงัอยา่ใหส้กรปูรบัเคลื่อนที ่ปรบัสกรคูรัง้ละ 1/10 รอบ ลอ็กนอตแลว้ทดสอบแตร ในการปรบัถา้บดิ
สกรปูรบัทวนเขม็จะไดก้ระแสเพิม่ขึน้ ถา้ปรบัตามเขม็จะไดก้ระแสลดลง และควรดูคู่มอืประกอบ เพื่อใหส้ามารถปรบัไดต้าม
คา่ทีก่ าหนด

แสดงต าแหน่งและวิธีปรบัแตร
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การตรวจสอบวงจรแตร
 แบบธรรมดา
 ล าดบัขัน้การตรวจสอบ

1. ตรวจฟิวส ์(ดว้ยตา)
2. ตรวจไฟผา่นฟิวส์
3. ตรวจสายไฟและขัว้ต่อ (ดว้ยตา)
4. ตรวจการท างานของแตร
5. ตรวจการท างานของสวติช ์(ดว้ยโอหม์มเิตอร)์

การตรวจสอบระบบแตรแบบธรรมดา
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แบบรีเลย ์
 ล าดบัขัน้การตรวจสอบ

1. ตรวจฟิวส ์(ดว้ยตา)
2. ตรวจไฟผา่นฟิวส์
3. ตรวจสายไฟและขัว้ต่อ (ดว้ยตา)
4. ตรวจการท างานของแตร
5. ตรวจการท างานของรเีลย์
6. ตรวจการท างานของสวติช ์ (ดว้ยโอหม์มเิตอร)์

การตรวจสอบระบบแตรแบบใช้รีเลยช่์วย
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ระบบเบรกเท้า และเบรกมือ
 ไฟเบรกรถยนต ์ประกอบดว้ย
 ไฟเบรกเทา้
 ไฟเบรกมอื
 ไฟเบรกเท้า
 มหีน้าทีส่อ่งโคมไฟสแีดงทางดา้นทา้ยรถเมือ่เวลาเหยยีบเบรก เป็นสญัญาณเตอืนใหผู้ข้บัขีร่ถทีอ่ยูด่า้นหลงัไดท้ราบวา่รถ
ทีอ่ยูด่า้นหน้าก าลงัเบรก
 ไฟเบรกมือ
 มหีน้าทีส่อ่งสวา่งทีห่น้าปัดเพือ่เตอืนใหผู้ข้บัขีท่ราบวา่รถยนต์ก าลงัลอ็กเบรกมอื เป็นการป้องกนัไมใ่หข้บัเคลือ่นรถยนต์
ทัง้ทีเ่บรกมอืตดิอยู่

ส่วนประกอบระบบเบรกเท้าและเบรกมือ
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หลกัการท างาน
1. วงจรไฟเบรกเท้า มสีวติชไ์ฟอยู ่2 แบบ คอื 

1.1 แบบสวติชค์วามดนั ตดิอยูก่บัแมปั่ม๊เบรกเมือ่เหยยีบเบรก แรงดนัน ้ามนัจะดนัใหส้วติชต์่อวงจร
1.2 แบบสวติช์กลไก เป็นแบบปกตปิิดต าแหน่งปกตขิาเบรกจะดนัใหส้วติชต์ดัวงจร เมือ่เหยยีบเบรกสวติชเ์ป็นอสิระ

จงึจะต่อวงจร

วงจรเบรกเท้า

กระแสไฟจากแบตเตอรี่ไหลผ่านฟิวส์ไปยงัสวิตช์เบรก เมื่อเหยียบเบรก สวิตช์เบรกเท้าจะต่อวงจรให้กระแส ไหล
ไปยงัหลอดไฟเบรกดา้นหลงัทัง้ 2 ขา้ง ผา่นไสห้ลอดลงกราวดท์ าใหไ้ฟครบวงจร ไฟเบรกสว่าง โดยทัว่ไปไฟเบรกและไฟทา้ย
จะใชห้ลอดเดยีวกนัแต่คนละไส ้ไสท้ีส่วา่งมากกวา่คอืของไฟเบรก
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2. วงจรไฟเบรกมือ
 ไฟจากแบตเตอรีไ่หลออกจากสวติชก์ุญแจที่ข ัว้ IG ผ่านฟิวสไ์ปยงัหลอดไฟสญัญาณเบรกขัว้บวกออกขัว้ลบเขา้สวติช์
เบรกมอื เมื่อเบรกมอืล็อก สวิตช์จะต่อวงจรลงกราวด์ท าให้ไฟสญัญาณสว่าง เมื่อปลดเบรกมอื สวิตช์จะตัดว งจรท าให้
ไฟสญัญาณดบั ปัจจุบนัไดม้สีวติชร์ะดบัน ้ามนัเบรกทีก่ระเปาะบรรจุน ้ามนัเบรกมารว่มควบคุมสญัญาณเบรกมอืเพื่อเตอืนว่า
ระดบัน ้ามนัเบรก ลดต ่ากวา่คา่ก าหนด

วงจรเบรกมือ
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ระบบไฟถอย
 หน้าท่ี ส่องสว่างเตอืนด้วยหลอดไฟสขีาวทางด้านท้ายรถยนต์ ขณะผู้ขบัขีเ่ขา้เกยีร์ถอยหลงั ไฟถอยหลงัจะเตอืนให้
ผูอ้ยูด่า้นทา้ยรถระวงั
 หลกัการท างาน 
 กระแสไฟจากขัว้ IG ของสวติช์กุญแจผ่านฟิวส์ไปที่สวติช์ไฟถอยหลงั เมื่อเขา้เกยีร์ถอยหลงัแกนเกยีร์จะดนัให้สวติช์
ต่อวงจรกระแสไฟไหลไปยงัขัว้บวกของหลอดไฟถอยหลงัทัง้ 2 ขา้ง ผา่นหลอดไฟออกขัว้ลบไหลลงกราวด ์ท าใหไ้ฟถอยหลงัสวา่ง

วงจรไฟถอย
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ระบบไฟเกียรว่์าง
 หน้าท่ี เป็นสญัญาณบอกต าแหน่งเกียร์แก่ผู้ขบัขี่ก่อนสตาร์ทเครื่องยนต์ เพื่อป้องกันความเสียหายซึ่งอาจเกิดขึ้น
จากการสตารท์เครือ่งยๆนตใ์นขณะทีเ่กยีรไ์มว่า่ง
 หลกัการท างาน
 กระแสไฟจากขัว้ IG ของสวติช์กุญแจไหลผ่านฟิวส์เขา้หลอดไฟสญัญาณเกยีร์ว่างผ่านหลอดไฟเขา้สวติช์เกยีร์ว่าง 
เมือ่เกยีรอ์ยูใ่นต าแหน่งวา่งสวติชจ์ะต่อวงจรลงกราวด ์ท าใหห้ลอดไฟสญัญาณเกยีรว์่างสว่าง ถา้รถอยู่ ในต าแหน่งเกยีรไ์มว่่าง 
สวติชจ์ะตดัวงจรใหห้ลอดไฟสญัญาณเกยีรว์า่งดบั

วงจรไฟถอย
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ระบบไฟเล้ียว
 หน้าท่ี แสดงสัญญาณให้ผู้ข ับขี่รถยนต์หรือผู้ใช้ถนนได้รู้ว่ารถที่เราขับอยู่ก าลังจะเลี้ยวซ้าย เลี้ยวขวา เปลี่ยนช่องทางเดินรถ 
จอดรถ หรอืแซงรถคนัอื่น

ส่วนประกอบระบบไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉิน
ส่วนประกอบ

 1. แบตเตอรีต่น้ก าลงั
 2. สวติชก์ุญแจ ตดั-ต่อวงจร
 3. ฟิวส ์ป้องกนัความเสยีหายจากการใชก้ระแสไฟ
 4. แฟลชเชอร ์ตวัก าหนดเวลาใหไ้ฟเลีย้วกะพรบิ
 5. สวติชไ์ฟเลีย้ว ตดั-ต่อวงจรและก าหนดทศิทาง

 6. สวติชไ์ฟฉุกเฉนิ ตดั-ต่อวงจรไฟฉุกเฉนิ
 7. ไฟเลีย้วหน้า ใหส้ญัญาณดา้นหน้า
 8. ไฟเลีย้วหลงั ใหส้ญัญาณดา้นหลงั
 9. ไฟสญัญาณหน้าปัด ใหส้ญัญาณแกผู่ข้บัขีร่ถ
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ระบบไฟเล้ียวรถยนต์
 หน้าท่ี แสดงสญัญาณใหผู้ข้บัขีร่ถยนตห์รอืผูใ้ชถ้นนไดท้ราบวา่รถทีเ่ราขบัขีอ่ยูก่ าลงัจะเลี้ยวซา้ยหรอืเลีย้วขวา

วงจรไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉิน

หลกัการท างาน 
 กระแสไฟ 12 โวลต ์จากแบตเตอรีไ่หลเขา้สวติชก์ุญแจทีข่ ัว้ B(AM) เมือ่
เปิดสวติชก์ุญแจในต าแหน่ง “ON” กระแสไฟจากขัว้ B ไหลผา่นขัว้ IG ผา่น
ฟิวส์เข้าขัว้ B1 ที่สวิตช์พวงมาลัยในต าแหน่งนี้ ข ัว้ B1 จะต่อกับขัว้ F 
กระแสไฟไหลผา่นจากขัว้ F เขา้ทีข่ ัว้ B(X) ของแฟลชเชอร ์ผา่นแฟลชเชอร์
ออกขัว้ L ไหลต่อไปยงัขัว้ TB ของสวติชพ์วงมาลยัต าแหน่งไฟเลี้ยว เมือ่เปิด
สวติชต์ าแหน่งไฟเลี้ยวขวา TB ต่อกบั TR กระแสไฟไหลจาก TR เขา้ชุด
หลอดไฟเลีย้วทีข่ ัว้บวก ผา่นไสห้ลอดออกขัว้ลบลงกราวด์ ท าให้ชุดไฟเลีย้ว
ขวากะพรบิ เมือ่เปิดไฟเลีย้วซา้ย TB ต่อกบั TL ไฟจะไหลเขา้ชดุไฟเลีย้วซา้ย 
ไฟเลีย้วซา้ยจะสวา่ง และกะพรบิโดยการควบคุมของแฟลชเชอร์
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ระบบไฟฉุกเฉิน
 ใชร้ว่มกบัไฟเลีย้ว โดยหลอดไฟเลีย้วจะกะพรบิพรอ้มกนัทัง้ชดุเลีย้วซา้ยและเลีย้วขวา สว่นการใชแ้ฟลชเชอรค์วบคุมนัน้มี
ทัง้แบบใชแ้ฟลชเชอรร์ว่มกบัไฟเลีย้ว และแบบแยกใชแ้ฟลชเชอร ์2 ตวั
 ไฟฉุกเฉิน
 หน้าท่ี สอ่งสวา่งแสดงสญัญาณใหผู้ใ้ชร้ถใชถ้นนทราบวา่มเีหตุขดัขอ้งตอ้งการความชว่ยเหลอืขอใชถ้นนเมือ่มเีหตุเรง่ดว่น
 หลกัการท างาน 
 ในต าแหน่ง OFF ของไฟฉุกเฉิน ขัว้ B1 จะต่อกบัขัว้ F ท าให้สวิตช์ไฟเลี้ยวท างาน แต่เมื่อเปิดสวิตช์ไฟฉุกเฉินไฟ
ต าแหน่ง “ON” B2 จะต่อกบั F แทน และในขณะเดยีวกนั TB จะต่อกบั TR และ TL จงึท าใหก้ระแสไฟจากแฟลชเชอรไ์หลผา่น
ชดุไฟเลีย้วซา้ย ไฟเลีย้วขวา จะท าใหส้วา่งและกะพรบิพรอ้มกนั
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การตรวจสอบวงจร
1. ตรวจสอบหลอดไฟ
2. ตรวจสอบฟิวส ์(ดว้ยตา)
3. ตรวจสอบสายไฟและขัว้ตอ่ (ดว้ยตา)
4. ตรวจไฟผา่นฟิวส์

การตรวจสอบการท างานวงจรไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉิน

 5. ตรวจสายแฟลชเชอร ์(ดว้ยตา)
6. ตรวจการลงกราวด ์(ดว้ยตา)
7. ตรวจสอบสวติช์
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