
หน่วยการเรียนรู้ที ่3

แบตเตอร่ี
(Battery)

ระบบไฟฟ้าในรถยนต์ทัง้หมด สามารถท างานไดอ้ยา่งสม ่าเสมอโดยอาศยัก าลงัไฟฟ้าจากแหล่งจ่าย ซึง่ได้แก่ แบตเตอรี ่
ไฟฟ้าทีผ่ลติไดน้ี้เกดิจากปฏกิริยิาเคม ีเป็นไฟฟ้ากระแสตรง ขนาดแรงดนัไฟฟ้า 12 โวลต์ ส่วนความสามารถในการจ่ายไฟ
จะมากหรอืน้อยขึน้อยูก่บัขนาดความจุของแบตเตอรี่



หน้าทีข่องแบตเตอร่ี

หน้าที่ของแบตเตอรี่ คอื เกบ็ประจุไฟกระแสตรงไว้ในรูปของปฏิกริยิาเคม ีและจ่ายไฟให้ระบบต่างๆ ภายในรถยนต ์
เชน่ ระบบสตารต์ ระบบจุดระเบดิ ระบบแสงสวา่ง และสญัญาณ  เป็นตน้

ส่วนประกอบของแบตเตอร่ี



โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอร่ี

ชดุแผน่ธาตุ ประกอบดว้ย แผน่ธาตุบวก แผน่ธาตุลบ และแผน่กัน้

ส่วนประกอบชุดแผน่ธาตุ



โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอร่ี

เปลือกแบตเตอร่ี
 เป็นวสัดุประเภทยางแขง็ หรอืพลาสตกิแขง็ ท าหน้าทีร่องรบัและห่อหุม้อุปกรณ์ทัง้หมด แบ่งเป็นช่อง ช่องละ 2 โวลต ์
มรีูเติมน ้ ากลัน่แยกออกจากกัน ที่ภายนอกจะมีตัวอักษรบอกขนาดความจุช่องแบตเตอรี่ เป็นจ านวนแอมแป ร์-ชัว่โมง 
โดยมขีนาดความจุตัง้แต่ 30-150 แอมแปร-์ชัว่โมง

ส่วนประกอบของเปลือกแบตเตอร่ี



โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอร่ี

แผ่นธาตุ
 เป็นตะกัว่ผงอัดแน่นอยู่ในตารางสี่เหลี่ยมเล็กๆ ประกอบด้วยแผ่นธาตุบวก ท าจากตะกัว่ เปอร์ออกไซด์ (PbO2) 
และแผน่ธาตุลบท าจากตะกัว่พรนุ (Pb)

โครงสร้างของแผน่ธาตุ



โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอร่ี

แผ่นกัน้
 เป็นวัสดุยางหรือไม้ขึ้นรูปเป็นลอน มีแผ่นใยแก้วเคลือบทัง้สองด้าน มีขนาดเท่ากับแผ่นธาตุ ท าหน้าที่กัน้ไม่ให้แผ่นธาตุบวก
และลบสมัผสักนัแต่มคีุณสมบตัยิอมใหน้ ้าไหลผา่นได้

โครงสร้างของแผน่ธาตุ
สะพานไฟหรือแผ่นคาด

 เป็นตะกัว่หล่อเป็นแท่งต่อระหว่างช่องแต่ละช่อง เพื่อใหไ้ด้จ านวนแรงเคลื่อนตามต้องการ เช่น ถ้าต่ อรวมกนั 3 ช่อง 
จะได ้6 โวลต ์ต่อรวมกนั 6 ชอ่ง จะได ้12 โวลต์

แผน่คาดต่อระหว่างเซล



โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอร่ี

ขัว้
 เป็นตะกัว่แท่งกลมโผล่พ้นเปลือกแบตเตอรี่ข ึ้นมาภายนอก โดยทัว่ไปจะมีขนาดไม่เท่ากัน ขัว้บวกจะมีขนาดใหญ่กว่าขัว้ลบเสมอ 
หรอืขัว้บวกทาสแีดง ขัว้ลบทาสดี า ทัง้สองขัว้จะเป็นจุดรวมของแผน่ธาตุบวกและแผน่ธาตุลบ เมือ่จะน าไฟไปใชก้ต็่อออกจาก
ขัว้ทัง้สอง ขนาดของแรงเคลือ่นรวมทัง้หมดของแบตเตอรีก่ว็ดัไดจ้ากขัว้ทัง้สองนี้เชน่เดยีวกนั

ขัว้แบตเตอร่ี



โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอร่ี

จกุปิด
 เป็นจุกพลาสตกิส าหรบัปิดกัน้ฝุ่ นละอองทีจ่ะเขา้ไปในชอ่งเตมิน ้ากลัน่ มรีรูะบายอากาศเลก็ๆ อยู่ดา้นบนเพื่อระบายแก๊ส
ทีเ่กดิจากปฏกิริยิาเคมภีายในแบตเตอรีข่ณะถูกใชง้าน

ส่วนประกอบของจกุปิด



โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอร่ี

น ้ายา
 คอืสว่นผสมของน ้าและกรดก ามะถนัในอตัรา 60.2 : 39.8 น ้ายาจะเป็นตวัแปรทีจ่ะท าใหเ้กดิปฏกิริยิาเคมรีะหวา่งแผน่ธาตุ
และน ้ ายา ปกติระดับของน ้ ายาในแบตเตอรี่จะต้องท่วมแผ่นธาตุขึ้นมาประมาณ 10 มม. เมื่อระดับน ้ ายาต ่ ากว่านี้ จะต้องเติมน ้ ากลัน่ 
เนื่องจากสว่นทีเ่ป็นน ้าไดร้ะเหยออกไป น ้ายาทีม่ไีฟประจุอยูเ่ตม็จะมคีวามถ่วงจ าเพาะระหวา่ง 1.260-1.280

ส่วนประกอบของจกุปิด



ปฏิกริิยาทางเคมีในขณะประจุและจ่ายไฟ

เมื่อมีประจไุฟเตม็
 สภาพของแผ่นธาตุบวกเป็นตะกัว่เปอร์ออกไซด์ (PbO2) น ้ ายา (H2SO4) และแผ่นธาตุลบเป็นตะกัว่บริสุทธิ ์ (Pb) 
ขณะนี้ความถ่วงจ าเพาะของน ้ายาจะอยูร่ะหวา่ง 1.260-1.280

ปฏิกิริยาเม่ือไฟเตม็



ปฏิกริิยาทางเคมีในขณะประจุและจ่ายไฟ

เมื่อจ่ายไฟไปใช้งาน
 อิเล็กตรอนจากขัว้ลบจะเคลื่อนที่ไปยงัขัว้บวก ท าให้ SO4 พยายามแยกตัวออกจาก H เพื่อรวมตัวกบั Pb และ H 
จะดงึ O2 เพือ่จะเปลีย่นสภาพเป็น H2O ดงันัน้เมือ่เกดิปฏกิริยิาไปเรือ่ยๆ จะท าใหค้วามถ่วงจ าเพาะของน ้ายาลดลงเรือ่ยๆ ถา้
เหลอืประมาณ 1.160 หรอืต ่ากวา่นี้กจ็ะ ไมม่กีารจา่ยไฟอกีต่อไป
 เมื่อไฟหมด
 สภาพตะกัว่ที่ข ัว้บวกและขัว้ลบจะกลายเป็นตะกัว่ซัลเฟต น ้ ายาภายในแบตเตอรี่จะกลายเป็นน ้ า จะต้องประจุไฟ
กระแสตรงเขา้ไปเพือ่เปลีย่นสภาพ

แสดงการจ่ายไฟ



ปฏิกริิยาทางเคมีในขณะประจุและจ่ายไฟ

เมื่อประจไุฟ
 คอืการท าใหป้ฏกิริยิาเคมรีะหว่างแผน่ธาตุ และน ้ายาเกดิคนืตวั ใหแ้ผน่ธาตุบวกมสีภาพเป็นตะกัว่ออกไซด ์แผน่ธาตุลบ
เป็นตะกัว่บรสิทุธิต์ามเดมิ โดยการท าใหอ้เิลก็ตรอนเคลือ่นทีจ่ากขัว้บวกไปยงัขัว้ลบ ซลัเฟต (SO4) จะถูกดงึออกมารวมตวักบั
ไฮโดรเจน (H) เป็นกรดก ามะถนัเจอืจางตามเดมิ

แสดงการประจไุฟฟ้า



การบ ารุงรักษาและตรวจสอบแบตเตอร่ี

เพื่อให้แบตเตอรี่มีอายุการใช้งานได้นานและมีประสิทธิภาพ จ าเป็นต้องท าการบ ารุงรักษา และตรวจสอบด้วยกรรมวิธีต่าง  ๆ
ดงัต่อไปนี้

1. ลา้งเปลอืกนอกและสิง่สกปรกดว้ยน ้าอุ่นผสม Baking Soda
2. ท าความสะอาดขัว้แบตเตอรีแ่ละขัว้สายถา้มรีอยแตกรา้วใหเ้ปลีย่นแบตเตอรีใ่หม่

การตรวจสภาพภายนอกแบตเตอร่ี

ถ้าระดบัน ้ายาต ่ากว่าระดบัต้องเติมด้วยน ้ากลัน่บรสิุทธิใ์ห้ท่วมแผ่นธาตุตามระดบัมาตรฐานของน ้ายาในแบตเตอรี ่
ตอ้งทว่มแผน่ธาตุถงึขดีสงูสดุทีเ่ปลอืกแบตเตอรี ่หรอืทว่มแผน่ธาตุประมาณ 10-15 มม.

การตรวจระดบัน ้ายา



การบ ารุงรักษาและตรวจสอบแบตเตอร่ี

การตรวจวดัความถ่วงจ าเพาะของน ้ายา
 เครือ่งมอืทีใ่ชต้รวจวดัความถ่วงจ าเพาะ คอื
 ไฮโดรมิเตอร ์เป็นเครื่องมอืที่ใชว้ดัความถ่วงจ าเพาะโดยการลอยตวัของลูกลอยภายในหลอดแก้ว ซึ่งปกติจะมสีเกล
หรอืสเีพื่อบอกค่าของความถ่วงจ าเพาะ ค่าของความถ่วงจ าเพาะจะแสดงถงึสภาพความจุไฟ สแีดงแสดงว่าแบตเตอรี่ไฟอ่อน 
สขีาวแสดงวา่แบตเตอรีม่ไีฟพอใช ้สเีขยีวหรอืสนี ้าเงนิแสดงวา่แบตเตอรีม่ไีฟเตม็

การอ่านค่า ถ.พ. จากไฮโดรมิเตอร์



การบ ารุงรักษาและตรวจสอบแบตเตอร่ี

ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความถ่วงจ าเพาะของน ้ ายาทางไฟฟ้าและประจุแบตเตอรี่ ซึ่งมีค่าความถ่วงจ าเพาะเดิม 1.260-1.280 
เป็นดงักราฟ กราฟนี้สามารถใชห้าประจุของแบตเตอรี ่ซึง่มหีน่วยเป็นแอมแปร์-ชัว่โมง (Ah) เชน่ความจุ 70 แอมแปร-์ชัว่โมง
หมายความว่าแบตเตอรี่ลูกนี้ถ้าจ่ายกระแสไฟ 70 แอมแปร์จะจ่ายหมดในเวลา 1 ชัว่โมง ถ้าจ่ายกระแสไฟ 7 แอมแปร์
จะจา่ยหมดในเวลา 10 ชัว่โมง จากสตูร  เวลาจา่ยกระแสไฟ = ความจุไฟ/กระแสไฟทีจ่า่ย

การอ่านค่า ถ.พ. จากไฮโดรมิเตอร์



การบ ารุงรักษาและตรวจสอบแบตเตอร่ี

วิธีการวดัความถ่วงจ าเพาะ
 ใชท้อ่ยางจุม่เขา้ไปในทอ่เตมิน ้ายาของแบตเตอรี ่บบีลกูยางใหด้ดูน ้ายาเขา้มาในหลอดแกว้ไดอ้ยา่งอสิระ แลว้อ่านคา่ทีว่ดั
ไดเ้ทยีบจากตารางกราฟเพือ่ดคูา่ความจุไฟของแบตเตอรีใ่นขณะนัน้
 ถ.พ.ทีว่ดัไดจ้ะอยูร่ะหวา่ง 1.260-1.280 ที ่80F ถา้ได ้ถ.พ.ต ่ากวา่นี้แสดงวา่แบตเตอรีม่ปีระจุไฟน้อย ตอ้งน าไปประจุไฟ
ใหม่และหลงัจากประจุไฟแล้วน ามาวดั ถ .พ.อีกครัง้ ถ้าต ่ากว่า 1.210 ให้เปลี่ยนแบตเตอรี่ใหม่ และในการวัดแต่ละช่อง 
ถ้า ถ.พ.แตกต่างกนัเกนิ 0.04 ใหป้รบัค่า ถ.พ.เฉพาะช่องนัน้ๆ ตวัอย่างเช่น แบตเตอรี่ชนิดธรรมดาไฟเต็มที่  ถ.พ. 1-260 
วดั ถ.พ. เฉลีย่ได ้1.220 มคีวามจุไฟ 80% ของความจุมาตรฐาน

การวดัค่า ถ.พ.



การบ ารุงรักษาและตรวจสอบแบตเตอร่ี

ทดสอบด้วยการวดัแรงเคล่ือน
 ใชโ้วลต์มเิตอรว์ดัแรงเคลื่อนรวมทัง้หมดของแบตเตอรีด่งัรปูที ่3.18 จะทราบว่าแบตเตอรีข่ณะนัน้มแีรงเคลื่อนอยูเ่ท่าใด 
การใช้โวลต์มิเตอร์วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง ขัว้บวกมิเตอร์จี้ที่ข ัว้ของแบตเตอรี่ และขัว้ลบของมิเตอร์จี้ที่ข ัว้ลบของแบตเตอรี ่
และอ่านคา่ทีว่ดัไดม้หีน่วยเป็นโวลต์

การวดัค่าแรงเคล่ือน



การบ ารุงรักษาและตรวจสอบแบตเตอร่ี

ทดสอบความสามารถในการจ่ายไฟ ทดสอบโวลต-์แอมป์
 การทดสอบด้วยเครื่องทดสอบเพื่อหาความสามารถในการจ่ายไฟของแบตเตอรี ่โดยปรบัปุ่ มเลอืกมาที่ค่ากระแส (A) 
ปรบัภาระ (Load) เป็น 3 เท่าของความจุแบตเตอรี ่ทิง้ไวป้ระมาณ 15 วนิาท ีคลาย Load และปรบัปุ่ มเลอืกมาที่ค่าโวลต์ (V) 
อ่านคา่แรงเคลือ่นตอ้งไมต่ ่ากวา่ 9.6 โวลต ์(ส าหรบัแบตเตอรี ่12 V) ถา้ต ่ากวา่แสดงวา่แบตเตอรีเ่สือ่มคุณภาพ

* กอ่นทดสอบควรประจุไฟแบตเตอรีใ่หเ้ตม็เสยีกอ่น

การทดสอบความสามารถในการจ่ายไฟ



การบ ารุงรักษาและตรวจสอบแบตเตอร่ี

การทดสอบความสามารถในการคายประจสุงู
 บดิสวติชก์ุญแจในต าแหน่งสตารต์ เพือ่ใหม้อเตอรส์ตารต์ท างาน สงัเกตการหมุนของมอเตอร์สตารต์ว่าหมุนไดด้เีพยีงใด 
ถา้หมนุชา้แสดงวา่แบตเตอรีเ่ริม่เสือ่มคุณภาพ

ต าแหน่งกญุแจสตารต์

การทดสอบความสามารถในการเกบ็ไฟของแบตเตอร่ี
 น าแบตเตอรีไ่ปประจุไฟดว้ยเครือ่งประจุเรว็ในเวลา 3 นาท ีดว้ยกระแสไมเ่กนิ 40 แอมป์ เมือ่ครบ 3 นาทแีลว้ แรงเคลื่อน
จะตอ้งไดน้้อยกวา่ 15.5 โวลต ์ถา้สงูกวา่นี้แสดงวา่แบตเตอรีไ่มส่ามารถเกบ็ไฟไดห้รอืช ารดุแลว้

แสดงการประจเุพ่ือทดสอบความสามารถในการเกบ็ไฟ



การประจุไฟฟ้าเข้าแบตเตอร่ี

การประจอุย่างเรว็
 คอื การประจุไฟเพือ่ใชอ้ยา่งเรง่ดว่นในระยะเวลาอนัสัน้ ดว้ยเครือ่งประจุไฟฟ้าทีเ่รยีกวา่เครือ่งประจุไฟเร็ว (Quick Charge) โดย
 1. ใชป้ระจุในงานทีเ่รง่ดว่น
 2. ประจขุณะทีแ่บตเตอรีอ่ยูบ่นรถได้
 3. ประจดุว้ยกระแสไมเ่กนิ ½ ของความจุทีก่ าหนดไวบ้นตวัแบตเตอรี่
 4. ใชเ้วลาประจุประมาณ ½ -1 ชัว่โมง

5. คอยดแูลอุณหภมูขิองแบตเตอรี ่ตอ้งไมเ่กนิ 45C ถา้เกนิใหล้ดอตัรากระแสทีป่ระจุลง

แสดงการประจเุรว็
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การประจคุรัง้ละหลายลกู
 แบบขนาน
 1. ต่อพว่งแบตเตอรีข่ ัว้บวกเขา้ขัว้บวก ขัว้ลบเขา้ขัว้ลบ
 2. เลอืกแรงเคลือ่นทีเ่ครือ่งประจุเทา่กบัแรงเคลือ่นแบตเตอรี ่1 ลกู

3. เลอืกกระแสประจุเทา่กบัประจุ 1 ลกู คณูดว้ยจ านวนแบตเตอรี่

การประจไุฟแบบขนาน
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การประจอุย่างช้า
 คอื การประจุไฟทีไ่มต่อ้งการความเรง่ดว่นในการใชง้านหรอืประจุตามปกต ิซึง่โดยทัว่ไปมกัจะมปีระจุครัง้ละหลายลกูโดย
 1. ประจุดว้ยกระแสคงที่
 2. ประจตุามปกตใิชเ้วลา 6-8 ชัว่โมง
 3. ตอ้งยกแบตเตอรีอ่อกจากรถ

4. ประจุดว้ยกระแสไมเ่กนิ 1/10 ของความจุทีก่ าหนดไวบ้นตวัแบตเตอรี่

การประจไุฟแบบอนุกรม
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แบบอนุกรม
1. ต่อพว่งแบตเตอรี ่ข ัว้บวกเขา้ขัว้ลบตามรปู
2. เลอืกแรงเคลือ่นประจุเทา่กบัแรงเคลือ่นคณูดว้ยจ านวนแบตเตอรี่
3. เลอืกกระแสประจุเทา่กบัประจุแบตเตอรี ่1 ลกู

แสดงแรงเคล่ือนและกระแสประจแุบบอนุกรม
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ข้อควรระวงัในการใช้งานและบ ารงุรกัษาแบตเตอร่ี
 1. ไมป่ระจุไฟฟ้าดว้ยกระแสทีม่ากเกนิไป
 2. ไมใ่ชง้านแบตเตอรีจ่นกระทัง่ไฟหมด
 3. บ ารงุรกัษาขัว้แบตเตอรีใ่หส้ะอาดอยูเ่สมอ
 4. ตรวจความถ่วงจ าเพาะของน ้ายาอยา่งน้อย 1-2 สปัดาห/์ครัง้
 5. ไมส่ตารต์เครือ่งตดิต่อกนันานๆ เพราะจะท าใหแ้บตเตอรีจ่า่ยกระแสตดิต่อกนัมาก
 6. ขณะประจุไฟจะตอ้งไมท่ าใหเ้กดิประกายไฟในบรเิวณใกลเ้คยีง
 7. ถา้ไมใ่ชแ้บตเตอรีเ่ป็นเวลานานตอ้งปลดขัว้สายออกและน าไปประจุไฟ 2 สปัดาห/์ครัง้
 8. ขณะประจุไฟเขา้แบตเตอรีค่วรเปิดฝาแบตเตอรีทุ่กครัง้
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สาเหตท่ีุท าให้แบตเตอร่ีมีอายกุารใช้งานสัน้
 1. ประจไุฟมากเกนิไป จะท าใหเ้กดิ
  - การกรอ่นทีแ่ผน่ธาตุ
  - อุณหภมูภิายในแบตเตอรีส่งู ท าใหแ้ผน่ธาตุช ารดุ
  - น ้ายาแหง้เรว็กวา่ปกติ
  - อายกุารใชง้านสัน้ลง
 2. ประจไุฟน้อยเกนิไป ท าใหเ้กดิคราบตะกัว่บรเิวณขัว้แบตเตอรี ่และแผน่ธาตุ
 3. เกดิการลดัวงจรภายในหมอ้แบตเตอรี ่อนัเกดิมาจากสารเคลอืบแผน่ธาตุรว่ง ทดสอบไดโ้ดย
  - วดัความถ่วงจ าเพาะของแต่ละชอ่งเปรยีบเทยีบกนั
  - ประจไุฟแลว้วดัความถ่วงจ าเพาะแต่ละชอ่งอกีครัง้
 4. เกดิซลัเฟตจบั เนื่องจาก
  - เกบ็แบตเตอรีไ่วน้านโดยไมใ่ชง้าน
  - เตมิน ้ายาแทนน ้ากลัน่
  - อุณหภมูขิองแบตเตอรีส่งูเกนิไป
  - ประจไุฟไมเ่พยีงพอ
  - ระดบัน ้ายาสงูเกนิก าหนด
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