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หน่วยที่ 1 เรื่อง พื้นฐานการวัดละเอียด

1. ประวัติความเป็นมาของการวัด

1.1  ประวัติความเป็นมาของการวัด
   ประวัติความเป็นมาของการวัดแต่เดิม ตั้งแต่สมัยอียิปต์โบราณ ก่อนคริสต์กาล
ประมาณ2,000 - 3,000 ปี มนุษย์จึงได้ให้การรับรองมูลฐานของการวัดได้  3  สิ่ง  คือ

1)  การวัดมวล  (Mass)  
2)  การวัดความยาว ( Length ) 
3)  การวัดเวลา (Time)

ประวัติความเป็นมา

ประเภทของเครื่องมือวัด

พื้นฐานระบบหน่วยการวัด

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก



1.2  ประวัติความเป็นมาของมาตรฐานการวัด
       1.2.1  มาตรฐานความยาว 1 หลา 
       1.2.2  มาตรฐานความยาว 1 ศอก 

 

1.2.3  มาตรฐานความยาว 1 ฟุต

ประวัติความเป็นมา

ประเภทของเครื่องมือวัด

พื้นฐานระบบหน่วยการวัด

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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       1.2.4  มาตรฐานความยาว 1 นิ้ว

    

1.2.5  มาตรฐานความยาว 1 เมตร

1.3  ความหมายของการวัด
1.4  ความจ าเป็นของการวัด

ประวัติความเป็นมา

ประเภทของเครื่องมือวัด

พื้นฐานระบบหน่วยการวัด

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

สื่อการสอนรายวิชา วัดละเอียด รหัสวิชา 20101-2009



2. ประเภทของเครื่องมือวัด
2.1  เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตรา

        2.1.1  เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราคงที่

2.1.2  เครื่องมือวัดแบบมีขีดมาตราเคลื่อนที่ได้

ประวัติความเป็นมา

ประเภทของเครื่องมือวัด

พื้นฐานระบบหน่วยการวัด

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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2.2 เครื่องมือวัดแบบไม่มีขีดมาตรา
2.2.1  เครื่องมือวัดแบบถ่ายขนาด

2.2.2  เครื่องมือวัดแบบค่าคงที่

ประวัติความเป็นมา

ประเภทของเครื่องมือวัด

พื้นฐานระบบหน่วยการวัด

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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3. พื้นฐานระบบหน่วยการวัด
  3.1  ระบบเมตริก
  

  3.2  ระบบอังกฤษ
  3.3  ระบบ เอส ไอ  (SI  Unit)
4. การแปลงค่าระหว่างหน่วยการวัด
5. กฎการใช้เครื่องมือวัด
6. สาเหตุความผิดพลาดที่เกิดจากการวัด
7. ข้อควรระวัง การจัดเก็บและบ ารุงรกัษาเครื่องมือวัด
สรุปสาระส าคัญ

ประวัติความเป็นมา

ประเภทของเครื่องมือวัด

พื้นฐานระบบหน่วยการวัด

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ลักษณะท่ัวไปและชนิด

ขีดมาตราบนบรรทัดเหล็ก

การอ่านค่าบรรทัดเหล็ก

การวัดขนาดชิ้นงาน
ด้วยบรรทัดเหล็ก

หน่วยที่ 2 เรื่อง บรรทัดเหล็ก

2.1 ลักษณะทั่วไปของบรรทัดเหลก็
  บรรทัดเหล็กเป็นเครื่องมือวัดพื้นฐานที่มีขีดมาตรา นิยมใช้วัดความยาวของชิ้นงาน
ตัวบรรทัดเหล็กนิยมท าจากเหล็กไร้สนิม เหมาะส าหรับการใช้วัดขนาดชิ้นงานที่มีค่า
ความละเอียดไม่เกิน 0.5 มม. 
2.2 ชนิดของบรรทัดเหล็ก

2.1  บรรทัดเหล็กทั่วไป (Solid Steel Rule)

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ลักษณะท่ัวไปและชนิด

ขีดมาตราบนบรรทัดเหล็ก

การอ่านค่าบรรทัดเหล็ก

การวัดขนาดชิ้นงาน

2.2 บรรทัดสั้น (Short Rule)

2.3 บรรทัดตะขอ (Hook Rule)

2.4 บรรทัดย่อ (Shrink Rule)
ด้วยบรรทัดเหล็ก

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ลักษณะท่ัวไปและชนิด

ขีดมาตราบนบรรทัดเหล็ก

การอ่านค่าบรรทัดเหล็ก

การวัดขนาดชิ้นงาน

2.5 บรรทัดวัดความลึก (Rule Depth Gauge)

2.6  บรรทัดวัดเลื่อน (Slide Caliper Rule)

2.7  บรรทัดมุม (Angle Rule)ด้วยบรรทัดเหล็ก
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ลักษณะท่ัวไปและชนิด

ขีดมาตราบนบรรทัดเหล็ก

การอ่านค่าบรรทัดเหล็ก

การวัดขนาดชิ้นงาน
ด้วยบรรทัดเหล็ก

2.3 ขีดมาตราบนบรรทัดเหลก็
2.3.1  ขีดมาตราระบบเมตริก

2.3.2 ขีดมาตราระบบอังกฤษ

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

สื่อการสอนรายวิชา วัดละเอียด รหัสวิชา 20101-2009



ลักษณะท่ัวไปและชนิด

ขีดมาตราบนบรรทัดเหล็ก

การอ่านค่าบรรทัดเหล็ก

การวัดขนาดชิ้นงาน
ด้วยบรรทัดเหล็ก

2.4 การอ่านค่าบรรทดัเหลก็
2.4.1 การอ่านค่าบรรทัดเหล็กระบบเมตริก

2.4.2 การอ่านค่าบรรทัดเหล็กระบบอังกฤษ

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ลักษณะท่ัวไปและชนิด

ขีดมาตราบนบรรทัดเหล็ก

การอ่านค่าบรรทัดเหล็ก

การวัดขนาดชิ้นงาน
ด้วยบรรทัดเหล็ก

2.5 การวัดขนาดชิ้นงานด้วยบรรทดัเหลก็ 
2.5.1 เริ่มต้นจากจุดอ้างอิงศูนย์ (0)

2.5.2 เริ่มต้นจุดอ้างอิงที่ไม่ใช่ขอบของบรรทัดเหล็ก 

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ลักษณะท่ัวไปและชนิด

ขีดมาตราบนบรรทัดเหล็ก

การอ่านค่าบรรทัดเหล็ก

การวัดขนาดชิ้นงาน
ด้วยบรรทัดเหล็ก

2.6 ความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการใช้บรรทัดเหลก็วัดขนาดชิ้นงาน
2.6.1  ข้อผิดพลาดที่เกิดจากแนวเล็ง หรือมุมมองในการอ่านค่า
2.6.2  ข้อผิดพลาดที่เกิดจากบรรทัดเหล็กเคลื่อนตัวขณะท าการวัดขนาดชิ้นงาน

7.  ข้อควรระวัง การจัดเก็บและบ ารุงรักษาบรรทัดเหล็ก 

สรุปสาระส าคัญ
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ประวัติความเป็นมา

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

หน่วยที่ 3 เรื่อง เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์

3.1 ประวัติความเป็นมาของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์
  เมื่อประมาณปีพ.ศ. 2174 หรือ ค.ศ.1631ชาวฝรั่งเศส
ชื่อปิแอร์ เวอร์เนียร์ (PierreVernier) ได้คิดค้นระบบของ
สเกลขึ้นมา โดยใช้หลักการของสเกลสองสเกลซ้อนทับกัน 
โดยให้สเกลอันหนึ่งสามารถเลื่อนไปมาได้เพื่อขยายระยะของ
สเกลอีกอันหนึ่งท าให้เกิดค่าวัดละเอียดเนื่องจากการเยื้องกัน
ของสเกลทั้งสองขีดสเกลที่เลื่อนไปมาได้เรียกว่า เวอร์เนียร์
สเกล (Vernier Scale)

ชนิด ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

การวัดขนาดชิ้นงานด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์

เวอร์เนียร์ไฮเกจ/ เวอร์เนียรว์ัดลึก 3.2 ความหมายของเวอร์เนียรค์าลิปเปอร์
  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ หมายถึง เครื่องมือวัดที่สามารถวัดขนาดของชิ้นงานได้หลาย
ลักษณะ
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ประวัติความเป็นมา

ชนิด ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

การวัดขนาดชิ้นงานด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์

เวอร์เนียร์ไฮเกจ/ เวอร์เนียรว์ัดลึก

3.3 ชนิดของเวอร์เนียรค์าลิปเปอร์
  3.3.1 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ชนิดทั่วไปอ่านค่าแบบสเกล

  3.3.2 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ชนิดอ่านค่าด้วยนาฬิกาวัด

  3.3.3 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์อ่านค่าด้วยระบบดิจิตอล 

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ประวัติความเป็นมา

ชนิด ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

การวัดขนาดชิ้นงานด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์

เวอร์เนียร์ไฮเกจ/ เวอร์เนียรว์ัดลึก

3.4 ส่วนประกอบและหน้าที่ของเวอร์เนียรค์าลิปเปอร์

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ประวัติความเป็นมา

ชนิด ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

การวัดขนาดชิ้นงานด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์

เวอร์เนียร์ไฮเกจ/ เวอร์เนียรว์ัดลึก

3.5 วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิปเปอรร์ะบบเมตริก
3.5.1 การแบ่งสเกลเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ค่าความละเอียด  มม. (0.05 มม.)

  3.5.2 การอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ค่าความละเอียด มม. (0.05 มม.)
  3.5.3  การแบ่งสเกลเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ค่าความละเอียด    มม. (0.02 มม.)

3.5.4 การอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ค่าความละเอียด มม. (0.02 มม.)
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กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ประวัติความเป็นมา

ชนิด ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

การวัดขนาดชิ้นงานด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์

เวอร์เนียร์ไฮเกจ/ เวอร์เนียรว์ัดลึก

3.6 วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิปเปอรร์ะบบอังกฤษ
3.6.1การแบ่งสเกลเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ค่าความละเอียด  นิ้ว

  3.6.2 การอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ค่าความละเอียด นิ้ว
  3.6.3 การแบ่งสเกลเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ค่าความละเอียด     นิ้ว

3.6.4 การอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ค่าความละเอียด  นิ้ว
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1กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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สื่อการสอนรายวิชา วัดละเอียด รหัสวิชา 2102-2103

ประวัติความเป็นมา

ชนิด ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

การวัดขนาดชิ้นงานด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์

เวอร์เนียร์ไฮเกจ/ เวอร์เนียรว์ัดลึก

3.7 การวัดขนาดชิ้นงานด้วยเวอร์เนียรค์าลิปเปอร์
3.7.1 การใช้ปากวัดนอกวัดความโตนอกของชิ้นงาน

   3.7.2 การใช้ปากวัดในวัดความโตในของชิ้นงาน

  3.7.3 การใช้ก้านวัดลึกวัดความลึกของชิ้นงาน

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก



ประวัติความเป็นมา

ชนิด ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

การวัดขนาดชิ้นงานด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์

เวอร์เนียร์ไฮเกจ/ เวอร์เนียรว์ัดลึก

3.8 เวอร์เนียร์ไฮเกจ (Vernier Height Gauge)
3.8.1  ส่วนประกอบของเวอร์เนียร์ไฮเกจ

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ประวัติความเป็นมา

ชนิด ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

การวัดขนาดชิ้นงานด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์

เวอร์เนียร์ไฮเกจ/ เวอร์เนียรว์ัดลึก

3.8.2 การวัดขนาดชิ้นงานด้วยเวอร์เนียร์ไฮเกจ

  3.8.3 การอ่านค่าเวอร์เนียร์ไฮเกจ

3.8.4 ข้อควรระวัง  การจัดเก็บและบ ารุงรักษาเวอร์เนียร์ไฮเกจ

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ประวัติความเป็นมา

ชนิด ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

การวัดขนาดชิ้นงานด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์

เวอร์เนียร์ไฮเกจ/ เวอร์เนียรว์ัดลึก

3.9 เวอร์เนียร์วัดลึก (Vernier Depth Gauge) 
3.9.1 ส่วนประกอบ หน้าที่ ของเวอร์เนียร์วัดลึก

3.9.1 ลักษณะการใช้งานของเวอร์เนียร์วัดลึก
3.9.3  ข้อควรระวัง  การจัดเก็บและบ ารุงรักษาเวอร์เนียร์วัดลึก

สรุปสาระส าคัญ

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ประวัติความเป็นมา

หน่วยที่ 4 เรื่อง ไมโครมิเตอร์

4.1 ประวัติความเป็นมาของไมโครมิเตอร์
4.1.1 ประวัติความเป็นมาของไมโครมิเตอร์

  

  ไมโครมิเตอร์เป็นเครื่องมือวัดละเอียดที่ใช้กันอย่างกว้างขวางในงานอุตสาหกรรมที่ต้องการ
ความละเอียดและเที่ยงตรงสูง ไมโครมิเตอร์ถูกคิดค้นขึ้นมาโดย ยีน พาลเมอร์ นักวิทยาศาสตร์ 
ชาวฝร่ังเศส ปี ค.ศ.1848

4.1.2  หลักการท างานของไมโครมิเตอร์
  พัฒนามาจากการหมุนเคลื่อนที่ของชุดเกลียว ซึ่งประกอบไปด้วยสกรู และน๊อตเหมือน
หลักการเคลื่อนที่ของซีแคล็มป์โดยหลักการการเคลื่อนที่ของเกลียวที่ถูกหมุนเคลื่อนที่ไปหนึ่งรอบ
ของเกลียวปากเดียว ซึ่งการเคลื่อนที่ของเส้นขอบเกลียว 1 รอบ (Lead) จะเท่ากับ 1 ระยะพิตซ์
ของเกลียว (Pitch)

ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

ไมโครมิเตอร์วัดใน/วัดนอก

ไมโครมิเตอร์วัดลึก
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ประวัติความเป็นมา

4.2 ส่วนประกอบและหน้าที่ของไมโครมิเตอร์

ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

ไมโครมิเตอร์วัดใน/วัดนอก

ไมโครมิเตอร์วัดลึก
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ประวัติความเป็นมา

4.3 วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่าไมโครมิเตอร์ระบบเมตริก
  4.3.1 การแบ่งสเกลไมโครมิเตอร์ค่าความละเอียด     (0.01 มม.)

  
4.3.2 การอ่านค่าไมโครมิเตอร์ค่าความละเอียด มม. (0.01 มม.)
4.3.3  การแบ่งสเกลไมโครมิเตอร์ค่าความละเอียด      นิ้ว

4.3.4  การอ่านค่าไมโครมิเตอร์ค่าความละเอียด      นิ้ว

ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

ไมโครมิเตอร์วัดใน/วัดนอก

ไมโครมิเตอร์วัดลึก
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

100

1

100

1

000,1

1

000,1

1
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ประวัติความเป็นมา

4.4 การแบ่งและอ่านค่าไมโครมิเตอร์ระบบอังกฤษ
  4.4.1 การแบ่งสเกลไมโครมิเตอร์ค่าความละเอียด       นิ้ว

  4.4.2 การอ่านค่าไมโครมิเตอร์ค่าความละเอียด    นิ้ว
4.4.3  การแบ่งสเกลไมโครมิเตอร์ค่าความละเอียด        นิ้ว

4.4.4  การอ่านค่าไมโครมิเตอร์ค่าความละเอียด      นิ้ว

ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

ไมโครมิเตอร์วัดใน/วัดนอก

ไมโครมิเตอร์วัดลึก
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

000,10

1

000,1

1

000,1

1

000,10

1
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ประวัติความเป็นมา

4.5 การวัดขนาดชิ้นงานด้วยไมโครมิเตอร์วัดนอก
  4.5.1  การเลือกขนาดไมโครมิเตอร์วัดนอก

4.5.2  การวัดขนาดชิ้นงานด้วยไมโครมิเตอร์วัดนอก
4.5.3  ข้อควรระวัง  การจัดเก็บและบ ารุงรักษาไมโครมิเตอร์วัดนอก

4.6 ไมโครมิเตอร์วัดใน
4.6.1  ส่วนประกอบ หน้าที่ ของไมโครมิเตอร์วัดในแบบคาลิปเปอร์ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

ไมโครมิเตอร์วัดใน/วัดนอก

ไมโครมิเตอร์วัดลึก
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ประวัติความเป็นมา

4.6.2 การอ่านค่าไมโครมิเตอร์วัดในแบบคาลิปเปอร์
4.6.3 การวัดขนาดชิ้นงานด้วยไมโครมิเตอร์วัดในแบบคาลิปเปอร์

4.6.4  ข้อควรระวัง การจัดเก็บและบ ารุงรักษาไมโครมิเตอร์วัดใน

ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

ไมโครมิเตอร์วัดใน/วัดนอก

ไมโครมิเตอร์วัดลึก
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ประวัติความเป็นมา

4.7 ไมโครมิเตอร์วัดลึก
4.7.1  ส่วนประกอบและหน้าที่ของไมโครมิเตอร์วัดลึก

4.7.2  การอ่านค่าไมโครมิเตอร์วัดลึก
4.7.3  การวัดขนาดชิ้นงานด้วยไมโครมิเตอร์วัดลึก
4.7.4  ข้อควรระวัง  การจัดเก็บและบ ารุงรักษาไมโครมิเตอร์วัดลึก

  สรุปสาระส าคัญ

ส่วนประกอบและหน้าที่

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบเมตริก

วิธีการแบ่งสเกลและการอ่านค่า
ระบบอังกฤษ

ไมโครมิเตอร์วัดใน/วัดนอก

ไมโครมิเตอร์วัดลึก
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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หน่วยที่ 5 เรื่อง เคร่ืองมอืวัดแบบถ่ายขนาด

5.1 คาลิปเปอร์วัดนอก (Outside Caliper)

5.1.1 คาลิปเปอร์วัดนอกปรับด้วยความฝืด

5.1.2 คาลิปเปอร์วัดนอกปรับด้วยเกลียว

  
  5.1.3 การวัดขนาดชิ้นงานด้วยคาลิปเปอร์วัดนอก 

คาลิปเปอร์วัดนอก

คาลิปเปอร์วัดใน

เกจวัดรูในขนาดเล็ก

เกจวัดรูในขนาดใหญ่
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

1
2

3
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5.2 คาลิปเปอร์วัดใน

5.2.1  คาลิปเปอร์วัดนอกปรับด้วยความฝืด

  
5.2.2 คาลิปเปอร์วัดในปรับด้วยเกลียว

  
5.2.3 การวัดขนาดชิ้นงานด้วยคาลิปเปอร์วัดใน

คาลิปเปอร์วัดนอก

คาลิปเปอร์วัดใน

เกจวัดรูในขนาดเล็ก

เกจวัดรูในขนาดใหญ่
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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5.3 เกจวัดรูในขนาดเล็ก (Small Hole Gauges)
5.3.1 ส่วนประกอบของเกจวัดรูในขนาดเล็ก

5.3.2  ขนาดของเกจวัดรูในขนาดเล็ก
  5.3.3  การวัดขนาดรูของชิ้นงานด้วยเกจวัดรูในขนาดเล็ก 

5.3.4  ข้อควรระวัง  การจัดเก็บและบ ารุงรักษาเกจวัดรูในขนาดเล็ก 

คาลิปเปอร์วัดนอก

คาลิปเปอร์วัดใน

เกจวัดรูในขนาดเล็ก

เกจวัดรูในขนาดใหญ่
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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5.4 เกจวัดรูในขนาดใหญ่ (Telescoping Gauges)
5.4.1  ส่วนประกอบของเกจวัดรูในขนาดใหญ่

5.4.2  ขนาดของเกจวัดรูในขนาดใหญ่
5.4.3  การวัดขนาดรูของชิ้นงานด้วยเกจวัดรูในขนาดใหญ่

5.4.4  ข้อควรระวัง  การจัดเก็บและบ ารุงรักษาเกจวัดรูในขนาดใหญ่
  สรุปสาระส าคัญ

คาลิปเปอร์วัดนอก

คาลิปเปอร์วัดใน

เกจวัดรูในขนาดเล็ก

เกจวัดรูในขนาดใหญ่
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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หน่วยที่ 6 เรื่อง ฉากและระดับน า้เคร่ืองกล

6.1 ฉาก
6.1.1  ฉากเครื่องกล

1) ลักษณะทั่วไปและชนิดของฉากเครื่องกล  
1.1) ชนิดของฉากเครื่องกล 

- ฉากแบน  - ฉากตั้ง - ฉากปีก - ฉากเส้นผม

ฉาก

ระดับน้ าเครื่องกล
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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2) ส่วนประกอบและหน้าที่ของฉากเครื่องกล

    3) การใช้งานของฉากเครื่องกล

4) ข้อควรระวัง  การจัดเก็บและบ ารุงรักษาฉากเครื่องกล 

ฉาก

ระดับน้ าเครื่องกล
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

1

2

3
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ฉาก

ระดับน้ าเครื่องกล
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

6.1.2  ฉากผสม
1) ส่วนประกอบและหน้าที่ของฉากผสม

2) การใช้งานของฉากผสม

   3) ข้อควรระวัง  การจัดเก็บและบ ารุงรักษาฉากผสม

1

3

4

2
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ฉาก

ระดับน้ าเครื่องกล
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

6.1.1 ระดับน้ าเครื่องกล
1) ส่วนประกอบและหน้าที่ของระดับน้ าเครื่องกล

  

2) การใช้งานระดับน้ าเครื่องกล

   2.2  ข้อควรระวัง  การจัดเก็บและบ ารุงรักษาระดับน้ าเครื่องกล
สรุปสาระส าคัญ
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หน่วยที่ 7 เรื่อง เครื่องมือวัดมุม

7.1 ใบวัดมุม
7.1.1 ส่วนประกอบและหน้าที่ของใบวัดมุม

  7.1.2 การอ่านค่าใบวัดมุม

7.1.3 วิธีการใช้งานของใบวัดมุม
7.1.4 ข้อควรระวัง  การจัดเก็บและบ ารุงรักษาใบวัดมุม

ใบวัดมุม

บรรทัดวัดมุมยูนเิวอร์แซล

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

3

2

1
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7.2 บรรทัดวัดมุมยูนเิวอร์แซล 
7.2.1 ส่วนประกอบและหน้าทีข่องบรรทดัวดัมุมยูนิเวอร์แซล 

  

7.2.2 หลกัการแบ่งขีดของบรรทดัวดัมุมยูนิเวอร์แซล

ใบวัดมุม

บรรทัดวัดมุมยูนเิวอร์แซล

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

3

2

1

4

5
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7.2.3 การอ่านค่าบรรทัดวัดมุมยูนิเวอร์แซล

7.2.4 การใช้งานบรรทัดวัดมุมยูนิเวอร์แซล

  
7.2.5 ข้อควรระวัง  การจัดเก็บและบ ารุงรักษาบรรทัดวัดมุมยูนิเวอร์แซล

ใบวัดมุม

บรรทัดวัดมุมยูนเิวอร์แซล

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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หน่วยที่ 8 เรื่อง นาฬิกาวัดและคอมพาเรเตอร์

8.1 นาฬิกาวัด
8.1.1 ส่วนประกอบและหน้าที่ของนาฬิกาวัด นาฬิกาวัด

คอมพาเรเตอร์

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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8.1.2 การอ่านค่านาฬิกาวัด
    1) การอ่านค่านาฬิกาวัดค่าความละเอียด        นิ้ว

              เข็มวัดรอบอ่านค่าได้ =   0.000  นิ้ว
              ที่เข็มวัดละเอียด  0.001 นิ้ว อ่านค่าได้ = 0.046  นิ้ว
              ค่ารวม = 0.046 นิ้ว

    2) วิธีการใช้งานนาฬิกาวัด

    3) ข้อควรระวัง  การจัดเก็บและบ ารุงรักษานาฬิกาวัด

นาฬิกาวัด

คอมพาเรเตอร์

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

1,000
1
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8.2 คอมพาเรเตอร์
8.2.1 ลักษณะของคอมพาเรเตอร์
8.2.2 ส่วนประกอบและหน้าที่ต่างๆของคอมพาเรเตอร์

  8.2.3 วิธีการใช้งานคอมพาเรเตอร์
 8.2.4 ข้อควรระวัง การจัดเก็บและบ ารุงรักษาคอมพาเรเตอร์

นาฬิกาวัด

คอมพาเรเตอร์

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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เกจบล็อก

หน่วยที่ 9 เรื่อง เกจ
9.1 เกจบล็อก(Gauge Block)

9.1.1 ลักษณะของเกจบล็อก

9.1.2  ขนาดของเกจบล็อก
9.1.3  ขั้นตอนการประกอบเกจบล็อก
9.1.4  การใช้งานเกจบล็อก
9.1.5  ข้อควรระวัง  การจัดเก็บและบ ารุงรักษาเกจบล็อก

เกจทรงกระบอก

เกจก้ามปู

เกจรัศมี

เกจวัดเกลียว

เกจวัดเรียว
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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เกจบล็อก

9.2 เกจทรงกระบอก (Plug Gauge) 
9.2.1 ลักษณะของเกจทรงกระบอก

9.2.2 วิธีการตรวจสอบเกจทรงกระบอก
9.2.3 วิธีการใช้งานเกจทรงกระบอก
9.2.4 ข้อควรระวัง การจัดเก็บและบ ารุงรักษาเกจทรงกระบอก

เกจทรงกระบอก

เกจก้ามปู

เกจรัศมี

เกจวัดเกลียว

เกจวัดเรียว
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

1 342
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เกจบล็อก

9.3 เกจก้ามปู (Snap Gauge) 
9.3.1 ลักษณะและส่วนประกอบของเกจก้ามปู

9.3.2 การใช้งานและการตรวจสอบเกจก้ามปู
9.3.3  ข้อควรระวัง การจัดเก็บและบ ารุงรักษาเกจก้ามปู

เกจทรงกระบอก

เกจก้ามปู

เกจรัศมี

เกจวัดเกลียว

เกจวัดเรียว
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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เกจบล็อก

9.4 เกจรัศมี (Radius Gauge)
9.4.1  ลักษณะและส่วนประกอบของเกจรัศมี

9.4.2  วิธีการใช้งานเกจรัศมี
9.4.3  ข้อควรระวัง การจัดเก็บและบ ารุงรักษาเกจรัศมี

เกจทรงกระบอก

เกจก้ามปู

เกจรัศมี

เกจวัดเกลียว

เกจวัดเรียว
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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เกจบล็อก

9.5 เกจวัดเกลียว (Screw Pitch Gauge)
9.5.1 ลักษณะและส่วนประกอบของเกจวัดเกลียว

9.5.2 วิธีการใช้งานเกจวัดเกลียว
9.5.3 ข้อควรระวัง การจัดเก็บและบ ารุงรักษาเกจวัดเกลียว

เกจทรงกระบอก

เกจก้ามปู

เกจรัศมี

เกจวัดเกลียว

เกจวัดเรียว
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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เกจบล็อก

9.6 เกจวัดเรียว (Taper Gauge)
9.6.1 ลักษณะและส่วนประกอบของเกจวัดเรียว

9.6.2 วิธีการใช้งานเกจวัดเรียว
9.6.3 ข้อควรระวัง  การจัดเก็บและบ ารุงรักษาเกจวัดเรียว

เกจทรงกระบอก

เกจก้ามปู

เกจรัศมี

เกจวัดเกลียว

เกจวัดเรียว
กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก
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ความหมาย จุดประสงค์

หน่วยที่ 10 เรื่อง การตรวจสอบเคร่ืองมอืวัด
10.1 ความหมายและจุดประสงค์การสอบเทียบเครื่องมือวัด

10.1.1  ความหมายการสอบเทียบเครื่องมือวัด
10.1.2  จุดประสงค์การสอบเทียบเครื่องมือวัด

10.2 นิยามศัพท์ด้านมาตรวิทยา
10.2.1  ความแม่นย า (Accuracy)  
10.2.2  ความเที่ยง (Precision)
10.2.3  ความผิดพลาดจากการวัด (Error of Meaurement)
10.2.4  ค่าความไม่แน่นอนในการวัด (Uncertainty of Measurement)
10.2.5 การตรวจสอบย้อนกลับ (Traceability) 

ขั้นตอนการสอบเทียบเครื่องมือวัด

มาตรฐานการวัด

การสอบเทียบเวอร์เนียรค์าลิปเปอร์

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

และนิยามศัพท์

เวอร์เนียร์ไฮเกจและไมโครมิเตอร์
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ความหมาย จุดประสงค์

10.3 ขั้นตอนการสอบเทียบเครื่องมือวัด (Calibration Precedure)

และนิยามศัพท์

ขั้นตอนการสอบเทียบเครื่องมือวัด

มาตรฐานการวัด

การสอบเทียบเวอร์เนียรค์าลิปเปอร์

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

เวอร์เนียร์ไฮเกจและไมโครมิเตอร์
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ความหมาย จุดประสงค์

10.4 มาตรฐานการวัด

10.4.1 มาตรฐานการวัดระหว่างชาติ  
10.4.2 มาตรฐานการวัดแห่งชาติ  
10.4.3 มาตรฐานขั้นต้นหรือมาตรฐานปฐมภูมิ      
10.4.4 มาตรฐานขั้นรองหรือมาตรฐานทุติยภูมิ
10.4.5 มาตรฐานอ้างอิง  
10.4.6 มาตรฐานการใช้งาน 

และนิยามศัพท์

ขั้นตอนการสอบเทียบเครื่องมือวัด

มาตรฐานการวัด

การสอบเทียบเวอร์เนียรค์าลิปเปอร์

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

เวอร์เนียร์ไฮเกจและไมโครมิเตอร์

สื่อการสอนรายวิชา วัดละเอียด รหัสวิชา 20101-2009



ความหมาย จุดประสงค์

10.5 การสอบเทียบเวอร์เนยีรค์าลิปเปอร์
10.5.1 การสอบเทียบปากวัดนอก

10.5.2  การสอบเทียบปากวัดใน
10.6 การสอบเทียบเวอร์เนยีร์ไฮเกจ

10.6.1 อุปกรณ์สอบเทียบเวอร์เนียร์ไฮเกจ
10.6.2 ขั้นตอนการสอบเทียบเวอร์เนียร์ไฮเกจ

และนิยามศัพท์

ขั้นตอนการสอบเทียบเครื่องมือวัด

มาตรฐานการวัด

การสอบเทียบเวอร์เนียรค์าลิปเปอร์

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

เวอร์เนียร์ไฮเกจและไมโครมิเตอร์
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ความหมาย จุดประสงค์

10.7 การสอบเทียบไมโครมิเตอร์
10.7.1 ตรวจสอบผิวหน้าของแกนวัด
10.7.2 สอบเทียบความถูกต้องของสเกลไมโครมิเตอร์

10.8.2 ประโยชน์ที่ได้จากการสอบเทียบเครื่องมือวัด  
  สรุปสาระส าคัญ

และนิยามศัพท์

ขั้นตอนการสอบเทียบเครื่องมือวัด

มาตรฐานการวัด

การสอบเทียบเวอร์เนียรค์าลิปเปอร์

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก

เวอร์เนียร์ไฮเกจและไมโครมิเตอร์
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จัดท าโดย... ครูสรศักดิ์  สมีใหญ่
แผนกวิช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน

ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา

กลบัหนา้หลกั

กลับหน้าหลัก ขอขอบคุณ
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