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วันท่ี 17 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 5 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 10 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
1.1 หลักการเบื้องต้นระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส ์
1.2 หลักการทำงานเบื้องต้น 
1.3 การควบคุมระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง 
1.4 ชนิดของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์แกส๊โซลีน - 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับหลักการพืน้ฐานและโครงสร้างของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส ์
2. ตรวจสอบวงจรจา่ยกระแสไฟให้กล่อง ECU 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. อธิบายหลักการเบื้องต้นของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนกิส์แก๊สโซลีนได้ 
2. จำแนกชนิดของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์แก๊สโซลีนได้  
3. บอกส่วนประกอบระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์แก๊สโซลีนได ้
4. บอกช่ือเครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ งานตรวจสอบวงจรจา่ยกระแสไฟให้กล่อง ECU ได ้
5. อธิบายวงจรจ่ายกระแสไฟให้กล่อง ECU ได ้
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง/คา่นิยม 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน รับผิดชอบ ประณตี รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภัย และรักษาสภาพแวดล้อม 
 
เนื้อหาสาระ 
1.1 หลักการเบื้องต้นระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส ์
วิธีการผสมอากาศกับน้ำมันเชื้อเพลิง รถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แกส็โซลนีเป็นเครื่องต้นกำลังงานจะมีวิธีการผสมอากาศกับน้ำมัน
เชื้อเพลิง 2 แบบ คือ 
 
1.1.1 แบบใช้คาร์บูเรเตอร์ (Carburator) 
คาร์บูเรเตอรเ์ป็นอุปกรณ์สำหรับทำหน้าท่ีจ่ายส่วนผสมของอากาศและน้ำมันเชื้อเพลิงเข้าสู่กระบอกสบูในอัตราส่วนผสมต่างๆ
ที่เหมาะสมกับสภาวะการทำงานของเครื่องยนต์ แต่เนื่องจากเครื่องยนต์ต้องทำงานอยู่ภายใตส้ภาวะตา่ง ๆ ท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาตามสภาพการขับข่ีของรถยนต์ ซึ่งคาร์บเูรเตอร์ ไมส่ามารถที่จะจ่ายเชื้อเพลิงได้อย่างแม่นยำและมี
ประสิทธิภาพ เพราะมีข้อจำกัด บางประการ เช่น อัตราเร่งล่าช้าเพราะเช้ือเพลิง ผสมกันท่ีคอคอด (Venturi) จากนั้นจึงไหล



เข้าไปในกระบอกสูบ และในกระบอกสูบที่มีความยาวของท่อร่วมไอดีมาก ก็ไดร้ับปรมิาณเช้ือเพลิงไม่เท่ากัน เป็นต้น 
1.1.2 แบบใช้หัวฉีดควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ หรือเรียกว่า ระบบ EFI (Electronic Fuel Injection System) 
ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Fuel Injection System) หรือเรยีกว่า ระบบ EFI คือการจ่ายน้ำมัน
เชื้อเพลิงให้กับเครื่องยนตโ์ดยใช้หวัฉีด (Injector) ที่มีการควบคุมการทำงานด้วยหน่วยควบคมุอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 
Control Unit) หรือเรียกว่า กล่อง ECU 
หลักการของระบบฉีด จะใช้หัวฉีด (Injector) ทำการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงเข้าไปผสมกับอากาศในท่อร่วมไอดี (intake 
manifold) 
1.2 หลักการทำงานเบื้องต้น  
น้ำมันเชื้อเพลิงจากถังจะถูกทำใหม้ีแรงดันสูงขึ้นประมาณ 2.5 Kg/cm2 หรือ 2.5 bar ด้วยปั๊มไฟฟ้า เมื่อสัญญาณการฉีดจาก
หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ป้อนไปยังหัวฉีด น้ำมันท่ีมีความดันจะถกูฉีดเข้าไปผสมกับอากาศในท่อไอดี แล้วถูกดูดเข้า
กระบอกสูบเครื่องยนต์ ปริมาณนำ้มันที่ถูกฉีด จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับระยะเวลาในการป้อนกระแสไฟฟ้าเข้าหัวฉีด 
(สัญญาณการฉีด) โดยหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์จะใช้เซนเซอร์ตา่ง ๆ ตรวจจับสภาพการทำงานของเครื่องยนต์ เพื่อคำนวณ
ปริมาณการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงและสั่งหัวฉีด ให้ฉีดเช้ือเพลิงให้เหมาะสม 
1.3 การควบคุมระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง 
1.3.1 การควบคุมระยะเวลาในการฉีดพื้นฐาน 
จากรูป หลักการเบื้องต้นของระบบ EFI แบบ D–Jetronic คอมพิวเตอร์จะไดร้ับสญัญาณไฟฟ้าจากตัวตรวจจับสุญญากาศ 
และสญัญาณความเร็วรอบของเครื่องยนต์ และระบบ EFI แบบ L–Jetronic คอมพิวเตอร์จะไดร้ับสญัญาณไฟฟ้าจากมาตรวัด
การไหลของอากาศและสัญญาณความเร็วรอบของเครื่องยนต์ สญัญาณไฟฟ้าทั้งสองที่ป้อนคอมพิวเตอร์ จะเป็นสัญญาณที่ใช้
สำหรับกำหนดระยะเวลาในการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงของหัวฉีด ระยะเวลาในการฉีดทีไ่ด้จากสัญญาณทั้งสองนี้ จะเรียกว่า 
ระยะเวลาในการฉีดพื้นฐาน (Basic Injection Time) ซึ่งเป็นระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง ท่ีไดอ้ัตราส่วนผสมของ
อากาศและน้ำมัน–เชื้อเพลิงตามทฤษฎี 
1.3.2 การเพิ่มระยะเวลาในการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิง 
เนื่องจากเครื่องยนตต์้องทำงานอยู่ภายใต้สภาวะต่าง ๆ ที่มีการเปลี่ยนแปลงไปตลอดเวลา ทำให้อัตราส่วนผสมของอากาศและ
น้ำมันเชื้อเพลิงที่จ่ายให้กับเครื่องยนต์ ต้องมีการเปลี่ยนแปลงไปตามสภาวะการทำงานเหล่านั้นด้วย ซึ่งทำให้อัตราส่วนผสม
ของอากาศและน้ำมันเช้ือเพลิงตามทฤษฎี ที่ได้จากระยะเวลาในการฉีดพื้นฐานไมส่ามารถตอบสนองการทำงานของเครื่องยนต์
ในทุกสภาวะได้ ดังนั้นจึงจำเป็นตอ้งมีการแก้ไขระยะเวลาในฉีดน้ำมนัเช้ือเพลิงให้มากขึ้น เพื่อให้ได้อัตราส่วนผสมที่หนา
เพียงพอกับความต้องการของเครือ่งยนต์ ด้วยเหตุนี้ในระบบ (EFI) จะมีอุปกรณ์สำหรับตรวจสอบสภาวะการทำงานของ
เครื่องยนต์ที่เรียกว่า เซนเซอร์ (Sensor) เป็นตัวส่งข้อมูลการทำงานของเครื่องยนต์ในลักษณะของสญัญาณไฟฟ้าในระบบ
คอมพิวเตอร์ ให้เพิ่มระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงของหัวฉีดให้เหมาะสมกับสภาวะการทำงานตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึ้น 
1.4 ชนิดของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์แกส๊โซลีน 
1.4.1 แบ่งตามบริษัทผู้ผลิตรายใหญ่ ได้แก่ บริษัท Robert Bosch จากประเทศเยอรมนี ดังนี้ 
1. แบบควบคุมด้วยกลไก (K–Jetronic)  
2. เเบบกลไกร่วมกับเเบบอิเล็กทรอนิกส์ (KE–Jetronic) 
ระบบฉีดเชื้อเพลิงแก๊สโซลีนแบบ K และ KE เรยีกอีกอย่างว่า ระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบต่อเนื่อง (Continuos Injection 
System : CIS) แบ่งหน้าท่ีการทำงานออกเป็น 3 ด้านใหญ่ ๆ ได้แก ่
(1) การวัดการไหลของอากาศ (air flow measurement) จำนวนของอากาศที่ถูกดูดเข้าไปในเครื่องยนต์ถูกควบคุมโดยลิ้นปีก
ผีเสื้อ และวัดปริมาณของอากาศโดยเซนเซอร์วัดการไหลของอากาศ  



(Air–Flow sensor) 
(2) การจ่ายเชื้อเพลิง (Fuel Supply) เชื้อเพลิงจะถูกดูดจากถังเชื้อเพลิงโดยปัม๊เช้ือเพลิงไฟฟ้าไปยังหน่วยควบคุมส่วนผสม 
ผ่านไปยังกล่องเก็บสะสมเชื้อเพลิง และชุดกรองเชื้อเพลิง หน่วยควบคุมส่วนผสมจะจัดแบ่งปริมาณของเชื้อเพลิงไปยังลิ้นหัวฉีด
เชื้อเพลิงในท่อร่วมไอดีของกระบอกสูบ 
(3) การแบ่งจ่ายเช้ือเพลิง (Fuel Induction) จำนวนของอากาศที่ถูกดูดเข้าไปในเครื่องยนตจ์ะสอดคล้องกับตำแหน่งของแผ่น
ปีกผีเสื้อ และเพื่อให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานสำหรับการตรวจวัดเช้ือเพลิงท่ีเข้าไปในแต่ละกระบอกสูบ จำนวนของอากาศที่
ถูกดูดโดยเครื่องยนต์จะถูกตรวจวดัโดยเซนเซอร์วัดการไหลของอากาศ และเช้ือเพลิงจะถูกควบคุมโดยจานจ่ายเช้ือเพลิง 
3. แบบควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส ์(D–Jetronic, L–Jetronic & Motronic) 
สำหรับ ระบบฉีดนำ้มันเชื้อเพลิงอเิล็กทรอนิกส์ ท่ีใช้กันมากในเครื่องยนต์แก๊สโซลีนในปัจจุบัน จะมีความแตกต่างกันตามวิธี
ตรวจจับปริมาณอากาศที่บรรจุเขา้กระบอกสูบ คือ 
(1) ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ แบบ D–Jetronic หรือ EFI แบบ D เป็นระบบฉีดที่มีการควบคุมระยะเวลาในการ
ฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงของหัวฉีด โดยวธิีการวัดแรงดันของอากาศในท่อรว่มไอดี ด้วยตัวตรวจจับสญุญากาศแล้วเปลี่ยนเป็น
สัญญาณไฟฟ้าป้อนเข้าคอมพิวเตอร์ เพื่อกำหนดระยะเวลาในการฉดีของหัวฉีด ท่ีเหมาะสมกับปริมาณอากาศที่บรรจุเข้า
กระบอกสูบ 
(2) ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ แบบ L–Jetronic หรือ EFI แบบ L เป็นระบบที่พัฒนามาจากระบบ EFI แบบ D–
Jetronicซึ่งมีการวัดปริมาณอากาศที่ไหลเข้ากระบอกสูบจากแรงดันอากาศในท่อร่วมไอดี แตเ่นื่องจากปริมาตรกับแรงดันของ
อากาศมีสัดส่วนแปรผันไม่คงท่ีแนน่อน กล่าวคือ ปริมาตรของอากาศไม่แปรผันตรงกับแรงดัน ทำให้การวัดปรมิาณอากาศจาก
ค่าแรงดันไม่ค่อยเที่ยวตรง จึงเป็นเหตุให้คอมพิวเตอร์กำหนดระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงขาดความเที่ยงตรงไปด้วย 
(3) ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ แบบ Motronic หรือเรยีกว่าระบบควบคมุเครื่องยนต์ โดยใช้กล่องควบคุม หรือ 
กล่อง ECU ทำหน้าที่ในการควบคมุการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง ควบคุมการจุดระเบดิและควบคุมรอบเดินเบา เป็นต้น  
1.4.2 แบ่งตามลักษณะการฉีดเชื้อเพลิงได้ 3 แบบ 
1. การฉีดเช้ือเพลิงแบบจดุเดียว (Throttle Body Fuel Injection : TBI) นี้หัวฉีดจะติดตั้งอยู่ที่เรือนลิน้เร่ง อาจมีหัวเดียวหรือ 
สองหัวก็ได้ขึ้นอยู่กับการออกแบบ  
2. การฉีดเช้ือเพลิงแบบตดิตั้งที่ท่อไอดี (Port Fuel Injection : PFI) หัวฉีดจะถูกติดตั้งอยู่ที่หน้าลิ้นไอดีหรือช่องไอด ี
3. แบบติดตั้งอยู่ที่ฝาสูบ หรือ การฉีดเช้ือเพลิงเข้าไปในห้องเผาไหม้โดยตรง (Gasoline Direct Injection : GDI) 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 1/18, คาบที่ 1–7/126) 
1. ครูชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับจดุประสงค์ สมรรถนะและคำอธิบายรายวิชา การวัดผลและประเมินผลการเรยีน คุณลักษณะ
นิสัยที่ต้องการให้เกดิขึ้น และข้อตกลงในการเรียน 
2. ครูให้หนังสือเรียน 
3. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
4. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 1.1 – 1.4 
5. นักเรียนทำแบบฝึกหดั  
6. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
8. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
9. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 1  
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วันท่ี 17 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 5 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 10 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
1.1 หลักการเบื้องต้นระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส ์
1.2 หลักการทำงานเบื้องต้น 
1.3 การควบคุมระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง 
1.4 ชนิดของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์แกส๊โซลีน - 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับหลักการพืน้ฐานและโครงสร้างของระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส ์
2. ตรวจสอบวงจรจา่ยกระแสไฟให้กล่อง ECU 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. อธิบายหลักการเบื้องต้นของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนกิส์แก๊สโซลีนได้ 
2. จำแนกชนิดของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์แก๊สโซลีนได้  
3. บอกส่วนประกอบระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์แก๊สโซลีนได ้
4. บอกช่ือเครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ งานตรวจสอบวงจรจา่ยกระแสไฟให้กล่อง ECU ได ้



5. อธิบายวงจรจ่ายกระแสไฟให้กล่อง ECU ได ้
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง/คา่นิยม 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน รับผิดชอบ ประณตี รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภัย และรักษาสภาพแวดล้อม 
 
เนื้อหาสาระ 
1.1 หลักการเบื้องต้นระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส ์
วิธีการผสมอากาศกับน้ำมันเชื้อเพลิง รถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แกส็โซลนีเป็นเครื่องต้นกำลังงานจะมีวิธีการผสมอากาศกับน้ำมัน
เชื้อเพลิง 2 แบบ คือ 
 
1.1.1 แบบใช้คาร์บูเรเตอร์ (Carburator) 
คาร์บูเรเตอรเ์ป็นอุปกรณ์สำหรับทำหน้าท่ีจ่ายส่วนผสมของอากาศและน้ำมันเชื้อเพลิงเข้าสู่กระบอกสบูในอัตราส่วนผสมต่างๆ
ที่เหมาะสมกับสภาวะการทำงานของเครื่องยนต์ แต่เนื่องจากเครื่องยนต์ต้องทำงานอยู่ภายใตส้ภาวะตา่ง ๆ ท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาตามสภาพการขับข่ีของรถยนต์ ซึ่งคาร์บเูรเตอร์ ไมส่ามารถที่จะจ่ายเชื้อเพลิงได้อย่างแม่นยำและมี
ประสิทธิภาพ เพราะมีข้อจำกัด บางประการ เช่น อัตราเร่งล่าช้าเพราะเช้ือเพลิง ผสมกันท่ีคอคอด (Venturi) จากนั้นจึงไหล
เข้าไปในกระบอกสูบ และในกระบอกสูบที่มีความยาวของท่อร่วมไอดีมาก ก็ไดร้ับปรมิาณเช้ือเพลิงไม่เท่ากัน เป็นต้น 
1.1.2 แบบใช้หัวฉีดควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ หรือเรียกว่า ระบบ EFI (Electronic Fuel Injection System) 
ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Fuel Injection System) หรือเรยีกว่า ระบบ EFI คือการจ่ายน้ำมัน
เชื้อเพลิงให้กับเครื่องยนตโ์ดยใช้หวัฉีด (Injector) ที่มีการควบคุมการทำงานด้วยหน่วยควบคมุอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 
Control Unit) หรือเรียกว่า กล่อง ECU 
หลักการของระบบฉีด จะใช้หัวฉีด (Injector) ทำการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงเข้าไปผสมกับอากาศในท่อร่วมไอดี (intake 
manifold) 
1.2 หลักการทำงานเบื้องต้น  
น้ำมันเชื้อเพลิงจากถังจะถูกทำใหม้ีแรงดันสูงขึ้นประมาณ 2.5 Kg/cm2 หรือ 2.5 bar ด้วยปั๊มไฟฟ้า เมื่อสัญญาณการฉีดจาก
หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ป้อนไปยังหัวฉีด น้ำมันท่ีมีความดันจะถกูฉีดเข้าไปผสมกับอากาศในท่อไอดี แล้วถูกดูดเข้า
กระบอกสูบเครื่องยนต์ ปริมาณนำ้มันที่ถูกฉีด จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับระยะเวลาในการป้อนกระแสไฟฟ้าเข้าหัวฉีด 
(สัญญาณการฉีด) โดยหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์จะใช้เซนเซอร์ตา่ง ๆ ตรวจจับสภาพการทำงานของเครื่องยนต์ เพื่อคำนวณ
ปริมาณการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงและสั่งหัวฉีด ให้ฉีดเช้ือเพลิงให้เหมาะสม 
1.3 การควบคุมระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง 
1.3.1 การควบคุมระยะเวลาในการฉีดพื้นฐาน 
จากรูป หลักการเบื้องต้นของระบบ EFI แบบ D–Jetronic คอมพิวเตอร์จะไดร้ับสญัญาณไฟฟ้าจากตัวตรวจจับสุญญากาศ 
และสญัญาณความเร็วรอบของเครื่องยนต์ และระบบ EFI แบบ L–Jetronic คอมพิวเตอร์จะไดร้ับสญัญาณไฟฟ้าจากมาตรวัด
การไหลของอากาศและสัญญาณความเร็วรอบของเครื่องยนต์ สญัญาณไฟฟ้าทั้งสองที่ป้อนคอมพิวเตอร์ จะเป็นสัญญาณที่ใช้
สำหรับกำหนดระยะเวลาในการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงของหัวฉีด ระยะเวลาในการฉีดทีไ่ด้จากสัญญาณทั้งสองนี้ จะเรียกว่า 
ระยะเวลาในการฉีดพื้นฐาน (Basic Injection Time) ซึ่งเป็นระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง ท่ีไดอ้ัตราส่วนผสมของ
อากาศและน้ำมัน–เชื้อเพลิงตามทฤษฎี 
1.3.2 การเพิ่มระยะเวลาในการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิง 
เนื่องจากเครื่องยนตต์้องทำงานอยู่ภายใต้สภาวะต่าง ๆ ที่มีการเปลี่ยนแปลงไปตลอดเวลา ทำให้อัตราส่วนผสมของอากาศและ



น้ำมันเชื้อเพลิงที่จ่ายให้กับเครื่องยนต์ ต้องมีการเปลี่ยนแปลงไปตามสภาวะการทำงานเหล่านั้นด้วย ซึ่งทำให้อัตราส่วนผสม
ของอากาศและน้ำมันเช้ือเพลิงตามทฤษฎี ที่ได้จากระยะเวลาในการฉีดพื้นฐานไมส่ามารถตอบสนองการทำงานของเครื่องยนต์
ในทุกสภาวะได้ ดังนั้นจึงจำเป็นตอ้งมีการแก้ไขระยะเวลาในฉีดน้ำมนัเช้ือเพลิงให้มากขึ้น เพื่อให้ได้อัตราส่วนผสมที่หนา
เพียงพอกับความต้องการของเครือ่งยนต์ ด้วยเหตุนี้ในระบบ (EFI) จะมีอุปกรณ์สำหรับตรวจสอบสภาวะการทำงานของ
เครื่องยนต์ที่เรียกว่า เซนเซอร์ (Sensor) เป็นตัวส่งข้อมูลการทำงานของเครื่องยนต์ในลักษณะของสญัญาณไฟฟ้าในระบบ
คอมพิวเตอร์ ให้เพิ่มระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงของหัวฉีดให้เหมาะสมกับสภาวะการทำงานตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึ้น 
1.4 ชนิดของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์แกส๊โซลีน 
1.4.1 แบ่งตามบริษัทผู้ผลิตรายใหญ่ ได้แก่ บริษัท Robert Bosch จากประเทศเยอรมนี ดังนี้ 
1. แบบควบคุมด้วยกลไก (K–Jetronic)  
2. เเบบกลไกร่วมกับเเบบอิเล็กทรอนิกส์ (KE–Jetronic) 
ระบบฉีดเชื้อเพลิงแก๊สโซลีนแบบ K และ KE เรยีกอีกอย่างว่า ระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบต่อเนื่อง (Continuos Injection 
System : CIS) แบ่งหน้าท่ีการทำงานออกเป็น 3 ด้านใหญ่ ๆ ได้แก ่
(1) การวัดการไหลของอากาศ (air flow measurement) จำนวนของอากาศที่ถูกดูดเข้าไปในเครื่องยนต์ถูกควบคุมโดยลิ้นปีก
ผีเสื้อ และวัดปริมาณของอากาศโดยเซนเซอร์วัดการไหลของอากาศ  
(Air–Flow sensor) 
(2) การจ่ายเชื้อเพลิง (Fuel Supply) เชื้อเพลิงจะถูกดูดจากถังเชื้อเพลิงโดยปัม๊เช้ือเพลิงไฟฟ้าไปยังหน่วยควบคุมส่วนผสม 
ผ่านไปยังกล่องเก็บสะสมเชื้อเพลิง และชุดกรองเชื้อเพลิง หน่วยควบคุมส่วนผสมจะจัดแบ่งปริมาณของเชื้อเพลิงไปยังลิ้นหัวฉีด
เชื้อเพลิงในท่อร่วมไอดีของกระบอกสูบ 
(3) การแบ่งจ่ายเช้ือเพลิง (Fuel Induction) จำนวนของอากาศที่ถูกดูดเข้าไปในเครื่องยนตจ์ะสอดคล้องกับตำแหน่งของแผ่น
ปีกผีเสื้อ และเพื่อให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานสำหรับการตรวจวัดเช้ือเพลิงท่ีเข้าไปในแต่ละกระบอกสูบ จำนวนของอากาศที่
ถูกดูดโดยเครื่องยนต์จะถูกตรวจวดัโดยเซนเซอร์วัดการไหลของอากาศ และเช้ือเพลิงจะถูกควบคุมโดยจานจ่ายเช้ือเพลิง 
3. แบบควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส ์(D–Jetronic, L–Jetronic & Motronic) 
สำหรับ ระบบฉีดนำ้มันเชื้อเพลิงอเิล็กทรอนิกส์ ท่ีใช้กันมากในเครื่องยนต์แก๊สโซลีนในปัจจุบัน จะมีความแตกต่างกันตามวิธี
ตรวจจับปริมาณอากาศที่บรรจุเขา้กระบอกสูบ คือ 
(1) ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ แบบ D–Jetronic หรือ EFI แบบ D เป็นระบบฉีดที่มีการควบคุมระยะเวลาในการ
ฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงของหัวฉีด โดยวธิีการวัดแรงดันของอากาศในท่อรว่มไอดี ด้วยตัวตรวจจับสญุญากาศแล้วเปลี่ยนเป็น
สัญญาณไฟฟ้าป้อนเข้าคอมพิวเตอร์ เพื่อกำหนดระยะเวลาในการฉดีของหัวฉีด ท่ีเหมาะสมกับปริมาณอากาศที่บรรจุเข้า
กระบอกสูบ 
(2) ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ แบบ L–Jetronic หรือ EFI แบบ L เป็นระบบที่พัฒนามาจากระบบ EFI แบบ D–
Jetronicซึ่งมีการวัดปริมาณอากาศที่ไหลเข้ากระบอกสูบจากแรงดันอากาศในท่อร่วมไอดี แตเ่นื่องจากปริมาตรกับแรงดันของ
อากาศมีสัดส่วนแปรผันไม่คงท่ีแนน่อน กล่าวคือ ปริมาตรของอากาศไม่แปรผันตรงกับแรงดัน ทำให้การวัดปรมิาณอากาศจาก
ค่าแรงดันไม่ค่อยเที่ยวตรง จึงเป็นเหตุให้คอมพิวเตอร์กำหนดระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงขาดความเที่ยงตรงไปด้วย 
(3) ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ แบบ Motronic หรือเรยีกว่าระบบควบคมุเครื่องยนต์ โดยใช้กล่องควบคุม หรือ 
กล่อง ECU ทำหน้าที่ในการควบคมุการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง ควบคุมการจุดระเบดิและควบคุมรอบเดินเบา เป็นต้น  
1.4.2 แบ่งตามลักษณะการฉีดเชื้อเพลิงได้ 3 แบบ 
1. การฉีดเช้ือเพลิงแบบจดุเดียว (Throttle Body Fuel Injection : TBI) นี้หัวฉีดจะติดตั้งอยู่ที่เรือนลิน้เร่ง อาจมีหัวเดียวหรือ 
สองหัวก็ได้ขึ้นอยู่กับการออกแบบ  



2. การฉีดเช้ือเพลิงแบบตดิตั้งที่ท่อไอดี (Port Fuel Injection : PFI) หัวฉีดจะถูกติดตั้งอยู่ที่หน้าลิ้นไอดีหรือช่องไอด ี
3. แบบติดตั้งอยู่ที่ฝาสูบ หรือ การฉีดเช้ือเพลิงเข้าไปในห้องเผาไหม้โดยตรง (Gasoline Direct Injection : GDI) 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 1/18, คาบที่ 1–7/126) 
1. ครูชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับจดุประสงค์ สมรรถนะและคำอธิบายรายวิชา การวัดผลและประเมินผลการเรยีน คุณลักษณะ
นิสัยที่ต้องการให้เกดิขึ้น และข้อตกลงในการเรียน 
2. ครูให้หนังสือเรียน 
3. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
4. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 1.1 – 1.4 
5. นักเรียนทำแบบฝึกหดั  
6. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
8. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
9. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 1  
 
สื่อและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนงานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
2. แบบทดสอบหลังเรียน 
3. รถยนต์สำหรับการฝึก/เครื่องยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ/อุปกรณ์ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธิติกานต์ สกณุี (ขาดเรียน) , นายธีรเมธ สุนรอด (ขาดเรียน) , นายนันทวัฒน์ หนูแก้ว (ขาดเรียน) , นายบุญญฤทธิ์ จงบุญ
เจือ (ขาดเรียน) , นายปฏิภาณ บญุรอด (ขาดเรียน) , นายพงศกร หมู่น้อย (ขาดเรยีน) , นายภูมิพัฒน์ สังข์พันธ์ (ขาดเรียน) , 
นายมงคลชัย นนทะใส (ขาดเรียน) , นายรัฐศาสตร์ เพ็ชรแก้ว (ขาดเรียน) , นายวรณัฐ เจรญิชีพ (ขาดเรียน) ,  

 

 
 

วันท่ี 18 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 5 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 6 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
2.1 หลักการเบื้องต้นของระบบฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกสด์ีเซล 
2.2 ลักษณะพิเศษของระบบคอมมอนเรล 
2.3 ลักษณะการควบคุมการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง 
2.4 โครงสร้างของระบบคอมมอนเรล 



2.5 ส่วนประกอบของระบบคอมมอนเรล 
2.6 การทำงานเบื้องต้นของระบบคอมมอนเรล 
2.7 หลักการควบคุมปริมาณการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิง 
2.8 การควบคุมจังหวะการฉดีน้ำมันเชื้อเพลิง 
2.9 วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้าเข้ากล่องคอมพิวเตอร ์
2.10 ข้ันตอนการตรวจสอบ 
- 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ดเีซล 
2. วัดแรงดันไฟฟ้าเข้ากล่องคอมพิวเตอร์ระหว่างข้ัว +B –E1, ขั้ว IGSW–E1 และขั้ว MREL–E1  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. บอกหลักการเบื้องต้นของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกสด์ีเซลได้ 
2. บอกโครงสร้างและส่วนประกอบระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ดีเซลได้ 
3. อธิบายการควบคุมปรมิาณการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกสด์เีซลได ้
4. บอกช่ือเครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ งานตรวจสอบวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้าเข้ากล่องได้ 
5. บอกวิธีการตรวจสอบวงจรแหลง่จ่ายไฟฟ้าเข้ากล่องคอมพิวเตอรไ์ด้ 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง/คา่นิยม 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน รับผิดชอบ ประณตี รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภัย และรักษาสภาพแวดล้อม 
เนื้อหาสาระ 
2.1 หลักการเบื้องต้นของระบบฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกสด์ีเซล  
เครื่องยนต์ดเีซล มีการใช้ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงที่ควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เนื่องจากมีการกำหนดให้มีการควบคมุมลพิษ
จากไอเสีย (มาตรฐาน EURO) จึงทำให้ต้องมีการพัฒนาและปรับปรงุเครื่องยนต์ดีเซล ให้มีคณุสมบัติในการปลดปล่อยมลพิษ 
น้อยที่สุด 
2.1.1 ระบบ ECD (Electronic Control Distribution) 
ใช้ปั๊มดีเซล แบบ VE พร้อมชุด AMPLIFIER CONTROL หรือ ใช้ปั๊มดีเซล แบบ VE พร้อมชุด TIMING CONTROL แรงดันใน
การฉีดเช้ือเพลิง ประมาณ 100–1,000 bar  
2.1.2 ระบบรางร่วม หรือ CRS (COMMONRAIL SYSTEM) 
ใช้ปั๊มแรงดันสูง ส่งน้ำมันไปสะสมไว้ท่ีรางร่วม จากนั้นจะใช้ ECU ในการสั่งการให้หัวฉดีทำงาน แรงดนัในการฉีดเช้ือเพลิง แบ่ง
ออกเป็น 4 ระดับตามการพัฒนา เริ่มตั้งแต่ 1,350 bar, 1600 bar, 1,800 bar และ 2,000 bar ซึ่งเป็นระบบท่ีเกือบทุก
บริษัทผู้ผลิตรถยนต์ ได้นำมาใช้ในปัจจุบัน เพื่อประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงและลดการปล่อยมลพิษ 
2.2 ลักษณะพิเศษของระบบคอมมอนเรล 
ระบบคอมมอนเรลจะใช้แบบห้องสะสมท่ีเรยีกว่าท่อคอมมอนเรลเพือ่เก็บน้ำมันเชื้อเพลิงแรงดันสูงไว้ และหัวฉีดซึ่งจะมโีซ
เลนอยด์วาล์วควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์เพื่อฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแรงดนัสูงเข้าไปในกระบอกสูบ เพราะ ECU เครื่องยนต์จะ
ควบคุมระบบการฉีด (แรงดันการฉีด อัตราการฉีด และจังหวะการฉดี) ระบบการฉดีจะเป็นแบบอิสระและด้วยเหตุนีจ้ึงไม่มี



ผลกระทบต่อภาระหรือความเร็วรอบเครื่องยนต์ ระบบนี้จะทำให้แรงดันการฉีดคงที่ตลอดเวลาโดยเฉพาะในช่วงความเร็วรอบ
เครื่องยนต์ตำ่ และจะลดปรมิาณควันดำท่ีปล่อยออกมาจากเครื่องยนต์ดีเซลขณะสตารต์และเร่งความเร็วอย่างรวดเร็ว เป็นผล
ทำให้ก๊าซไอเสยีที่ปล่อยออกมาลดลงและไร้มลพิษ และได้กำลังสูง 
2.3 ลักษณะการควบคุมการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง 
1. การควบคุมแรงดันการฉีด มคีวามสามารถในการฉดีแรงดันสูงแมท้ี่ความเร็วรอบเครื่องยนตต์่ำและควบคุมเขม่า และการ
ปล่อย NOx ให้น้อยท่ีสดุ 
2. การควบคุมจังหวะการฉีดน้ำมนัเช้ือเพลิง สามารถควบคุมการปรบัตั้งเครื่องยนต์ให้มปีระสิทธิภาพตามสภาวะการขับขี่ 
3. การควบคุมอัตราการฉดี การควบคุมการฉีดนำร่องจะฉีดนำ้มันเชือ้เพลิงปริมาณเล็กน้อยก่อน 
การฉีดหลัก 
 
 
2.4 โครงสร้างของระบบคอมมอนเรล 
 
 
ภาพที่ 2.3 โครงสร้างของระบบคอมมอนเรล เครื่องยนต์ 4D-56 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.5 ส่วนประกอบของระบบคอมมอนเรล 
ระบบคอมมอนเรล ประกอบด้วย ปั๊มจ่ายเช้ือเพลิง ท่อคอมมอนเรล หัวฉีดและ ECU เครื่องยนต ์
 
 
 
ภาพที่ 2.4 ส่วนประกอบของระบบคอมมอนเรล เครื่องยนต์ 4D-56  
 
 
 
ภาพที่ 2.5 ส่วนประกอบของระบบคอมมอนเรล เครื่องยนต์ 1KD-FTV  
 



 
2.6 การทำงานเบื้องต้นของระบบคอมมอนเรล 
2.6.1 ปั๊มจ่ายเชื้อเพลิง (HP3) ปั๊มจ่ายเช้ือเพลิงจะดูดน้ำมันเชื้อเพลิงจากถังน้ำมันเชื้อเพลิง และปัม๊น้ำมันเชื้อเพลิงแรงดันสูงไป
ที่ท่อคอมมอนเรล ปริมาณน้ำมันเช้ือเพลิงท่ีจ่ายจากปั๊มจ่ายเช้ือเพลงิจะควบคุมแรงดันในท่อคอมมอนเรล ซึ่ง SCV (วาล์ว
ควบคุมการดูดเชื้อเพลิง) ในปั๊มจ่ายเช้ือเพลิงจะมผีลกับการควบคมุนีต้ามคำสั่งที่ไดร้ับจาก ECU เครื่องยนต ์
2.6.2 ท่อคอมมอนเรล ท่อคอมมอนเรลจะตดิตั้งอยู่ระหว่างป๊ัมจ่ายเช้ือเพลิงกับหัวฉีด และทำหน้าทีเ่กบ็รักษาน้ำมันเช้ือเพลิง
แรงดันสูงไว ้
2.6.3 หัวฉีด (ชนิด G2) หัวฉีดนี้จะใช้แทนหัวฉีดแบบเดิม และทำใหก้ารฉีดเหมาะสมที่สดุโดยมผีลกับการควบคุมตามสัญญาณ
ต่าง ๆ จาก ECU เครื่องยนต์ ซึ่งสญัญาณต่าง ๆ จาก ECU เครื่องยนต์จะกำหนดระยะเวลาและจังหวะที่จ่ายกระแสไฟฟ้าไปยัง
หัวฉีด และยังกำหนดปรมิาณ จังหวะ และอัตราน้ำมันเชื้อเพลิงที่จะถูกฉีดจากหัวฉีด 
2.6.4 ECU เครื่องยนต์ ECU เครือ่งยนต์จะคำนวณข้อมูลทีไ่ด้รับจากเซนเซอรต์่างๆ เพื่อสรุปการควบคุมปริมาณการฉีด 
จังหวะ และแรงดันเช่นเดียวกับ EGR (การหมุนเวียนก๊าซไอเสีย) 
2.6.5 ระบบเช้ือเพลิง ระบบนี้ประกอบด้วยเส้นทางการไหลของน้ำมนัดีเซลจากถังน้ำมันเชื้อเพลิงผ่านท่อคอมมอน–เรลไปยัง
ปั๊มจ่ายเช้ือเพลิงและถูกฉีดผ่านทางหัวฉีด เช่นเดียวกับเส้นทางผ่านท่ีน้ำมันเชื้อเพลิงไหลกลบัไปยังถังนำ้มันเชื้อเพลิงผ่านท่อ
ทางไหลกลับ 
2.6.6 ระบบควบคุม ในระบบนี้ ECU เครื่องยนต์จะควบคุมระบบการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงตามสัญญาณที่ได้รับจากเซนเซอร์ต่าง 
ๆ ช้ินส่วนประกอบของระบบนีส้ามารถแบ่งออกเป็น 3 ชนิดกว้าง ๆ ดังนี้ 
1. เซนเซอร์ ทำหน้าท่ีตรวจจับสภาวะการขับขี่และเครื่องยนต์ แล้วแปลงเป็นสญัญาณไฟฟ้า 
2. ECU เครื่องยนต์ ทำการคำนวณตามสัญญาณไฟฟ้าที่รับจากเซนเซอร์ต่าง ๆ และส่งไปอุปกรณ์ปฏบิัติการ (Actuator) ใน
การทำงานเพื่อให้ไดส้ภาวะที่เหมาะสมทีสุ่ด 
3. อุปกรณ์ปฏิบตัิการหรือตัวกระตุ้น (Actuator) ทำงานตามสัญญาณไฟฟ้าทีไ่ด้รับจาก ECU ซึ่งการควบคุมระบบการฉีดจะ
ทำงานโดยทำการควบคุมอุปกรณป์ฏิบัติการ ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ปรมิาณและจังหวะการฉีดจะถูกกำหนดโดยการควบคุม
ระยะเวลาและจังหวะที่กระแสไฟฟ้าถูกจ่ายไปยัง TWV (วาล์ว 2 ทาง) ในหัวฉีด แรงดันการฉีดจะถูกกำหนดโดยการควบคมุ 
SCV (วาล์วควบคมุการดูด) ในปั๊มจ่ายเช้ือเพลิง 
2.7 หลักการควบคุมปริมาณการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิง ระบบนี้จะมีผลตอ่การควบคุมปรมิาณการฉดีน้ำมันเชื้อเพลิงกับจังหวะการ
ฉีดที่เหมาะสมมากกว่าไทม์เมอรห์รือกัฟเวอร์เนอร์ควบคมุด้วยกลไกที่ใช้ในปั๊มฉีดน้ำมันเช้ือเพลิงท่ัวไป ECU เครื่องยนต์จะทำ
การคำนวณความจำเป็นตามเซนเซอร์ต่างๆ ที่ตดิตั้งบนเครื่องยนต์และตัวรถ จากน้ันจะควบคมุจังหวะและระยะเวลาที่จ่าย
กระแสไฟฟ้าไปยังหัวฉีดต่าง ๆ เพือ่ให้ทั้งจังหวะ 
การฉีดและการฉดีเหมาะสมที่สดุ มีรายละเอียดดังนี ้
1. ฟังก์ช่ันควบคุมอัตราการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง การควบคุมการฉีดนำร่องจะฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงปรมิาณเล็กน้อยก่อนการฉดีหลัก 
2. ฟังก์ช่ันควบคุมปริมาณการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง เปลีย่นจากฟังก์ช่ันกัฟเวอร์เนอร์ทั่วไปเป็นฟังก์ช่ันควบคุมปริมาณการฉีด
น้ำมันเชื้อเพลิง ฟังก์ช่ันนี้จะควบคุมการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงเพื่อให้ปรมิาณการฉีดเหมาะสมทีสุ่ดขึ้นอยู่กบัความเร็วรอบ
เครื่องยนต์และสัญญาณตำแหน่งคันเร่ง 
3. ฟังก์ช่ันควบคุมจังหวะการฉีดนำ้มันเชื้อเพลิง เปลีย่นจากฟังก์ช่ันไทม์เมอร์ทั่วไปเป็นฟังก์ช่ันควบคุมจังหวะการฉีดน้ำมัน
เชื้อเพลิง ฟังก์ช่ันนี้จะควบคุมการฉีดเพื่อให้ จังหวะเหมาะสมท่ีสุดขึน้อยู่กับความเร็วรอบเครื่องยนต์และปรมิาณการฉีด 
4. ฟังก์ช่ันควบคุมแรงดันการฉีดนำ้มันเชื้อเพลิง (ฟังก์ช่ันควบคุมแรงดันท่อคอมมอนเรล) ฟังก์ช่ันควบคุมแรงดันการฉีดน้ำมัน
เชื้อเพลิง (ฟังก์ช่ันควบคุมแรงดันท่อคอมมอนเรล) จะควบคุมปริมาตรการอดัของปั๊มโดยทำการวัดแรงดันน้ำมันเชื้อเพลิงที่



เซนเซอร์แรงดันท่อคอมมอนเรลแล้วป้อนกลับไปท่ี ECU ซึ่งจะทำใหเ้กิดการควบคมุการป้อนแรงดันกลับเพื่อให้ปริมาตรการอัด
ตรงกับค่า (คำสั่ง) ท่ีตั้งไว้ตามความเร็วรอบเครื่องยนต์และปริมาณการฉีด 
2.8 การควบคุมจังหวะการฉดีน้ำมันเชื้อเพลิง 
2.8.1 การควบคุมจังหวะการฉดีนำร่องและการฉีดหลัก 
1. จังหวะการฉีดหลัก ECU เครื่องยนต์จะคำนวณจังหวะการฉีดพื้นฐานตามความเร็วรอบเครื่องยนต์และปรมิาณการฉีดครั้ง
สุดท้าย และเพิ่มชนิดการปรับแกต้่าง ๆ เพื่อกำหนดจังหวะการฉีดหลักให้เหมาะสมท่ีสดุ 
2. จังหวะการฉีดนำร่อง (ช่วงการฉีดนำร่อง) (Pilot Injection Timing) จะถูกควบคุมโดยทำการเพิ่มช่วงการฉีดนำร่องจนถึง
จังหวะการฉีดหลักช่วงการฉีดนำรอ่งจะถูกคำนวณตามปริมาณการฉดีครั้งสดุท้าย, ความเร็วรอบเครื่องยนต์, อุณหภูมิน้ำหล่อ
เย็น, อุณหภูมิภายนอกและแรงดนับรรยากาศ (การปรับแก้แผนภมู)ิ ช่วงการฉีดนำร่อง ณ เวลาที่สตาร์ตเครื่องยนต์จะถูก
คำนวณจากอณุหภมูิน้ำหล่อเย็นและความเร็วรอบเครื่องยนต์ 
2.8.2 แรงดันการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง 
ECU เครื่องยนต์จะกำหนดแรงดันการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงขึ้นอยู่กับปรมิาณการฉีดครั้งสุดท้ายและความเร็วรอบเครื่องยนต์
แรงดันการฉีดนำ้มันเชื้อเพลิง ณ เวลาที่สตาร์ตเครื่องยนตจ์ะถูกคำนวณจากอุณหภูมิน้ำหล่อเย็นและความเร็วรอบเครื่องยนต์ 
2.9 วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้าเข้ากล่องคอมพิวเตอร ์
เมื่อบิดสวติช์จุดระเบดิ ON แรงดนัไฟฟ้าแบตเตอรี่จะถูกจ่ายไปท่ีขั้ว IGSW ของ ECM สัญญาณออก MREL ของ ECM ทำให้
กระแสไฟฟ้าไหลไปท่ีขดลวด ปดิหน้าคอนแท็คของรีเลย์ EFI แล้วจึงส่งกระแสไฟฟ้าไปยังข้ัว +B ของ ECM 
2.10 ข้ันตอนการตรวจสอบ 
2.10.1 ตรวจ ECM (แรงดันไฟฟ้า +B) 
1. บิดสวิตช์จุดระเบดิไปท่ีตำแหนง่ ON 
2. วัดแรงดันไฟฟ้าของขั้วต่อ ECM ระหว่างขั้ว +B – E1 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.13 วัดแรงดันไฟฟ้าของขั้วต่อ ECM ระหว่างขั้ว +B – E1  
2.10.2 ตรวจ ECM (แรงดันไฟฟ้า IGSW) 
1. บิดสวิตช์จุดระเบดิไปท่ีตำแหนง่ ON 
2. วัดแรงดันไฟฟ้าของขั้วต่อ ECM ระหว่างขั้ว IGSW – E1 
 
 
ภาพที่ 2.14 วัดแรงดันไฟฟ้าของขั้วต่อ ECM ระหว่างขั้ว IGSW – E1  
2.10.3 ตรวจ ECM (แรงดันไฟฟ้า MREL) 
1. บิดสวิตช์จุดระเบดิไปท่ีตำแหนง่ ON 
2. วัดแรงดันไฟฟ้าของขั้วต่อ ECM ระหว่างขั้ว MREL – E1  
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 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส ์

 

 

วันท่ี 18 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 5 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 6 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
2.1 หลักการเบื้องต้นของระบบฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกสด์ีเซล 
2.2 ลักษณะพิเศษของระบบคอมมอนเรล 
2.3 ลักษณะการควบคุมการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง 
2.4 โครงสร้างของระบบคอมมอนเรล 
2.5 ส่วนประกอบของระบบคอมมอนเรล 
2.6 การทำงานเบื้องต้นของระบบคอมมอนเรล 
2.7 หลักการควบคุมปริมาณการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิง 
2.8 การควบคุมจังหวะการฉดีน้ำมันเชื้อเพลิง 
2.9 วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้าเข้ากล่องคอมพิวเตอร ์
2.10 ข้ันตอนการตรวจสอบ 
- 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ดเีซล 
2. วัดแรงดันไฟฟ้าเข้ากล่องคอมพิวเตอร์ระหว่างขั้ว +B –E1, ขั้ว IGSW–E1 และขั้ว MREL–E1  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. บอกหลักการเบื้องต้นของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกสด์ีเซลได้ 
2. บอกโครงสร้างและส่วนประกอบระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ดีเซลได้ 
3. อธิบายการควบคุมปรมิาณการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกสด์เีซลได ้
4. บอกช่ือเครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ งานตรวจสอบวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้าเข้ากล่องได้ 
5. บอกวิธีการตรวจสอบวงจรแหลง่จ่ายไฟฟ้าเข้ากล่องคอมพิวเตอรไ์ด้ 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง/คา่นิยม 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน รับผิดชอบ ประณตี รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภัย และรักษาสภาพแวดล้อม 
เนื้อหาสาระ 
2.1 หลักการเบื้องต้นของระบบฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกสด์ีเซล  
เครื่องยนต์ดเีซล มีการใช้ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงที่ควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เนื่องจากมีการกำหนดให้มีการควบคมุมลพิษ



จากไอเสีย (มาตรฐาน EURO) จึงทำให้ต้องมีการพัฒนาและปรับปรงุเครื่องยนต์ดีเซล ให้มีคณุสมบัติในการปลดปล่อยมลพิษ 
น้อยที่สุด 
2.1.1 ระบบ ECD (Electronic Control Distribution) 
ใช้ปั๊มดีเซล แบบ VE พร้อมชุด AMPLIFIER CONTROL หรือ ใช้ปั๊มดีเซล แบบ VE พร้อมชุด TIMING CONTROL แรงดันใน
การฉีดเช้ือเพลิง ประมาณ 100–1,000 bar  
2.1.2 ระบบรางร่วม หรือ CRS (COMMONRAIL SYSTEM) 
ใช้ปั๊มแรงดันสูง ส่งน้ำมันไปสะสมไว้ท่ีรางร่วม จากนั้นจะใช้ ECU ในการสั่งการให้หัวฉดีทำงาน แรงดนัในการฉีดเช้ือเพลิง แบ่ง
ออกเป็น 4 ระดับตามการพัฒนา เริ่มตั้งแต่ 1,350 bar, 1600 bar, 1,800 bar และ 2,000 bar ซึ่งเป็นระบบท่ีเกือบทุก
บริษัทผู้ผลิตรถยนต์ ได้นำมาใช้ในปัจจุบัน เพื่อประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงและลดการปล่อยมลพิษ 
2.2 ลักษณะพิเศษของระบบคอมมอนเรล 
ระบบคอมมอนเรลจะใช้แบบห้องสะสมท่ีเรยีกว่าท่อคอมมอนเรลเพือ่เก็บน้ำมันเชื้อเพลิงแรงดันสูงไว้ และหัวฉีดซึ่งจะมโีซ
เลนอยด์วาล์วควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์เพื่อฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแรงดนัสูงเข้าไปในกระบอกสูบ เพราะ ECU เครื่องยนต์จะ
ควบคุมระบบการฉีด (แรงดันการฉีด อัตราการฉีด และจังหวะการฉดี) ระบบการฉดีจะเป็นแบบอิสระและด้วยเหตุนีจ้ึงไม่มี
ผลกระทบต่อภาระหรือความเร็วรอบเครื่องยนต์ ระบบนี้จะทำให้แรงดันการฉีดคงที่ตลอดเวลาโดยเฉพาะในช่วงความเร็วรอบ
เครื่องยนต์ตำ่ และจะลดปรมิาณควันดำที่ปล่อยออกมาจากเครื่องยนต์ดีเซลขณะสตารต์และเร่งความเร็วอย่างรวดเร็ว เป็นผล
ทำให้ก๊าซไอเสยีที่ปล่อยออกมาลดลงและไร้มลพิษ และได้กำลังสูง 
2.3 ลักษณะการควบคุมการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง 
1. การควบคุมแรงดันการฉีด มคีวามสามารถในการฉดีแรงดันสูงแมท้ี่ความเร็วรอบเครื่องยนตต์่ำและควบคุมเขม่า และการ
ปล่อย NOx ให้น้อยท่ีสดุ 
2. การควบคุมจังหวะการฉีดน้ำมนัเช้ือเพลิง สามารถควบคุมการปรบัตั้งเครื่องยนต์ให้มปีระสิทธิภาพตามสภาวะการขับขี่ 
3. การควบคุมอัตราการฉดี การควบคุมการฉีดนำร่องจะฉีดนำ้มันเชือ้เพลิงปริมาณเล็กน้อยก่อน 
การฉีดหลัก 
 
 
2.4 โครงสร้างของระบบคอมมอนเรล 
 
 
ภาพที่ 2.3 โครงสร้างของระบบคอมมอนเรล เครื่องยนต์ 4D-56 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
2.5 ส่วนประกอบของระบบคอมมอนเรล 
ระบบคอมมอนเรล ประกอบด้วย ปั๊มจ่ายเช้ือเพลิง ท่อคอมมอนเรล หัวฉีดและ ECU เครื่องยนต ์
 
 
 
ภาพที่ 2.4 ส่วนประกอบของระบบคอมมอนเรล เครื่องยนต์ 4D-56  
 
 
 
ภาพที่ 2.5 ส่วนประกอบของระบบคอมมอนเรล เครื่องยนต์ 1KD-FTV  
 
 
2.6 การทำงานเบื้องต้นของระบบคอมมอนเรล 
2.6.1 ปั๊มจ่ายเชื้อเพลิง (HP3) ปั๊มจ่ายเช้ือเพลิงจะดูดน้ำมันเชื้อเพลิงจากถังน้ำมันเชื้อเพลิง และปัม๊น้ำมันเชื้อเพลิงแรงดันสูงไป
ที่ท่อคอมมอนเรล ปริมาณน้ำมันเช้ือเพลิงท่ีจ่ายจากปั๊มจ่ายเช้ือเพลงิจะควบคุมแรงดันในท่อคอมมอนเรล ซึ่ง SCV (วาล์ว
ควบคุมการดูดเชื้อเพลิง) ในปั๊มจ่ายเช้ือเพลิงจะมผีลกับการควบคมุนีต้ามคำสั่งที่ไดร้ับจาก ECU เครื่องยนต ์
2.6.2 ท่อคอมมอนเรล ท่อคอมมอนเรลจะตดิตั้งอยู่ระหว่างป๊ัมจ่ายเช้ือเพลิงกับหัวฉีด และทำหน้าทีเ่กบ็รักษาน้ำมันเช้ือเพลิง
แรงดันสูงไว ้
2.6.3 หัวฉีด (ชนิด G2) หัวฉีดนี้จะใช้แทนหัวฉีดแบบเดิม และทำใหก้ารฉีดเหมาะสมที่สดุโดยมผีลกับการควบคุมตามสัญญาณ
ต่าง ๆ จาก ECU เครื่องยนต์ ซึ่งสญัญาณต่าง ๆ จาก ECU เครื่องยนต์จะกำหนดระยะเวลาและจังหวะที่จ่ายกระแสไฟฟ้าไปยัง
หัวฉีด และยังกำหนดปรมิาณ จังหวะ และอัตราน้ำมันเชื้อเพลิงที่จะถูกฉีดจากหัวฉีด 
2.6.4 ECU เครื่องยนต์ ECU เครือ่งยนต์จะคำนวณข้อมูลทีไ่ด้รับจากเซนเซอรต์่างๆ เพื่อสรุปการควบคุมปริมาณการฉีด 
จังหวะ และแรงดันเช่นเดียวกับ EGR (การหมุนเวียนก๊าซไอเสีย) 
2.6.5 ระบบเช้ือเพลิง ระบบนี้ประกอบด้วยเส้นทางการไหลของน้ำมนัดีเซลจากถังน้ำมันเชื้อเพลิงผ่านท่อคอมมอน–เรลไปยัง
ปั๊มจ่ายเช้ือเพลิงและถูกฉีดผ่านทางหัวฉีด เช่นเดียวกับเส้นทางผ่านท่ีน้ำมันเชื้อเพลิงไหลกลบัไปยังถังนำ้มันเชื้อเพลิงผ่านท่อ
ทางไหลกลับ 
2.6.6 ระบบควบคุม ในระบบนี้ ECU เครื่องยนต์จะควบคุมระบบการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงตามสัญญาณที่ได้รับจากเซนเซอร์ต่าง 
ๆ ช้ินส่วนประกอบของระบบนีส้ามารถแบ่งออกเป็น 3 ชนิดกว้าง ๆ ดังนี้ 
1. เซนเซอร์ ทำหน้าท่ีตรวจจับสภาวะการขับขี่และเครื่องยนต์ แล้วแปลงเป็นสญัญาณไฟฟ้า 
2. ECU เครื่องยนต์ ทำการคำนวณตามสัญญาณไฟฟ้าที่รับจากเซนเซอร์ต่าง ๆ และส่งไปอุปกรณ์ปฏบิัติการ (Actuator) ใน
การทำงานเพื่อให้ไดส้ภาวะที่เหมาะสมทีสุ่ด 
3. อุปกรณ์ปฏิบตัิการหรือตัวกระตุ้น (Actuator) ทำงานตามสัญญาณไฟฟ้าทีไ่ด้รับจาก ECU ซึ่งการควบคุมระบบการฉีดจะ
ทำงานโดยทำการควบคุมอุปกรณป์ฏิบัติการ ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ปรมิาณและจังหวะการฉีดจะถูกกำหนดโดยการควบคุม
ระยะเวลาและจังหวะที่กระแสไฟฟ้าถูกจ่ายไปยัง TWV (วาล์ว 2 ทาง) ในหัวฉีด แรงดันการฉีดจะถูกกำหนดโดยการควบคมุ 
SCV (วาล์วควบคมุการดูด) ในปั๊มจ่ายเช้ือเพลิง 



2.7 หลักการควบคุมปริมาณการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิง ระบบนี้จะมีผลตอ่การควบคุมปรมิาณการฉดีน้ำมันเชื้อเพลิงกับจังหวะการ
ฉีดที่เหมาะสมมากกว่าไทม์เมอรห์รือกัฟเวอร์เนอร์ควบคมุด้วยกลไกที่ใช้ในปั๊มฉีดน้ำมันเช้ือเพลิงท่ัวไป ECU เครื่องยนต์จะทำ
การคำนวณความจำเป็นตามเซนเซอร์ต่างๆ ที่ตดิตั้งบนเครื่องยนต์และตัวรถ จากน้ันจะควบคมุจังหวะและระยะเวลาที่จ่าย
กระแสไฟฟ้าไปยังหัวฉีดต่าง ๆ เพือ่ให้ทั้งจังหวะ 
การฉีดและการฉดีเหมาะสมที่สดุ มีรายละเอียดดังนี ้
1. ฟังก์ช่ันควบคุมอัตราการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง การควบคุมการฉีดนำร่องจะฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงปรมิาณเล็กน้อยก่อนการฉดีหลัก 
2. ฟังก์ช่ันควบคุมปริมาณการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง เปลีย่นจากฟังก์ช่ันกัฟเวอร์เนอร์ทั่วไปเป็นฟังก์ช่ันควบคุมปริมาณการฉีด
น้ำมันเชื้อเพลิง ฟังก์ช่ันนี้จะควบคุมการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงเพื่อให้ปรมิาณการฉีดเหมาะสมทีสุ่ดขึ้นอยู่กบัความเร็วรอบ
เครื่องยนต์และสัญญาณตำแหน่งคันเร่ง 
3. ฟังก์ช่ันควบคุมจังหวะการฉีดนำ้มันเชื้อเพลิง เปลีย่นจากฟังก์ช่ันไทม์เมอร์ทั่วไปเป็นฟังก์ช่ันควบคุมจังหวะการฉีดน้ำมัน
เชื้อเพลิง ฟังก์ช่ันนี้จะควบคุมการฉีดเพื่อให้ จังหวะเหมาะสมท่ีสุดขึน้อยู่กับความเร็วรอบเครื่องยนต์และปรมิาณการฉีด 
4. ฟังก์ช่ันควบคุมแรงดันการฉีดนำ้มันเชื้อเพลิง (ฟังก์ช่ันควบคุมแรงดันท่อคอมมอนเรล) ฟังก์ช่ันควบคุมแรงดันการฉีดน้ำมัน
เชื้อเพลิง (ฟังก์ช่ันควบคุมแรงดันท่อคอมมอนเรล) จะควบคุมปริมาตรการอดัของปั๊มโดยทำการวัดแรงดันน้ำมันเชื้อเพลิงที่
เซนเซอร์แรงดันท่อคอมมอนเรลแล้วป้อนกลับไปท่ี ECU ซึ่งจะทำใหเ้กิดการควบคมุการป้อนแรงดันกลับเพื่อให้ปริมาตรการอัด
ตรงกับค่า (คำสั่ง) ท่ีตั้งไว้ตามความเร็วรอบเครื่องยนต์และปริมาณการฉีด 
2.8 การควบคุมจังหวะการฉดีน้ำมันเชื้อเพลิง 
2.8.1 การควบคุมจังหวะการฉดีนำร่องและการฉีดหลัก 
1. จังหวะการฉีดหลัก ECU เครื่องยนต์จะคำนวณจังหวะการฉีดพื้นฐานตามความเร็วรอบเครื่องยนต์และปรมิาณการฉีดครั้ง
สุดท้าย และเพิ่มชนิดการปรับแกต้่าง ๆ เพื่อกำหนดจังหวะการฉีดหลักให้เหมาะสมท่ีสดุ 
2. จังหวะการฉีดนำร่อง (ช่วงการฉีดนำร่อง) (Pilot Injection Timing) จะถูกควบคุมโดยทำการเพิ่มช่วงการฉีดนำร่องจนถึง
จังหวะการฉีดหลักช่วงการฉีดนำรอ่งจะถูกคำนวณตามปริมาณการฉดีครั้งสดุท้าย, ความเร็วรอบเครื่องยนต์, อุณหภูมิน้ำหล่อ
เย็น, อุณหภูมิภายนอกและแรงดนับรรยากาศ (การปรับแก้แผนภมู)ิ ช่วงการฉีดนำร่อง ณ เวลาที่สตาร์ตเครื่องยนต์จะถูก
คำนวณจากอณุหภมูิน้ำหล่อเย็นและความเร็วรอบเครื่องยนต์ 
2.8.2 แรงดันการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง 
ECU เครื่องยนต์จะกำหนดแรงดันการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงขึ้นอยู่กับปรมิาณการฉีดครั้งสุดท้ายและความเร็วรอบเครื่องยนต์
แรงดันการฉีดนำ้มันเชื้อเพลิง ณ เวลาที่สตาร์ตเครื่องยนตจ์ะถูกคำนวณจากอุณหภูมิน้ำหล่อเย็นและความเร็วรอบเครื่องยนต์ 
2.9 วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้าเข้ากล่องคอมพิวเตอร ์
เมื่อบิดสวติช์จุดระเบดิ ON แรงดนัไฟฟ้าแบตเตอรี่จะถูกจ่ายไปท่ีขั้ว IGSW ของ ECM สัญญาณออก MREL ของ ECM ทำให้
กระแสไฟฟ้าไหลไปท่ีขดลวด ปดิหน้าคอนแท็คของรีเลย์ EFI แล้วจึงส่งกระแสไฟฟ้าไปยังข้ัว +B ของ ECM 
2.10 ข้ันตอนการตรวจสอบ 
2.10.1 ตรวจ ECM (แรงดันไฟฟ้า +B) 
1. บิดสวิตช์จุดระเบดิไปท่ีตำแหนง่ ON 
2. วัดแรงดันไฟฟ้าของขั้วต่อ ECM ระหว่างขั้ว +B – E1 
 
 
 
 



ภาพที่ 2.13 วัดแรงดันไฟฟ้าของขั้วต่อ ECM ระหว่างขั้ว +B – E1  
2.10.2 ตรวจ ECM (แรงดันไฟฟ้า IGSW) 
1. บิดสวิตช์จุดระเบดิไปท่ีตำแหนง่ ON 
2. วัดแรงดันไฟฟ้าของขั้วต่อ ECM ระหว่างขั้ว IGSW – E1 
 
 
ภาพที่ 2.14 วัดแรงดันไฟฟ้าของขั้วต่อ ECM ระหว่างขั้ว IGSW – E1  
2.10.3 ตรวจ ECM (แรงดันไฟฟ้า MREL) 
1. บิดสวิตช์จุดระเบดิไปท่ีตำแหนง่ ON 
2. วัดแรงดันไฟฟ้าของขั้วต่อ ECM ระหว่างขั้ว MREL – E1  
 
 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 2/18, คาบที่ 8–14/126) 
1. ครูชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับจดุประสงค์ สมรรถนะและคำอธิบายรายวิชา การวัดผลและประเมินผลการเรยีน คุณลักษณะ
นิสัยที่ต้องการให้เกดิขึ้น และข้อตกลงในการเรียน 
2. ครูให้หนังสือเรียน 
3. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
4. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 2.1 – 2.10  
5. นักเรียนทำแบบฝึกหดั  
6. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน  
7. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 2  
 
สื่อและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนงานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
2. แบบทดสอบหลังเรียน 
3. รถยนต์สำหรับการฝึก/เครื่องยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ/อุปกรณ์ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ 
 
การวัดและการประเมินผล 
การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุม่ เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 1 เกณฑผ์่าน 50% 
3. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑผ์่าน 60% 
 
งานท่ีมอบหมาย 



งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรยีน ให้ศึกษาข้อมูลความต้องการนำ้มันเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์แกส๊โซลีนของรถยนต์ใน
ปัจจุบันระดับประเทศ  
 
ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเรจ็ของผูเ้รียน 
1. คะแนนการทำแบบฝึกหดั 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 2 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายบุญญฤทธิ์ จงบุญเจือ (ขาดเรยีน) , นายปฏิภาณ บุญรอด (ขาดเรียน) , นายพงศกร หอมช่ืน (ขาดเรียน) , นายมงคลชัย 
นนทะใส (ขาดเรยีน) , นายรัฐศาสตร์ เพ็ชรแก้ว (ขาดเรียน) , นายรดีูวัน เจ๊ะเต๊ะ (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส ์

 

 

วันท่ี 19 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 5 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 13 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
3.1 อัตราส่วนผสมระหว่างอากาศกับน้ำมันเชื้อเพลิง 
3.2 อัตราส่วนผสมเช้ือเพลิงขณะเครื่องยนต์ทำงาน 
3.3 กำลังงานกับความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 
3.4 ข้อจำกัดในการทำงานของคาร์บูเรเตอร์ ใบงานท่ี 1 งานตรวจสอบการควบคุมปั๊มนำ้มัน 
เชื้อเพลิงแบบแอล–เจ็ททรอนิกส ์
ใบงานท่ี 2 งานตรวจสอบการควบคุมปั๊มน้ำมัน 
เชื้อเพลิงแบบดี–เจ็ททรอนิกส ์
ใบงานท่ี 3 งานตรวจสอบการทำงานของตัวควบคุมความดันน้ำมันเช้ือเพลิง 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับความต้องการน้ำมันเช้ือเพลิงของเครื่องยนตแ์ก๊สโซลีน 
2. ตรวจสอบการควบคุมปัม๊น้ำมันเชื้อเพลิงแบบแอล–เจ็ททรอนิกส์ตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบการควบคุมปัม๊น้ำมันเชื้อเพลิงแบบดี–เจ็ททรอนิกส์ตามคู่มือ 
4. ตรวจสอบการทำงานของตัวควบคุมความดันนำ้มันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้



1. บอกองค์ประกอบสำคัญในการผลิตกำลังงานของเครื่องยนต์แกส๊โซลีนได้ 
2. อธิบายอัตราส่วนผสมระหว่างอากาศกับน้ำมันเช้ือเพลิงได ้
3. อธิบายความสัมพันธ์ของกำลังงานกับความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงได ้
4. บอกข้อจำกัดของคาร์บูเรเตอร์ได้ 
ด้านทักษะ 
1. อธิบายการควบคุมปั๊มนำ้มันเชือ้เพลิงแบบแอล–เจ็ททรอนิกส์ได ้
2. ตรวจสอบการทำงานวงจรควบคุมปั๊มมันเชื้อเพลิงแบบ แอล–เจ็ททรอนิกส์ได ้
3. อธิบายการควบคุมปั๊มนำ้มันเชือ้เพลิงแบบดี–เจ็ททรอนิกส์ได ้
4. ตรวจสอบการทำงานวงจรควบคุมปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงแบบดี–เจ็ททรอนิกส์ได ้
5. ติดตั้งเกจวัดความดันนำ้มันเชื้อเพลิงเข้ากับเครื่องยนต์ได ้
6. อ่านค่าความดันน้ำมันเชื้อเพลิงขณะเครื่องยนต์ทำงานได้ถูกต้อง 
7. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความดันสญุญากาศกับความดันน้ำมันเชื้อเพลิงได้ 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง/คา่นิยม 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน รับผิดชอบ ประณตี รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภัย และรักษาสภาพแวดล้อม 
 
เนื้อหาสาระ 
3.1 อัตราส่วนผสมระหว่างอากาศกับน้ำมันเชื้อเพลิง 
3.1.1 อัตราส่วนผสมของอากาศและน้ำมันเชื้อเพลิงตามทฤษฎ ี
3.1.2 อัตราส่วนผสมบาง 
3.1.3 อัตราส่วนผสมหนา 
3.2 อัตราส่วนผสมเช้ือเพลิงขณะเครื่องยนต์ทำงาน 
3.2.1 ขณะสตาร์ต 
3.2.2 ขณะเดินเบา 
3.2.3 ขณะอุณหภมูิต่ำ 
3.2.4 ขณะเครื่องยนตร์ับภาระปานกลางใช้ความเร็วสม่ำเสมอ  
3.2.5 ขณะเร่งเครื่องเครื่องยนต ์
3.2.6 ขณะความเร็วสูงหรือภาระงานหนัก 
3.3 กำลังงานกับความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 
ความสัมพันธ์ระหว่างกำลังงานของเครื่องยนต์กับอัตราส่วนผสมเชื้อเพลิงที่แสดงในกราฟจะพบว่ากำลงังานของเครื่องยนต์จะ
สูงสุด ที่อัตราส่วนผสม 12.6 : 1 ถ้าเครื่องยนตไ์ด้รบัส่วนผสมที่หนากว่านี้ เช่น 11 : 1 หรือ 10 : 1 จะทำให้กำลังงานลดลงแต่
ความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงเพิ่มมากขึน้ พบว่าอัตราส่วนผสมที่ทำให้ความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงต่ำสุด คืออัตราส่วนผสม 15.4 : 1 ซึ่ง
คือสภาวะรถยนตร์ับภาระปานกลางใช้ความเร็วสม่ำเสมอ และความเร็วรอบของเครื่องยนต์ไม่เกิน 2,000 รอบต่อนาท ี
1.4 ข้อจำกัดในการทำงานของคาร์บูเรเตอร ์
ข้อจำกัดในการทำงานหลายประการ เช่น 
1. ประกอบด้วยอุปกรณ์ที่เป็นกลไกจำนวนมาก เกิดความล่าช้าในการจ่ายส่วนผสมส่งผลให้การตอบสนองการเร่งเครื่องยนต์ไม่
ดีเท่าท่ีควร 
2. วงจรการจ่ายส่วนผสมมีหลายวงจร เช่นวงจรความเร็วรอบเดินเบา วงจรความเร็วรอบปกติ วงจรปัม๊เร่ง วงจรความเร็วรอบ



สูง ฯลฯ ขณะเปลี่ยนแปลงวงจรการทำงานจะต้องมีการจ่ายส่วนผสมที่หนาเผื่อไว้ เพื่อป้องกันเครื่องยนต์เกิดอาการสะดุด จึง
เป็นการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 
3. กรณีเครื่องยนต์มีคาร์บูเรเตอรต์ัวเดียว ความยาวของท่อไอดีแตล่ะกระบอกสูบท่ีไมเ่ท่ากันทำให้ส่วนผสมที่บรรจเุข้าในแต่ละ
กระบอกสูบไม่เท่ากัน ซึ่งมผีลต่อกำลังเครื่องยนต์ 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 3/18, คาบที่ 15–21/126) 
1. ครูชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับจดุประสงค์ สมรรถนะและคำอธิบายรายวิชา การวัดผลและประเมินผลการเรยีน คุณลักษณะ
นิสัยที่ต้องการให้เกดิขึ้น และข้อตกลงในการเรียน 
2. ครูให้หนังสือเรียน 
3. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
4. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 3.1 – 3.2  
5. นักเรียนทำแบบฝึกหดั  
6. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
7. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 1-2 ขณะนักเรยีนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุม่ และตรวจผลงานภาคปฏิบตัิ  
8. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 4/18, คาบที่ 22–28/126) 
1. เตรียมความพร้อมและถามทบทวนเนื้อหา 
2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 3.3-3.4  
4. นักเรียนทำแบบฝึกหดั 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 3 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุม่และตรวจผลงานภาคปฏิบตัิ  
7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 3  
 
สื่อและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนงานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
2. แบบทดสอบหลังเรียน 
3. รถยนต์สำหรับการฝึก/เครื่องยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ/อุปกรณ์ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ 
 
 
 
 
 
การวัดและการประเมินผล 
 



การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
2. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุม่ เกณฑ์ผ่าน 60% 
3. แบบประเมินตามใบงานท่ี 1–3 เกณฑ์ผา่น 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 1 เกณฑผ์่าน 50% 
5. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑผ์่าน 60% 
 
งานท่ีมอบหมาย 
งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรยีน ให้ศึกษาข้อมูลความต้องการนำ้มันเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์แกส๊โซลีนของรถยนต์ใน
ปัจจุบันระดับประเทศ  
 
ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเรจ็ของผูเ้รียน 
1. คะแนนการทำแบบฝึกหดั 
2. ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 1-3 
3. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 3 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธันวา วันตา (ขาดเรยีน) , นายนนทนัน เกตุย้อย (ขาดเรียน) , นายนันทวัฒน์ หนูแก้ว (ขาดเรียน) , นายนิติกร เจรญิศรี 
(ขาดเรียน) , นายบญุญฤทธิ์ จงบุญเจือ (ขาดเรียน) , นายปฏภิาณ บุญรอด (ขาดเรียน) , นายพงศกร หมู่น้อย (ขาดเรียน) , 
นายพงศกร หอมช่ืน (ขาดเรียน) , นายพีรพัฒน์ เสรสีกุลธร (ขาดเรยีน) , นายภาคภมูิ อ่วมพยัพ (ขาดเรียน) , นายภมูิกิตติ์ 
สร้อยขาว (ขาดเรียน) , นายมงคลชัย นนทะใส (ขาดเรียน) , นายรีดวูัน เจ๊ะเตะ๊ (ขาดเรยีน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส ์

 

 

วันท่ี 20 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 5 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 4 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ



4.1 การพัฒนาระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
4.2 ข้อดีของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
4.3 หลักพ้ืนฐานระบบฉีดนำ้มันเชือ้เพลิงแก๊ส 
โซลีน 
4.4 โครงสร้างของระบบฉดีเช้ือเพลิงแก๊สโซลีน 
4.5 ชนิดของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
4.6 ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนกิส์แบบ 
D–Jetronic 
2.7 ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนกิส์แบบ 
L–Jetronic ใบงานท่ี 4 งานตรวจสอบการทำงานของมาตรวดัการไหลของอากาศแบบแผ่นวัด 
ใบงานท่ี 5 งานตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับอุณหภูมินำ้ 
ใบงานท่ี 6 งานตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศ 
ใบงานท่ี 7 งานตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับสุญญากาศ 
 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
2. ตรวจสอบการทำงานของมาตรวัดการไหลของอากาศแบบแผ่นวดัตามคูม่ือ 
3. ตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับอุณหภมูิน้ำตามคู่มือ 
4. ตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับอุณหภมูิอากาศตามคู่มือ 
5. ตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับสุญญากาศตามคู่มือ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. บอกข้อดีของระบบฉีดน้ำมันเชือ้เพลิงแก๊สโซลีนได ้
2. อธิบายหลักพื้นฐานของระบบฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงแกส๊โซลีนได ้
3. อธิบายโครงสรา้งของระบบฉีดเช้ือเพลิงแก๊สโซลีนได ้
4. บอกความแตกต่างระบบฉีดเชือ้เพลิงแก๊สโซลีนแบบ D และแบบ L ได้ 
 
ด้านทักษะ 
1. วัดค่าแรงดันไฟฟ้าของมาตรวัดการไหลอากาศแบบแผ่นวัดได้  
2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่งการเปิดแผ่นวัดปริมาณอากาศกับแรงดันไฟฟ้าได้ 
3. วัดค่าความต้านทานและค่าแรงดันไฟฟ้าของตัวตรวจจับอุณหภูมนิ้ำได้ 
4. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับอุณหภูมิน้ำได้ 
5. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับอุณหภูมิน้ำได ้
6. วัดค่าความต้านทานและค่าแรงดันไฟฟ้าของตัวตรวจจับอุณหภูมอิากาศได้ 
7. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานกับอุณหภูมิอากาศได้ 
8. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างค่าแรงดันไฟฟ้ากับอุณหภูมิอากาศได ้



ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง/คา่นิยม 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยดนิ่งท่ีจะแก้ปญัหา 
ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 
 
เนื้อหาสาระ 
4.1 การพัฒนาระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแกส๊โซลีน (Electronic Fuel Injection System : EFI) มีการพัฒนามาตั้งแตป่ีพุทธศักราช 2455 
โดยบริษัทบ๊อช (BOSCH) ประเทศเยอรมนี โดยเครื่องยนตร์ะบบฉดีเช้ือเพลิงรุ่น 
แรก ๆ จะเป็นแบบควบคุมการฉีดด้วยกลไกและพัฒนามาเป็นแบบควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกสด์ังในปัจจุบัน 
 
(ก) ระบบคาร์บูเรเตอร์ (ข) ระบบฉีดเช้ือเพลิงแก๊สโซลีน (ค) ระบบควบคุมเครื่องยนต์ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
รูป การพัฒนาระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
 
4.2 ข้อดีของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
1. ระบบฉีดเช้ือเพลิงแก๊สโซลีน ท่อร่วมไอดีจะไม่มีคอคอด (Venturi) มาขัดขวางการไหลของอากาศ ทำให้อากาศไหลเข้าห้อง
เผาไหมไ้ด้เต็มที่ ส่งผลให้เครื่องยนต์มีกำลังสูง 
2. การจ่ายปรมิาณเช้ือเพลิงเป็นไปอย่างต่อเนื่องและแน่นอนทุกช่วงความเร็วรอบของเครื่องยนต์ 
3. มีการตอบสนองขณะเร่งเครื่องยนต์ได้ดี เนื่องจากหัวฉีด (Injector)  
4. ความลาดเอียงของถนนไม่มีผลต่อการจ่ายส่วนผสมเชื้อเพลิง  
5. ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  
4.3 หลักพ้ืนฐานระบบฉีดนำ้มันเชือ้เพลิงแก๊สโซลีน 
ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแกส๊โซลีน (Electronic Fuel Injection System : EFI) คือการจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงให้กับเครื่องยนต์
โดยใช้หัวฉีด (Injector) ที่มีการควบคุมการทำงานด้วยหน่วยควบคมุอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Control Unit) หรือบางครั้ง
เรียกว่า กล่อง ECU 
4.4 โครงสร้างของระบบฉดีเช้ือเพลิงแก๊สโซลีน 
โครงสร้างของระบบฉีดเชื้อเพลิงแก๊สโซลีนจะมลีักษณะการทำงานคล้ายกับเครื่องคอมพิวเตอร์ คือ ประกอบด้วยสญัญาณด้าน
อินพุต (Input) ซึ่งได้แกต่ัวตรวจจบัสัญญาณต่าง ๆ เช่น ตัวตรวจจับอุณหภูมินำ้ ตรวจจับอณุหภูมิไอดี ตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่ง 
เป็นต้น มีหน่วยประมวลผล (Processor) ซึ่งได้แก่ ECUและมีสญัญาณด้านส่งออกเอาต์พุต (Output) ได้แก่ อุปกรณ์ที่ถูก 
ECU กระตุ้นให้ทำงานหรือส่วนแสดงผล 
4.5 ชนิดของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแกส๊โซลีนที่ใช้ในรถยนต์มี 3 แบบ คือ 
1. ระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบควบคุมด้วยกลไก มีชื่อเรียกว่า K–Jetronic 
2. ระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบควบคุมด้วยกลไกร่วมกับอิเล็กทรอนิกส์มช่ืีอเรียกว่า KE–Jetronic 
3. ระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Fuel Injection) มีชื่อเรียกว่า ระบบฉีดเชื้อเพลิงแบบ D–
Jetronic และแบบ L–Jetronic 
4.6 ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนกิส์แบบ D–Jetronic 
 



4.7 ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนกิส์แบบ L–Jetronic 
 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 5/18, คาบที่ 22–28/126) 
1. ครูขานช่ือตรวจสอบความพร้อมในการเรยีน 
2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 4.1 – 4.3 
4. นักเรียนทำแบบฝึกหดั 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 4–5 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครจูะสังเกตการทำงานกลุม่ และตรวจผลงานภาคปฏิบตัิ 
7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย  
9. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลและครมูอบหมายงานเป็นการบา้น 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 6/18, คาบที่ 29–35/126) 
1. เตรียมความพร้อมและถามทบทวนเนื้อหา 
2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 4.4–4.7  
4. นักเรียนทำแบบฝึกหดั 
 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 6–7 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครจูะสังเกตการทำงานกลุม่และตรวจผลงานภาคปฏิบตัิ  
7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 4  
 
สื่อและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนงานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
2. แบบทดสอบหลังเรียน 
3. อุปกรณ์ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์/รถยนตส์ำหรับการฝึก/เครื่องยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 
 
การวัดและการประเมินผล 
 
การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุม่ เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. ใบงานท่ี 4–7 และแบบประเมนิ เกณฑ์ผา่น 60% 
3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 4 เกณฑผ์่าน 50% 



4. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑผ์่าน 60% 
 
งานท่ีมอบหมาย 
งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรยีน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบรูณ ์
 
ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเรจ็ของผูเ้รียน 
1. ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 4–7 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 4 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธีรเมธ สุนรอด (ขาดเรียน) , นายบุญญฤทธิ์ จงบุญเจือ (ขาดเรยีน) , นายปฏิภาณ บุญรอด (ขาดเรียน) , นายมงคลชัย นน
ทะใส (ขาดเรยีน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 

วันท่ี 20 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 5 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 4 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
4.1 การพัฒนาระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
4.2 ข้อดีของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
4.3 หลักพ้ืนฐานระบบฉีดนำ้มันเชือ้เพลิงแก๊ส 
โซลีน 
4.4 โครงสร้างของระบบฉดีเช้ือเพลิงแก๊สโซลีน 
4.5 ชนิดของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
4.6 ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนกิส์แบบ 
D–Jetronic 
2.7 ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนกิส์แบบ 
L–Jetronic ใบงานท่ี 4 งานตรวจสอบการทำงานของมาตรวดัการไหลของอากาศแบบแผ่นวัด 



ใบงานท่ี 5 งานตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับอุณหภูมินำ้ 
ใบงานท่ี 6 งานตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศ 
ใบงานท่ี 7 งานตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับสุญญากาศ 
 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
2. ตรวจสอบการทำงานของมาตรวัดการไหลของอากาศแบบแผ่นวดัตามคูม่ือ 
3. ตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับอุณหภมูิน้ำตามคู่มือ 
4. ตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับอุณหภมูิอากาศตามคู่มือ 
5. ตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับสุญญากาศตามคู่มือ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. บอกข้อดีของระบบฉีดน้ำมันเชือ้เพลิงแก๊สโซลีนได ้
2. อธิบายหลักพื้นฐานของระบบฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงแกส๊โซลีนได ้
3. อธิบายโครงสรา้งของระบบฉีดเช้ือเพลิงแก๊สโซลีนได ้
4. บอกความแตกต่างระบบฉีดเชือ้เพลิงแก๊สโซลีนแบบ D และแบบ L ได้ 
 
ด้านทักษะ 
1. วัดค่าแรงดันไฟฟ้าของมาตรวัดการไหลอากาศแบบแผ่นวัดได้  
2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่งการเปิดแผ่นวัดปริมาณอากาศกับแรงดันไฟฟ้าได้ 
3. วัดค่าความต้านทานและค่าแรงดันไฟฟ้าของตัวตรวจจับอุณหภูมนิ้ำได้ 
4. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับอุณหภูมิน้ำได้ 
5. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับอุณหภูมิน้ำได ้
6. วัดค่าความต้านทานและค่าแรงดันไฟฟ้าของตัวตรวจจับอุณหภูมอิากาศได้ 
7. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานกับอุณหภูมิอากาศได้ 
8. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างค่าแรงดันไฟฟ้ากับอุณหภูมิอากาศได ้
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง/คา่นิยม 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยดนิ่งท่ีจะแก้ปญัหา 
ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 
 
เนื้อหาสาระ 
4.1 การพัฒนาระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแกส๊โซลีน (Electronic Fuel Injection System : EFI) มีการพัฒนามาตั้งแตป่ีพุทธศักราช 2455 
โดยบริษัทบ๊อช (BOSCH) ประเทศเยอรมนี โดยเครื่องยนตร์ะบบฉดีเช้ือเพลิงรุ่น 
แรก ๆ จะเป็นแบบควบคุมการฉีดด้วยกลไกและพัฒนามาเป็นแบบควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกสด์ังในปัจจุบัน 
 



(ก) ระบบคาร์บูเรเตอร์ (ข) ระบบฉีดเช้ือเพลิงแก๊สโซลีน (ค) ระบบควบคุมเครื่องยนต์ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
รูป การพัฒนาระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
 
4.2 ข้อดีของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
1. ระบบฉีดเช้ือเพลิงแก๊สโซลีน ท่อร่วมไอดีจะไม่มีคอคอด (Venturi) มาขัดขวางการไหลของอากาศ ทำให้อากาศไหลเข้าห้อง
เผาไหมไ้ด้เต็มที่ ส่งผลให้เครื่องยนต์มีกำลังสูง 
2. การจ่ายปรมิาณเช้ือเพลิงเป็นไปอย่างต่อเนื่องและแน่นอนทุกช่วงความเร็วรอบของเครื่องยนต์ 
3. มีการตอบสนองขณะเร่งเครื่องยนต์ได้ดี เนื่องจากหัวฉีด (Injector)  
4. ความลาดเอียงของถนนไม่มีผลต่อการจ่ายส่วนผสมเชื้อเพลิง  
5. ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  
4.3 หลักพ้ืนฐานระบบฉีดนำ้มันเชือ้เพลิงแก๊สโซลีน 
ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแกส๊โซลีน (Electronic Fuel Injection System : EFI) คือการจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงให้กับเครื่องยนต์
โดยใช้หัวฉีด (Injector) ที่มีการควบคุมการทำงานด้วยหน่วยควบคมุอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Control Unit) หรือบางครั้ง
เรียกว่า กล่อง ECU 
4.4 โครงสร้างของระบบฉดีเช้ือเพลิงแก๊สโซลีน 
โครงสร้างของระบบฉีดเชื้อเพลิงแก๊สโซลีนจะมลีักษณะการทำงานคล้ายกับเครื่องคอมพิวเตอร์ คือ ประกอบด้วยสญัญาณด้าน
อินพุต (Input) ซึ่งได้แกต่ัวตรวจจบัสัญญาณต่าง ๆ เช่น ตัวตรวจจับอุณหภูมินำ้ ตรวจจับอณุหภูมิไอดี ตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่ง 
เป็นต้น มีหน่วยประมวลผล (Processor) ซึ่งได้แก่ ECUและมีสญัญาณด้านส่งออกเอาต์พุต (Output) ได้แก่ อุปกรณ์ที่ถูก 
ECU กระตุ้นให้ทำงานหรือส่วนแสดงผล 
4.5 ชนิดของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน 
ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแกส๊โซลีนที่ใช้ในรถยนต์มี 3 แบบ คือ 
1. ระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบควบคุมด้วยกลไก มีชื่อเรียกว่า K–Jetronic 
2. ระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบควบคุมด้วยกลไกร่วมกับอิเล็กทรอนิกส์มช่ืีอเรียกว่า KE–Jetronic 
3. ระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Fuel Injection) มีชื่อเรียกว่า ระบบฉีดเชื้อเพลิงแบบ D–
Jetronic และแบบ L–Jetronic 
4.6 ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนกิส์แบบ D–Jetronic 
 
4.7 ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนกิส์แบบ L–Jetronic 
 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 5/18, คาบที่ 22–28/126) 
1. ครูขานช่ือตรวจสอบความพร้อมในการเรยีน 
2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 4.1 – 4.3 
4. นักเรียนทำแบบฝึกหดั 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 4–5 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครจูะสังเกตการทำงานกลุม่ และตรวจผลงานภาคปฏิบตัิ 



7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย  
9. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลและครมูอบหมายงานเป็นการบา้น 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 6/18, คาบที่ 29–35/126) 
1. เตรียมความพร้อมและถามทบทวนเนื้อหา 
2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 4.4–4.7  
4. นักเรียนทำแบบฝึกหดั 
 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 6–7 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครจูะสังเกตการทำงานกลุม่และตรวจผลงานภาคปฏิบตัิ  
7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 4  
 
สื่อและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนงานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
2. แบบทดสอบหลังเรียน 
3. อุปกรณ์ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์/รถยนตส์ำหรับการฝึก/เครื่องยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 
 
การวัดและการประเมินผล 
 
การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุม่ เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. ใบงานท่ี 4–7 และแบบประเมนิ เกณฑ์ผา่น 60% 
3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 4 เกณฑผ์่าน 50% 
4. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑผ์่าน 60% 
 
งานท่ีมอบหมาย 
งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรยีน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบรูณ ์
 
ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเรจ็ของผูเ้รียน 
1. ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 4–7 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 4 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 



นายธีรเมธ สุนรอด (ขาดเรียน) , นายบุญญฤทธิ์ จงบุญเจือ (ขาดเรยีน) , นายปฏิภาณ บุญรอด (ขาดเรียน) , นายมงคลชัย นน
ทะใส (ขาดเรยีน) ,  

 

 
 

วันท่ี 24 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 6 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 7 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
5.1 ส่วนประกอบของระบบเช้ือเพลิง 
5.2 ปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
5.3 การควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
5.4 กรองน้ำมันเชื้อเพลิง 
5.5 ท่อจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิง 
5.6 ตัวควบคุมแรงดันเชื้อเพลิง 
5.7 หัวฉีด 
5.8 หัวฉีดสตารต์เย็น 
5.9 ตัวป้องกันการกระเพื่อมของน้ำมันเชื้อเพลิง ใบงานท่ี 8 งานตรวจสอบตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่ง 
ใบงานท่ี 9 งานตรวจสอบคอยล์จดุระเบิด 
ใบงานท่ี 10 งานตรวจสอบระยะหา่งระหว่าง 
โรเตอร์กับขดลวดกำเนดิสญัญาณ NE  
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบเชื้อเพลิง 
2. ตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่งตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบคอยล์จุดระเบิดตามคู่มือ 
4. ตรวจสอบระยะห่างระหว่างโรเตอร์กับขดลวดกำเนดิสญัญาณ NE ตามคู่มือ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. อธิบายส่วนประกอบของระบบเชื้อเพลิงได ้
2. บอกชนิดของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
3. บอกหน้าท่ีของกรองน้ำมันเชื้อเพลิงได้  
4. บอกหน้าท่ีท่อจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิงได ้
5. อธิบายการทำงานของตัวควบคุมแรงดันน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
6. อธิบายการทำงานของหัวฉีดประจำสูบได ้
7. อธิบายการทำงานของหัวฉีดสตาร์ตเย็นได ้



8. อธิบายการทำงานตัวป้องกันการกระเพื่อมน้ำมันเช้ือเพลิงได ้
ด้านทักษะ 
1. ทดสอบการทำงานของตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่งได ้
2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่งการเปิดลิ้นเร่งกับค่าความตา้นทานได ้
3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่งการเปิดลิ้นเร่งกับค่าแรงดันไฟฟ้าได้ 
4. วัดความต้านทานระหว่างข้ัวบวกและขั้วลบขดลวดปฐมภมูิได้ 
5. วัดความต้านทานระหว่างข้ัวบวกและขั้วไฟแรงเคลื่อนสูงขดลวดทตุิยภูมไิด้ 
6. วัดระยะห่างระหว่างโรเตอร์กับขดลวดกำเนินสญัญาณ NE ได ้
7. ปรับตั้งระยะห่างระหว่างโรเตอร์กับขดลวดกำเนิดสัญญาณ NE ได้ 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความมีมนุษยสัมพันธ์ ความรับผดิชอบและ 
ความเชื่อมั่นในตนเอง  
 
เนื้อหาสาระ 
5.1 ส่วนประกอบของระบบเช้ือเพลิง 
ส่วนประกอบของระบบเชื้อเพลิงประกอบด้วย ถังน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Tank) ปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Pump) กรองน้ำมัน
เชื้อเพลิง (Fuel Filter) ท่อจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิง (Delivery Pipe) ตัวควบคุมความดัน (Pressure Regulator) ตัวป้องกันการ
กระเพื่อมของน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Pulsation Damper) หัวฉีดสตาร์ตเย็น (Cold Start Injector) และหัวฉีดประจำสูบ 
(Injector) ดังแสดงในรูป 
 
 
 
รูป ส่วนประกอบของระบบเช้ือเพลิง 
 
5.2 ปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
3.2.1 ปั๊มน้ำมันติดตั้งนอกถังแบบโรลเลอรเ์ซลล์ (Roller Cell Pump) 
3.2.2 ปั๊มน้ำมันติดตั้งในถังแบบใบพัด (Turbine Pump)  
5.3 การควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
3.3.1 วงจรควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงแบบแอล–เจ็ททรอนิกส์ (L–Jetronic Fuel Pump Control) 
3.3.2 วงจรควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงแบบดี–เจ็ททรอนิกส์ (D–Jetronic Fuel Pump Control) 
 
5.4 กรองน้ำมันเชื้อเพลิง 
กรองน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Filter) ทำหน้าที่กรองสิ่งสกปรกแปลกปลอมและฝุ่นผงที่อาจปะปนมากับน้ำมันเชื้อเพลิงก่อนส่งไป
ยังหัวฉีด ติดตั้งอยู่ทางด้านแรงดันสูงที่ส่งออกจากปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
 
5.5 ท่อจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิง 
 



 
5.6 ตัวควบคุมแรงดันเชื้อเพลิง 
ตัวควบคุมแรงดันนำ้มันเชื้อเพลิง (Fuel Pressure Regulator) ทำหน้าที่ควบคุมความแตกต่างระหว่างแรงดันของน้ำมัน
เชื้อเพลิงในระบบกับค่าแรงดันของอากาศในท่อร่วมไอดีให้คงที่ 
5.7 หัวฉีด 
หัวฉีด (Injector) ของเครื่องยนตป์ัจจุบันท่ัวไปจะมีการติดตั้งประจำสูบละ 1 หัว ในตำแหน่งใกล้กับลิน้ไอดีทำหน้าท่ีฉีดน้ำมัน
เชื้อเพลิงให้เป็นฝอยละอองเข้าผสมกับอากาศในท่อร่วมไอดี แต่รถยนต์บางรุ่น 
มีการออกแบบโดยใช้หัวฉีดมากกว่าหนึ่งหัวต่อกระบอกสูบ การเปดิปิดเข็มหัวฉีด (Needle Valve) ใช้โซลินอยดไ์ฟฟ้า 
(Solenoid) ซึ่งไดร้ับสญัญาณไฟฟ้ามาจากหน่วยควบคมุอิเล็กทรอนกิส์ (ECU) โครงสร้างและส่วนประกอบของหัวฉีด ดังรูป 
 
 
 
5.8 หัวฉีดสตารต์เย็น 
การสตาร์ตเครื่องยนต์ขณะอณุหภมูิเครื่องยนตต์่ำ เครื่องยนต์จะต้องการส่วนผสมเชื้อเพลิงที่หนากว่าสภาวะการทำงานปกติ 
เครื่องยนต์บางรุ่นจึงติดตั้งหัวฉดีอีกหนึ่งตัวเพื่อทำการฉีดน้ำมันเพิ่มเข้าไปในท่อร่วมไอดี การทำงานของหัวฉีดสตาร์ตเย็นถูก
ควบคุมด้วยสวิตช์ควบคุมหัวฉดีสตาร์ตเย็น (Cold Start Injector Time Switch) แตส่ำหรับเครื่องยนต์ระบบฉดีเช้ือเพลิงใน
รถยนต์รุ่นใหม่ ๆ จะไม่มหีัวฉีดสตาร์ตเย็นให้เห็น เนื่องจากการฉดีสว่นผสมเชื้อเพลิงให้เพิ่มขึ้นทำได้โดยหน่วยควบคุม
อิเล็กทรอนิกส์ (ECU) ควบคุมใหห้วัฉีดประจำสูบจ่ายน้ำมันเพิม่ขึ้นตามอุณหภูมิของน้ำหล่อเย็นเครื่องยนต์ ซึ่งตรวจจับไดจ้าก
ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำ (Water Temperature Sensor) 
5.9 ตัวป้องกันการกระเพื่อมของน้ำมันเชื้อเพลิง 
 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 7/18, คาบที่ 43–49/126) 
1. ครูขานช่ือตรวจสอบความพร้อมในการเรยีน 
2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 5.1 – 5.4 
5. นักเรียนทำแบบฝึกหดั 
4. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
5. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 8–9 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครจูะสังเกตการทำงานกลุม่และตรวจผลงานภาคปฏิบตัิ 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย  
7. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลและครมูอบหมายงานเป็นการบา้น 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 8/18, คาบที่ 50–56/126) 
1. เตรียมความพร้อมและถามทบทวนเนื้อหา 
2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 5.5–5.9  
4. นักเรียนทำแบบฝึกหดั 



5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 10 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุม่และตรวจผลงานภาคปฏิบตัิ  
7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 5  

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายนนทนัน เกตุย้อย (ขาดเรียน) , นายนันทวัฒน์ หนูแก้ว (ขาดเรียน) , นายบุญญฤทธิ์ จงบุญเจือ (ขาดเรยีน) , นายปฏิภาณ 
บุญรอด (ขาดเรียน) , นายมงคลชัย นนทะใส (ขาดเรยีน) , นายรัฐศาสตร์ เพ็ชรแก้ว (ขาดเรียน) , นายวรณัฐ เจริญชีพ (ขาด
เรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 

วันท่ี 24 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 6 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 7 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
5.1 ส่วนประกอบของระบบเช้ือเพลิง 
5.2 ปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
5.3 การควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
5.4 กรองน้ำมันเชื้อเพลิง 
5.5 ท่อจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิง 
5.6 ตัวควบคุมแรงดันเชื้อเพลิง 
5.7 หัวฉีด 
5.8 หัวฉีดสตารต์เย็น 
5.9 ตัวป้องกันการกระเพื่อมของน้ำมันเชื้อเพลิง ใบงานท่ี 8 งานตรวจสอบตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่ง 
ใบงานท่ี 9 งานตรวจสอบคอยล์จดุระเบิด 
ใบงานท่ี 10 งานตรวจสอบระยะหา่งระหว่าง 
โรเตอร์กับขดลวดกำเนดิสญัญาณ NE  
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบเชื้อเพลิง 
2. ตรวจสอบการทำงานของตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่งตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบคอยล์จุดระเบิดตามคู่มือ 



4. ตรวจสอบระยะห่างระหว่างโรเตอร์กับขดลวดกำเนดิสญัญาณ NE ตามคู่มือ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. อธิบายส่วนประกอบของระบบเชื้อเพลิงได ้
2. บอกชนิดของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
3. บอกหน้าท่ีของกรองน้ำมันเชื้อเพลิงได้  
4. บอกหน้าท่ีท่อจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิงได ้
5. อธิบายการทำงานของตัวควบคุมแรงดันน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
6. อธิบายการทำงานของหัวฉีดประจำสูบได ้
7. อธิบายการทำงานของหัวฉีดสตาร์ตเย็นได ้
8. อธิบายการทำงานตัวป้องกันการกระเพื่อมน้ำมันเช้ือเพลิงได ้
ด้านทักษะ 
1. ทดสอบการทำงานของตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่งได ้
2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่งการเปิดลิ้นเร่งกับค่าความตา้นทานได ้
3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่งการเปิดลิ้นเร่งกับค่าแรงดันไฟฟ้าได้ 
4. วัดความต้านทานระหว่างข้ัวบวกและขั้วลบขดลวดปฐมภมูิได้ 
5. วัดความต้านทานระหว่างข้ัวบวกและขั้วไฟแรงเคลื่อนสูงขดลวดทตุิยภูมไิด้ 
6. วัดระยะห่างระหว่างโรเตอร์กับขดลวดกำเนินสญัญาณ NE ได ้
7. ปรับตั้งระยะห่างระหว่างโรเตอร์กับขดลวดกำเนิดสัญญาณ NE ได้ 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความมีมนุษยสัมพันธ์ ความรับผดิชอบและ 
ความเชื่อมั่นในตนเอง  
 
เนื้อหาสาระ 
5.1 ส่วนประกอบของระบบเช้ือเพลิง 
ส่วนประกอบของระบบเชื้อเพลิงประกอบด้วย ถังน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Tank) ปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Pump) กรองน้ำมัน
เชื้อเพลิง (Fuel Filter) ท่อจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิง (Delivery Pipe) ตัวควบคุมความดัน (Pressure Regulator) ตัวป้องกันการ
กระเพื่อมของน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Pulsation Damper) หัวฉีดสตาร์ตเย็น (Cold Start Injector) และหัวฉีดประจำสูบ 
(Injector) ดังแสดงในรูป 
 
 
 
รูป ส่วนประกอบของระบบเช้ือเพลิง 
 
5.2 ปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
3.2.1 ปั๊มน้ำมันติดตั้งนอกถังแบบโรลเลอรเ์ซลล์ (Roller Cell Pump) 



3.2.2 ปั๊มน้ำมันติดตั้งในถังแบบใบพัด (Turbine Pump)  
5.3 การควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
3.3.1 วงจรควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงแบบแอล–เจ็ททรอนิกส์ (L–Jetronic Fuel Pump Control) 
3.3.2 วงจรควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงแบบดี–เจ็ททรอนิกส์ (D–Jetronic Fuel Pump Control) 
 
5.4 กรองน้ำมันเชื้อเพลิง 
กรองน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Filter) ทำหน้าที่กรองสิ่งสกปรกแปลกปลอมและฝุ่นผงที่อาจปะปนมากับน้ำมันเชื้อเพลิงก่อนส่งไป
ยังหัวฉีด ติดตั้งอยู่ทางด้านแรงดันสูงที่ส่งออกจากปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
 
5.5 ท่อจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิง 
 
 
5.6 ตัวควบคุมแรงดันเชื้อเพลิง 
ตัวควบคุมแรงดันนำ้มันเชื้อเพลิง (Fuel Pressure Regulator) ทำหน้าที่ควบคุมความแตกต่างระหว่างแรงดันของน้ำมัน
เชื้อเพลิงในระบบกับค่าแรงดันของอากาศในท่อร่วมไอดีให้คงที่ 
5.7 หัวฉีด 
หัวฉีด (Injector) ของเครื่องยนตป์ัจจุบันท่ัวไปจะมีการติดตั้งประจำสูบละ 1 หัว ในตำแหน่งใกล้กับลิน้ไอดีทำหน้าท่ีฉีดน้ำมัน
เชื้อเพลิงให้เป็นฝอยละอองเข้าผสมกับอากาศในท่อร่วมไอดี แต่รถยนต์บางรุ่น 
มีการออกแบบโดยใช้หัวฉีดมากกว่าหนึ่งหัวต่อกระบอกสูบ การเปดิปิดเข็มหัวฉีด (Needle Valve) ใช้โซลินอยดไ์ฟฟ้า 
(Solenoid) ซึ่งไดร้ับสญัญาณไฟฟ้ามาจากหน่วยควบคมุอิเล็กทรอนกิส์ (ECU) โครงสร้างและส่วนประกอบของหัวฉีด ดังรูป 
 
 
 
5.8 หัวฉีดสตารต์เย็น 
การสตาร์ตเครื่องยนต์ขณะอณุหภมูิเครื่องยนตต์่ำ เครื่องยนต์จะต้องการส่วนผสมเชื้อเพลิงที่หนากว่าสภาวะการทำงานปกติ 
เครื่องยนต์บางรุ่นจึงติดตั้งหัวฉดีอีกหนึ่งตัวเพื่อทำการฉีดน้ำมันเพิ่มเข้าไปในท่อร่วมไอดี การทำงานของหัวฉีดสตาร์ตเย็นถูก
ควบคุมด้วยสวิตช์ควบคุมหัวฉดีสตาร์ตเย็น (Cold Start Injector Time Switch) แตส่ำหรับเครื่องยนต์ระบบฉดีเช้ือเพลิงใน
รถยนต์รุ่นใหม่ ๆ จะไม่มหีัวฉีดสตาร์ตเย็นให้เห็น เนื่องจากการฉดีสว่นผสมเชื้อเพลิงให้เพิ่มขึ้นทำได้โดยหน่วยควบคุม
อิเล็กทรอนิกส์ (ECU) ควบคุมใหห้วัฉีดประจำสูบจ่ายน้ำมันเพิม่ขึ้นตามอุณหภูมิของน้ำหล่อเย็นเครื่องยนต์ ซึ่งตรวจจับไดจ้าก
ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำ (Water Temperature Sensor) 
5.9 ตัวป้องกันการกระเพื่อมของน้ำมันเชื้อเพลิง 
 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 7/18, คาบที่ 43–49/126) 
1. ครูขานช่ือตรวจสอบความพร้อมในการเรยีน 
2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 5.1 – 5.4 



5. นักเรียนทำแบบฝึกหดั 
4. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
5. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 8–9 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครจูะสังเกตการทำงานกลุม่และตรวจผลงานภาคปฏิบตัิ 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย  
7. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลและครมูอบหมายงานเป็นการบา้น 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 8/18, คาบที่ 50–56/126) 
1. เตรียมความพร้อมและถามทบทวนเนื้อหา 
2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 5.5–5.9  
4. นักเรียนทำแบบฝึกหดั 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 10 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุม่และตรวจผลงานภาคปฏิบตัิ  
7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 5  

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายนนทนัน เกตุย้อย (ขาดเรียน) , นายนันทวัฒน์ หนูแก้ว (ขาดเรียน) , นายบุญญฤทธิ์ จงบุญเจือ (ขาดเรยีน) , นายปฏิภาณ 
บุญรอด (ขาดเรียน) , นายมงคลชัย นนทะใส (ขาดเรยีน) , นายรัฐศาสตร์ เพ็ชรแก้ว (ขาดเรียน) , นายวรณัฐ เจริญชีพ (ขาด
เรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 

วันท่ี 25 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 6 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 3 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
6.1 กรองอากาศ 
6.2 มาตรวัดการไหลของอากาศ 
6.3 เรือนลิ้นเร่ง 
6.4 ห้องประจุไอดีและท่อร่วมไอด ีใบงานท่ี 11 งานตรวจสอบและปรับตั้งองศาการ 
จุดระเบิด 



ใบงานท่ี 12 งานตรวจสอบชุดช่วยจุดระเบิด 
 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบประจุอากาศ 
2. ตรวจสอบและปรับตั้งองศาการจุดระเบิดตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบชุดช่วยจุดระเบิดตามคู่มือ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. บอกช่ืออุปกรณ์ระบบประจุอากาศได ้
2. อธิบายการทำงานมาตรวดัการไหลอากาศแบบแผ่นวัดได ้
3. อธิบายการทำงานมาตรวดัการไหลอากาศแบบออพติคัลคาร์มานวอร์เทกซ์ได้ 
4. อธิบายการทำงานมาตรวดัการไหลอากาศแบบขดลวดความร้อนได ้
5. อธิบายการทำงานของลิ้นอากาศได ้
6. บอกชนิดของห้องประจุไอดีได ้
ด้านทักษะ 
1. ตรวจสอบมมุการจดุระเบิดได ้
2. ปรับตั้งมุมการจุดระเบดิได ้
3. ตรวจสอบชุดจดุระเบิดโดยใช้โวลต์มิเตอรไ์ด้ 
4. สรุปผลการตรวจสอบเปรียบเทยีบกับค่ามาตรฐานคู่มือซ่อมได้ 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความมีมนุษยสัมพันธ์ ความรับผดิชอบและความเช่ือมั่นในตนเอง 
เนื้อหาสาระ 
6.1 กรองอากาศ 
กรองอากาศ (Air Filter) ทำหน้าที่กรองเศษฝุ่นละอองและสิ่งสกปรกก่อนท่ีอากาศจะถูกบรรจเุข้ากระบอกสูบ หากกรอง
อากาศเกิดการอดุตันจะเป็นสาเหตุให้เครื่องยนตส์ตาร์ตติดยาก ไม่มกีำลัง เดินเบาไมเ่รียบ และสิ้นเปลอืงน้ำมันเชื้อเพลิง กรอง
อากาศจึงต้องได้รับการตรวจสอบทำความสะอาดอย่างสม่ำเสมอ และควรไดร้ับการเปลี่ยนตามกำหนดระยะเวลา 
 
 
6.2 มาตรวัดการไหลของอากาศ 
6.2.1 มาตรวัดการไหลของอากาศแบบแผ่นวัด (Flap Type) 
6.2.2 มาตรวัดการไหลของอากาศแบบออปติคัลคาร์มานวอรเ์ทกซ์  
6.2.3 มาตรวัดการไหลอากาศแบบขดลวดความร้อน (Hot Wire Type) 
6.3 เรือนลิ้นเร่ง 
เรือนลิ้นเร่งของเครื่องยนตร์ะบบฉดีเช้ือเพลิงแก๊สโซลีนจะมลีักษณะรูปร่างดัง แสดงดังรูป 
เรือนลิ้นเร่งเป็นทางผ่านอากาศไปยังท่อร่วมไอดี ตดิตั้งอยู่ก่อนปากทางเข้าห้องประจุไอดี  
 



 
 
6.4 ห้องประจุไอดีและท่อร่วมไอด ีแบ่งเป็น 2 แบบ คือ ห้องประจุไอดีแบบรวม (Integrated Type)ห้องประจุไอดีแบบแยก 
(Separated Type) 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 9/18, คาบที่ 57–63/126) 
1. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ) 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 11-12  
4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามขัน้ตอนในใบงานท่ี 11-12 
6. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบตัิของนักเรียน 
5. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
6. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
7. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 6 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธิติกานต์ สกณุี (ขาดเรียน) , นายภูมิกิตติ์ สร้อยขาว (ขาดเรยีน) , นายวรณัฐ เจริญชีพ (ขาดเรยีน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 

วันท่ี 25 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 6 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 3 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
6.1 กรองอากาศ 
6.2 มาตรวัดการไหลของอากาศ 
6.3 เรือนลิ้นเร่ง 
6.4 ห้องประจุไอดีและท่อร่วมไอด ีใบงานท่ี 11 งานตรวจสอบและปรับตั้งองศาการ 
จุดระเบิด 
ใบงานท่ี 12 งานตรวจสอบชุดช่วยจุดระเบิด 
 
สมรรถนะย่อย 



1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบประจุอากาศ 
2. ตรวจสอบและปรับตั้งองศาการจุดระเบิดตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบชุดช่วยจุดระเบิดตามคู่มือ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. บอกช่ืออุปกรณ์ระบบประจุอากาศได ้
2. อธิบายการทำงานมาตรวดัการไหลอากาศแบบแผ่นวัดได ้
3. อธิบายการทำงานมาตรวดัการไหลอากาศแบบออพติคัลคาร์มานวอร์เทกซ์ได้ 
4. อธิบายการทำงานมาตรวดัการไหลอากาศแบบขดลวดความร้อนได ้
5. อธิบายการทำงานของลิ้นอากาศได ้
6. บอกชนิดของห้องประจุไอดีได ้
ด้านทักษะ 
1. ตรวจสอบมมุการจดุระเบิดได ้
2. ปรับตั้งมุมการจุดระเบดิได ้
3. ตรวจสอบชุดจดุระเบิดโดยใช้โวลต์มิเตอรไ์ด ้
4. สรุปผลการตรวจสอบเปรียบเทยีบกับค่ามาตรฐานคู่มือซ่อมได้ 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความมีมนุษยสัมพันธ์ ความรับผดิชอบและความเช่ือมั่นในตนเอง 
เนื้อหาสาระ 
6.1 กรองอากาศ 
กรองอากาศ (Air Filter) ทำหน้าที่กรองเศษฝุ่นละอองและสิ่งสกปรกก่อนท่ีอากาศจะถูกบรรจเุข้ากระบอกสูบ หากกรอง
อากาศเกิดการอดุตันจะเป็นสาเหตุให้เครื่องยนตส์ตาร์ตติดยาก ไม่มกีำลัง เดินเบาไมเ่รียบ และสิ้นเปลอืงน้ำมันเชื้อเพลิง กรอง
อากาศจึงต้องได้รับการตรวจสอบทำความสะอาดอย่างสม่ำเสมอ และควรไดร้ับการเปลี่ยนตามกำหนดระยะเวลา 
 
 
6.2 มาตรวัดการไหลของอากาศ 
6.2.1 มาตรวัดการไหลของอากาศแบบแผ่นวัด (Flap Type) 
6.2.2 มาตรวัดการไหลของอากาศแบบออปติคัลคาร์มานวอรเ์ทกซ์  
6.2.3 มาตรวัดการไหลอากาศแบบขดลวดความร้อน (Hot Wire Type) 
6.3 เรือนลิ้นเร่ง 
เรือนลิ้นเร่งของเครื่องยนตร์ะบบฉดีเช้ือเพลิงแก๊สโซลีนจะมลีักษณะรูปร่างดัง แสดงดังรูป 
เรือนลิ้นเร่งเป็นทางผ่านอากาศไปยังท่อร่วมไอดี ตดิตั้งอยู่ก่อนปากทางเข้าห้องประจุไอดี  
 
 
 
6.4 ห้องประจุไอดีและท่อร่วมไอด ีแบ่งเป็น 2 แบบ คือ ห้องประจุไอดีแบบรวม (Integrated Type)ห้องประจุไอดีแบบแยก 



(Separated Type) 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 9/18, คาบที่ 57–63/126) 
1. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ) 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 11-12  
4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามขัน้ตอนในใบงานท่ี 11-12 
6. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบตัิของนักเรียน 
5. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
6. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
7. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 6 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธิติกานต์ สกณุี (ขาดเรียน) , นายภูมิกิตติ์ สร้อยขาว (ขาดเรยีน) , นายวรณัฐ เจริญชีพ (ขาดเรยีน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส ์

 

 

วันท่ี 26 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 6 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 2 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
7.1 ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำ 
7.2 ตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศ 
7.3 ตัวตรวจจับสญุญากาศ 
7.4 ตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่ง 
7.5 ตัวตรวจจับปรมิาณออกซเิจน 
7.6 ตัวตรวจจับการน็อก 
7.7 ตัวตรวจจับองศามุมเพลาข้อเหวี่ยง 
7.8 ตัวตรวจจับความเร็วรถยนต์  
 
 
ใบงานท่ี 13 งานวัดค่าความต้านทานขั้วกำเนิดสญัญาณ NE, G1, G– 



สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับอุปกรณ์ตรวจจับสญัญาณ 
2. วัดค่าความต้านทานข้ัวกำเนดิสญัญาณ NE, G1, G– ตามคูม่ือ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. อธิบายการทำงานของตัวตรวจจับอุณหภมูิน้ำได ้
2. อธิบายการทำงานของตัวตรวจจับอุณหภมูิอากาศได ้
3. อธิบายการทำงานของตัวตรวจจับสุญญากาศได ้
4. อธิบายการทำงานของตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่งได ้
5. อธิบายการทำงานของตัวตรวจจับปริมาณออกซิเจนได ้
6. อธิบายการทำงานของตัวตรวจจับการน็อกได ้
7. อธิบายการทำงานของตัวตรวจจับองศาเพลาข้อเหวี่ยงได ้
8. อธิบายการทำงานของตัวตรวจจับความเร็วรถยนตไ์ด ้
ด้านทักษะ 
1. วัดความต้านทานระหว่าง NE และ G– ได ้
2. วัดความต้านทานระหว่าง G1 และ G– ได ้
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความมีมนุษยสัมพันธ์ ความรับผดิชอบและ 
ความเชื่อมั่นในตนเอง 
 
เนื้อหาสาระ 
7.1 ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำ 
ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำหรือเซนเซอร์อุณหภมูิน้ำ (Water Temperature Sensor) ทำหน้าที่ตรวจวดัอุณหภมูิของน้ำหล่อเย็น
ของเครื่องยนต์ แล้วส่งสัญญาณเปน็แรงดันไฟฟ้าไปยังกล่องคอมพิวเตอร์ จะตดิตั้งอยู่บรเิวณช่องทางออกน้ำหล่อเย็นของ
เครื่องยนต์ ภายในประกอบด้วย เทอร์มิสเตอร์ (Thermistor) ซึ่งเปน็ความต้านทานที่มีคณุสมบัตไิวตอ่การเปลีย่นแปลง
อุณหภูมินำ้ที่สัมผัสอยู่ เมื่ออุณหภมูิน้ำของเครื่องยนต์เปลี่ยนแปลง ค่าความต้านทานของเทอร์มสิเตอร์จะเปลี่ยนแปลงด้วย 
กระแสไฟฟ้าที่มีแรงดันคงที่ 5 โวลต์ ซึ่งจ่ายผ่านความต้านทานออกมาจากหน่วยควบคมุอิเล็กทรอนิกส์ที่ข้ัว THW จะไหลผ่าน
ตัวเทอร์มสิเตอร์กลับไปลงกราวดท์ี่กล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ แรงดันไฟฟ้านี้จะมีค่าสูงหรือต่ำขึ้นอยูก่ับความต้านทานของ 
เทอร์มิสเตอร ์
 
 
 
7.2 ตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศ 
การทำงานของตัวตรวจจับอุณหภมูิอากาศมีลักษณะเช่นเดียวกับตัวตรวจจับอุณหภมูิน้ำ กล่าวคือ ภายในประกอบด้วย เทอร์
มิสเตอร์ (Thermistor) โดยความต้านทานของเทอร์มิสเตอร์จะเปลีย่นค่าตามอณุหภมูิอากาศท่ีเปลี่ยนแปลง มีผลทำให้
แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมขั้ว THA กับ E2 เปลี่ยนแปลง 



ตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศใช้หลักการทำงานเหมือนกับตัวตรวจจับอุณหภูมินำ้ เพียงแต่สมัผสัอยู่กับอากาศท่ีถูกดูดผา่นกรอง
อากาศ หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนกิส์ใช้การอ้างอิงอุณหภูมิอากาศพ้ืนฐานที่ 20 &#186;C ถ้าอุณหภูมอิากาศต่ำกว่า 20 
&#186;C หน่วยควบคุมอเิล็กทรอนิกส์จะเพิม่ระยะเวลาในการฉดีนำ้มันเชื้อเพลิงตัวตรวจจับอณุหภมูอิากาศจะตดิตั้งบริเวณ
ช่องทางอากาศเข้ากระบอกสูบ เช่น บริเวณหม้อกรองอากาศ หรือ 
ท่อร่วมไอดี เป็นต้น 
 
7.3 ตัวตรวจจับสญุญากาศ 
ตัวตรวจจับสุญญากาศ (Vacuum Sensor) บางครั้งเรยีกว่า ตัวตรวจจับแรงดันในท่อร่วมไอดี (Intake Manifold Pressure 
Sensor) จะมีใช้กับเครื่องยนต์หัวฉีดแบบ D–Jetronic โครงสร้างประกอบด้วย 
ตัวต้านทานซึ่งทำจากแผ่นซิลิคอนต่อร่วมกับวงจรตัวไอซี (Integrate Circuit: IC) ดังรูปที่ 5.8 ทำหน้าที่ตรวจจับสุญญากาศใน
ท่อร่วมไอดีแล้วส่งสญัญาณเป็นแรงดันไฟฟ้าไปยังหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ 
 
 
7.4 ตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่ง 
ตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่ง (Throttle Position Sensor) ติดตั้งอยูท่ี่เรือนลิ้นเร่ง (Throttle Body)  
ทำหน้าที่ตรวจจับตำแหน่งมุมการเปิดของลิ้นเร่ง แล้วส่งเป็นสัญญาณแรงดันไฟฟ้าไปยังหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกสเ์พื่อให้
ไมโครโปรเซสเซอร์ใช้สญัญาณนี้กำหนดระยะเวลาในการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิง ใช้กำหนดตัดการฉีดนำ้มนัเช้ือเพลิง และใช้ปรับ
องศาการจุดระเบิดของเครื่องยนต ์ตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่งมีหลายชนิด 
 
7.5 ตัวตรวจจับปรมิาณออกซเิจน 
7.4.1 ตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่งแบบหน้าสัมผัสเปิด–ปดิ (ON–OFF Type) 
 
 
 
7.4.2 ตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่งแบบเชิงเส้น (Linear Type) 
7.6 ตัวตรวจจับการน็อก 
ตัวตรวจจับปริมาณออกซิเจน (Oxygen Sensor or Lambda Sensor) ทำหน้าที่ตรวจวัดปริมาณออกซิเจน (O2) ในแก๊สไอ
เสียของรถยนต์ โดยเฉพาะเครื่องยนต์ที่มีการติดตั้งเครื่องฟอกไอเสยี (Catalytic Converter) เพื่อลดก๊าซพิษในไอเสีย แต่
เครื่องฟอกไอเสยีจะทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพจะต้องมีการควบคุมอัตราส่วนผสมของอากาศกับนำ้มันเชื้อเพลิงให้
เหมาะสมตลอดเวลา ตำแหน่งติดตั้งตัวตรวจจบัออกซิเจนอยู่ช่วงตอนต้นของท่อไอเสีย ทำหน้าท่ีตรวจจับปริมาณของก๊าซ
ออกซิเจนในไอเสยีที่เหลือจากการเผาไหม้ แล้วส่งสญัญาณไปยังไมโครโปรเซสเซอรเ์พื่อปรับระยะปริมาณการฉดีน้ำมัน
เชื้อเพลิงให้ไดส้่วนผสมของอากาศกับน้ำมันเชื้อเพลิงที่เหมาะสม 
7.7 ตัวตรวจจับองศามุมเพลาข้อเหวี่ยง 
ตัวตรวจจับการน็อก (Knock Sensor) ติดตั้งอยู่ด้านข้างเสื้อสูบเครื่องยนต์มีไวส้ำหรับตรวจจับแรงสั่นสะเทือนท่ีเกิดจากการ
น็อกของเครื่องยนต์ที่มาจากการจดุระเบิดล่วงหน้าก่อนกำหนด แล้วส่งสัญญาณไฟฟ้าไปยังหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์เพื่อลด
องศาของการจุดระเบิดล่วงหน้าให้หน่วงลง 
7.8 ตัวตรวจจับความเร็วรถยนต ์



7.8.1 ตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวีย่งแบบ โรเตอร์ G 1 ฟัน NE 4 ฟัน 
7.8.2 ตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวีย่งแบบแมกเนติกพิคอัพ (Magnetic Pickup) 
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6.7 การควบคุมความเร็วรอบเดินเบา 
6.8 วาล์วควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่โซลินอยด ์
6.9 ระบบการวินิจฉัยข้อขัดข้อง  
 
ใบงานท่ี 14 งานตรวจสอบการควบคุมตำแหน่งการจุดระเบดิจากความเร็วรอบเครื่องยนต์ 
ใบงานท่ี 15 งานตรวจสอบวงจรจา่ยไฟฟ้าให้หน่วยควบคมุอิเล็กทรอนิกส์ 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส ์
2. ตรวจสอบการควบคุมตำแหน่งการจุดระเบดิจากความเร็วรอบเครื่องยนต์ตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบวงจรจา่ยไฟฟ้าให้หนว่ยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ตามคู่มือ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. บอกวิธีการฉีดน้ำมันของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแกส๊โซลีนได ้
2. อธิบายการควบคุมระยะเวลาการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงพื้นฐานได ้
3. อธิบายการควบคุมระยะเวลาการฉีดที่ปรับแกต้ามสภาวะต่าง ๆ ได้ 
4. อธิบายการควบคุมการจุดระเบดิล่วงหน้าด้วยอเิล็กทรอนิกส์ได ้
5. บอกโครงสร้างระบบควบคุมการจุดระเบดิล่วงหน้าด้วยอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
6. อธิบายการควบคุมการจุดระเบดิขณะสตาร์ตและหลังสตาร์ตได้ 
7. อธิบายระบบควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่โซลินอยด์ได ้
8. ตรวจสอบรหัสข้อขัดข้อง (Diagnostic Code) ได้อย่างถูกต้อง 
ด้านทักษะ 
1. ทดสอบการควบคุมตำแหน่งการจุดระเบดิจากความเร็วรอบเครื่องยนต์ 
2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วรอบเครื่องยนต์กับตำแหนง่การจุดระเบิดได้ 
3. วัดแรงดันไฟฟ้าที่ข้ัว +B +B1 ของกล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ 
4. วัดแรงดันไฟฟ้าที่ข้ัว BATT ของกล่องหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ได ้
5. วัดความต่อเนื่องของสายไฟ ขั้ว E1 ของหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนกิส์และกราวดไ์ด ้
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความมีมนุษยสัมพันธ์ ความรับผดิชอบและ 
ความเชื่อมั่นในตนเอง  
 
เนื้อหาสาระ 
8.1 การควบคุมจังหวะการฉดีเช้ือเพลิง 
หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์จะคอยตรวจจับสัญญาณการจดุระเบิดเพื่อเป็นข้อมูลกำหนดจังหวะการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิง ซึ่งปกติ
เครื่องยนต์ 4 สูบ จะมีการฉดีน้ำมนัเช้ือเพลิงเข้าไปผสมกับอากาศในท่อไอดี 2 ครั้ง ต่อ 1 รอบการทำงานของเครื่องยนต์ 
สัญญาณการจุดระเบดิที่ได้จะถูกแปลงให้เป็นสญัญาณดิจติอล (Digital Signal) เกิดเป็นสัญญาณคลื่นรปูสี่เหลี่ยมใช้สำหรับ
ควบคุมจังหวะการฉดีน้ำมันเชื้อเพลิง 



8.2 การควบคุมวิธีการฉีดน้ำมันเชือ้เพลิง 
การฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงในรถยนต์ปจัจุบันนั้นหน่วยควบคุมอเิล็กทรอนิกส์มีความสามารถควบคุมไดห้ลายวิธี ซึ่งสามารถแบ่ง
ออกเป็น 3 แบบ คือ 
1. การฉีดแบบตามลำดับ (Sequential Injection) น้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกแยกฉีดเข้าในแตล่ะกระบอกสบู จำนวนหน่ึงครั้งต่อ
การหมุนของเพลาข้อเหวี่ยงทุก 2 รอบ 
2. การฉีดแบบเป็นกลุ่ม (Group Injection) น้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกฉีดเข้าไปในแตล่ะกลุ่มหนึ่งครั้งต่อการหมุนของเพลาข้อ
เหวี่ยงทุก 2 รอบ 
3. การฉีดแบบพร้อมกัน (Simultaneous Injection) น้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกฉีดเข้าไปในทุกกระบอกสบูพร้อมกัน จำนวนหน่ึง
ครั้งต่อการหมุนของเพลาข้อเหวี่ยงทุก 1 รอบ 
8.3 การควบคุมช่วงเวลาการฉดีนำ้มันเชื้อเพลิง 
8.3.1 การควบคุมระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงพื้นฐาน  
หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์จะทำการคำนวณหาระยะเวลาในการฉดีพื้นฐานโดยใช้สญัญาณปรมิาณไอดีจากมาตรวัดอากาศ
หรือตัวตรวจจับสญุญากาศ และสญัญาณความเร็วรอบของเครื่องยนต์ เพื่อกำหนดระยะเวลาในการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงพ้ืนฐาน
ให้ได้อัตราส่วนผสมระหวา่งอากาศและน้ำมันเชื้อเพลิงตามทฤษฎี (14.7 : 1) โดยไม่คำนึงถึงภาระของเครื่องยนต์ 
ระยะเวลาในการฉีดพื้นฐาน =  
เมื่อ K = ค่าสัมประสิทธ์ิการปรับแก ้
 
8.3.2 การควบคุมระยะเวลาการฉดีที่ปรับแก ้
8.4 การควบคุมการจดุระเบิดล่วงหน้าด้วยอิเล็กทรอนิกส ์
การควบคุมการจุดระเบดิล่วงหน้าด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Spark Advance) หรือ ESA คือระบบควบคุมการจดุ
ระเบดิที่ใช้หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ควบคุมตำแหน่งของการจุดระเบิดล่วงหน้าแทนชุดควบคุมการจุดระเบิดล่วงหน้าแบบ
กลไก (Mechanical Advance) หรือชุดควบคุมการจุดระเบดิล่วงหน้าแบบสุญญากาศ (Vacuum Advance) 
 
 
8.5 การควบคุมการจดุระเบิดขณะสตาร์ตและหลังสตาร์ต 
การควบคุมจังหวะการจดุระเบิดของเครื่องยนต์ระบบฉีดเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน ประกอบด้วยการควบคมุจังหวะการจดุระเบิด
พื้นฐาน 2 อย่าง คือ 
8.5.1 การควบคุมการจดุระเบิดขณะสตารต์ 
 
8.5.2 การควบคุมการจดุระเบิดหลังการสตารต์ 
 
8.6 การควบคุมการปรับแก้การจดุระเบิดล่วงหน้า 
8.6.1 การปรับแก้ขณะอุ่นเครื่องยนต์ 
8.6.2 การปรับแก้เมื่ออุณหภูมสิูงเกินไป 
8.6.3 การปรับแก้รอบเดินเบาให้สม่ำเสมอ 
8.6.4 การปรับแก้จากการน็อก 
8.7 การควบคุมความเร็วรอบเดินเบา 



การควบคุมความเร็วรอบเดินเบา (Idle Speed Control : ISC) ของเครื่องยนต์ คือการควบคมุปรมิาณอากาศที่จะเข้าสู่
เครื่องยนต์ในขณะลิ้นเร่งปิดสนิท โดยหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ (ECU) จะส่งสญัญาณไฟฟ้าไปควบคุมวาล์วควบคมุความเร็ว
รอบเดินเบา (Idle Speed Control Valve : ISCV) ให้เปดิอากาศผา่นช่องทางบายพาสของลิ้นเร่ง ดังรูป 
 
 
 
8.8 วาล์วควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่โซลินอยด ์
8.9 ระบบการวินิจฉัยข้อขัดข้อง 
ระบบวินิจฉัยข้อขัดข้อง (Diagnosis System) จะถูกโปรแกรมไว้ในหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ ทำหน้าท่ีในการตรวจสอบ
ความบกพร่องของตัวตรวจจับสัญญาณ (Sensor) รวมถึงวงจรไฟฟ้าของตัวตรวจจับสญัญาณ เมื่อระบบวินิจฉัยข้อขัดข้องตรวจ
พบความผิดปกติในการทำงานของตัวตรวจจับสัญญาณ จะแสดงผลความผิดปกติต่าง ๆ ที่เกดิขึ้นโดยไฟตรวจสอบเครื่องยนต์ 
(Check Engine Warning Lamp) แสดงเป็นรูปเครื่องยนต์ หรือคำว่า “CHECK ENGINE” ปรากฏที่มาตรวดัรวม เมื่อ
หลอดไฟติดสว่างขึ้นจะทำให้เจ้าของรถทราบว่าเกิดปญัหาต้องนำรถเข้ารับการตรวจซ่อม 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 11/18, คาบที่ 71–77/126) 
1. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ) 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 14-15  
4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามขัน้ตอนในใบงานท่ี 14-15 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบตัิของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
7. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 8  

 

 
 

วันท่ี 27 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 6 จำนวน 20 คน  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
6.1 การควบคุมจังหวะการฉดีเช้ือเพลิง 
6.2 การควบคุมวิธีการฉีดน้ำมันเชือ้เพลิง 
6.3 การควบคุมช่วงเวลาการฉดีนำ้มันเชื้อเพลิง 
6.4 การควบคุมการจดุระเบิดล่วงหน้าด้วยอิเล็กทรอนิกส ์
6.5 การควบคุมการจดุระเบิดขณะสตาร์ตและหลังสตาร์ต 
6.6 การควบคุมการปรับแก้การจดุระเบิดล่วงหน้า 



6.7 การควบคุมความเร็วรอบเดินเบา 
6.8 วาล์วควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่โซลินอยด ์
6.9 ระบบการวินิจฉัยข้อขัดข้อง  
 
ใบงานท่ี 14 งานตรวจสอบการควบคุมตำแหน่งการจุดระเบดิจากความเร็วรอบเครื่องยนต์ 
ใบงานท่ี 15 งานตรวจสอบวงจรจา่ยไฟฟ้าให้หน่วยควบคมุอิเล็กทรอนิกส์ 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส ์
2. ตรวจสอบการควบคุมตำแหน่งการจุดระเบดิจากความเร็วรอบเครื่องยนต์ตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบวงจรจา่ยไฟฟ้าให้หนว่ยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ตามคู่มือ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. บอกวิธีการฉีดน้ำมันของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแกส๊โซลีนได ้
2. อธิบายการควบคุมระยะเวลาการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงพื้นฐานได ้
3. อธิบายการควบคุมระยะเวลาการฉีดที่ปรับแกต้ามสภาวะต่าง ๆ ได้ 
4. อธิบายการควบคุมการจุดระเบดิล่วงหน้าด้วยอเิล็กทรอนิกส์ได ้
5. บอกโครงสร้างระบบควบคุมการจุดระเบดิล่วงหน้าด้วยอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
6. อธิบายการควบคุมการจุดระเบดิขณะสตาร์ตและหลังสตาร์ตได้ 
7. อธิบายระบบควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่โซลินอยด์ได ้
8. ตรวจสอบรหัสข้อขัดข้อง (Diagnostic Code) ได้อย่างถูกต้อง 
ด้านทักษะ 
1. ทดสอบการควบคุมตำแหน่งการจุดระเบดิจากความเร็วรอบเครื่องยนต์ 
2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วรอบเครื่องยนต์กับตำแหนง่การจุดระเบิดได้ 
3. วัดแรงดันไฟฟ้าที่ข้ัว +B +B1 ของกล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ 
4. วัดแรงดันไฟฟ้าที่ข้ัว BATT ของกล่องหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ได ้
5. วัดความต่อเนื่องของสายไฟ ขั้ว E1 ของหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนกิส์และกราวดไ์ด ้
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความมีมนุษยสัมพันธ์ ความรับผดิชอบและ 
ความเชื่อมั่นในตนเอง  
 
เนื้อหาสาระ 
8.1 การควบคุมจังหวะการฉดีเช้ือเพลิง 
หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์จะคอยตรวจจับสัญญาณการจดุระเบิดเพื่อเป็นข้อมูลกำหนดจังหวะการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิง ซึ่งปกติ
เครื่องยนต์ 4 สูบ จะมีการฉดีน้ำมนัเช้ือเพลิงเข้าไปผสมกับอากาศในท่อไอดี 2 ครั้ง ต่อ 1 รอบการทำงานของเครื่องยนต์ 
สัญญาณการจุดระเบดิที่ได้จะถูกแปลงให้เป็นสญัญาณดิจติอล (Digital Signal) เกิดเป็นสัญญาณคลื่นรปูสี่เหลี่ยมใช้สำหรับ
ควบคุมจังหวะการฉดีน้ำมันเชื้อเพลิง 



8.2 การควบคุมวิธีการฉีดน้ำมันเชือ้เพลิง 
การฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงในรถยนต์ปจัจุบันนั้นหน่วยควบคุมอเิล็กทรอนิกส์มีความสามารถควบคุมไดห้ลายวิธี ซึ่งสามารถแบ่ง
ออกเป็น 3 แบบ คือ 
1. การฉีดแบบตามลำดับ (Sequential Injection) น้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกแยกฉีดเข้าในแตล่ะกระบอกสบู จำนวนหน่ึงครั้งต่อ
การหมุนของเพลาข้อเหวี่ยงทุก 2 รอบ 
2. การฉีดแบบเป็นกลุ่ม (Group Injection) น้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกฉีดเข้าไปในแตล่ะกลุ่มหนึ่งครั้งต่อการหมุนของเพลาข้อ
เหวี่ยงทุก 2 รอบ 
3. การฉีดแบบพร้อมกัน (Simultaneous Injection) น้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกฉีดเข้าไปในทุกกระบอกสบูพร้อมกัน จำนวนหน่ึง
ครั้งต่อการหมุนของเพลาข้อเหวี่ยงทุก 1 รอบ 
8.3 การควบคุมช่วงเวลาการฉดีนำ้มันเชื้อเพลิง 
8.3.1 การควบคุมระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงพื้นฐาน  
หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์จะทำการคำนวณหาระยะเวลาในการฉดีพื้นฐานโดยใช้สญัญาณปรมิาณไอดีจากมาตรวัดอากาศ
หรือตัวตรวจจับสญุญากาศ และสญัญาณความเร็วรอบของเครื่องยนต์ เพื่อกำหนดระยะเวลาในการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงพ้ืนฐาน
ให้ได้อัตราส่วนผสมระหวา่งอากาศและน้ำมันเชื้อเพลิงตามทฤษฎี (14.7 : 1) โดยไม่คำนึงถึงภาระของเครื่องยนต์ 
ระยะเวลาในการฉีดพื้นฐาน =  
เมื่อ K = ค่าสัมประสิทธ์ิการปรับแก ้
 
8.3.2 การควบคุมระยะเวลาการฉดีที่ปรับแก ้
8.4 การควบคุมการจดุระเบิดล่วงหน้าด้วยอิเล็กทรอนิกส ์
การควบคุมการจุดระเบดิล่วงหน้าด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Spark Advance) หรือ ESA คือระบบควบคุมการจดุ
ระเบดิที่ใช้หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ควบคุมตำแหน่งของการจุดระเบิดล่วงหน้าแทนชุดควบคุมการจุดระเบิดล่วงหน้าแบบ
กลไก (Mechanical Advance) หรือชุดควบคุมการจุดระเบดิล่วงหน้าแบบสุญญากาศ (Vacuum Advance) 
 
 
8.5 การควบคุมการจดุระเบิดขณะสตาร์ตและหลังสตาร์ต 
การควบคุมจังหวะการจดุระเบิดของเครื่องยนต์ระบบฉีดเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน ประกอบด้วยการควบคมุจังหวะการจดุระเบิด
พื้นฐาน 2 อย่าง คือ 
8.5.1 การควบคุมการจดุระเบิดขณะสตารต์ 
 
8.5.2 การควบคุมการจดุระเบิดหลังการสตารต์ 
 
8.6 การควบคุมการปรับแก้การจดุระเบิดล่วงหน้า 
8.6.1 การปรับแก้ขณะอุ่นเครื่องยนต์ 
8.6.2 การปรับแก้เมื่ออุณหภูมสิูงเกินไป 
8.6.3 การปรับแก้รอบเดินเบาให้สม่ำเสมอ 
8.6.4 การปรับแก้จากการน็อก 
8.7 การควบคุมความเร็วรอบเดินเบา 



การควบคุมความเร็วรอบเดินเบา (Idle Speed Control : ISC) ของเครื่องยนต์ คือการควบคมุปรมิาณอากาศที่จะเข้าสู่
เครื่องยนต์ในขณะลิ้นเร่งปิดสนิท โดยหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ (ECU) จะส่งสญัญาณไฟฟ้าไปควบคุมวาล์วควบคมุความเร็ว
รอบเดินเบา (Idle Speed Control Valve : ISCV) ให้เปดิอากาศผา่นช่องทางบายพาสของลิ้นเร่ง ดังรูป 
 
 
 
8.8 วาล์วควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่โซลินอยด ์
8.9 ระบบการวินิจฉัยข้อขัดข้อง 
ระบบวินิจฉัยข้อขัดข้อง (Diagnosis System) จะถูกโปรแกรมไว้ในหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ ทำหน้าท่ีในการตรวจสอบ
ความบกพร่องของตัวตรวจจับสัญญาณ (Sensor) รวมถึงวงจรไฟฟ้าของตัวตรวจจับสญัญาณ เมื่อระบบวินิจฉัยข้อขัดข้องตรวจ
พบความผิดปกติในการทำงานของตัวตรวจจับสัญญาณ จะแสดงผลความผิดปกติต่าง ๆ ที่เกดิขึ้นโดยไฟตรวจสอบเครื่องยนต์ 
(Check Engine Warning Lamp) แสดงเป็นรูปเครื่องยนต์ หรือคำว่า “CHECK ENGINE” ปรากฏที่มาตรวดัรวม เมื่อ
หลอดไฟติดสว่างขึ้นจะทำให้เจ้าของรถทราบว่าเกิดปญัหาต้องนำรถเข้ารับการตรวจซ่อม 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 11/18, คาบที่ 71–77/126) 
1. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ) 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 14-15  
4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามขัน้ตอนในใบงานท่ี 14-15 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบตัิของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
7. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 8  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 

วันท่ี 28 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 6 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 2 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
9.1 ระบบจุดระเบิดแบบทรานซสิเตอร ์
9.2 การทำงานของระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร ์



9.3 ระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์แบบมีจานจ่าย 
9.4 ระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์แบบไม่มีจานจา่ย ใบงานท่ี 16 งานตรวจสอบรีเลย์ 
ใบงานท่ี 17 งานตรวจสอบรเีลยเ์ปิดวงจร 
ใบงานท่ี 18 งานตรวจสอบปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
ใบงานท่ี 19 งานตรวจสอบวงจรควบคุมปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส ์
2. ตรวจสอบรเีลย์หลักตามคูม่ือ 
3. ตรวจสอบรเีลย์เปิดวงจรตามคูม่ือ 
4. ตรวจสอบปั๊มนำ้มันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
5. ตรวจสอบวงจรควบคุมปั๊มน้ำมนัเช้ือเพลิงตามคูม่ือ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. อธิบายหลักการเกดิไฟฟ้าแรงสงูของระบบจุดระเบิดได้ 
2. บอกส่วนประกอบของระบบจดุระเบดิแบบทรานซสิเตอร์ได ้
3. อธิบายการทำงานของระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร์ได ้
4. บอกส่วนประกอบของระบบจดุระเบดิแบบอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ 
5. อธิบายการทำงานของระบบจุดระเบดิแบบอิเล็กทรอนิกสไ์ด ้
6. ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดได ้
ด้านทักษะ 
1. วัดความต่อเนื่องของขั้วต่าง ๆ ของรีเลย์หลักได ้
2. ทดสอบการทำงานของรีเลย์หลกัได ้
3. ตรวจสอบรเีลย์เปิดวงจรได้อย่างถูกต้อง 
4. วัดค่าความต้านทานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
5. ตรวจสอบการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
6. ตรวจวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าวงจรควบคุมปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
7. ตรวจสอบการทำงานของปั๊มมนัเช้ือเพลิงได ้
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความรักสามัคคีความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค์และความพึงพอใจในผลงานท่ีทำ 
 
เนื้อหาสาระ 
9.1 ระบบจุดระเบิดแบบทรานซสิเตอร ์
9.1.1 คอยล์จุดระเบิด (Ignition Coil) 
คอยล์จุดระเบิดทำหน้าท่ีแปลงไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำ 12 โวลต์ ของแบตเตอรี่ใหเ้ป็นไฟฟ้าแรง–เคลื่อนสูงประมาณ 20,000–
30,000 โวลต์ เพื่อกระโดดข้ามช่องว่างของเขี้ยวหัวเทียน ภายในคอยล ์



จุดระเบิดประกอบด้วยขดลวดไฟแรงต่ำปฐมภมูิ (Primary Coil) และขดลวดไฟแรงสูงทุติยภูมิ (Secondary Coil) การเกิดไฟ
แรงสูงอาศัยหลักการเหนีย่วนำตัวเองและการเหนี่ยวนำซึ่งกันและกนัของขดลวดภายในคอยล์ คอยลร์ะบบจุดระเบดิอาจมี
รูปร่างที่แตกต่างกันไป ดังรูป 
 
 
9.1.2 ตัวช่วยจุดระเบดิ (Igniter) 
7.1.3 ชุดกำเนิดสัญญาณ (Signal Generator) 
9.2 การทำงานของระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร ์
9.2.1 ขณะเปิดสวติช์กุญแจ 
กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรีจ่ะไหลผ่าน R1 และ R2 ลงกราวด์ขณะนีท้รานซิสเตอร์ยังไม่ทำงาน เนื่องจากไม่มีกระแสไฟฟ้าไป
กระตุ้นขา B ของทรานซิสเตอร์ ดงันั้นจึงไม่มีกระแสไฟแรงต่ำไหลผา่นขดลวดปฐมภูมิในคอยล์จุดระเบิด ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.2.2 เมื่อสตารต์เครื่องยนต ์
9.2.3 เมื่อเครื่องยนต์ทำงาน 
9.3 ระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์แบบมีจานจ่าย 
9.3.1 ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนกิส์แบบจานจ่ายแยกกับชุดคอยลจ์ุดระเบิด 
9.3.2 ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนกิส์แบบรวมชุดคอยล์จดุระเบิดไว้ในจานจ่าย 
9.4 ระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์แบบไม่มีจานจา่ย 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 12/18, คาบที่ 78–84/126) 
1. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ) หัวข้อ 9.1-9.2 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 16-17  
4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามขัน้ตอนในใบงานท่ี 16-17 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบตัิของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
7. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 13/18, คาบที่ 85–91/126) 
1. ครูทบทวนเนื้อหา  



2. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
3. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ) หัวข้อ 9.3-9.4 
4. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 18-19  
5. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามขัน้ตอนในใบงานท่ี 18-19 
6. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบตัิของนักเรียน 
7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
8. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
9. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 9  

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายปฏิภาณ บุญรอด (ขาดเรียน) , นายมงคลชัย นนทะใส (ขาดเรียน) ,  

 

 
 

วันท่ี 28 พฤศจิกายน 2568 สัปดาห์ที่ 6 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 2 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
9.1 ระบบจุดระเบิดแบบทรานซสิเตอร ์
9.2 การทำงานของระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร ์
9.3 ระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์แบบมีจานจ่าย 
9.4 ระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์แบบไม่มีจานจา่ย ใบงานท่ี 16 งานตรวจสอบรีเลย์ 
ใบงานท่ี 17 งานตรวจสอบรเีลยเ์ปิดวงจร 
ใบงานท่ี 18 งานตรวจสอบปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
ใบงานท่ี 19 งานตรวจสอบวงจรควบคุมปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส ์
2. ตรวจสอบรเีลย์หลักตามคูม่ือ 
3. ตรวจสอบรเีลย์เปิดวงจรตามคูม่ือ 
4. ตรวจสอบปั๊มนำ้มันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
5. ตรวจสอบวงจรควบคุมปั๊มน้ำมนัเช้ือเพลิงตามคูม่ือ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. อธิบายหลักการเกดิไฟฟ้าแรงสงูของระบบจุดระเบิดได้ 
2. บอกส่วนประกอบของระบบจดุระเบดิแบบทรานซสิเตอร์ได ้



3. อธิบายการทำงานของระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร์ได ้
4. บอกส่วนประกอบของระบบจดุระเบดิแบบอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ 
5. อธิบายการทำงานของระบบจุดระเบดิแบบอิเล็กทรอนิกสไ์ด ้
6. ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดได ้
ด้านทักษะ 
1. วัดความต่อเนื่องของขั้วต่าง ๆ ของรีเลย์หลักได ้
2. ทดสอบการทำงานของรีเลย์หลกัได ้
3. ตรวจสอบรเีลย์เปิดวงจรได้อย่างถูกต้อง 
4. วัดค่าความต้านทานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
5. ตรวจสอบการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
6. ตรวจวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าวงจรควบคุมปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
7. ตรวจสอบการทำงานของปั๊มมนัเช้ือเพลิงได ้
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความรักสามัคคีความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค์และความพึงพอใจในผลงานท่ีทำ 
 
เนื้อหาสาระ 
9.1 ระบบจุดระเบิดแบบทรานซสิเตอร ์
9.1.1 คอยล์จุดระเบิด (Ignition Coil) 
คอยล์จุดระเบิดทำหน้าท่ีแปลงไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำ 12 โวลต์ ของแบตเตอรี่ใหเ้ป็นไฟฟ้าแรง–เคลื่อนสูงประมาณ 20,000–
30,000 โวลต์ เพื่อกระโดดข้ามช่องว่างของเขี้ยวหัวเทียน ภายในคอยล ์
จุดระเบิดประกอบด้วยขดลวดไฟแรงต่ำปฐมภมูิ (Primary Coil) และขดลวดไฟแรงสูงทุติยภูมิ (Secondary Coil) การเกิดไฟ
แรงสูงอาศัยหลักการเหนีย่วนำตัวเองและการเหนี่ยวนำซึ่งกันและกนัของขดลวดภายในคอยล์ คอยลร์ะบบจุดระเบดิอาจมี
รูปร่างที่แตกต่างกันไป ดังรูป 
 
 
9.1.2 ตัวช่วยจุดระเบดิ (Igniter) 
7.1.3 ชุดกำเนิดสัญญาณ (Signal Generator) 
9.2 การทำงานของระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร ์
9.2.1 ขณะเปิดสวติช์กุญแจ 
กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรีจ่ะไหลผ่าน R1 และ R2 ลงกราวด์ขณะนีท้รานซิสเตอร์ยังไม่ทำงาน เนื่องจากไม่มีกระแสไฟฟ้าไป
กระตุ้นขา B ของทรานซิสเตอร์ ดงันั้นจึงไม่มีกระแสไฟแรงต่ำไหลผา่นขดลวดปฐมภูมิในคอยล์จุดระเบิด ดังรูป 
 
 
 
 
 



 
 
 
9.2.2 เมื่อสตารต์เครื่องยนต ์
9.2.3 เมื่อเครื่องยนต์ทำงาน 
9.3 ระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์แบบมีจานจ่าย 
9.3.1 ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนกิส์แบบจานจ่ายแยกกับชุดคอยลจ์ุดระเบิด 
9.3.2 ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนกิส์แบบรวมชุดคอยล์จดุระเบิดไว้ในจานจ่าย 
9.4 ระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์แบบไม่มีจานจา่ย 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 12/18, คาบที่ 78–84/126) 
1. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ) หัวข้อ 9.1-9.2 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 16-17  
4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามขัน้ตอนในใบงานท่ี 16-17 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบตัิของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
7. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 13/18, คาบที่ 85–91/126) 
1. ครูทบทวนเนื้อหา  
2. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
3. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ) หัวข้อ 9.3-9.4 
4. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 18-19  
5. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามขัน้ตอนในใบงานท่ี 18-19 
6. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบตัิของนักเรียน 
7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
8. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
9. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยที่ 9  

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายปฏิภาณ บุญรอด (ขาดเรียน) , นายมงคลชัย นนทะใส (ขาดเรียน) ,  

 

 
 

วันท่ี 1 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 7 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 9 คน ,  
 



หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
10.1 วงจรจ่ายกระแสไฟฟ้าให้หนว่ยควบคุมอิเล็กทรอนิกส ์
10.2 วงจรควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
10.3 วงจรไฟฟ้าควบคุมหัวฉีดประจำสูบ 
10.4 วงจรไฟฟ้าควบคุมหัวฉีดสตาร์ตเย็น 
10.5 วงจรไฟฟ้าควบคุมระบบจดุระเบดิ 
10.6 วงจรไฟฟ้าควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่  
 
ใบงานท่ี 20 งานตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุม 
หัวฉีดประจำสูบ 
ใบงานท่ี 21 งานตรวจสอบวงจรไฟฟ้าระบบจุด 
ระเบดิ 
 
 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับวงจรไฟฟ้าควบคุมระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ 
2. ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมหวัฉีดประจำสูบตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าระบบจุดระเบิดตามคู่มือ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. อธิบายวงจรไฟฟ้าระบบควบคมุอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
2. ตรวจสอบวงจรจา่ยกระแสไฟฟ้าให้หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ 
3. ตรวจสอบการทำงานรีเลย์เปดิวงจรได ้
4. ตรวจสอบการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
5. ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมปัม๊น้ำมันเช้ือเพลิงได ้
6. ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมหวัฉีดประจำสูบได ้
7. ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าระบบจุดระเบิดได้ 
8. ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าลิ้นควบคมุรอบเดินเบาได ้
9. ตรวจสอบการทำงานของลิ้นควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่โซลินอยด์ได้  
ด้านทักษะ 
1. วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่จ่ายให้หัวฉีดประจำสูบได ้
2. วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ข้ัว #10 และ #20 ของหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ได ้
3. วัดความต่อเนื่องสายไฟท่ีขั้ว E01, E02, #10 และ #20 ของหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกสไ์ด ้
4. วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่จ่ายให้คอยล์จุดระเบิดได ้



5. วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ข้ัว IGT ได้ 
6. วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ข้ัว IGF ได้ 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความสนใจใฝ่รู้ ความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค์และความพึงพอใจในผลงานท่ีทำ 
 
เนื้อหาสาระ 
10.1 วงจรจ่ายกระแสไฟฟ้าให้หนว่ยควบคุมอิเล็กทรอนิกส ์
หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกสเ์ป็นอุปกรณ์ที่สำคัญ ทำหน้าท่ีรับสญัญาณจากตัวตรวจจับสัญญาณ(Sensor) และสวติช์ต่าง ๆ 
เพื่อใช้ประมวลผลในไมโครโปรเซสเซอร์แล้วส่งสัญญาณไปควบคุมและสั่งการทำงานของอุปกรณ์ทำงาน (Actuator) หน่วย
ควบคุมอิเล็กทรอนิกส์จะไดร้ับแรงดันไฟฟ้า 12 โวลต์ จากแบตเตอรีแ่ละกระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านสวิตช์จุดระเบิดและรเีลย์หลัก 
ดังรูป 
 
 
10.2 วงจรควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
ปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงของระบบฉดีด้วยอิเล็กทรอนิกส์จะถูกควบคมุให้ทำงานเฉพาะเวลาที่เครื่องยนต์ทำงาน เพื่อป้องกันอุบัติเหตุ
และการสึกหรอของปั๊ม เครื่องยนต์บางรุ่นยังสามารถควบคมุการทำงานของปั๊มให้ป้อนน้ำมันเช้ือเพลิงสัมพันธ์กับการทำงาน
ของรอบเครื่องยนต์อีกด้วย 
การควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงของโตโยต้า มีการควบคุม 2 แบบ คือ การควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมัน
เชื้อเพลิงแบบ D และแบบ L 
 
10.3 วงจรไฟฟ้าควบคุมหัวฉีดประจำสูบ 
การควบคุมหัวฉดีประจำสูบเพื่อจา่ยน้ำมันเชื้อเพลิงให้แก่เครื่องยนตถ์ูกกำหนดโดยหน่วยควบคุมอเิล็กทรอนิกส์ ซึ่งประมวลผล
จากสัญญาณตรวจจับต่าง ๆ แล้วกระตุ้นให้หัวฉีดทำงาน ลักษณะวงจรไฟฟ้าที่ใช้ในการควบคุมหัวฉีดอาจเหมือนหรือแตกต่าง
กันบ้างตามองค์ประกอบ คือ 
1. หัวฉีดเป็นชนิดความตา้นทานตำ่หรือความตา้นทานสูง 
2. การควบคุมทำงานเป็นแบบควบคุมด้วยแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้า 
3. การฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงเป็นแบบฉีดเป็นกลุม่ ฉีดอิสระตามลำดับจดุระเบิดหรือฉีดพร้อมกัน 
10.4 วงจรไฟฟ้าควบคุมหัวฉีดสตาร์ตเย็น 
ขณะเครื่องยนต์มีอณุหภมูิต่ำ เครือ่งยนต์ต้องการอัตราส่วนผสมของอากาศและน้ำมันเชื้อเพลิงที่หนาเพื่อให้สตารต์ติดง่าย 
ดังนั้นในเครื่องยนต์บางรุ่นจึงได้ตดิตั้งหัวฉีดสตารต์เย็นไว้ทำหน้าท่ีฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงเพ่ิมเข้าไปในท่อร่วมไอดีขณะสตารต์ 
การทำงานของหัวฉีดสตาร์ตเย็นไม่ได้ควบคุมด้วยหน่วยควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ แต่จะควบคุมด้วยสวิตช์ควบคุมเวลาหัวฉดี
สตารต์เย็น (Cold Start Injector Time Switch) ซึ่งติดตั้งไว้บรเิวณทางผ่านของน้ำหล่อเย็น 
10.5 วงจรไฟฟ้าควบคุมระบบจดุระเบดิ 
วงจรควบคุมการจุดระเบิดของเครือ่งยนต์แต่ละรุ่นจะมีความแตกต่างกันข้ึนอยู่กับลักษณะการออกแบบช้ินส่วนและการเลือก
ระบบ แตส่ิ่งที่เครื่องยนต์ทุกรุ่นทุกแบบจะต้องเหมือนกันก็คือ หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์จะพิจารณาว่าจะต้องจุดระเบดิที่สูบ
ใด และจุดล่วงหน้ากี่องศา โดยพจิารณาจากสญัญาณตัวตรวจจับต่าง ๆ เพื่อให้การจุดระเบิดเป็นไปอย่างถูกต้องและเหมาะสม
กับสภาวะการทำงานของเครื่องยนต์ โดยหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนกิส์จะสั่งทรานซิสเตอรเ์กิดการทำงาน รูปที่ 8.8 แสดงวงจร



ควบคุมการจดุระเบิดของเครื่องยนต์มิตซูบิชิ 4 สูบ แบบใช้คอยล์จดุระเบดิ 2 ตัว 
 
 
 
 
10.6 วงจรไฟฟ้าควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี ่
การควบคุมความเร็วรอบเดินเบาของเครื่องยนต์ จะใช้วาล์วควบคุมปริมาณอากาศที่ผ่านทางช่องทางบายพาส (Bypass) ของ
เรือนลิ้นเร่งซึ่งถูกควบคุมด้วยหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ขณะลิ้นเรง่อยู่ตำแหน่งเดินเบา 
ระบบควบคมุความเร็วรอบเดินเบาที่ใช้ในเครื่องยนต์แต่ละรุ่นอาจแตกต่างกันตามชนิดของวาล์วที่นำมาใช้ควบคุม สำหรับ
การศึกษาในหน่วยนี้ได้แสดงวงจรไฟฟ้าควบคุมรอบเดินเบาแบบใช้วาล์วควบคุมชนิดโรตารี่โซลินอยด์วาล์ว ซึ่งไดร้ับความนิยม
ใช้ในเครื่องยนต์หลายรุ่น 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 14/18, คาบที่ 92–98/126) 
1. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ)  
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 20-21  
4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามขัน้ตอนในใบงานท่ี 20-21 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบตัิของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
7. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 10 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธีรเมธ สุนรอด (ขาดเรียน) , นายนนทนัน เกตุย้อย (ขาดเรียน) , นายนันทวัฒน์ หนูแก้ว (ขาดเรียน) , นายบัวลอย สักสุวัน 
(ขาดเรียน) , นายบญุญฤทธิ์ จงบุญเจือ (ขาดเรียน) , นายภูมิกติติ์ สร้อยขาว (ขาดเรยีน) , นายมงคลชยั นนทะใส (ขาดเรยีน) , 
นายรัฐศาสตร์ เพ็ชรแก้ว (ขาดเรียน) , นายวรณัฐ เจริญชีพ (ขาดเรยีน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 

วันท่ี 1 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 7 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 9 คน ,  



 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
10.1 วงจรจ่ายกระแสไฟฟ้าให้หนว่ยควบคุมอิเล็กทรอนิกส ์
10.2 วงจรควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
10.3 วงจรไฟฟ้าควบคุมหัวฉีดประจำสูบ 
10.4 วงจรไฟฟ้าควบคุมหัวฉีดสตาร์ตเย็น 
10.5 วงจรไฟฟ้าควบคุมระบบจดุระเบดิ 
10.6 วงจรไฟฟ้าควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่  
 
ใบงานท่ี 20 งานตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุม 
หัวฉีดประจำสูบ 
ใบงานท่ี 21 งานตรวจสอบวงจรไฟฟ้าระบบจุด 
ระเบดิ 
 
 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับวงจรไฟฟ้าควบคุมระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ 
2. ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมหวัฉีดประจำสูบตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าระบบจุดระเบิดตามคู่มือ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. อธบิายวงจรไฟฟ้าระบบควบคมุอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
2. ตรวจสอบวงจรจา่ยกระแสไฟฟ้าให้หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ 
3. ตรวจสอบการทำงานรีเลย์เปดิวงจรได ้
4. ตรวจสอบการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
5. ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมปัม๊น้ำมันเช้ือเพลิงได ้
6. ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมหวัฉีดประจำสูบได ้
7. ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าระบบจุดระเบิดได้ 
8. ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าลิ้นควบคมุรอบเดินเบาได ้
9. ตรวจสอบการทำงานของลิ้นควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่โซลินอยด์ได้  
ด้านทักษะ 
1. วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่จ่ายให้หัวฉีดประจำสูบได้ 
2. วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ข้ัว #10 และ #20 ของหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ได ้
3. วัดความต่อเนื่องสายไฟท่ีขั้ว E01, E02, #10 และ #20 ของหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกสไ์ด ้



4. วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่จ่ายให้คอยล์จุดระเบิดได ้
5. วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ข้ัว IGT ได้ 
6. วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ข้ัว IGF ได้ 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความสนใจใฝ่รู้ ความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค์และความพึงพอใจในผลงานท่ีทำ 
 
เนื้อหาสาระ 
10.1 วงจรจ่ายกระแสไฟฟ้าให้หนว่ยควบคุมอิเล็กทรอนิกส ์
หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกสเ์ป็นอุปกรณ์ที่สำคัญ ทำหน้าท่ีรับสญัญาณจากตัวตรวจจับสัญญาณ(Sensor) และสวติช์ต่าง ๆ 
เพื่อใช้ประมวลผลในไมโครโปรเซสเซอร์แล้วส่งสัญญาณไปควบคุมและสั่งการทำงานของอุปกรณ์ทำงาน (Actuator) หน่วย
ควบคุมอิเล็กทรอนิกส์จะไดร้ับแรงดันไฟฟ้า 12 โวลต์ จากแบตเตอรีแ่ละกระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านสวิตช์จุดระเบิดและรเีลย์หลัก 
ดังรูป 
 
 
10.2 วงจรควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 
ปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงของระบบฉดีด้วยอิเล็กทรอนิกส์จะถูกควบคมุให้ทำงานเฉพาะเวลาที่เครื่องยนต์ทำงาน เพื่อป้องกันอุบัติเหตุ
และการสึกหรอของปั๊ม เครื่องยนต์บางรุ่นยังสามารถควบคมุการทำงานของปั๊มให้ป้อนน้ำมันเช้ือเพลิงสัมพันธ์กับการทำงาน
ของรอบเครื่องยนต์อีกด้วย 
การควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงของโตโยต้า มีการควบคุม 2 แบบ คือ การควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมัน
เชื้อเพลิงแบบ D และแบบ L 
 
10.3 วงจรไฟฟ้าควบคุมหัวฉีดประจำสูบ 
การควบคุมหัวฉดีประจำสูบเพื่อจา่ยน้ำมันเชื้อเพลิงให้แก่เครื่องยนตถ์ูกกำหนดโดยหน่วยควบคุมอเิล็กทรอนิกส์ ซึ่งประมวลผล
จากสัญญาณตรวจจับต่าง ๆ แล้วกระตุ้นให้หัวฉีดทำงาน ลักษณะวงจรไฟฟ้าที่ใช้ในการควบคุมหัวฉีดอาจเหมือนหรือแตกต่าง
กันบ้างตามองค์ประกอบ คือ 
1. หัวฉีดเป็นชนิดความตา้นทานตำ่หรือความตา้นทานสูง 
2. การควบคุมทำงานเป็นแบบควบคุมด้วยแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้า 
3. การฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงเป็นแบบฉีดเป็นกลุม่ ฉีดอิสระตามลำดับจดุระเบิดหรือฉีดพร้อมกัน 
10.4 วงจรไฟฟ้าควบคุมหัวฉีดสตาร์ตเย็น 
ขณะเครื่องยนต์มีอณุหภมูิต่ำ เครือ่งยนต์ต้องการอัตราส่วนผสมของอากาศและน้ำมันเชื้อเพลิงที่หนาเพื่อให้สตารต์ติดง่าย 
ดังนั้นในเครื่องยนต์บางรุ่นจึงได้ตดิตั้งหัวฉีดสตารต์เย็นไว้ทำหน้าท่ีฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงเพ่ิมเข้าไปในท่อร่วมไอดีขณะสตารต์ 
การทำงานของหัวฉีดสตาร์ตเย็นไม่ได้ควบคุมด้วยหน่วยควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ แต่จะควบคุมด้วยสวิตช์ควบคุมเวลาหัวฉดี
สตารต์เย็น (Cold Start Injector Time Switch) ซึ่งติดตั้งไว้บรเิวณทางผ่านของน้ำหล่อเย็น 
10.5 วงจรไฟฟ้าควบคุมระบบจดุระเบดิ 
วงจรควบคุมการจุดระเบิดของเครือ่งยนต์แต่ละรุ่นจะมีความแตกต่างกันข้ึนอยู่กับลักษณะการออกแบบช้ินส่วนและการเลือก
ระบบ แตส่ิ่งที่เครื่องยนต์ทุกรุ่นทุกแบบจะต้องเหมือนกันก็คือ หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์จะพิจารณาว่าจะต้องจุดระเบดิที่สูบ
ใด และจุดล่วงหน้ากี่องศา โดยพจิารณาจากสญัญาณตัวตรวจจับต่าง ๆ เพื่อให้การจุดระเบิดเป็นไปอย่างถูกต้องและเหมาะสม



กับสภาวะการทำงานของเครื่องยนต์ โดยหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนกิส์จะสั่งทรานซิสเตอรเ์กิดการทำงาน รูปที่ 8.8 แสดงวงจร
ควบคุมการจดุระเบิดของเครื่องยนต์มิตซูบิชิ 4 สูบ แบบใช้คอยล์จดุระเบดิ 2 ตัว 
 
 
 
 
10.6 วงจรไฟฟ้าควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี ่
การควบคุมความเร็วรอบเดินเบาของเครื่องยนต์ จะใช้วาล์วควบคุมปริมาณอากาศที่ผ่านทางช่องทางบายพาส (Bypass) ของ
เรือนลิ้นเร่งซึ่งถูกควบคุมด้วยหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ขณะลิ้นเรง่อยู่ตำแหน่งเดินเบา 
ระบบควบคมุความเร็วรอบเดินเบาที่ใช้ในเครื่องยนต์แต่ละรุ่นอาจแตกต่างกันตามชนิดของวาล์วที่นำมาใช้ควบคุม สำหรับ
การศึกษาในหน่วยนี้ได้แสดงวงจรไฟฟ้าควบคุมรอบเดินเบาแบบใช้วาล์วควบคุมชนิดโรตารี่โซลินอยด์วาล์ว ซึ่งไดร้ับความนิยม
ใช้ในเครื่องยนต์หลายรุ่น 
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วันท่ี 2 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 7 จำนวน 20 คน  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 



หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
11.1 ส่วนประกอบระบบฉดีเช้ือเพลิงดีเซลควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
11.2 ปั๊มจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิง 
11.3 รางร่วมคอมมอนเรล 
11.4 หัวฉีด 
11.5 เซนเซอร์อุณหภูมิน้ำมันเชื้อเพลิง 
11.6 เซนเซอร์ตำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง 
11.7 เซนเซอร์ตำแหน่งเพลาลูกเบีย้ว 
11.8 เซนเซอร์ตำแหน่งคันเร่ง 
11.9 เรือนลิ้นเร่ง 
11.10 มาตรวัดการไหลของอากาศ 
11.11 เซนเซอร์แรงดันเทอรโ์บชาร์จ 
11.12 เซนเซอร์อุณหภมูิน้ำ 
11.13 กล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกส์  
 
ใบงานท่ี 22 งานตรวจสอบลิ้นควบคุมรอบเดิน 
เบาแบบโรตารีโ่ซลินอยด ์
ใบงานท่ี 23 งานตรวจสอบและอ่านโค้ดวิเคราะห ์
ปัญหา 
ใบงานท่ี 24 งานตรวจสอบรเีลยห์ลักอีเอฟไอ 
 
 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบฉีดเช้ือเพลิงดีเซลควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
2. ตรวจสอบลิ้นควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่โซลินอยด์ตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบและอ่านโคด้วิเคราะห์ปัญหาตามคู่มือ 
4. ตรวจสอบรเีลย์หลักอีเอฟไอตามคู่มือ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. บอกส่วนประกอบระบบฉีดเชื้อเพลิงดีเซลควบคุมด้วยอิเล็กทรอนกิส์ได้ 
2. บอกหน้าท่ีของช้ินส่วนประกอบเครื่องยนตด์ีเซลคอมมอนเรลได ้
3. อธิบายการทำงานของช้ินส่วนประกอบเครื่องยนต์ดีเซลระบบคอมมอนเรลได้ 
ด้านทักษะ 
1. ตรวจวดัความต้านทานของลิ้นควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่โซลินอยดไ์ด้ 
2. ตรวจสอบการเปิด–ปดิของลิ้นควบคุมความเร็วรอบเดินเบาได ้



3. ตรวจสอบและอ่านโคด้วิเคราะห์ปัญหาข้อขัดข้องของเครื่องยนตไ์ด้ 
4. ตรวจสอบรเีลย์หลัก EFI ได้ถูกต้อง 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความสนใจใฝ่รู้ ความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค์และความพึงพอใจในผลงานท่ีทำ 
 
เนื้อหาสาระ 
11.1 ส่วนประกอบระบบฉดีเช้ือเพลิงดีเซลควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
 
11.2 ปั๊มจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิง 
ปั๊มจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิง (Supply Pump) ทำหน้าที่สร้างแรงดันเช้ือเพลิงให้สูง 135 MPa ถึง 180 MPa (ขึ้นอยู่กับรุ่นของ
เครื่องยนต์) โดยปั๊มจะจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิงไปเก็บที่รางร่วม (Common Rail) ECU จะส่งสัญญาณไปยงักล่องควบคุมการเปดิ–
ปิดหัวฉีด หรือ EDU (Electronic Driver Unit) ควบคมุจังหวะการฉดี และปริมาณการฉดี โดยอาศัยการประมวลผลของกล่อง 
ECU จากข้อมลูที่ได้รับจากการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณต่าง ๆ  
11.3 รางร่วมคอมมอนเรล 
ท่อรางร่วมคอมมอนเรล (Common Rail) ทำหน้าที่สะสมและรักษาแรงดันน้ำมันเชื้อเพลิงแรงดันสูงที่ส่งมาจากปั๊มจา่ย
เชื้อเพลิงให้มีแรงดันสูงประมาณ 1,377 กิโลกรัม แรงต่อตารางเซนติเมตร (bar) หรือสูงกว่าข้ึนอยู่กับรุ่นของเครื่องยนต์ ทำ
จากโลหะเหล็กหล่อที่หนาทนแรงดันไดสู้ง อุปกรณ์ทีต่ิดตั้งอยู่กับท่อรางร่วมคอมมอนเรลประกอบด้วย 1. เซนเซอร์แรงดัน
น้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Pressure Sensor) 2. ลิ้นจำกดัแรงดันน้ำมนัเช้ือเพลิง (Pressure Limiter) 3. ลิ้นระบายแรงดัน 
(Pressure Discharge Valve)  
 
 
11.4 หัวฉีด 
หัวฉีด (Injector) ประกอบด้วย เข็มหัวฉีด ลูกสูบ และโซลินอยด์วาล์ว โดยลูกสูบและโซลินอยด์วาล์วจะทำหน้าท่ีเปิดวาล์วตาม
การเปิดของเข็มหัวฉดี โดยหัวฉีดจะทำงานเมื่อขดลวดโซลินอยดไ์ดร้บัแรงเคลื่อนไฟฟ้า 125 โวลต์ จากกล่องควบคุมหัวฉีด 
(Electronic Driver Unit : EDU)  
11.5 เซนเซอร์อุณหภูมิน้ำมันเชื้อเพลิง 
กล่องควบคุมหัวฉีด (Electronic Driver Unit : EDU) จะได้รับสัญญาณการฉีดเชื้อเพลิงจากหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์หรือ 
ECU เครื่องยนต์ จากนั้นแล้ว EDU จะแปลงแรงดันไฟฟ้า DC/DC ให้แรงดันไฟฟ้าสูงเป็น 125 โวลต์ เพื่อกระตุ้นให้ขดลวดโซลิ
นอยด์หัวฉีดทำงาน กล่องควบคุมหัวฉีดจึงมีหน้าท่ีทำให้เกิดแรงดันไฟฟ้าสูงและมรีะบบชารจ์ไฟอย่างรวดเร็วสามารถขับหัวฉีด
ขณะความเร็วสูงภายใตส้ภาวะที่แรงดันเช้ือเพลิงท่ีสูงได ้
 
11.6 เซนเซอร์ตำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง 
เซนเซอรต์ำแหน่งของเพลาข้อเหวีย่ง (Crankshaft Position Sensor) ประกอบด้วย แมเ่หล็ก 
แกนเหล็ก และขดลวดกำเนดิสญัญาณ (Pickup Coil) ทำหน้าที่ส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยงและตำแหน่งศูนย์ตายบนไปยัง
กล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ โรเตอร์จากเพลาข้อเหวี่ยงมีจำนวน 34 ฟันและเว้นระยะห่างอีก 2 ฟัน เมื่อเพลาข้อเหวี่ยงหมุน 
สัญญาณที่เซนเซอรต์ำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยงท่ีเรียกว่า พัลส์ (Pulse)  
จะส่งออกมาทุก 10 องศา และฟันโรเตอร์ 2 ฟัน ท่ีเว้นระยะหา่งกันน้ันใช้กำหนดเป็นตำแหน่งศูนยต์ายบน 



11.7 เซนเซอร์ตำแหน่งเพลาลูกเบีย้ว 
เซนเซอรต์ำแหน่งเพลาลูกเบีย้ว (Camshaft Position Sensor) ทำหน้าที่ส่งสญัญาณเพลาลูกเบีย้ว ท่ีพูลเลยเ์พลาลูกเบี้ยวจะมี
ฟันจำนวน 5 ฟัน ซึ่งทุก ๆ 2 รอบการหมุนของเพลาลูกเบี้ยวจะส่งสญัญาณพัลส์ (Pulse) ไปยังกล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ 
จำนวน 5 สัญญาณ 
11.8 เซนเซอร์ตำแหน่งคันเร่ง 
11.9 เรือนลิ้นเร่ง 
11.10 มาตรวัดการไหลของอากาศ 
11.11 เซนเซอร์แรงดันเทอรโ์บชาร์จ 
11.12 เซนเซอร์อุณหภมูิน้ำ 
11.13 กล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกส ์
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2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ) หัวข้อ 11.1-11.7 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 22-23  
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6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
7. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 16/18, คาบที่ 106–112/126) 
1. ครูทบทวนเนื้อหา  
2. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
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หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
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11.3 รางร่วมคอมมอนเรล 
11.4 หัวฉีด 
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ใบงานท่ี 22 งานตรวจสอบลิ้นควบคุมรอบเดิน 
เบาแบบโรตารีโ่ซลินอยด ์
ใบงานท่ี 23 งานตรวจสอบและอ่านโค้ดวิเคราะห ์
ปัญหา 
ใบงานท่ี 24 งานตรวจสอบรเีลยห์ลักอีเอฟไอ 
 
 
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบฉีดเช้ือเพลิงดีเซลควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
2. ตรวจสอบลิ้นควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่โซลินอยด์ตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบและอ่านโคด้วิเคราะห์ปัญหาตามคู่มือ 
4. ตรวจสอบรเีลย์หลักอีเอฟไอตามคู่มือ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. บอกส่วนประกอบระบบฉีดเชื้อเพลิงดีเซลควบคุมด้วยอิเล็กทรอนกิส์ได้ 
2. บอกหน้าท่ีของช้ินส่วนประกอบเครื่องยนตด์ีเซลคอมมอนเรลได ้



3. อธิบายการทำงานของช้ินส่วนประกอบเครื่องยนต์ดีเซลระบบคอมมอนเรลได้ 
ด้านทักษะ 
1. ตรวจวัดความต้านทานของลิ้นควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่โซลินอยดไ์ด้ 
2. ตรวจสอบการเปิด–ปดิของลิ้นควบคุมความเร็วรอบเดินเบาได ้
3. ตรวจสอบและอ่านโคด้วิเคราะห์ปัญหาข้อขัดข้องของเครื่องยนตไ์ด้ 
4. ตรวจสอบรเีลย์หลัก EFI ได้ถูกต้อง 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความสนใจใฝ่รู้ ความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค์และความพึงพอใจในผลงานท่ีทำ 
 
เนื้อหาสาระ 
11.1 ส่วนประกอบระบบฉดีเช้ือเพลิงดีเซลควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
 
11.2 ปั๊มจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิง 
ปั๊มจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิง (Supply Pump) ทำหน้าที่สร้างแรงดันเช้ือเพลิงให้สูง 135 MPa ถึง 180 MPa (ขึ้นอยู่กับรุ่นของ
เครื่องยนต์) โดยปั๊มจะจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิงไปเก็บที่รางร่วม (Common Rail) ECU จะส่งสัญญาณไปยงักล่องควบคุมการเปดิ–
ปิดหัวฉีด หรือ EDU (Electronic Driver Unit) ควบคมุจังหวะการฉดี และปริมาณการฉดี โดยอาศัยการประมวลผลของกล่อง 
ECU จากข้อมลูที่ได้รับจากการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณต่าง ๆ  
11.3 รางร่วมคอมมอนเรล 
ท่อรางร่วมคอมมอนเรล (Common Rail) ทำหน้าที่สะสมและรักษาแรงดันน้ำมันเชื้อเพลิงแรงดันสูงที่ส่งมาจากปั๊มจา่ย
เชื้อเพลิงให้มีแรงดันสูงประมาณ 1,377 กิโลกรัม แรงต่อตารางเซนติเมตร (bar) หรือสูงกว่าข้ึนอยู่กับรุ่นของเครื่องยนต์ ทำ
จากโลหะเหล็กหล่อที่หนาทนแรงดันไดสู้ง อุปกรณ์ทีต่ิดตั้งอยู่กับท่อรางร่วมคอมมอนเรลประกอบด้วย 1. เซนเซอร์แรงดัน
น้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Pressure Sensor) 2. ลิ้นจำกดัแรงดันน้ำมนัเช้ือเพลิง (Pressure Limiter) 3. ลิ้นระบายแรงดัน 
(Pressure Discharge Valve)  
 
 
11.4 หัวฉีด 
หัวฉีด (Injector) ประกอบด้วย เข็มหัวฉีด ลูกสูบ และโซลินอยด์วาล์ว โดยลูกสูบและโซลินอยด์วาล์วจะทำหน้าท่ีเปิดวาล์วตาม
การเปิดของเข็มหัวฉดี โดยหัวฉีดจะทำงานเมื่อขดลวดโซลินอยดไ์ดร้บัแรงเคลื่อนไฟฟ้า 125 โวลต์ จากกล่องควบคุมหัวฉีด 
(Electronic Driver Unit : EDU)  
11.5 เซนเซอร์อุณหภูมิน้ำมันเชื้อเพลิง 
กล่องควบคุมหัวฉีด (Electronic Driver Unit : EDU) จะได้รับสัญญาณการฉีดเชื้อเพลิงจากหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์หรือ 
ECU เครื่องยนต์ จากนั้นแล้ว EDU จะแปลงแรงดันไฟฟ้า DC/DC ให้แรงดันไฟฟ้าสูงเป็น 125 โวลต์ เพื่อกระตุ้นให้ขดลวดโซลิ
นอยด์หัวฉีดทำงาน กล่องควบคุมหัวฉีดจึงมีหน้าท่ีทำให้เกิดแรงดันไฟฟ้าสูงและมรีะบบชารจ์ไฟอย่างรวดเร็วสามารถขับหัวฉีด
ขณะความเร็วสูงภายใตส้ภาวะที่แรงดันเช้ือเพลิงท่ีสูงได ้
 
11.6 เซนเซอร์ตำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง 
เซนเซอรต์ำแหน่งของเพลาข้อเหวีย่ง (Crankshaft Position Sensor) ประกอบด้วย แมเ่หล็ก 



แกนเหล็ก และขดลวดกำเนดิสญัญาณ (Pickup Coil) ทำหน้าที่ส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยงและตำแหน่งศูนย์ตายบนไปยัง
กล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ โรเตอร์จากเพลาข้อเหวี่ยงมีจำนวน 34 ฟันและเว้นระยะห่างอีก 2 ฟัน เมื่อเพลาข้อเหวี่ยงหมุน 
สัญญาณที่เซนเซอรต์ำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยงท่ีเรียกว่า พัลส์ (Pulse)  
จะส่งออกมาทุก 10 องศา และฟันโรเตอร์ 2 ฟัน ท่ีเว้นระยะหา่งกันน้ันใช้กำหนดเป็นตำแหน่งศูนยต์ายบน 
11.7 เซนเซอร์ตำแหน่งเพลาลูกเบีย้ว 
เซนเซอรต์ำแหน่งเพลาลูกเบีย้ว (Camshaft Position Sensor) ทำหน้าที่ส่งสญัญาณเพลาลูกเบีย้ว ท่ีพูลเลยเ์พลาลูกเบี้ยวจะมี
ฟันจำนวน 5 ฟัน ซึ่งทุก ๆ 2 รอบการหมุนของเพลาลูกเบี้ยวจะส่งสญัญาณพัลส์ (Pulse) ไปยังกล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ 
จำนวน 5 สัญญาณ 
11.8 เซนเซอร์ตำแหน่งคันเร่ง 
11.9 เรือนลิ้นเร่ง 
11.10 มาตรวัดการไหลของอากาศ 
11.11 เซนเซอร์แรงดันเทอรโ์บชาร์จ 
11.12 เซนเซอร์อุณหภมูิน้ำ 
11.13 กล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกส ์
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1. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ) หัวข้อ 11.1-11.7 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 22-23  
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5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบตัิของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
7. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 16/18, คาบที่ 106–112/126) 
1. ครูทบทวนเนื้อหา  
2. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
3. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ) หัวข้อ 11.7-11.13 
4. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 24  
5. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามขัน้ตอนในใบงานท่ี 24 
6. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบตัิของนักเรียน 
7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
8. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
9. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 11 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 



1. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส ์

 

 

วันท่ี 3 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 7 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 2 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
12.1 การตรวจสอบรีเลย์หลัก EFI 
12.2 การตรวจสอบมาตรวดัปริมาณการไหลของอากาศแบบขดลวดความร้อน 
12.3 การตรวจสอบตัวตรวจจบัอุณหภมูิน้ำหล่อเย็น 
12.4 การตรวจสอบตัวตรวจจบัอุณหภมูิน้ำมันเช้ือเพลิง 
12.5 การตรวจสอบตัวตรวจจบัตำแหน่งเพลา 
ข้อเหวี่ยง 
12.6 การตรวจสอบตัวตรวจจบัตำแหน่งเพลา 
ลูกเบี้ยว 
12.7 การตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดน้ำมันเชื้อเพลิง (SCV) 
12.8 การตรวจสอบหัวฉดี 
12.9 การวิเคราะห์ปญัหาข้อขัดขอ้งระบบฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนตด์ีเซล ใบงานท่ี 25 งานตรวจสอบมาตรวัดปริมาณการไหล
ของอากาศ 
ใบงานท่ี 26 งานตรวจสอบเซนเซอร์อุณหภมูิน้ำมันเช้ือเพลิง 
ใบงานท่ี 27 งานตรวจสอบเซนเซอร์ตำแหน่งเพลา 
ข้อเหวี่ยง 
ใบงานท่ี 28 งานตรวจสอบเซนเซอร์ตำแหน่งเพลา 
ลูกเบี้ยว 
ใบงานท่ี 29 งานตรวจสอบลิ้นควบคุมการดดูน้ำมันเชื้อเพลิง 
ใบงานท่ี 30 งานตรวจสอบหัวฉีด 
ใบงานท่ี 31 งานตรวจสอบปัญหาข้อขัดข้องของ 
เครื่องยนต ์
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับการตรวจสอบอุปกรณร์ะบบฉดีเช้ือเพลิงเครื่องยนต์ดีเซล 
2. ตรวจสอบมาตรวดัปริมาณการไหลของอากาศตามคู่มือ 



3. ตรวจสอบเซนเซอร์อณุหภมูิน้ำมันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
4. ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยงตามคู่มือ 
5. ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาลูกเบี้ยวตามคู่มือ 
6. ตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดนำ้มันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
7. ตรวจสอบหัวฉดีตามคู่มือ 
8. ตรวจสอบปญัหาข้อขัดข้องของเครื่องยนต์ตามคู่มือ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. ตรวจสอบรเีลย์หลัก EFI ได ้
2. ตรวจสอบมาตรวดัปริมาณการไหลของอากาศแบบขดลวดความร้อนได้ 
3. ตรวจสอบตัวตรวจจับอุณหภูมนิ้ำหล่อเย็นได้ 
4. ตรวจสอบตัวตรวจจับอุณหภูมนิ้ำมันเชื้อเพลิงได้ 
5. ตรวจสอบตัวตรวจจับตำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยงได ้
6. ตรวจสอบตัวตรวจจับตำแหน่งเพลาลูกเบีย้วได ้
7. ตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดนำ้มันเชื้อเพลิง (SCV) ได ้
8. ตรวจสอบหัวฉดีได ้
9. ตรวจวิเคราะห์ปญัหาข้อขัดข้องระบบฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนตด์ีเซลได้ 
ด้านทักษะ 
1. ตรวจสอบการทำงานของมาตรวัดปริมาณการไหลของอากาศได้ 
2. ตรวจสอบเซนเซอร์อณุหภมูิน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
3. ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยงได ้
4. ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาลูกเบี้ยวได ้
5. ตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดนำ้มันเชื้อเพลิงได ้
6. ตรวจสอบหัวฉดีได ้
7. ใช้สายไฟลัดวงจรขั้ว DLC 3 ได ้
8. อ่านโค้ดวิเคราะห์รหัสปญัหาได ้
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความสนใจใฝ่รู้ ความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค์และความพึงพอใจในผลงานท่ีทำ 
 
เนื้อหาสาระ 
12.1 การตรวจสอบรีเลย์หลัก EFI 
การตรวจสอบรเีลยห์ลัก EFI มลีำดับขั้นการตรวจสอบดังต่อไปนี ้
1. เปิดฝาครอบกล่องรีเลย์ออก หาตำแหน่งติดตั้งรีเลย์หลัก EFI  
2. ถอดตัวรีเลย์หลัก EFI ออกจากกล่องรีเลย ์
3. ใช้โอห์มมิเตอร์วัดการขาดของขดลวดรีเลย์ โดยวดัความต่อเนื่องระหว่างขั้ว 1 กับ 2 ดังรูป  
4. ใช้โอห์มมิเตอร์วัดความไม่ต่อเนือ่งของหน้าสัมผัสรีเลย์ระหว่างข้ัว 1 กับ ข้ัว 5  
5. ตรวจสอบการทำงานของรีเลย์ โดยจ่ายกระแสไฟฟ้าแบตเตอรี่ที่ขั้ว 1 กับ ข้ัว 2 และใช้โอห์มมิเตอรว์ัดความต่อเนื่องของ



หน้าสัมผัสรีเลย ์
 
 
 
 
 
 
 
12.2 การตรวจสอบมาตรวดัปริมาณการไหลของอากาศแบบขดลวดความร้อน 
12.3 การตรวจสอบตัวตรวจจบัอุณหภมูิน้ำหล่อเย็น 
12.4 การตรวจสอบตัวตรวจจบัอุณหภมูิน้ำมันเช้ือเพลิง 
12.5 การตรวจสอบตัวตรวจจบัตำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง 
12.6 การตรวจสอบตัวตรวจจบัตำแหน่งเพลาลูกเบี้ยว 
การตรวจสอบตัวตรวจจับตำแหนง่เพลาลูกเบีย้ว มีข้ันตอนการตรวจสอบดังต่อไปนี ้
1. ปลดขั้วต่อสายไฟตัวตรวจจับตำแหน่งเพลาลูกเบี้ยวออก 
2. ใช้โอห์มมิเตอร์วัดค่าความต้านทานระหว่างขั้ว 1 และขั้ว 2 (G+ กับ G–) ดังรูป ค่าความตา้นทานขณะเครื่องยนต์เย็น
ประมาณ 1,630 โอห์ม ถึง 2,740 โอห์ม และขณะเครื่องยนตร์้อนคา่ความต้านทานประมาณ 2,065 โอห์ม ถึง 3,225 โอห์ม 
3. สวมขั้วต่อสายไฟตัวตรวจจับตำแหน่งเพลาลูกเบี้ยวกลับเข้าที่เดมิ 
 
 
12.7 การตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดน้ำมันเชื้อเพลิง (SCV) 
12.8 การตรวจสอบหัวฉดี 
12.9 การวิเคราะห์ปญัหาข้อขัดขอ้งระบบฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนตด์ีเซล  
 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 17/18, คาบที่ 113–119/126) 
1. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ) หัวข้อ 12.1-12.9 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 25-31  
4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามขัน้ตอนในใบงานท่ี 25-31 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบตัิของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
7. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 12 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 



 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายรัฐศาสตร์ เพ็ชรแก้ว (ขาดเรียน) , นายวรณัฐ เจริญชีพ (ขาดเรยีน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 

วันท่ี 4 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 7 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 3 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
12.1 การตรวจสอบรีเลย์หลัก EFI 
12.2 การตรวจสอบมาตรวดัปริมาณการไหลของอากาศแบบขดลวดความร้อน 
12.3 การตรวจสอบตัวตรวจจบัอุณหภมูิน้ำหล่อเย็น 
12.4 การตรวจสอบตัวตรวจจบัอุณหภมูิน้ำมันเช้ือเพลิง 
12.5 การตรวจสอบตัวตรวจจบัตำแหน่งเพลา 
ข้อเหวี่ยง 
12.6 การตรวจสอบตัวตรวจจบัตำแหน่งเพลา 
ลูกเบี้ยว 
12.7 การตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดน้ำมันเชื้อเพลิง (SCV) 
12.8 การตรวจสอบหัวฉดี 
12.9 การวิเคราะห์ปญัหาข้อขัดขอ้งระบบฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนตด์ีเซล ใบงานท่ี 25 งานตรวจสอบมาตรวัดปริมาณการไหล
ของอากาศ 
ใบงานท่ี 26 งานตรวจสอบเซนเซอร์อุณหภมูิน้ำมันเช้ือเพลิง 
ใบงานท่ี 27 งานตรวจสอบเซนเซอร์ตำแหน่งเพลา 
ข้อเหวี่ยง 
ใบงานท่ี 28 งานตรวจสอบเซนเซอร์ตำแหน่งเพลา 
ลูกเบี้ยว 
ใบงานท่ี 29 งานตรวจสอบลิ้นควบคุมการดดูน้ำมันเชื้อเพลิง 
ใบงานท่ี 30 งานตรวจสอบหัวฉีด 
ใบงานท่ี 31 งานตรวจสอบปัญหาข้อขัดข้องของ 
เครื่องยนต ์
สมรรถนะย่อย 



1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับการตรวจสอบอุปกรณร์ะบบฉดีเช้ือเพลิงเครื่องยนต์ดีเซล 
2. ตรวจสอบมาตรวดัปริมาณการไหลของอากาศตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบเซนเซอร์อณุหภมูิน้ำมันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
4. ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยงตามคู่มือ 
5. ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาลูกเบี้ยวตามคู่มือ 
6. ตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดนำ้มันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
7. ตรวจสอบหัวฉดีตามคู่มือ 
8. ตรวจสอบปญัหาข้อขัดข้องของเครื่องยนต์ตามคู่มือ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. ตรวจสอบรเีลย์หลัก EFI ได ้
2. ตรวจสอบมาตรวดัปริมาณการไหลของอากาศแบบขดลวดความร้อนได้ 
3. ตรวจสอบตัวตรวจจับอุณหภูมนิ้ำหล่อเย็นได้ 
4. ตรวจสอบตัวตรวจจับอุณหภูมนิ้ำมันเชื้อเพลิงได้ 
5. ตรวจสอบตัวตรวจจับตำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยงได ้
6. ตรวจสอบตัวตรวจจับตำแหน่งเพลาลูกเบีย้วได ้
7. ตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดนำ้มันเชื้อเพลิง (SCV) ได ้
8. ตรวจสอบหัวฉดีได ้
9. ตรวจวิเคราะห์ปญัหาข้อขัดข้องระบบฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนตด์ีเซลได้ 
ด้านทักษะ 
1. ตรวจสอบการทำงานของมาตรวัดปริมาณการไหลของอากาศได้ 
2. ตรวจสอบเซนเซอร์อณุหภมูิน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
3. ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยงได ้
4. ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาลูกเบี้ยวได ้
5. ตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดนำ้มันเชื้อเพลิงได ้
6. ตรวจสอบหัวฉดีได ้
7. ใช้สายไฟลัดวงจรขั้ว DLC 3 ได ้
8. อ่านโค้ดวิเคราะห์รหัสปญัหาได ้
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความสนใจใฝ่รู้ ความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค์และความพึงพอใจในผลงานท่ีทำ 
 
เนื้อหาสาระ 
12.1 การตรวจสอบรีเลย์หลัก EFI 
การตรวจสอบรเีลยห์ลัก EFI มลีำดับขั้นการตรวจสอบดังต่อไปนี ้
1. เปิดฝาครอบกล่องรีเลย์ออก หาตำแหน่งติดตั้งรีเลย์หลัก EFI  
2. ถอดตัวรีเลย์หลัก EFI ออกจากกล่องรีเลย ์
3. ใช้โอห์มมิเตอร์วัดการขาดของขดลวดรีเลย์ โดยวดัความต่อเนื่องระหว่างขั้ว 1 กับ 2 ดังรูป  



4. ใช้โอห์มมิเตอร์วัดความไม่ต่อเนือ่งของหน้าสัมผัสรีเลย์ระหว่างข้ัว 1 กับ ข้ัว 5  
5. ตรวจสอบการทำงานของรีเลย์ โดยจ่ายกระแสไฟฟ้าแบตเตอรี่ที่ขั้ว 1 กับ ข้ัว 2 และใช้โอห์มมิเตอรว์ัดความต่อเนื่องของ
หน้าสัมผัสรีเลย ์
 
 
 
 
 
 
 
12.2 การตรวจสอบมาตรวดัปริมาณการไหลของอากาศแบบขดลวดความร้อน 
12.3 การตรวจสอบตัวตรวจจบัอุณหภมูิน้ำหล่อเย็น 
12.4 การตรวจสอบตัวตรวจจบัอุณหภมูิน้ำมันเช้ือเพลิง 
12.5 การตรวจสอบตัวตรวจจบัตำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง 
12.6 การตรวจสอบตัวตรวจจบัตำแหน่งเพลาลูกเบี้ยว 
การตรวจสอบตัวตรวจจับตำแหนง่เพลาลูกเบีย้ว มีข้ันตอนการตรวจสอบดังต่อไปนี ้
1. ปลดขั้วต่อสายไฟตัวตรวจจับตำแหน่งเพลาลูกเบี้ยวออก 
2. ใช้โอห์มมิเตอร์วัดค่าความต้านทานระหว่างขั้ว 1 และขั้ว 2 (G+ กับ G–) ดังรูป ค่าความตา้นทานขณะเครื่องยนต์เย็น
ประมาณ 1,630 โอห์ม ถึง 2,740 โอห์ม และขณะเครื่องยนตร์้อนคา่ความต้านทานประมาณ 2,065 โอห์ม ถึง 3,225 โอห์ม 
3. สวมขั้วต่อสายไฟตัวตรวจจับตำแหน่งเพลาลูกเบี้ยวกลับเข้าที่เดมิ 
 
 
12.7 การตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดน้ำมันเชื้อเพลิง (SCV) 
12.8 การตรวจสอบหัวฉดี 
12.9 การวิเคราะห์ปญัหาข้อขัดขอ้งระบบฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนตด์ีเซล  
 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 17/18, คาบที่ 113–119/126) 
1. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ) หัวข้อ 12.1-12.9 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 25-31  
4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามขัน้ตอนในใบงานท่ี 25-31 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบตัิของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 
7. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 12 

 



รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายปฏิภาณ บุญรอด (ขาดเรียน) , นายพงศกร หมู่น้อย (ขาดเรียน) , นายวรณัฐ เจริญชีพ (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 

วันท่ี 4 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 7 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 3 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
12.1 การตรวจสอบรีเลย์หลัก EFI 
12.2 การตรวจสอบมาตรวดัปริมาณการไหลของอากาศแบบขดลวดความร้อน 
12.3 การตรวจสอบตัวตรวจจบัอุณหภมูิน้ำหล่อเย็น 
12.4 การตรวจสอบตัวตรวจจบัอุณหภมูิน้ำมันเช้ือเพลิง 
12.5 การตรวจสอบตัวตรวจจบัตำแหน่งเพลา 
ข้อเหวี่ยง 
12.6 การตรวจสอบตัวตรวจจบัตำแหน่งเพลา 
ลูกเบี้ยว 
12.7 การตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดน้ำมันเชื้อเพลิง (SCV) 
12.8 การตรวจสอบหัวฉดี 
12.9 การวิเคราะห์ปญัหาข้อขัดขอ้งระบบฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนตด์ีเซล ใบงานท่ี 25 งานตรวจสอบมาตรวัดปริมาณการไหล
ของอากาศ 
ใบงานท่ี 26 งานตรวจสอบเซนเซอร์อุณหภมูิน้ำมันเช้ือเพลิง 
ใบงานท่ี 27 งานตรวจสอบเซนเซอร์ตำแหน่งเพลา 
ข้อเหวี่ยง 
ใบงานท่ี 28 งานตรวจสอบเซนเซอร์ตำแหน่งเพลา 
ลูกเบี้ยว 
ใบงานท่ี 29 งานตรวจสอบลิ้นควบคุมการดดูน้ำมันเชื้อเพลิง 
ใบงานท่ี 30 งานตรวจสอบหัวฉีด 
ใบงานท่ี 31 งานตรวจสอบปัญหาข้อขัดข้องของ 



เครื่องยนต ์
สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับการตรวจสอบอุปกรณร์ะบบฉดีเช้ือเพลิงเครื่องยนต์ดีเซล 
2. ตรวจสอบมาตรวดัปริมาณการไหลของอากาศตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบเซนเซอร์อณุหภมูิน้ำมันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
4. ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยงตามคู่มือ 
5. ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาลูกเบี้ยวตามคู่มือ 
6. ตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดนำ้มันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
7. ตรวจสอบหัวฉดีตามคู่มือ 
8. ตรวจสอบปญัหาข้อขัดข้องของเครื่องยนต์ตามคู่มือ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู ้
1. ตรวจสอบรเีลย์หลัก EFI ได ้
2. ตรวจสอบมาตรวดัปริมาณการไหลของอากาศแบบขดลวดความร้อนได้ 
3. ตรวจสอบตัวตรวจจับอุณหภูมนิ้ำหล่อเย็นได้ 
4. ตรวจสอบตัวตรวจจับอุณหภูมนิ้ำมันเชื้อเพลิงได้ 
5. ตรวจสอบตัวตรวจจับตำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยงได ้
6. ตรวจสอบตัวตรวจจับตำแหน่งเพลาลูกเบีย้วได ้
7. ตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดนำ้มันเชื้อเพลิง (SCV) ได ้
8. ตรวจสอบหัวฉดีได ้
9. ตรวจวิเคราะห์ปญัหาข้อขัดข้องระบบฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนตด์ีเซลได้ 
ด้านทักษะ 
1. ตรวจสอบการทำงานของมาตรวัดปริมาณการไหลของอากาศได้ 
2. ตรวจสอบเซนเซอร์อณุหภมูิน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
3. ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยงได ้
4. ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาลูกเบี้ยวได ้
5. ตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดนำ้มันเชื้อเพลิงได ้
6. ตรวจสอบหัวฉดีได ้
7. ใช้สายไฟลัดวงจรขั้ว DLC 3 ได ้
8. อ่านโค้ดวิเคราะห์รหัสปญัหาได ้
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความสนใจใฝ่รู้ ความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค์และความพึงพอใจในผลงานท่ีทำ 
 
เนื้อหาสาระ 
12.1 การตรวจสอบรีเลย์หลัก EFI 
การตรวจสอบรเีลยห์ลัก EFI มลีำดับขั้นการตรวจสอบดังต่อไปนี ้
1. เปิดฝาครอบกล่องรีเลย์ออก หาตำแหน่งติดตั้งรีเลย์หลัก EFI  



2. ถอดตัวรีเลย์หลัก EFI ออกจากกล่องรีเลย ์
3. ใช้โอห์มมิเตอร์วัดการขาดของขดลวดรีเลย์ โดยวดัความต่อเนื่องระหว่างขั้ว 1 กับ 2 ดังรูป  
4. ใช้โอห์มมิเตอร์วัดความไม่ต่อเนือ่งของหน้าสัมผัสรีเลย์ระหว่างข้ัว 1 กับ ข้ัว 5  
5. ตรวจสอบการทำงานของรีเลย์ โดยจ่ายกระแสไฟฟ้าแบตเตอรี่ที่ขั้ว 1 กับ ข้ัว 2 และใช้โอห์มมิเตอรว์ัดความต่อเนื่องของ
หน้าสัมผัสรีเลย ์
 
 
 
 
 
 
 
12.2 การตรวจสอบมาตรวดัปริมาณการไหลของอากาศแบบขดลวดความร้อน 
12.3 การตรวจสอบตัวตรวจจบัอุณหภมูิน้ำหล่อเย็น 
12.4 การตรวจสอบตัวตรวจจบัอุณหภมูิน้ำมันเช้ือเพลิง 
12.5 การตรวจสอบตัวตรวจจบัตำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง 
12.6 การตรวจสอบตัวตรวจจบัตำแหน่งเพลาลูกเบี้ยว 
การตรวจสอบตัวตรวจจับตำแหนง่เพลาลูกเบีย้ว มีข้ันตอนการตรวจสอบดังต่อไปนี ้
1. ปลดขั้วต่อสายไฟตัวตรวจจับตำแหน่งเพลาลูกเบี้ยวออก 
2. ใช้โอห์มมิเตอร์วัดค่าความต้านทานระหว่างขั้ว 1 และขั้ว 2 (G+ กับ G–) ดังรูป ค่าความตา้นทานขณะเครื่องยนต์เย็น
ประมาณ 1,630 โอห์ม ถึง 2,740 โอห์ม และขณะเครื่องยนตร์้อนคา่ความต้านทานประมาณ 2,065 โอห์ม ถึง 3,225 โอห์ม 
3. สวมขั้วต่อสายไฟตัวตรวจจับตำแหน่งเพลาลูกเบี้ยวกลับเข้าที่เดมิ 
 
 
12.7 การตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดน้ำมันเชื้อเพลิง (SCV) 
12.8 การตรวจสอบหัวฉดี 
12.9 การวิเคราะห์ปญัหาข้อขัดขอ้งระบบฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนตด์ีเซล  
 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 17/18, คาบที่ 113–119/126) 
1. ครูตั้งคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ 
2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบตัิ) หัวข้อ 12.1-12.9 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรยีมปฏบิัติงานตามใบงานท่ี 25-31  
4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามขัน้ตอนในใบงานท่ี 25-31 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบตัิของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครือ่งมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรยีบร้อย 



7. นักเรียนและครรู่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏบิัติงาน 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรยีนหน่วยท่ี 12 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายปฏิภาณ บุญรอด (ขาดเรียน) , นายพงศกร หมู่น้อย (ขาดเรียน) , นายวรณัฐ เจริญชีพ (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 

วันท่ี 5 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 7 จำนวน 20 คน  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
วันหยุด 

 

 
 

วันท่ี 5 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 7 จำนวน 20 คน  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
วันหยุด 

 

 
 

วันท่ี 8 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 8 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
ผลลัพธ์การเรียนรูร้ะดับหน่วยการเรียน 
มีความร&ู#63243;และทักษะในงานระบบหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนกิส์ด&#63243;วยความถูกต&#63243;องรอบคอบ และ
ปลอดภัย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
1. มาตรฐาน คณุวุฒิวิชาชีพ หน่วยงาน สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) รหสั -  
อาชีพช่างซ่อมระบบไฟฟ้าเครื่องยนต์ ระดับ 3 ประกอบด้วยหน่วยสมรรถนะดังนี้  
IV1011 ปฏิบัติตนตามระเบียบของสถานประกอบการด้านบริการยานยนต์  
IV1012 ใช้เครื่องมือประจำตัวช่างตามข้อกำหนด  



IV1015 ใช้เครื่องมือวัดและเครื่องมือพิเศษในงานบริการยานยนต์  
IV3022 ซ่อมอิเล็กทรอนิกส์ควบคมุเครื่องยนต ์
3. สมรรถนะประจำหน่วย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส ์
2. ตรวจสอบการควบคุมตำแหน่งการจุดระเบดิจากความเร็วรอบเครื่องยนต์ตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบวงจรจา่ยไฟฟ้าให้หนว่ยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ตามคู่มือ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1.บอกวิธีการฉีดน้ำมันของระบบฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงแกส๊โซลีนได ้
2.อธิบายการควบคุมระยะเวลาการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงพื้นฐานได ้
3.อธิบายการควบคุมระยะเวลาการฉีดที่ปรับแกต้ามสภาวะต่าง ๆ ได้ 
4.อธิบายการควบคุมการจุดระเบดิล่วงหน้าด้วยอเิล็กทรอนิกส์ได้ 
5.บอกโครงสร้างระบบควบคมุการจุดระเบดิล่วงหน้าด้วยอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
6.อธิบายการควบคุมการจุดระเบดิขณะสตาร์ตและหลังสตาร์ตได้ 
7.อธิบายระบบควบคมุรอบเดินเบาแบบโรตารี่โซลินอยด์ได้ 
8.ตรวจสอบรหัสข้อขัดข้อง (Diagnostic Code) ได้อย่างถูกต้อง 
9.ทดสอบการควบคมุตำแหน่งการจุดระเบิดจากความเร็วรอบเครื่องยนต์ 
10.อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วรอบเครื่องยนต์กับตำแหนง่การจุดระเบิดได้ 
11.วัดแรงดันไฟฟ้าที่ข้ัว +B +B1 ของกล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ 
12.วัดแรงดันไฟฟ้าที่ข้ัว BATT ของกล่องหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ได ้
13.วัดความต่อเนื่องของสายไฟ ขัว้ E1 ของหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์และกราวดไ์ด ้
14.แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความมมีนุษยสัมพันธ์ ความรับผิดชอบและความเช่ือมั่นในตนเอง 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
1. แบบทดสอบก่อนเรียน  
2. ใบความรู้ที่ 5 
3. แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน 
6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
- 
7. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
1. ครูกล่าวทักทายนักเรียนพร้อมแนะนำช้ีแจงแผนการเรียน สาระการเรยีนรู้และจุดประสงค์การเรียนในรายวิชางานระบบฉีด
เชื้อเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ เช่น ระยะเวลาในการจัดการเรยีนรู้ หลักการและแนวทางในการเรียน การประเมินผลการ
เรียน เพื่อความเข้าใจก่อนการเรียน และนำเข้าสู่บทเรยีนหน่วยท่ี 5 โดยการซักถามนักเรียนเพื่อชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้นักเรียน
ตระหนักถึงความสำคญัของพื้นฐานหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส ์
2. ครูบอกถึงลักษณะที่พึงประสงค์ที่นักเรียนควรยึดถือและปฏิบตัิ เช่น เรื่องการใช้วัสดุ อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานอย่างคุม้ค่า 
การเอื้อเฟื้อเผื่อแผ่ การช่วยเหลือแบ่งปันซึ่งกันและกัน การปฏิบตัิงานด้วยความซื่อสัตย์ สุจรติ มุ่งมั่น ใช้เวลาอย่างคุ้มค่า หลัก
ประชาธิปไตย การยอมรับความคดิเห็นของเพื่อนร่วมงาน และห่างไกลยาเสพติด เป็นต้น 
3.ครูบอกสาระการเรียนรู้และจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหน่วยที่ 5 
4.ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบกอ่นเรียนหน่วยท่ี 5 



5.ครูแจกเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 5 
6.ครูนำภาพตัวอย่างความปลอดภยัในการทำงานและความปลอดภยัในหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ให้นักเรียนดูเพื่อให้
ตระหนักถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
7.ครูให้นักเรียนช่วยกันระดมสมองด้านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน 
8.ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน 
9.ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
10.ครูให้นักเรียนเปรียบเทียบผลความก้าวหน้าทางการเรียนก่อนเรยีนและหลังเรียน 
11. ครูและนักเรียนร่วมกันสรปุองค์ความรู้ที่ได้รับอีกครั้งหนึ่ง 
8. สรุปและวิจารณ์ผล 
หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์จะคอยตรวจจับสัญญาณการจดุระเบิดเพื่อเป็นข้อมูลกำหนดจังหวะการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิง ซึ่งปกติ
เครื่องยนต์ 4 สูบ จะมีการฉดีน้ำมนัเช้ือเพลิงเข้าไปผสมกับอากาศในท่อไอดี 2 ครั้ง ต่อ 1 รอบการทำงานของเครื่องยนต์ 
สัญญาณการจุดระเบดิที่ได้จะถูกแปลงให้เป็นสญัญาณดิจิตอล (Digital Signal) เกิดเป็นสัญญาณคลื่นรปูสี่เหลี่ยมใช้สำหรับ
ควบคุมจังหวะการฉดีน้ำมันเชื้อเพลิง 
 
9. การประเมินผล 
1. พิจารณาหลักฐานความรู้  
2. พิจารณาหลักฐานการปฏิบัติงาน 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบงานท่ี 6 
รายวิชา งานระบบฉีดเชื้อเพลิงควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ รหัสวิชา 20101-2104 
เรื่อง หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส ์
ช่ือ.........................................สกลุ..........................ระดับชั้น .......... สาขาวิชา………..……….กลุ่ม…………..….. 
ลำดับที่ หัวข้อการประเมิน ระดับคะแนน หมายเหต ุ
5 4 3 2 1  
 
1 ด้านคุณธรรม จรยิธรรม 
เข้าเรียนตรงต่อเวลา  
2 มีวินัย และแต่งกายถูกระเบียบ  
3 มีความมุ่งมั่น และตั้งใจปฏิบัติงาน  
4 มีการทำงานร่วมกับผู้อื่น หรือเป็นทีม  
5 ส่งงานในเวลาที่กำหนด  
 
6 ด้านทักษะการปฏิบตัิงาน 
การปฏิบัติงานเป็นไปตามขั้นตอน  
7 แบบงานมีความประณีต และสวยงาม  
8 แบบงานถูกต้องตามหลักวิชาการ  
9 ปฏิบัติงานเสร็จสิ้นตามเวลาที่กำหนด  
10 มีสัญชาตญาณของความปลอดภัย  



รวมคะแนน  
 
สรุปผลการประเมิน ผา่น ไมผ่่าน คะแนนท่ีได้.......................  
ข้อเสนอแนะ ........................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................ 
 
ลงช่ือ......................................ผู้ประเมิน 
(……………………………….) 
……………/……………/……………  

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธิติกานต์ สกณุี (ขาดเรียน) , นายนันทวัฒน์ หนูแก้ว (ขาดเรียน) , นายนิรุทธิ์ วงค์ดำ (ขาดเรียน) , นายบัวลอย สักสุวัน 
(ขาดเรียน) , นายพงศกร หอมช่ืน (ขาดเรียน) , นายภมูิกิตติ์ สร้อยขาว (ขาดเรียน) , นายมงคลชัย นนทะใส (ขาดเรยีน) , นาย
รัฐศาสตร์ เพ็ชรแก้ว (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 

วันท่ี 8 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 8 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
ผลลัพธ์การเรียนรูร้ะดับหน่วยการเรียน 
มีความร&ู#63243;และทักษะในงานระบบหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนกิส์ด&#63243;วยความถูกต&#63243;องรอบคอบ และ
ปลอดภัย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
1. มาตรฐาน คณุวุฒิวิชาชีพ หน่วยงาน สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) รหสั -  
อาชีพช่างซ่อมระบบไฟฟ้าเครื่องยนต์ ระดับ 3 ประกอบด้วยหน่วยสมรรถนะดังนี้  
IV1011 ปฏิบัติตนตามระเบียบของสถานประกอบการด้านบริการยานยนต์  
IV1012 ใช้เครื่องมือประจำตัวช่างตามข้อกำหนด  
IV1015 ใช้เครื่องมือวัดและเครื่องมือพิเศษในงานบริการยานยนต์  
IV3022 ซ่อมอิเล็กทรอนิกส์ควบคมุเครื่องยนต ์
3. สมรรถนะประจำหน่วย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส ์



2. ตรวจสอบการควบคุมตำแหน่งการจุดระเบดิจากความเร็วรอบเครื่องยนต์ตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบวงจรจา่ยไฟฟ้าให้หนว่ยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ตามคู่มือ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1.บอกวิธีการฉีดน้ำมันของระบบฉดีน้ำมันเช้ือเพลิงแกส๊โซลีนได ้
2.อธิบายการควบคุมระยะเวลาการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงพื้นฐานได ้
3.อธิบายการควบคุมระยะเวลาการฉีดที่ปรับแกต้ามสภาวะต่าง ๆ ได้ 
4.อธิบายการควบคุมการจุดระเบดิล่วงหน้าด้วยอเิล็กทรอนิกส์ได้ 
5.บอกโครงสร้างระบบควบคมุการจุดระเบดิล่วงหน้าด้วยอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
6.อธิบายการควบคุมการจุดระเบดิขณะสตาร์ตและหลังสตาร์ตได ้
7.อธิบายระบบควบคมุรอบเดินเบาแบบโรตารี่โซลินอยด์ได้ 
8.ตรวจสอบรหัสข้อขัดข้อง (Diagnostic Code) ได้อย่างถูกต้อง 
9.ทดสอบการควบคมุตำแหน่งการจุดระเบิดจากความเร็วรอบเครื่องยนต์ 
10.อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วรอบเครื่องยนต์กับตำแหนง่การจุดระเบิดได้ 
11.วัดแรงดันไฟฟ้าที่ข้ัว +B +B1 ของกล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ 
12.วัดแรงดันไฟฟ้าที่ข้ัว BATT ของกล่องหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ได ้
13.วัดความต่อเนื่องของสายไฟ ขัว้ E1 ของหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์และกราวดไ์ด ้
14.แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความมมีนุษยสัมพันธ์ ความรับผิดชอบและความเช่ือมั่นในตนเอง 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
1. แบบทดสอบก่อนเรียน  
2. ใบความรู้ที่ 5 
3. แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน 
6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
- 
7. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
1. ครูกล่าวทักทายนักเรียนพร้อมแนะนำช้ีแจงแผนการเรียน สาระการเรยีนรู้และจุดประสงค์การเรียนในรายวิชางานระบบฉีด
เชื้อเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ เช่น ระยะเวลาในการจัดการเรยีนรู้ หลักการและแนวทางในการเรียน การประเมินผลการ
เรียน เพื่อความเข้าใจก่อนการเรียน และนำเข้าสู่บทเรยีนหน่วยท่ี 5 โดยการซักถามนักเรียนเพื่อชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้นักเรียน
ตระหนักถึงความสำคญัของพื้นฐานหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส ์
2. ครูบอกถึงลักษณะที่พึงประสงค์ที่นักเรียนควรยึดถือและปฏิบตัิ เช่น เรื่องการใช้วัสดุ อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานอย่างคุม้ค่า 
การเอื้อเฟื้อเผื่อแผ่ การช่วยเหลือแบ่งปันซึ่งกันและกัน การปฏิบตัิงานด้วยความซื่อสัตย์ สุจรติ มุ่งมั่น ใช้เวลาอย่างคุ้มค่า หลัก
ประชาธิปไตย การยอมรับความคดิเห็นของเพื่อนร่วมงาน และห่างไกลยาเสพติด เป็นต้น 
3.ครูบอกสาระการเรียนรู้และจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหน่วยที่ 5 
4.ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบกอ่นเรียนหน่วยท่ี 5 
5.ครูแจกเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 5 
6.ครูนำภาพตัวอย่างความปลอดภยัในการทำงานและความปลอดภยัในหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ให้นักเรียนดูเพื่อให้
ตระหนักถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
7.ครูให้นักเรียนช่วยกันระดมสมองด้านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน 



8.ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน 
9.ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
10.ครูให้นักเรียนเปรียบเทียบผลความก้าวหน้าทางการเรียนก่อนเรยีนและหลังเรียน 
11. ครูและนักเรียนร่วมกันสรปุองค์ความรู้ที่ได้รับอีกครั้งหนึ่ง 
8. สรุปและวิจารณ์ผล 
หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์จะคอยตรวจจับสัญญาณการจดุระเบิดเพื่อเป็นข้อมูลกำหนดจังหวะการฉดีน้ำมันเช้ือเพลิง ซึ่งปกติ
เครื่องยนต์ 4 สูบ จะมีการฉดีน้ำมนัเช้ือเพลิงเข้าไปผสมกับอากาศในท่อไอดี 2 ครั้ง ต่อ 1 รอบการทำงานของเครื่องยนต์ 
สัญญาณการจุดระเบดิที่ได้จะถูกแปลงให้เป็นสญัญาณดิจติอล (Digital Signal) เกิดเป็นสัญญาณคลื่นรปูสี่เหลี่ยมใช้สำหรับ
ควบคุมจังหวะการฉดีน้ำมันเชื้อเพลิง 
 
9. การประเมินผล 
1. พิจารณาหลักฐานความรู้  
2. พิจารณาหลักฐานการปฏิบัติงาน 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบงานท่ี 6 
รายวิชา งานระบบฉีดเชื้อเพลิงควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ รหัสวิชา 20101-2104 
เรื่อง หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส ์
ช่ือ.........................................สกลุ..........................ระดับชั้น .......... สาขาวิชา………..……….กลุ่ม…………..….. 
ลำดับที่ หัวข้อการประเมิน ระดับคะแนน หมายเหต ุ
5 4 3 2 1  
 
1 ด้านคุณธรรม จรยิธรรม 
เข้าเรียนตรงต่อเวลา  
2 มีวินัย และแต่งกายถูกระเบียบ  
3 มีความมุ่งมั่น และตั้งใจปฏิบัติงาน  
4 มีการทำงานร่วมกับผู้อื่น หรือเป็นทีม  
5 ส่งงานในเวลาที่กำหนด  
 
6 ด้านทักษะการปฏิบตัิงาน 
การปฏิบัติงานเป็นไปตามขั้นตอน  
7 แบบงานมีความประณีต และสวยงาม  
8 แบบงานถูกต้องตามหลักวิชาการ  
9 ปฏิบัติงานเสร็จสิ้นตามเวลาที่กำหนด  
10 มีสัญชาตญาณของความปลอดภัย  
รวมคะแนน  
 
สรุปผลการประเมิน ผา่น ไมผ่่าน คะแนนท่ีได้.......................  
ข้อเสนอแนะ ........................................................................................................................................................ 



................................................................................................................................................................................ 
 
ลงช่ือ......................................ผู้ประเมิน 
(……………………………….) 
……………/……………/……………  

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธิติกานต์ สกณุี (ขาดเรียน) , นายนันทวัฒน์ หนูแก้ว (ขาดเรียน) , นายนิรุทธิ์ วงค์ดำ (ขาดเรียน) , นายบัวลอย สักสุวัน 
(ขาดเรียน) , นายพงศกร หอมช่ืน (ขาดเรียน) , นายภมูิกิตติ์ สร้อยขาว (ขาดเรียน) , นายมงคลชัย นนทะใส (ขาดเรยีน) , นาย
รัฐศาสตร์ เพ็ชรแก้ว (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 

วันท่ี 9 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 5 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
1. ผลลัพธ์การเรยีนรู้ระดับหน่วยการเรยีน 
มีความร&ู#63243;และทักษะในงานระบบจดุระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ด&#63243;วยความถูกต&#63243;องรอบคอบ และ
ปลอดภัย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
1. มาตรฐาน คณุวุฒิวิชาชีพ หน่วยงาน สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) รหสั -  
อาชีพช่างซ่อมระบบไฟฟ้าเครื่องยนต์ ระดับ 3 ประกอบด้วยหน่วยสมรรถนะดังนี้  
IV1011 ปฏิบัติตนตามระเบียบของสถานประกอบการด้านบริการยานยนต์  
IV1012 ใช้เครื่องมือประจำตัวช่างตามข้อกำหนด  
IV1015 ใช้เครื่องมือวัดและเครื่องมือพิเศษในงานบริการยานยนต์  
IV3022 ซ่อมอิเล็กทรอนิกส์ควบคมุเครื่องยนต ์
3. สมรรถนะประจำหน่วย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส ์
2. ตรวจสอบรเีลย์หลักตามคูม่ือ 



3. ตรวจสอบรเีลย์เปิดวงจรตามคูม่ือ 
4. ตรวจสอบปั๊มนำ้มันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
5. ตรวจสอบวงจรควบคุมปั๊มน้ำมนัเช้ือเพลิงตามคูม่ือ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1.อธิบายหลักการเกิดไฟฟ้าแรงสูงของระบบจุดระเบิดได ้
2.บอกส่วนประกอบของระบบจดุระเบดิแบบทรานซสิเตอร์ได ้
3.อธิบายการทำงานของระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร์ได ้
4.บอกส่วนประกอบของระบบจดุระเบดิแบบอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ 
5.อธิบายการทำงานของระบบจุดระเบดิแบบอิเล็กทรอนิกสไ์ด ้
6.ตรวจสอบอุปกรณร์ะบบจดุระเบิดได้ 
7.วัดความต่อเนื่องของขั้วต่าง ๆ ของรีเลย์หลักได ้
8.ทดสอบการทำงานของรีเลย์หลกัได ้
9.ตรวจสอบรีเลย์เปดิวงจรได้อย่างถูกต้อง 
10.วัดค่าความต้านทานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
11.ตรวจสอบการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
12.ตรวจวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าวงจรควบคุมปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
13.ตรวจสอบการทำงานของปั๊มมันเช้ือเพลิงได ้
14.แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความมมีนุษยสัมพันธ์ ความรับผิดชอบและความเช่ือมั่นในตนเอง 
5. สาระการเรยีนรู ้
1. ระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร ์
2. การทำงานของระบบจุดระเบิดแบบทรานซิสเตอร ์
3. ระบบจุดระเบดิอิเล็กทรอนิกสแ์บบมีจานจ่าย 
4. ระบบจุดระเบดิอิเล็กทรอนิกสแ์บบไม่มจีานจ่าย 
6. กิจกรรมการเรียนรู ้
1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนหน่วยที่ 5 โดยการซักถามนักเรยีนเพื่อชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้นักเรียนตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
จุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส ์
2. ครูบอกสาระการเรียนรู้และจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหน่วยที่ 5 
3. ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบกอ่นเรียนหน่วยท่ี 5 
4. ครูแจกเอกสารประกอบการสอนหน่วยที่ 5 ให้กับนักเรียน 
5. ครูและนักเรียนเตรียมเครื่องมอืและอุปกรณ์ในระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ 
6. ครูให้นักเรียนช่วยกันระดมสมองด้านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอนและเตรียมคำถามด้านเนื้อหาที่เข้าใจไม่ชัดเจน 
7. ครูเปิดโอกาสให้นักเรยีนซักถามเนื้อหาที่ไมเ่ข้าใจ  
8. ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน 
9. ครูร่วมกับนักเรียนเฉลยคำตอบแบบทดสอบก่อนเรยีนและหลังเรยีน 
11. ครูให้นักเรียนเปรียบเทียบผลความก้าวหน้าทางการเรียนก่อนเรยีนและหลังเรยีน 
12. ครูให้นักเรียนฝึกปฏิบัติงานตามใบงาน  
13. ครูและนักเรียนร่วมกันสรปุองค์ความรู้ที่ได้รับอีกครั้งหนึ่ง 



7. สื่อและแหล่งการเรียนรู ้
1. เอกสารประกอบการสอนวิชางานระบบฉีดเชื้อเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ หน่วยที่ 7 
2. เครื่องมือและระบบจดุระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส ์
3. โปรแกรมนำเสนอเพาเวอร์พ้อยท์ (Power Point) 
8. หลักฐานการเรียนรู ้
8.1 หลักฐานความรู ้
1.บันทึกการสอนของผู้สอน 
2.ใบเช็ครายชื่อ 
8.2 หลักฐานการปฏิบตัิงาน 
1.แผนจัดการเรยีนรู ้
2.การตรวจประเมินผลงาน 
9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
วิธีวัดผล 
1.ประเมินแบบฝึกทักษะ 
2.แบบประเมินผลการเรียนรู ้
3.สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4.ประเมินพฤติกรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 
5.การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลักษณะอันพึงประสงค์ 
9.2 วิธีการประเมิน 
1.แบบฝึกทักษะ เกณฑ์การผ่าน 50% ข้ึนไป 
2.แบบประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การผ่าน 50% ข้ึนไป 
3.เกณฑผ์่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไมม่ีช่องปรับปรุง 
4.เกณฑผ์่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุม่ คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
5.แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ 
ประเมินตามสภาพจริง 
9.3 เครื่องมือประเมิน 
1.เกณฑผ์่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไมม่ีช่องปรับปรุง 
2.เกณฑผ์่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
3.เกณฑผ์่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุม่ คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
4.กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
5.แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผา่น 50% 
6.แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ 
ประเมินตามสภาพจริง 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 



นายนิติกร เจริญศรี (ขาดเรียน) , นายปฏิภาณ บุญรอด (ขาดเรียน) , นายพีรพัฒน์ เสรสีกุลธร (ขาดเรยีน) , นายมงคลชัย นน
ทะใส (ขาดเรยีน) , นายวรณัฐ เจรญิชีพ (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 

วันท่ี 9 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 14 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
1. ผลลัพธ์การเรยีนรู้ระดับหน่วยการเรยีน 
มีความร&ู#63243;และทักษะในงานระบบจดุระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ด&#63243;วยความถูกต&#63243;องรอบคอบ และ
ปลอดภัย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
1. มาตรฐาน คณุวุฒิวิชาชีพ หน่วยงาน สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) รหสั -  
อาชีพช่างซ่อมระบบไฟฟ้าเครื่องยนต์ ระดับ 3 ประกอบด้วยหน่วยสมรรถนะดังนี้  
IV1011 ปฏิบัติตนตามระเบียบของสถานประกอบการด้านบริการยานยนต์  
IV1012 ใช้เครื่องมือประจำตัวช่างตามข้อกำหนด  
IV1015 ใช้เครื่องมือวัดและเครื่องมือพิเศษในงานบริการยานยนต์  
IV3022 ซ่อมอิเล็กทรอนิกส์ควบคมุเครื่องยนต ์
3. สมรรถนะประจำหน่วย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส ์
2. ตรวจสอบรเีลย์หลักตามคูม่ือ 
3. ตรวจสอบรเีลย์เปิดวงจรตามคูม่ือ 
4. ตรวจสอบปั๊มนำ้มันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
5. ตรวจสอบวงจรควบคุมปั๊มน้ำมนัเช้ือเพลิงตามคูม่ือ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1.อธิบายหลักการเกิดไฟฟ้าแรงสูงของระบบจุดระเบิดได ้
2.บอกส่วนประกอบของระบบจดุระเบดิแบบทรานซสิเตอร์ได ้
3.อธิบายการทำงานของระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร์ได ้
4.บอกส่วนประกอบของระบบจดุระเบดิแบบอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ 
5.อธิบายการทำงานของระบบจุดระเบดิแบบอิเล็กทรอนิกสไ์ด ้
6.ตรวจสอบอุปกรณร์ะบบจดุระเบิดได้ 
7.วัดความต่อเนื่องของขั้วต่าง ๆ ของรีเลย์หลักได ้
8.ทดสอบการทำงานของรีเลย์หลกัได ้



9.ตรวจสอบรีเลย์เปดิวงจรได้อย่างถูกต้อง 
10.วัดค่าความต้านทานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
11.ตรวจสอบการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
12.ตรวจวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าวงจรควบคุมปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
13.ตรวจสอบการทำงานของปั๊มมันเช้ือเพลิงได ้
14.แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความมมีนุษยสัมพันธ์ ความรับผิดชอบและความเช่ือมั่นในตนเอง 
5. สาระการเรยีนรู ้
1. ระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร ์
2. การทำงานของระบบจุดระเบิดแบบทรานซิสเตอร ์
3. ระบบจุดระเบดิอิเล็กทรอนิกสแ์บบมีจานจ่าย 
4. ระบบจุดระเบดิอิเล็กทรอนิกสแ์บบไม่มจีานจ่าย 
6. กิจกรรมการเรียนรู ้
1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนหน่วยที่ 5 โดยการซักถามนักเรยีนเพื่อชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้นักเรียนตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
จุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส ์
2. ครูบอกสาระการเรียนรู้และจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหน่วยที่ 5 
3. ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบกอ่นเรียนหน่วยท่ี 5 
4. ครูแจกเอกสารประกอบการสอนหน่วยที่ 5 ให้กับนักเรียน 
5. ครูและนักเรียนเตรียมเครื่องมอืและอุปกรณ์ในระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ 
6. ครูให้นักเรียนช่วยกันระดมสมองด้านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอนและเตรียมคำถามด้านเนื้อหาที่เข้าใจไม่ชัดเจน 
7. ครูเปิดโอกาสให้นักเรยีนซักถามเนื้อหาที่ไมเ่ข้าใจ  
8. ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน 
9. ครูร่วมกับนักเรียนเฉลยคำตอบแบบทดสอบก่อนเรยีนและหลังเรยีน 
11. ครูให้นักเรียนเปรียบเทียบผลความก้าวหน้าทางการเรียนก่อนเรยีนและหลังเรยีน 
12. ครูให้นักเรียนฝึกปฏิบัติงานตามใบงาน  
13. ครูและนักเรียนร่วมกันสรปุองค์ความรู้ที่ได้รับอีกครั้งหนึ่ง 
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู ้
1. เอกสารประกอบการสอนวิชางานระบบฉีดเชื้อเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ หน่วยที่ 7 
2. เครื่องมือและระบบจดุระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส ์
3. โปรแกรมนำเสนอเพาเวอร์พ้อยท์ (Power Point) 
8. หลักฐานการเรียนรู ้
8.1 หลักฐานความรู ้
1.บันทึกการสอนของผู้สอน 
2.ใบเช็ครายชื่อ 
8.2 หลักฐานการปฏิบตัิงาน 
1.แผนจัดการเรยีนรู ้
2.การตรวจประเมินผลงาน 
9. การวัดและประเมินผล 



9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
วิธีวัดผล 
1.ประเมินแบบฝึกทักษะ 
2.แบบประเมินผลการเรียนรู ้
3.สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4.ประเมินพฤติกรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 
5.การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลักษณะอันพึงประสงค์ 
9.2 วิธีการประเมิน 
1.แบบฝึกทักษะ เกณฑ์การผ่าน 50% ข้ึนไป 
2.แบบประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การผ่าน 50% ข้ึนไป 
3.เกณฑผ์่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไมม่ีช่องปรับปรุง 
4.เกณฑผ์่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุม่ คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
5.แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ 
ประเมินตามสภาพจริง 
9.3 เครื่องมือประเมิน 
1.เกณฑผ์่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไมม่ีช่องปรับปรุง 
2.เกณฑผ์่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
3.เกณฑผ์่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุม่ คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
4.กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
5.แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผา่น 50% 
6.แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ 
ประเมินตามสภาพจริง 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธิติกานต์ สกณุี (ขาดเรียน) , นายนนทนัน เกตุย้อย (ขาดเรียน) , นายนิติกร เจริญศรี (ขาดเรียน) , นายนิรุทธิ์ วงค์ดำ 
(ขาดเรียน) , นายบัวลอย สักสุวัน (ขาดเรียน) , นายปฏิภาณ บุญรอด (ขาดเรียน) , นายพงศกร หมู่นอ้ย (ขาดเรียน) , นาย
พีรพัฒน์ เสรสีกุลธร (ขาดเรยีน) , นายภาคภมูิ อ่วมพยัพ (ขาดเรยีน) , นายภูมิพัฒน์ สังข์พันธ์ (ขาดเรยีน) , นายมงคลชัย นน
ทะใส (ขาดเรยีน) , นายรัฐศาสตร ์เพ็ชรแก้ว (ขาดเรียน) , นายรดีูวนั เจ๊ะเตะ๊ (ขาดเรยีน) , นายวรณัฐ เจริญชีพ (ขาดเรยีน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส ์

 

 

วันท่ี 10 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 20 คน  
 



หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
วันหยุด 

 

 
 

วันท่ี 11 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 5 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
1. ผลลัพธ์การเรยีนรู้ระดับหน่วยการเรยีน 
มีความร&ู#63243;และทักษะในงานระบบจดุระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ด&#63243;วยความถูกต&#63243;องรอบคอบ และ
ปลอดภัย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
1. มาตรฐาน คณุวุฒิวิชาชีพ หน่วยงาน สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) รหสั -  
อาชีพช่างซ่อมระบบไฟฟ้าเครื่องยนต์ ระดับ 3 ประกอบด้วยหน่วยสมรรถนะดังนี้  
IV1011 ปฏิบัติตนตามระเบียบของสถานประกอบการด้านบริการยานยนต์  
IV1012 ใช้เครื่องมือประจำตัวช่างตามข้อกำหนด  
IV1015 ใช้เครื่องมือวัดและเครื่องมือพิเศษในงานบริการยานยนต์  
IV3022 ซ่อมอิเล็กทรอนิกส์ควบคมุเครื่องยนต ์
3. สมรรถนะประจำหน่วย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส ์
2. ตรวจสอบรเีลย์หลักตามคูม่ือ 
3. ตรวจสอบรเีลย์เปิดวงจรตามคูม่ือ 
4. ตรวจสอบปั๊มนำ้มันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
5. ตรวจสอบวงจรควบคุมปั๊มน้ำมนัเช้ือเพลิงตามคูม่ือ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1.อธิบายหลักการเกิดไฟฟ้าแรงสูงของระบบจุดระเบิดได ้
2.บอกส่วนประกอบของระบบจดุระเบดิแบบทรานซสิเตอร์ได ้
3.อธิบายการทำงานของระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร์ได ้
4.บอกส่วนประกอบของระบบจดุระเบดิแบบอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ 
5.อธิบายการทำงานของระบบจุดระเบดิแบบอิเล็กทรอนิกสไ์ด ้
6.ตรวจสอบอุปกรณร์ะบบจดุระเบิดได้ 
7.วัดความต่อเนื่องของขั้วต่าง ๆ ของรีเลย์หลักได ้
8.ทดสอบการทำงานของรีเลย์หลกัได ้
9.ตรวจสอบรีเลย์เปดิวงจรได้อย่างถูกต้อง 
10.วัดค่าความต้านทานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
11.ตรวจสอบการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
12.ตรวจวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าวงจรควบคุมปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้



13.ตรวจสอบการทำงานของปั๊มมันเช้ือเพลิงได ้
14.แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความมมีนุษยสัมพันธ์ ความรับผิดชอบและความเช่ือมั่นในตนเอง 
5. เนื้อหาสาระ 
7.1 ระบบจุดระเบิดแบบทรานซสิเตอร ์
7.1.1 คอยล์จุดระเบิด (Ignition Coil) 
คอยล์จุดระเบิดทำหน้าท่ีแปลงไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำ 12 โวลต์ ของแบตเตอรี่ใหเ้ป็นไฟฟ้าแรง–เคลื่อนสูงประมาณ 20,000–
30,000 โวลต์ เพื่อกระโดดข้ามช่องว่างของเขี้ยวหัวเทียน ภายในคอยล ์
จุดระเบิดประกอบด้วยขดลวดไฟแรงต่ำปฐมภมูิ (Primary Coil) และขดลวดไฟแรงสูงทุติยภูมิ (Secondary Coil) การเกิดไฟ
แรงสูงอาศัยหลักการเหนีย่วนำตัวเองและการเหนี่ยวนำซึ่งกันและกนัของขดลวดภายในคอยล์ คอยลร์ะบบจุดระเบดิอาจมี
รูปร่างที่แตกต่างกันไป ดังรูป 
 
รูปที่ 7.1 คอยล์จุดระเบิด 
7.1.2 ตัวช่วยจุดระเบดิ (Igniter) 
7.1.3 ชุดกำเนิดสัญญาณ (Signal Generator) 
7.2 การทำงานของระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร ์
7.2.1 ขณะเปิดสวติช์กุญแจ 
กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรีจ่ะไหลผ่าน R1 และ R2 ลงกราวด์ขณะนีท้รานซิสเตอร์ยังไม่ทำงาน เนื่องจากไม่มีกระแสไฟฟ้าไป
กระตุ้นขา B ของทรานซิสเตอร์ ดงันั้นจึงไม่มีกระแสไฟแรงต่ำไหลผา่นขดลวดปฐมภูมิในคอยล์จุดระเบิด ดังรูป 
 
รูปที่ 7.2 ขณะเปิดสวิตช์กุญแจ 
 
7.2.2 เมื่อสตารต์เครื่องยนต ์
7.2.3 เมื่อเครื่องยนต์ทำงาน 
7.3 ระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์แบบมีจานจ่าย 
7.3.1 ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนกิส์แบบจานจ่ายแยกกับชุดคอยลจ์ุดระเบิด 
7.3.2 ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนกิส์แบบรวมชุดคอยล์จดุระเบิดไว้ในจานจ่าย 
7.4 ระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์แบบไม่มีจานจา่ย 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบทดสอบก่อนเรยีน/หลังเรยีน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 
คำช้ีแจง จงเลือกคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดยีว 
1. อุปกรณ์ใดในระบบจุดระเบดิทำหน้าท่ีคล้ายหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 
ก. แบตเตอรี่ ข. จานจา่ย 
ค. หัวเทียน ง. คอยล์จุดระเบดิ 
2. ระบบจุดระเบดิแบบใดใช้หน้าทองขาวทำงานร่วมกับทรานซิสเตอร์ 
ก. แบบก่ึงทรานซิสเตอร์ ข. แบบทรานซิสเตอร ์
ค. แบบซีดีไอ ง. แบบไม่มีจานจ่าย 



3. ระบบจุดระเบดิแบบทรานซลิเตอร์ล้วนใช้ทรานซสิเตอร์ทำหน้าทีแ่ทนอะไร 
ก. คอนเดนเซอร์ ข. หน้าทองขาว 
ค. คอยล์จุดระเบิด ง. ตัวช่วยจุดระเบิด 
4. สัญญาณอะไรที่กล่องคอมพิวเตอร์ส่งไปยังตัวช่วยจดุระเบิด 
ก. NE ข. G 
ค. IGT ง. IGF 
5. สัญญาณมมุเพลาข้อเหวี่ยงและสัญญาณความเร็วรอบเกิดขึ้นท่ีใดต่อไปนี ้
ก. ในชุดจานจ่าย ข. เพลาข้อเหวีย่ง 
ค. หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ ง. มาตรวัดความเร็วรอบเครื่องยนต ์
6. เครื่องมือท่ีสำคัญสำหรับการตรวจสอบจังหวะจดุระเบิดคือ 
ก. ออสซิลโลสโคป ข. เครื่องช่วยฟังเสียง 
ค. ไทม์มิ่งไลท์ ง. เครื่องวัดความเร็วรอบ 
7. การตรวจสอบจังหวะจุดระเบิดด้วยอิเล็กทรอนิกส์ต้องใช้สายไฟตอ่ลัดวงจรที่ข้ัวตรวจสอบเพื่ออะไร 
ก. อ่านข้อมูลจังหวะจุดระเบิด ข. บันทึกข้อมูลการตรวจสอบ 
ค. ตรวจความผิดปกติจังหวะจดุระเบิด ง. หยุดการควบคุมการจดุระเบิดล่วงหน้า 
8. ข้อใดไม่ใช่หน้าท่ีของระบบจุดระเบิดของรถยนต ์
ก. จ่ายประกายไฟเพื่อจดุระเบิดไอดี 
ข. ควบคุมการเผาไหม้และแก๊สไอเสีย 
ค. แปลงกระแสไฟฟ้าแรงเคลื่อนตำ่ให้เป็นแรงเคลื่อนสูง 
ง. กำหนดจังหวะการจดุระเบิดที่เหมาะสมกับความเร็วรอบและภาระ 
9. เมื่อทานซิสเตอร์ทำงานจะทำให้มีกระแสไฟแรงต่ำไหลไปยังอุปกรณ์ใด 
ก. หัวเทียนจุดระเบิด ข. คอยล์จุดระเบดิ 
ค. จานจ่าย ง. โรเตอร์กำเนดิสญัญาณ 
10. ระบบจุดระเบิดแบบ IIA หมายถึงอะไร 
ก. ระบบจุดระเบดิไม่มีจานจ่าย  
ข. ระบบจุดระเบดิใช้คอยล์จดุระเบิดคู ่
ค. ระบบจดุระเบิดแยกจานจ่ายกบัคอยล์จุดระเบิด 
ง. ระบบจุดระเบดิรวมชุดตัวช่วยจดุระเบิดและคอยล์ไว้ในจานจ่าย 
11. DLI เป็นระบบจุดระเบิดแบบใด 
ก. แบบไม่มีจานจ่าย 
ข. แบบแยกคอยล์จดุระเบิดกับจานจ่าย 
ค. แบบรวมชุดตัวช่วยจดุระเบิดไวก้ับจานจ่าย 
ง. แบบแยกชุดตัวช่วยจุดระเบิดกบัจานจ่าย 
12. ข้อใดไม่ใช่ข้อดีของระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์แบบไมม่ีจานจ่าย  
ก. คอยล์จุดระเบดิตดิตั้งไว้ใกล้กับหัวเทียนสายไฟแรงสูงจึงทำใหส้ั้นได้ 
ข. การไม่ใช้จานจ่ายช่วยลดการสญูเสยีกำลังในการจา่ยไฟ 
ค. ลดช้ินส่วนประกอบท่ีเป็นกลไกและลดเสียงรบกวน 



ง. ไม่ต้องใช้ตัวช่วยจุดระเบิดในการทำงาน 
13. โรเตอร์กำเนิดสัญญาณแบบ 4 ฟัน สำหรับเครื่องยนต์ชนิดใด 
ก. 1 สูบ ข. 4 สูบ 
ค. 6 สูบ ง. 8 สูบ 
14. กล่องคอมพิวเตอร์ (ECU) จะได้รับสัญญาณใดหลังจากการจดุระเบิดผ่านไปแล้ว 
ก. G ข. IGF 
ค. IGT ง. NE 
15. ในระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์อุปกรณ์ใดทำหน้าท่ีตดัและต่อกราวด์ให้กับคอยล์จุดระเบดิ 
ก. คาปาซิเตอร์ ข. คอนเดนเซอร ์
ค. ทรานซิสเตอร์ ง. ทรานฟอร์เมอร์ 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธิติกานต์ สกณุี (ขาดเรียน) , นายนิรุทธิ์ วงค์ดำ (ขาดเรยีน) , นายบุญญฤทธิ์ จงบุญเจือ (ขาดเรยีน) , นายพงศกร หมู่น้อย 
(ขาดเรียน) , นายรีดูวัน เจะ๊เตะ๊ (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 

วันท่ี 11 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 5 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
1. ผลลัพธ์การเรยีนรู้ระดับหน่วยการเรยีน 
มีความร&ู#63243;และทักษะในงานระบบจดุระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ด&#63243;วยความถูกต&#63243;องรอบคอบ และ
ปลอดภัย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
1. มาตรฐาน คณุวุฒิวิชาชีพ หน่วยงาน สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) รหสั -  
อาชีพช่างซ่อมระบบไฟฟ้าเครื่องยนต์ ระดับ 3 ประกอบด้วยหน่วยสมรรถนะดังนี้  
IV1011 ปฏิบัติตนตามระเบียบของสถานประกอบการด้านบริการยานยนต์  
IV1012 ใช้เครื่องมือประจำตัวช่างตามข้อกำหนด  
IV1015 ใช้เครื่องมือวัดและเครื่องมือพิเศษในงานบริการยานยนต์  
IV3022 ซ่อมอิเล็กทรอนิกส์ควบคมุเครื่องยนต ์



3. สมรรถนะประจำหน่วย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส ์
2. ตรวจสอบรเีลย์หลักตามคูม่ือ 
3. ตรวจสอบรเีลย์เปิดวงจรตามคูม่ือ 
4. ตรวจสอบปั๊มนำ้มันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
5. ตรวจสอบวงจรควบคุมปั๊มน้ำมนัเช้ือเพลิงตามคูม่ือ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1.อธิบายหลักการเกิดไฟฟ้าแรงสูงของระบบจุดระเบิดได ้
2.บอกส่วนประกอบของระบบจดุระเบดิแบบทรานซสิเตอร์ได ้
3.อธิบายการทำงานของระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร์ได ้
4.บอกส่วนประกอบของระบบจดุระเบดิแบบอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ 
5.อธิบายการทำงานของระบบจุดระเบดิแบบอิเล็กทรอนิกสไ์ด ้
6.ตรวจสอบอุปกรณร์ะบบจดุระเบิดได้ 
7.วัดความต่อเนื่องของขั้วต่าง ๆ ของรีเลย์หลักได ้
8.ทดสอบการทำงานของรีเลย์หลกัได ้
9.ตรวจสอบรีเลย์เปดิวงจรได้อย่างถูกต้อง 
10.วัดค่าความต้านทานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
11.ตรวจสอบการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
12.ตรวจวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าวงจรควบคุมปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
13.ตรวจสอบการทำงานของปั๊มมันเช้ือเพลิงได ้
14.แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความมมีนุษยสัมพันธ์ ความรับผิดชอบและความเช่ือมั่นในตนเอง 
5. เนื้อหาสาระ 
7.1 ระบบจุดระเบิดแบบทรานซสิเตอร ์
7.1.1 คอยล์จุดระเบิด (Ignition Coil) 
คอยล์จุดระเบิดทำหน้าท่ีแปลงไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำ 12 โวลต์ ของแบตเตอรี่ใหเ้ป็นไฟฟ้าแรง–เคลื่อนสูงประมาณ 20,000–
30,000 โวลต์ เพื่อกระโดดข้ามช่องว่างของเขี้ยวหัวเทียน ภายในคอยล ์
จุดระเบิดประกอบด้วยขดลวดไฟแรงต่ำปฐมภมูิ (Primary Coil) และขดลวดไฟแรงสูงทุติยภูมิ (Secondary Coil) การเกิดไฟ
แรงสูงอาศัยหลักการเหนีย่วนำตัวเองและการเหนี่ยวนำซึ่งกันและกนัของขดลวดภายในคอยล์ คอยลร์ะบบจุดระเบดิอาจมี
รูปร่างที่แตกต่างกันไป ดังรูป 
 
รูปที่ 7.1 คอยล์จุดระเบิด 
7.1.2 ตัวช่วยจุดระเบดิ (Igniter) 
7.1.3 ชุดกำเนิดสัญญาณ (Signal Generator) 
7.2 การทำงานของระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร ์
7.2.1 ขณะเปิดสวติช์กุญแจ 
กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรีจ่ะไหลผ่าน R1 และ R2 ลงกราวด์ขณะนีท้รานซิสเตอร์ยังไม่ทำงาน เนื่องจากไม่มีกระแสไฟฟ้าไป
กระตุ้นขา B ของทรานซิสเตอร์ ดงันั้นจึงไม่มีกระแสไฟแรงต่ำไหลผา่นขดลวดปฐมภูมิในคอยล์จุดระเบิด ดังรูป 



 
รูปที่ 7.2 ขณะเปิดสวิตช์กุญแจ 
 
7.2.2 เมื่อสตารต์เครื่องยนต ์
7.2.3 เมื่อเครื่องยนต์ทำงาน 
7.3 ระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์แบบมีจานจ่าย 
7.3.1 ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนกิส์แบบจานจ่ายแยกกับชุดคอยลจ์ุดระเบิด 
7.3.2 ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนกิส์แบบรวมชุดคอยล์จดุระเบิดไว้ในจานจ่าย 
7.4 ระบบจุดระเบิดอเิล็กทรอนิกส์แบบไม่มีจานจา่ย 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบทดสอบก่อนเรยีน/หลังเรยีน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 
คำช้ีแจง จงเลือกคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดยีว 
1. อุปกรณ์ใดในระบบจุดระเบดิทำหน้าท่ีคล้ายหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 
ก. แบตเตอรี่ ข. จานจา่ย 
ค. หัวเทียน ง. คอยล์จุดระเบดิ 
2. ระบบจุดระเบดิแบบใดใช้หน้าทองขาวทำงานร่วมกับทรานซิสเตอร์ 
ก. แบบก่ึงทรานซิสเตอร์ ข. แบบทรานซิสเตอร ์
ค. แบบซีดีไอ ง. แบบไม่มีจานจ่าย 
3. ระบบจุดระเบดิแบบทรานซลิเตอร์ล้วนใช้ทรานซสิเตอร์ทำหน้าทีแ่ทนอะไร 
ก. คอนเดนเซอร์ ข. หน้าทองขาว 
ค. คอยล์จุดระเบิด ง. ตัวช่วยจุดระเบิด 
4. สัญญาณอะไรที่กล่องคอมพิวเตอร์ส่งไปยังตัวช่วยจดุระเบิด 
ก. NE ข. G 
ค. IGT ง. IGF 
5. สัญญาณมมุเพลาข้อเหวี่ยงและสัญญาณความเร็วรอบเกิดขึ้นท่ีใดต่อไปนี ้
ก. ในชุดจานจ่าย ข. เพลาข้อเหวีย่ง 
ค. หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ ง. มาตรวัดความเร็วรอบเครื่องยนต ์
6. เครื่องมือท่ีสำคัญสำหรับการตรวจสอบจังหวะจดุระเบิดคือ 
ก. ออสซิลโลสโคป ข. เครื่องช่วยฟังเสียง 
ค. ไทม์มิ่งไลท์ ง. เครื่องวัดความเร็วรอบ 
7. การตรวจสอบจังหวะจุดระเบิดด้วยอิเล็กทรอนิกส์ต้องใช้สายไฟตอ่ลัดวงจรที่ข้ัวตรวจสอบเพื่ออะไร 
ก. อ่านข้อมูลจังหวะจุดระเบิด ข. บันทึกข้อมูลการตรวจสอบ 
ค. ตรวจความผิดปกติจังหวะจดุระเบิด ง. หยุดการควบคุมการจดุระเบิดล่วงหน้า 
8. ข้อใดไม่ใช่หน้าท่ีของระบบจุดระเบิดของรถยนต ์
ก. จ่ายประกายไฟเพื่อจดุระเบิดไอดี 
ข. ควบคุมการเผาไหม้และแก๊สไอเสีย 



ค. แปลงกระแสไฟฟ้าแรงเคลื่อนตำ่ให้เป็นแรงเคลื่อนสูง 
ง. กำหนดจังหวะการจดุระเบิดที่เหมาะสมกับความเร็วรอบและภาระ 
9. เมื่อทานซิสเตอร์ทำงานจะทำให้มีกระแสไฟแรงต่ำไหลไปยังอุปกรณ์ใด 
ก. หัวเทียนจุดระเบิด ข. คอยล์จุดระเบดิ 
ค. จานจ่าย ง. โรเตอร์กำเนดิสญัญาณ 
10. ระบบจุดระเบิดแบบ IIA หมายถึงอะไร 
ก. ระบบจุดระเบดิไม่มีจานจ่าย  
ข. ระบบจุดระเบดิใช้คอยล์จดุระเบิดคู ่
ค. ระบบจดุระเบิดแยกจานจ่ายกบัคอยล์จุดระเบิด 
ง. ระบบจุดระเบดิรวมชุดตัวช่วยจดุระเบิดและคอยล์ไว้ในจานจ่าย 
11. DLI เป็นระบบจุดระเบิดแบบใด 
ก. แบบไม่มีจานจ่าย 
ข. แบบแยกคอยล์จดุระเบิดกับจานจ่าย 
ค. แบบรวมชุดตัวช่วยจดุระเบิดไวก้ับจานจ่าย 
ง. แบบแยกชุดตัวช่วยจุดระเบิดกบัจานจ่าย 
12. ข้อใดไม่ใช่ข้อดีของระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์แบบไมม่ีจานจ่าย  
ก. คอยล์จุดระเบดิตดิตั้งไว้ใกล้กับหัวเทียนสายไฟแรงสูงจึงทำใหส้ั้นได้ 
ข. การไม่ใช้จานจ่ายช่วยลดการสญูเสยีกำลังในการจา่ยไฟ 
ค. ลดช้ินส่วนประกอบท่ีเป็นกลไกและลดเสียงรบกวน 
ง. ไม่ต้องใช้ตัวช่วยจุดระเบิดในการทำงาน 
13. โรเตอร์กำเนิดสัญญาณแบบ 4 ฟัน สำหรับเครื่องยนต์ชนิดใด 
ก. 1 สูบ ข. 4 สูบ 
ค. 6 สูบ ง. 8 สูบ 
14. กล่องคอมพิวเตอร์ (ECU) จะได้รับสัญญาณใดหลังจากการจดุระเบิดผ่านไปแล้ว 
ก. G ข. IGF 
ค. IGT ง. NE 
15. ในระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์อุปกรณ์ใดทำหน้าท่ีตดัและต่อกราวด์ให้กับคอยล์จุดระเบดิ 
ก. คาปาซิเตอร์ ข. คอนเดนเซอร ์
ค. ทรานซิสเตอร์ ง. ทรานฟอร์เมอร์ 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธิติกานต์ สกณุี (ขาดเรียน) , นายนิรุทธิ์ วงค์ดำ (ขาดเรยีน) , นายบุญญฤทธิ์ จงบุญเจือ (ขาดเรยีน) , นายพงศกร หมู่น้อย 
(ขาดเรียน) , นายรีดูวัน เจะ๊เตะ๊ (ขาดเรียน) ,  

 



 
 

วันท่ี 12 ธันวาคม 2568 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 20 คน ขาดเรียน 3 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
ใบงาน ที่ 10 หน่วยท่ี 10 
รหัสวิชา 20101-2104 ช่ือวิชา งานระบบฉีดเชื้อเพลิงควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ สอนครั้งท่ี 7-10 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ การตรวจสอบอุปกรณ์ระบบฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนต์ดีเซล ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 
ช่ือเรื่อง การตรวจสอบอุปกรณร์ะบบฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนต์ดเีซล  
 
1. ผลลัพธ์การเรยีนรู้ระดับหน่วยการเรยีน 
มีความร&ู#63243;และทักษะในการตรวจสอบอุปกรณ์ระบบฉีดเช้ือเพลิงเครื่องยนตด์ีเซลด&#63243;วยความถูกต&#63243;
องรอบคอบ และปลอดภัย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
1. มาตรฐาน คณุวุฒิวิชาชีพ หน่วยงาน สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) รหสั -  
อาชีพช่างซ่อมระบบไฟฟ้าเครื่องยนต์ ระดับ 3 ประกอบด้วยหน่วยสมรรถนะดังนี้  
IV1011 ปฏิบัติตนตามระเบียบของสถานประกอบการด้านบริการยานยนต์  
IV1012 ใช้เครื่องมือประจำตัวช่างตามข้อกำหนด  
IV1015 ใช้เครื่องมือวัดและเครื่องมือพิเศษในงานบริการยานยนต์  
IV3022 ซ่อมอิเล็กทรอนิกส์ควบคมุเครื่องยนต ์
3. สมรรถนะประจำหน่วย 
1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับการตรวจสอบอุปกรณร์ะบบฉดีเช้ือเพลิงเครื่องยนต์ดีเซล 
2. ตรวจสอบมาตรวดัปริมาณการไหลของอากาศตามคู่มือ 
3. ตรวจสอบเซนเซอร์อณุหภมูิน้ำมันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
4. ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยงตามคู่มือ 
5. ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาลูกเบี้ยวตามคู่มือ 
6. ตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดนำ้มันเชื้อเพลิงตามคู่มือ 
7. ตรวจสอบหัวฉดีตามคู่มือ 
8. ตรวจสอบปญัหาข้อขัดข้องของเครื่องยนต์ตามคู่มือ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1.ตรวจสอบรีเลย์หลัก EFI ได ้
2.ตรวจสอบมาตรวัดปรมิาณการไหลของอากาศแบบขดลวดความรอ้นได้ 
3.ตรวจสอบตัวตรวจจับอุณหภูมินำ้หล่อเย็นได้ 
4.ตรวจสอบตัวตรวจจับอุณหภูมินำ้มันเชื้อเพลิงได้ 
5.ตรวจสอบตัวตรวจจับตำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยงได ้
6.ตรวจสอบตัวตรวจจับตำแหน่งเพลาลูกเบีย้วได ้



7.ตรวจสอบลิ้นควบคุมการดดูน้ำมันเชื้อเพลิง (SCV) ได ้
8.ตรวจสอบหัวฉดีได ้
9.ตรวจวิเคราะห์ปญัหาข้อขัดข้องระบบฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนต์ดีเซลได้ 
10.ตรวจสอบการทำงานของมาตรวัดปรมิาณการไหลของอากาศได ้
11.ตรวจสอบเซนเซอร์อณุหภมูิน้ำมันเชื้อเพลิงได ้
12.ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาข้อเหวี่ยงได ้
13.ตรวจสอบเซนเซอรต์ำแหน่งเพลาลูกเบี้ยวได ้
14.ตรวจสอบลิ้นควบคุมการดูดนำ้มันเชื้อเพลิงได ้
15.ตรวจสอบหัวฉีดได ้
16.ใช้สายไฟลัดวงจรขั้ว DLC 3 ได้ 
17.อ่านโค้ดวิเคราะห์รหัสปญัหาได้ 
18.แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ความมีวินัย ความมมีนุษยสัมพันธ์ ความรับผิดชอบและความเช่ือมั่นในตนเอง 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ ์
1. แบบทดสอบก่อนเรียน  
2. ใบความรู้ที่ 10 
3. แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน 
6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
- 
7. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
1. ครูกล่าวทักทายนักเรียนพร้อมแนะนำช้ีแจงแผนการเรียน สาระการเรยีนรู้และจุดประสงค์การเรียนในรายวิชางานระบบฉีด
เชื้อเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ เช่น ระยะเวลาในการจัดการเรยีนรู้ หลักการและแนวทางในการเรียน การประเมินผลการ
เรียน เพื่อความเข้าใจก่อนการเรียน และนำเข้าสู่บทเรยีนหน่วยท่ี 10 โดยการซักถามนักเรยีนเพื่อชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้
นักเรียนตระหนักถึงความสำคญัของพื้นฐานการตรวจสอบอุปกรณร์ะบบฉีดเช้ือเพลิงเครื่องยนตด์ีเซล 
2. ครูบอกถึงลักษณะที่พึงประสงค์ที่นักเรียนควรยึดถือและปฏิบตัิ เช่น เรื่องการใช้วัสดุ อุปกรณ์ในการปฏิบัติงานอย่างคุม้ค่า 
การเอื้อเฟื้อเผื่อแผ่ การช่วยเหลือแบ่งปันซึ่งกันและกัน การปฏิบตัิงานด้วยความซื่อสัตย์ สุจรติ มุ่งมั่น ใช้เวลาอย่างคุ้มค่า หลัก
ประชาธิปไตย การยอมรับความคดิเห็นของเพื่อนร่วมงาน และห่างไกลยาเสพติด เป็นต้น 
3.ครูบอกสาระการเรียนรู้และจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหน่วยที่ 10 
4.ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบกอ่นเรียนหน่วยท่ี 10 
5.ครูแจกเอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 10 
6.ครูนำภาพตัวอย่างความปลอดภยัในการทำงานและความปลอดภยัในการตรวจสอบอุปกรณ์ระบบฉดีเช้ือเพลิงเครื่องยนต์
ดีเซลให้นักเรียนดูเพื่อให้ตระหนักถึงความปลอดภยัในการปฏิบตัิงาน 
7.ครูให้นักเรียนช่วยกันระดมสมองด้านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน 
8.ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน 
9.ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
10.ครูให้นักเรียนเปรียบเทียบผลความก้าวหน้าทางการเรียนก่อนเรยีนและหลังเรียน 
11. ครูและนักเรียนร่วมกันสรปุองค์ความรู้ที่ได้รับอีกครั้งหนึ่ง 
8. สรุปและวิจารณ์ผล 



การตรวจสอบรเีลยห์ลัก EFI มลีำดับขั้นการตรวจสอบดังต่อไปนี ้
1. เปิดฝาครอบกล่องรีเลย์ออก หาตำแหน่งติดตั้งรีเลย์หลัก EFI  
2. ถอดตัวรีเลย์หลัก EFI ออกจากกล่องรีเลย ์
3. ใช้โอห์มมิเตอร์วัดการขาดของขดลวดรีเลย์ โดยวดัความต่อเนื่องระหว่างขั้ว 1 กับ 2 ดังรูป  
4. ใช้โอห์มมิเตอร์วัดความไม่ต่อเนือ่งของหน้าสัมผัสรีเลย์ระหว่างข้ัว 1 กับ ข้ัว 5  
5. ตรวจสอบการทำงานของรีเลย์ โดยจ่ายกระแสไฟฟ้าแบตเตอรี่ที่ขั้ว 1 กับ ข้ัว 2 และใช้โอห์มมิเตอรว์ัดความต่อเนื่องของ
หน้าสัมผัสรีเลย ์
9. การประเมินผล 
1. พิจารณาหลักฐานความรู้  
2. พิจารณาหลักฐานการปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบงานท่ี 10 
รายวิชา งานระบบฉีดเชื้อเพลิงควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ รหัสวิชา 20101-2104 
เรื่อง การตรวจสอบอุปกรณ์ระบบฉีดเช้ือเพลิงเครื่องยนต์ดีเซล 
ช่ือ.........................................สกลุ..........................ระดับชั้น .......... สาขาวิชา………..……….กลุ่ม…………..….. 
ลำดับที่ หัวข้อการประเมิน ระดับคะแนน หมายเหต ุ
5 4 3 2 1  
 
1 ด้านคุณธรรม จรยิธรรม 
เข้าเรียนตรงต่อเวลา  
2 มีวินัย และแต่งกายถูกระเบียบ  
3 มีความมุ่งมั่น และตั้งใจปฏิบัติงาน  
4 มีการทำงานร่วมกับผู้อื่น หรือเป็นทีม  
5 ส่งงานในเวลาที่กำหนด  
 
6 ด้านทักษะการปฏิบตัิงาน 
การปฏิบัติงานเป็นไปตามขั้นตอน  
7 แบบงานมีความประณีต และสวยงาม  



8 แบบงานถูกต้องตามหลักวิชาการ  
9 ปฏิบัติงานเสร็จสิ้นตามเวลาที่กำหนด  
10 มีสัญชาตญาณของความปลอดภัย  
รวมคะแนน  
 
สรุปผลการประเมิน ผา่น ไมผ่่าน คะแนนท่ีได้.......................  
ข้อเสนอแนะ ........................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................ 
 
ลงช่ือ......................................ผู้ประเมิน 
(……………………………….) 
……………/……………/……………  
 
 
 
 
 
คำช้ีแจง ให้ทำเครื่องหมาย &#61520; และหากผู้เรียนมีพฤติกรรมนั้น ลงในช่องรายการ  
ที่ ช่ือ-นามสกุล การแสดงพฤติกรรมของผู้เรยีนในระหวา่งเรียน รวมคะแนน 
การสนใจเรียน การแสดงความคิดเห็น การตอบคำถาม การยอมรับฟังคนอ่ืน ทำงานตามที่ครูมอบหมาย  
4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  
1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
เกณฑ์การวัดผล ให้คะแนนระดบัคุณภาพของแตล่ะพฤติกรรมดังนี้ 
1. ดีมาก = 4 สนใจฟัง ไม่หลับ ไมพู่ดคุยในช้ัน มีคำถาม ตอบคำถามถูก ทำงานส่งตามเวลาอยู่ในเกณฑ์ประมาณ 90 - 100%  
2. ดี = 3 พฤติกรรมการแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ 70 - 89% 
3. ปานกลาง = 2 พฤติกรรมการแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ 50 - 69 %  
4. ปรับปรุง = 1 เข้าช้ันเรียน แต่การแสดงออกน้อยมาก ส่งงานไม่ครบ ส่งงานไมต่รงเวลา 
เกณฑ์การประเมิน  



คะแนนรวมตามแบบแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูร้ายบุคคล ไม่ตำ่กว่าร้อยละ 80 
 
ลงช่ือ .....................................ครูผูส้อนสังเกต 
(..........................................) 
 
สัปดาห์ที่  
วิทยาลัยการอาซีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคณุธรรม จรยิธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
สาขาวิชา สาขางาน ระดับชั้น กลุม่ 
ลำดับ 
ที่ ช่ือ-สกุล รายการประเมิน คะแนนรวม คะแนนเฉลี่ย 
ยึดมั่นในสถาบันฯ ละเว้นอบายมุข ความมีวินัย ความสามัคคี จติอาสา ขยันและรับผิดชอบ ประหยัด ซื่อสัตย์ สุภาพ ตรงต่อ
เวลา  
1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
 
10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นควา้เพิ่มเตมิ 
ฝ่ายวิชาการสำนักพิมพ์เมืองไทย ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

 



รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายนิรุทธิ์ วงค์ดำ (ขาดเรยีน) , นายปฏิภาณ บุญรอด (ขาดเรียน) , นายรีดูวัน เจะ๊เตะ๊ (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด : สื่อระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมด้วยอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 

ปัญหา/อุปสรรค  
วัสดุ อุปกรณ์ มีการชำรดุเสียหาย 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
ซ่อมแซมให้กลับมาใช้งานได้เพื่อสามารถใช้ในการเรยีนการสอนได้ 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
ทดสอบหลังเรียน 

 

 
 
 
 

ลงช่ือ...................................................................................................ครูผูส้อน 
( นายสรศักดิ์ สมีใหญ่ )  
 2 กุมภาพันธ์ 2569  

 

ลงช่ือ...................................................................................................หัวหน้าแผนก 
( ....................................................... ) 

................................................................................................... 
 



...................................................................................................รองผูอ้ำนวยการฝ่ายวิชาการ 
( นายประพฤติ พฤศชนะ )  

................................................................................................... 
 

...................................................................................................ผู้อำนวยการวิทยาลยัการอาชีพบางสะพาน 
( นายนิมิตร ศรียาภยั )  

................................................................................................... 

 


