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จากพระราชบญัญตัิการพฒันาและสง่เสรมิพลงังาน พ.ศ. 2535 ไดใ้หค้วามหมายของค าว่าพลงังาน
หมายความว่า ความสามารถในการท างานซึ่งมีอยู่ในตวัของสิ่งท่ีอาจใหง้านได ้ไดแ้ก่ พลังงานหมนุเวียน 
และพลงังานสิน้เปลือง และใหห้มายความรวมถึงสิ่งท่ีอาจใหง้านได ้เช่น เชือ้เพลิง ความร้อนและไฟฟ้า 
เป็นตน้ และมีผูใ้หนิ้ยามความหมายของพลงังานตา่ง ๆ มากมายหลากหลาย ดงันี ้

พลังงาน หมายถึง ความสามารถซึ่งมีอยู่ในตัวของวตัถุท่ีมีประสิทธิภาพในการท างานไดห้รือมี
ความสามารถท่ีจะท างานได้

พลังงาน หมายถึง ความสามารถท่ีจะท างานไดโ้ดยอาศยัแรงงานท่ีมีอยู่แลว้ตามธรรมชาติโดยตรง
หรือท่ีมนุษย์ใช้ความรู ้ความสามารถทางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีมาดัดแปลงใช้พลังงานจ าก
ธรรมชาติ

พลังงาน หมายถึง สิ่งท่ีท  าใหส้ิ่งต่าง ๆ เคลื่อนท่ีได ้ถา้ไม่มีพลงังาน ก็ไม่มีอะไรเกิดขึน้ สิ่งใดก็ตามท่ี
เคลื่อนไหว เติบโต หรอืท างานในทางใดทางหนึ่ง ย่อมมีพลงังาน



พลังงาน หมายถึง ความสามารถในการท างานซึ่งมีอยู่ในตวัของสิ่งท่ีอาจใหง้านได ้โดยการท าให้
วตัถเุกิดการเคลื่อนท่ีหรือเปลี่ยนรูปแบบไปได ้การท่ีวตัถุเคลื่อนท่ีจากท่ีหนึ่ งไปยงัอีกท่ีหนึ่งได ้ก็เพราะมี
แรงเขา้ไปกระท า

พลังงาน หมายถึง ความสามารถในการท างาน (Ability to do Work) โดยการท างานนีอ้าจจะอยู่
ในรูปของการเคลื่อนท่ีหรอืเปลี่ยนรูปของวตัถก็ุไดไ้ม่ว่าพลงังานจะมีความหมายใด ๆ ก็ตาม จะสรุปไดว้่า 
พลงังาน คือ ความสามารถของวตัถหุรอืสิ่งต่าง ๆ ท่ีมีการเคลื่อนท่ี เคลื่อนไหว เติบโตหรือเปลี่ยนรูปแบบ
นั่นเอง



หนังสือบางเล่มอาจแบ่งพลังงานแตกต่างกันออกไป แต่ในหนังสือเล่มนีจ้ะแบ่งพลงังานเป็น 2 
ประเภท คือ

1.2.1 พลังงานส่งผ่าน (Transitional Energy)
พลังงานส่งผ่าน คือ พลังงานท่ีท าใหเ้กิดการเคลื่อนท่ีหรือการเคลื่อนท่ีของพลังงานผ่าน

ขอบเขตของระบบในทางเทอรโ์มไดนามิกส ์ซึ่งมีรูปแบบการส่งผ่านพลงังานท่ีซบัซอ้น จึงไม่ไดก้ล่าวถึง
ในที่นี ้

1.2.2 พลังงานสะสม (Stored Energy)
พลงังานสะสม คือ พลงังานท่ีวตัถุเก็บสะสมไวใ้นตวัของมนัเองหรือต าแหน่งท่ีอยู่ของวตัถ ุ

นัน้ ๆ ซึง่หากอยู่สงูก็จะมีพลงังานสะสมมาก เป็นตน้ นอกจากนี ้ยงัสามารถแบ่งย่อยพลงังานออกเป็น 6 
ประเภท ดงันี ้

1. พลังงานกล (Mechanical Energy)
2. พลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy)
3. พลังงานแม่เหล็ก (Electromagnetic Energy)
4. พลังงานเคม ี(Chemical Energy)
5. พลังงานนิวเคลียร ์(Nuclear Energy)
6. พลังงานความร้อน (Thermal Energy)



พลงังานสามารถจ าแนกออกเป็นประเภทตา่ง ๆ ไดด้งันี ้
1.3.1 จ าแนกตามแหล่งทีไ่ด้มา
จ าแนกตามแหลง่ที่มาแบง่เป็น 2 ประเภท คือ

1. แหล่งพลังงานปฐมภมู ิ(Primary Energy Resources)

การสูบน า้มันดบิจากบอ่น า้มัน



2. แหล่งพลังงานทุตยิภมู ิ(Secondary Energy Resources)

ลานไกไฟฟ้า

1.3.2 จ าแนกตามแหล่งทีน่ ามาใช้ประโยชน์
สามารถแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ

1. แหล่งพลังงานสิน้เปลือง (Non Renewable Energy Resources)
2. แหล่งพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy Resources) คื



เชือ้เพลิงฟอสซิลทัง้หมด จะประกอบดว้ยสารไฮโดรคารบ์อนเป็นองคป์ระกอบหลกั มีสตูรทางเคมี 
คือ Cx(H2O)y เชือ้เพลิงฟอสซิลเกิดจากซากพืช ซากสตัวท่ี์ทบัถมอยู่ใตพ้ืน้ผิวโลกเป็นเวลาหลายพนัลา้น
ปี โดยอาศยัแรงอดัของเปลือกโลกและความรอ้นใตผิ้วโลก จนกลายเป็นเชือ้เพลิงฟอสซิลในท่ีสดุ เชือ้เพลิง
ฟอสซิล สามารถแบง่ออกเป็น 3 ประเภท คือ

1.4.1 ถ่านหนิ (Coal)
ถ่านหินเป็นแหล่งเชือ้เพลิงตามธรรมชาติชนิดหนึ่ง ประกอบดว้ยคารบ์อนมากกว่า 50 เปอรเ์ซ็นต ์

โดยน า้หนกัหรอืมากกว่า 70 เปอรเ์ซน็ตโ์ดยปรมิาตร มีสีน  า้ตาลอ่อนจนถึงสีด  า มีทัง้ชนิดผิวมนัและผิวดา้น 
น า้หนักเบา ถ่านหินประกอบด้วยธาตุท่ีส  าคัญ 4 อย่าง ได้แก่ คารบ์อน ไฮโดรเจน และออกซิ เจน
นอกจากนัน้ ยงัมีธาตหุรอืสารอ่ืน เช่น ก ามะถนั เจือปนเลก็นอ้ย



1.4.2 น า้มันปิโตรเลียม (Petroleum Oil)
น า้มันปิโตรเลียมหรือน า้มันดิบมีสถานะเป็นของเหลวหนืดกึ่งของแข็งประกอบดว้ยสาร

ไฮโดรคารบ์อน มีสีเหลืองอ่อน สีน  า้ตาล สีน  า้ตาลแก่ไปจนถึงสีด  า ในการน าน า้มนัปิ โตรเลียมมาใชง้าน 
เม่ือท าการขุดเจาะน า้มนัจากใตด้ิน แลว้น าน า้มนัดิบมาผ่านกระบวนการกลั่น เพื่ อจดัระเบียบโมเลกุล
ของสารประกอบในน า้มนัดิบใหม่ใหเ้หมาะสมในการน าไปใชป้ระโยชน์

1.4.3 แก๊สธรรมชาต ิ(Natural Gas)
แก๊สธรรมชาติเป็นสารประกอบไฮโดรคารบ์อนชนิดหนึ่งท่ีประกอบด้วยไฮโดรเจนและ

คารบ์อนท่ีเกิดจากการทับถมของซากพืช ซากสตัวป์ระเภทจุลินทรียท่ี์มีอายุหลายรอ้ยล้านปี จากการ
สะสมและทบัถมของซากสิ่งมีชีวิตตามชัน้หิน ดิน และในทะเลเป็นเวลาหลายรอ้ยปี แลว้จึงแปรสภาพเป็น
แก๊สและน า้มนัเน่ืองจากความรอ้นและความกดดนัของโลกท่ีสะสมอยู่ในชัน้ดิน องคป์ระกอบของสาร
ไฮโดรคารบ์อนในแก๊สธรรมชาติขึน้อยู่กับแหล่งท่ีผลิตซึ่งแต่ละแหล่งจะมีองคป์ระกอบไม่เหมือนกัน       
แตอ่งคป์ระกอบหลกัของแก๊สธรรมชาติ ไดแ้ก่ มีเทน อีเทน โพรเพน และบิวเทน



มนษุยมี์การใชป้ระโยชนจ์ากพลงังานมาตัง้แต่โบราณกาลแลว้ แต่เป็นรูปแบบการใชพ้ลังงานท่ีง่าย
ไม่ซบัซอ้น เช่น การใชพ้ลงังานความรอ้นจากแสงอาทิตย ์มาใชใ้นการถนอมอาหารหรือท าใหเ้สื ้อผา้แหง้ 
แต่ในยุคปัจจุบนัท่ีมีการด ารงชีวิตท่ีมีความซบัซอ้นมากกว่าแต่ก่อน โดยการใชป้ระโยชนจ์ากพลงังานมี
รายละเอียดดงันี ้

1. การน าพลังงานในรูปแบบของเชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น ถ่านหิน น า้มันเชือ้เพลิงและแก๊ส
ธรรมชาติมาใชใ้นการผลิตไฟฟ้า ส าหรบัใชใ้นภาคครวัเรอืนและภาคอตุสาหกรรม ซึ่งเป็นรูปแบบท่ีใชม้าก
ท่ีสดุในปัจจบุนั

2. การใช้พลังงานหมุนเวียน เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานน า้ พลงังานลม มาใชผ้ลิตไฟฟ้า
โดยแนวโนม้ในอนาคตจะเป็นรูปแบบหลกัในการผลิตไฟฟ้าแทนท่ีเชือ้เพลิงฟอสซิล

3. การน าพลังงานในรูปแบบของเชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น ถ่านหิน น า้มันเชือ้เพลิงและแก๊ส
ธรรมชาติในการผลิตไอน า้ท่ีมีความดนัสงู เพ่ือใชใ้นการอตุสาหกรรมโดยเฉพาะ

4. การใช้น ้ามันเชือ้เพลิงและแก๊สธรรมชาติในการคมนาคมและขนส่ง เพื่อเป็นเชือ้เพลิง
ส าหรบัยานพาหนะ เช่น รถยนต ์รถบรรทกุ เครือ่งบินหรอืเรอื เป็นตน้

5. การใช้พลังงานแสงอาทติยห์รือเชือ้เพลิงฟอสซลิ เปลี่ยนเป็นพลังงานความร้อน เช่น การ
ใชล้มรอ้น เพ่ือการอบอาหาร ฆ่าเชือ้โรคในเสือ้ผา้ การท าชิน้งานใหแ้หง้ หรือการใชน้  า้รอ้นเพ่ือท าความ
สะอาดเพื่อการอปุโภคและบรโิภค เป็นตน้



6. การน าถ่านหนิ แก๊สธรรมชาต ิหรือไม้ เพ่ือใชเ้ป็นเชือ้เพลิงในการประกอบอาหาร
7. การน าถ่านหิน น ้ามันเชื้อเพลิง แก๊สธรรมชาติหรือไม้หรือพลังงานไฟฟ้า เพ่ือใช้เป็น

เชือ้เพลิงสรา้งความอบอุ่นใหก้บัผูท่ี้อยู่อาศยัในบา้นเรอืนส าหรบัประเทศท่ีมีอากาศหนาวจดั
8. การใช้พลังงานนิวเคลียร์ เพื่อการผลิตไฟฟ้าหรือการใช้ประโยชน์จากรังสีของพลังงาน

นิวเคลียรใ์นการถนอมอาหาร รกัษาโรคมะเรง็บางชนิด
9. การน าพลังงานเคมีมาเก็บในรูปแบบของแบตเตอร่ี เพื่อเปลี่ยนเป็นพลงัไฟฟ้า ส  าหรบัใช้

งานตามความตอ้งการ
10. การใช้พลังงานกล พลังงานเคมี หรือพลังงานไฟฟ้า เพื่อใชใ้นการปรบัอากาศส าหรบัใน

ครวัเรอืนอาคารขนาดใหญ่ หรอืใชใ้นการถนอมรกัษาอาหารใหเ้ก็บไดย้าวนานขึน้
11. การใช้พลังงานไฟฟ้า เพ่ือผลิตแก๊สเหลวชนิดต่าง ๆ เช่น แก๊สออกซิเจนเหลว แก๊สไฮโดรเจน

เหลวแก๊สไนโตรเจนเหลว หรอืผลิตแก๊สแข็ง เช่น น า้แข็งแหง้หรอืคารบ์อนไดออกไซดแ์ข็ง
12. การใช้พลังงานแม่เหล็กส าหรับการตรวจเอกซเรยด์้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Magnetic

Resonance Imaging : MRI) ในการสรา้งภาพเหมือนจรงิของอวยัวะภายในต่าง ๆ ของรา่งกาย เพ่ือใชใ้น
การรกัษาโรคต่าง ๆ

นอกจากนี ้ยังมีการพลังงานไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่าง ๆ อีกมายมาย ซึ่งจะได้ศึกษา
รายละเอียดในหน่วยการเรียนต่อ ๆ ไป







พลงังานทดแทนหรอืพลงังานทางเลือก คือ พลงังานท่ีก าลงัจะถกูน ามาใชท้ดแทนพลงังานเชือ้เพลิง
ฟอสซิล ไดแ้ก่ ถ่านหิน น า้มนัเชือ้เพลิงและแก๊สธรรมชาติ ท่ีเป็นพลงังานหลกัท่ีนิยมใชใ้นปัจจบุนัและก าลงั
จะหมดลงไปจากโลกในไม่ชา้นี ้

พลังงานทดแทนมีจุดมุ่งหมายหลัก คือ
1. ทดแทนน ้ามันเชือ้เพลิงที่ใช้กับยานพาหนะที่ใช้ในปัจจุบัน เช่น รถยนต์ เครื่องบินและเรือ 

ซึ่งพลังงานหลักของยานพาหนะทัง้หลาย คือน า้มันเชือ้เพลิงและแก๊สธรรมชาติ ตัวอย่างของพลังงาน
ทดแทนหรอืพลงังานทางเลือกนีค้ือ

(1) เอทานอล 
(2) ไบโอดีเซล
(3) เชือ้เพลิงชีวภาพ 
(4) เชือ้เพลิงไฮโดรเจน

น า้มันเชือ้เพลิงทีใ่ช้ในปัจจุบัน



2. ทดแทนเชือ้เพลิงทีใ่ช้ผลิตความร้อนในอุตสาหกรรมการผลิตหรือการผลิตกระแสไฟฟ้า 
เช่นโรงงานอตุสาหกรรมต่าง ๆ หรือโรงผลิตกระแสไฟฟ้า ท่ีใชถ่้านหิน น า้มนัเชือ้เพลิงและแก๊สธรรมชาติ
เป็นหลกัในการผลิต ตวัอย่างของพลงังานทดแทนหรอืพลงังานทางเลือกนี ้

โรงไฟฟ้าถ่านหนิแม่เมาะ จังหวัดล าปาง



พลงังานหมนุเวียน คือ พลงังานท่ีเกิดขึน้ใหม่หรือไดม้าจากกระแสพลงังานท่ีต่อเน่ืองและเกิดซ า้ ๆ 
ในสิ่งแวดลอ้ม สามารถหมนุเวียนหรอืน ากลบัมาใชไ้ดอ้ย่างต่อเน่ือง ประโยชนท่ี์ไดจ้ากพลงังานหมนุเวียน
มีหลายดา้น ทัง้การรกัษาสิ่งแวดลอ้ม ลดมลพิษจากการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงฟอสซิล ทดแทน
ผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมตา่ง ๆ

ประเภทของพลงังานหมนุเวียนมีดงันี ้
1. พลงังานแสงอาทิตย ์นิยมใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า ความรอ้นหรือน า้รอ้นในอตุสาหกรรมและ

บา้นเรอืน
2. พลงังานน า้ นิยมใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า
3. พลงังานชีวมวล นิยมใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า
4. พลงังานลม นิยมใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า
5. เชือ้เพลิงชีวภาพ นิยมใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้าหรอืเป็นเชือ้เพลิงในยานพาหนะ
6. เอทานอล นิยมใชเ้ป็นเชือ้เพลิงในยานพาหนะ
7. ไบโอดีเซล นิยมใชเ้ป็นเชือ้เพลิงในยานพาหนะ
8. ไฮโดรเจน นิยมใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้าหรอืเป็นเชือ้เพลิงในยานพาหนะ



พลังงานทดแทนและพลังงานหมุนเวียน ทั้งสองค านีมี้ความหมายใกลเ้คียงกัน แท้จริงแลว้ทั้ง
พลงังานทดแทนและพลงังานหมนุเวียนตา่งก็เป็นแหลง่พลงังานท่ีน ามาใชแ้ทนพลงังานฟอสซิลทัง้สิน้ แต่
พลงังานทดแทนบางประเภท เช่น พลงังานนิวเคลียร ์เม่ือใชห้มดแลว้ จะหมดไปจากโลกเช่นเดียวกับ
พลงังานฟอสซิลเพียงแต่พลงังานนิวเคลียรส์ามารถน ามาผลิตกระแสไฟฟ้าทดแทนพลงังานฟอสซิลได้
นั่นเอง นอกจากนีพ้ลงังานความรอ้นใตพิ้ภพก็เป็นพลงังานทดแทนไม่ใช่พลงังานหมนุเวียน

ดงันัน้ จึงพอสรุปวา่พลงังานใดเป็นพลงังานทดแทนและพลงังานใดเป็นพลงังานหมนุเวียน ไดด้งันี ้

ตารางที ่2.1 ความแตกต่างของพลงังานทดแทนและพลงังานหมนุเวียน



ตารางที ่2.1 (ต่อ) ความแตกต่างของพลงังานทดแทนและพลงังานหมนุเวียน



ในแต่ละปีกระทรวงพลังงานได้จัดท ารายงานดุลพลังงานของประเทศไทยขึน้ เพื่อใช้ในกา ร
เปรยีบเทียบและเป็นทิศทางในการพฒันาการใชพ้ลงังานต่าง ๆ ของประเทศไทย ในท านองเดียวกันการ
ใชพ้ลงังานทดแทนจะถูกเก็บเป็นขอ้มลู เพื่อใชใ้นการตรวจสอบการใชพ้ลงังานว่าเป็นไปตามแผนท่ีวาง
เอาไวห้รือไม่ รวมถึงการตรวจสอบการใชพ้ลงังานของสาขาต่าง ๆ ตามเศรษฐศาสตร ์ท าใหร้ฐัสามารถ
ก าหนดนโยบาย การส่งเสรมิการใชพ้ลงังานตามสาขาและตามภาพรวมของประเทศได้

จากขอ้มลูของปี  พ.ศ.  2554  – 2558  กระทรวงพลงังานไดร้วบรวมขอ้มลูการใชพ้ลงังานทดแทน
ในการใชง้านตามจดุประสงค์

การใช้พลังงานทดแทนย้อนหลัง 5 ปี



การใช้พลังงานทดแทนส่วนใหญ่จะถูกน าไปใช้ในการผลิตเป็นพลังงานความรอ้นมากท่ีสุ ด 
โดยเฉพาะปีพ.ศ. 2558 การผลิตพลงังานความรอ้นสงูถึง 64.0 เปอรเ์ซ็นต ์ส่วนการใชพ้ลงังานทดแทน
เป็นเชือ้เพลิงชีวภาพจะใชเ้ป็นอันดบัท่ีสอง คิดเป็น 19.7 เปอรเ์ซ็นต ์และการใชพ้ลังงานทดแทนเป็น
พลงังานไฟฟ้า มีการใชน้อ้ยท่ีสดุเป็นอนัดบัสดุทา้ย คิดเป็น 16.3 เปอรเ์ซน็ตเ์ท่านัน้

เม่ือเปรยีบเทียบจากปี พ.ศ. 2554  – 2558 พบวา่การใชพ้ลงังานทดแทนเพ่ิมขึน้ 55 เปอรเ์ซ็นต ์จาก
พลงังานทดแทนทัง้หมดท่ีผลิตไดใ้นปี พ.ศ. 2554 เท่ากบั 6,501 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ เป็น 10,077 
พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ เม่ือปี พ.ศ. 2558 โดยมีรายละเอียด

สัดส่วนการใช้พลังงานทดแทน

จากขอ้มลูจะเห็นว่าแนวโนม้การใชพ้ลงังานทดแทนของประเทศเพิ่มขึน้เฉลี่ยปีละ 11.6 เปอรเ์ซ็นต์
ต่อปีซึ่งถือว่านอ้ยมากเม่ือเทียบกับประเทศในแถบประเทศยุโรปหรือประเทศสหรฐัอเมริกา ท่ีมีการใช้
พลงังานทดแทนมากกวา่ 20 เปอรเ์ซน็ตต์่อปีและมีแนวโนม้เพ่ิมขึน้เรือ่ย ๆ



กระทรวงพลงังานและมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ไดท้  าการส ารวจศกัยภาพของพลงังานทดแทนของ
ประเทศไทยพบว่าค่าศกัยภาพของพลงังานทดแทนประเภทต่าง ๆ มีการเปลี่ยนแปลงค่าท่ีนอ้ยมากในแต่
ละปี แต่การรายงานปริมาณของพลงังานทดแทนในแต่ละทอ้งท่ีหรือประเภทของพลงังานทดแทน อาจ
เป็นการคาดการณห์รือเป็นการประมาณการ เน่ืองจากการส ารวจทั่วทัง้ประเทศตอ้งใชเ้วลาและจ านวน
ผูส้  ารวจมาก ดงันัน้ค่าที่ไดจ้ึงเป็นการเสนอค่าศกัยภาพพลงังานเบือ้งตน้ในลกัษณะค่าประมาณการ โดย
มีรายละเอียด คือ

2.5.1 ชีวมวลแข็ง
จากการรวบรวมและประมาณการปริมาณชีวมวล ไดแ้ก่ วสัดเุหลือใชก้ารเกษตร ฟืน ถ่านไมแ้ละ

ขยะชมุชน โดยพิจารณาเฉพาะปรมิาณชีวมวลท่ีน ามาใชใ้นรูปแบบการเผาไหมโ้ดยตรงหรอืการผลิตแก๊ส
เชือ้เพลิงสงัเคราะห์

2.5.2 พลังงานน า้
ศักยภาพดา้นพลังงานน า้ ค  า นวณจากเข่ือนผลิตไฟฟ้าท่ีด า เนินการศักยภาพปัจจุบัน1,540.7

พันตันเทียบเท่าน า้มันดิบ มีการผลิตพลังงานจากแหล่งเหล่านีแ้ลว้เท่ากับ 1,338.0 พันตันเทียบเท่า
น า้มนัดิบ



2.5.3 เชือ้เพลิงชีวภาพเหลว
จากการรวบรวมและประมาณการปริมาณชีวมวลท่ีสามารถน ามาผลิตเชือ้เพลิงชีวภาพเหลว คื อ

น า้มันไบโอดีเซล ไดแ้ก่ น า้มันพืช น า้มันปาลม์ น า้มันมะพรา้ว และเอทานอล ไดแ้ก่ กากน า้ตาล มัน
ส าปะหลงัพบว่าปริมาณน า้มนัพืชที่คาดว่าจะสามารถน ามาใชใ้นการผลิตน า้มนัไบโอดีเซลและเอทานอล
ไดมี้ดงันี ้

1. น า้มนัปาลม์ 366.8 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ
2. น า้มนัมะพรา้ว 2.4 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ
3. กากน า้ตาล 98 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ
4. มนัส าปะหลงั 306 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ

2.5.4 แก๊สชีวภาพ
การผลิตแก๊สชีวภาพท าโดยการหมักมูลสัตว ์ขยะชุมชน และน า้เสียจากอุตสาหกรรม จากการ

ประมาณการพบว่า ศกัยภาพชีวภาพจากมลูสตัวค์ิดเป็น 307.0 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ ขยะชมุชน 0.4
พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ และน า้เสียจากอตุสาหกรรม 230.4 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ โดยปัจจบุนัมีการ
ใชแ้ก๊สชีวภาพเพ่ือผลิตพลงังานเท่ากบั 26.5 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ



2.5.5 พลังงานแสงอาทติย์
ศกัยภาพดา้นพลงังานแสงอาทิตยค์ิดเป็น 554,070.6 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ มีการผลิต

พลงังานจากแหลง่เหลา่นีเ้ท่ากบั 4.4 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ

2.5.6 พลังงานความร้อนใต้พภิพ
ศกัยภาพดา้นพลงังานความรอ้นใตพิ้ภพคิดเป็น 527 พนัตนัเทียบเท่าน า้มันดิบ มีการผลิต

พลงังานจากแหลง่เหลา่นีแ้ลว้เท่ากบั 1.4 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ

2.5.7 พลังงานลม
ศกัยภาพดา้นพลงังานลมคิดเป็น 12 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ ปัจจบุนัมีการติดตัง้กงัหนัลม

ผลิตไฟฟ้า 332.5 กิโลวตัต์

2.5.8 พลังงานน า้ขึน้น า้ลง
ศกัยภาพดา้นพลงังานน า้ขึน้น า้ลงคิดเป็น 0.001 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ ปัจจุบนัยงัไม่มี

การน าพลงังานจากน า้ขึน้น า้ลงมาใช้



2.5.9 แก๊สมเีทนจากเหมอืงถ่านหนิ
โดยไดด้  าเนินการประเมินศกัยภาพแก๊สมีเทนจากชัน้ถ่านหินในแอ่งแม่ละเมา อ าเภอแม่สอด

จงัหวดัตาก จากการเจาะหลมุทดสอบการผลิต 1 หลมุ ท่ีความลกึ 317 เมตร พบว่ามีแก๊สสะสมอยู่ในเนือ้
ถ่านเป็นปริมาณ 7 ลูกบาศก์ฟุตต่อตัน ประกอบด้วยแก๊สมีเทน 60 เปอรเ์ซ็นต์ แก๊สไนโตรเจน 28 
เปอรเ์ซน็ตแ์ละแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์12 เปอรเ์ซ็นต ์จึงสรุปไดว้่าแก๊สมีเทนจากชัน้ถ่านหินในแอ่งแม่ละ
เมามีปรมิาณ 325.4 ลา้นลกูบาศกฟ์ตุ

2.5.10 พลังงานไฮโดรเจน
ประเทศไทยมีการผลิตแก๊สไฮโดรเจน ซึ่งเป็นผลพลอยไดจ้ากอุตสาหกรรมปิโตรเลียมและปิ

โตรเคมี ซึง่โรงงานบางแห่งเผาแก๊สไฮโดรเจนเป็นเชือ้เพลิงเพ่ือผลิตไอน า้ซึง่ปรมิาณท่ีใชย้งัมีนอ้ยมาก

2.5.11 พลังงานนิวเคลียร์
จากการส ารวจขอ้มลูปัจจบุนัมีการส ารวจแหล่งแรก่มัมนัตรงัสีเพียงเล็กนอ้ย มีเพียงรายงาน

ว่าพบสายแรก่มัมนัตรงัสี แตไ่ม่ไดมี้การประมาณปรมิาณส ารองของแรก่มัมนัตรงัสีแต่อย่างใด



2.5.12 พลังงานคลื่น
ระบบพลังงานคลื่น เป็นการใชพ้ลงังานกลจากคลื่นทะเลเพื่อหมุนใบพัดท่ีติดตั้งใตน้  า้ซึ่ง

คลา้ยกับการใชก้ระแสลมหมนุกังหนั วิธีการนีมี้การน าไปใชม้ากขึน้เรื่อย ๆ เพราะเป็นวิธีการท่ีราคาถูก
และมีผลกระทบต่อธรรมชาตินอ้ยกว่าวิธีการสรา้งเข่ือนกัน้น า้ โดย “กงัหนัน า้” เหล่านีมี้คณุสมบตัิเหมือน
กงัหนัลมในยคุปัจจบุนั และท าหนา้ท่ีไดเ้หมือนกนั เพียงแต่ท างานอยู่ใตน้  า้

ส าหรบัประเทศไทย ปัจจุบนัยงัไม่มีการน าพลงังานจากคลื่นมาใช ้เน่ืองจากยังมีอุปสรรค
หลายอย่าง ไม่ว่าจะเป็นดา้นกฎหมายท่ีไม่เอือ้ประโยชน ์ตลอดจนความรูค้วามเขา้ใจของประชาชนใน
พืน้ท่ียงัไม่เพียงพอ ดงันัน้ สิ่งส  าคญัท่ีสดุที่จะท าใหเ้กิดการใชพ้ลงังานทดแทนของประเทศไทยเพิ่มขึน้ คือ 
นโยบายและการสนบัสนุนจากภาครฐั ตลอดจนความรว่มมือของประชาชนชาวไทยทุกคนท่ีจะตอ้งเปิด
โอกาสใหมี้การสรา้งหรือจดัเก็บพลงังานทดแทนอย่างถกูตอ้งตามหลกัวิชาการ จึงจะท าใหเ้ กิดประโยชน์
ต่อประเทศชาติท่ีแทจ้รงิ



2.6.1 การใช้พลังงานทดแทนของโลก
การเปลี่ยนแปลงในดา้นพลงังาน การลงทนุ อตุสาหกรรมและนโยบายเกิดขึน้อย่างรวดเรว็เม่ือไม่ก่ีปี

ท่ีผ่านมา ท าให้ทั่วโลกมีการใชพ้ลังงานทดแทนเพ่ิมขึน้ เป็น 1 ใน 4 ของพลังงานจากแหล่ง   ต่าง ๆ 
ทัง้หมดบนโลกหรอื 18 เปอรเ์ซน็ตข์องการผลิตกระแสไฟฟ้าทั่วโลก ในปี พ.ศ. 2552 หลายประเทศทั่วโลก
มีการใชพ้ลงังานทดแทนรว่มกบัพลงังานเชือ้เพลิงฟอสซิล การลงทนุในดา้นพลงังานตัง้แต่ปี พ.ศ. 2552 มี
จ านวนเกินครึง่ของการลงทนุทัง้หมด เป็นการใชพ้ลงังานทดแทน

2.6.2 เหตุการณส์ าคัญ ๆ ทีเ่กดิขึน้ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2552
การผลิตพลังงานทดแทนยังคงเติบโตขึน้เรื่อย ๆ ในอัตราใกลเ้คียงกับปีท่ีผ่านมา รวมทั้ง

พลงังานแสงอาทิตยช์นิดต่อเช่ือมระบบสายส่ง คิดเป็น 53 เปอรเ์ซ็นต ์พลงัลม คิดเป็น 32 เปอรเ์ซ็นต ์การ
ท าน า้อุ่นและความรอ้นจากแสงอาทิตย ์คิดเป็น 21 เปอรเ์ซ็นต ์ความรอ้นใตพ้ิภพ คิดเป็น 4 เปอรเ์ซ็นต ์
และพลงัน า้ คิดเป็น 3 เปอรเ์ซ็นต ์ส่วนการผลิตเอทานอลและไบโอดีเซลเพิ่มขึน้เป็น 10 เปอรเ์ซ็นต ์และ 9 
เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั







ลมเป็นการเคลื่อนไหวของอากาศจากบรเิวณท่ีมีความแตกต่างของอณุหภมิูสงู ท าใหอ้ากาศเย็นเขา้
มาแทนท่ีหรือความกดอากาศสูงไปสู่บริเวณท่ีมีความกดอากาศต ่าในแนวนอน โดยลมท่ีเก่ี ยวขอ้งกับ
ความเป็นอยู่ คือ ลมระดบัพืน้ผิว ซึง่แบง่ออกเป็นประเภทตามเหตท่ีุเกิดและบรเิวณท่ีเกิด

3.1.1 การเกดิลม
การเกิดลม คือ การท่ีอากาศเคลื่อนที่ ซึง่เกิดจากสาเหตตุ่าง ๆ ดงันี ้
1. ความแตกต่างของอุณหภูมิของบริเวณพืน้ที่ทั้งสองแห่ง อากาศเม่ือไดร้บัความรอ้น

จะขยายตวั ความหนาแน่นของอากาศจะลดลง อากาศจึงลอยตวัขึน้ อากาศเย็นท่ีมีอณุหภมิูต ่ากว่าและมี
ความหนาแน่นของอากาศมากกวา่จากบรเิวณใกลเ้คียง จะเคลื่อนเขา้มาแทนท่ี จงึท าใหเ้กิดลม

2. ความแตกต่างของความกดอากาศ อากาศเม่ือไดร้บัความรอ้นจะมีความกดอากาศต ่า
ความหนาแน่นลดลงจึงลอยตวัสงูขึน้ อากาศเย็นท่ีมีความหนาแน่นมากกว่าและมีความกดอากาศสงูกว่า
จะเคลื่อนที่เขา้มาหาบรเิวณที่มีความกดอากาศต ่า จึงท าใหเ้กิดลมเช่นกนั



3.1.2 ความกดอากาศ
ความกดอากาศท่ีท าใหเ้กิดลมแบง่เป็น 2 ประเภท คือ
1. ความกดอากาศสูง (High Pressure Areas) หมายถึง บรเิวณที่มีความกดอากาศสงูกว่า

บรเิวณขา้งเคียง กระแสลมจะพดัเวียนออกจากศนูยก์ลางในทิศทางตามเข็มนาฬิกา ซึ่งอยู่ในซีกโลกดา้น
เหนือเสน้ศนูยส์ตูร บรเิวณท่ีมีความกดอากาศสงูนีจ้ะมีสภาพทอ้งฟ้าแจ่มใส อากาศเย็น

2. ความกดอากาศต ่า (Low Pressure Areas) หมายถึง บรเิวณท่ีมีความกดอากาศต ่ากว่า
บริเวณขา้งเคียงกระแสลมจะพัดเวียนเขา้หาศนูยก์ลางในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา ซึ่งอยู่ในซีกโลกดา้น
เหนือเสน้ศนูยส์ตูร บรเิวณท่ีมีความกดอากาศต ่า ทอ้งฟ้าจะมีเมฆมาก ถา้หากมีความกดอากาศต ่ามาก
จะเกิดพายตุ่าง ๆ ขึน้

3.1.3 ลมส าคัญทีเ่กดิขึน้ในประเทศไทย
ลมส าคญัท่ีเกิดขึน้ในประเทศไทยสามารถแบง่ได ้ดงันี ้
1. ลมมรสุม (Monsoon) คือ ลมท่ีพดัเปลี่ยนทิศทางกบัการเปลี่ยนฤด ูคือ ฤดรู ้อนจะพดัใน

ทิศทางหนึ่ง และจะพดัเปลี่ยนทิศทางในฤดหูนาว โดยลมมรสมุท่ีเห็นชดัเจนท่ีสดุ คือ ลมมรสมุท่ีเกิดขึน้ใน
เอเชียตะวนัออกและเอเชียใต้

2. ลมมรสุมทีพ่ดัผ่านประเทศไทย ภมิูอากาศของประเทศไทยอยู่ภายใตอิ้ทธิพลของระบบ
ลมส าคญัซึ่งพดัตามฤดกูาล คือ ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือและมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้ลมมรสมุเป็น
ลมท่ีเกิดเน่ืองจากความแตกต่างของความกดอากาศท่ีมีอยู่ในทวีปกบัท่ีมีอยู่เหนือมหาสมทุร



กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษ์พลงังานไดท้  าการวดัความเร็วลม ทิศทางลม วดัอุณหภูมิ
อากาศและบนัทึกขอ้มลู โดยตรวจวดัและบนัทึกขอ้มลูลมอย่างต่อเน่ือง 12 เดือน เน่ืองจากความเรว็ลม
และการวดัทิศทางลมเป็นสิ่งท่ีส  าคญัท่ีสดุในการประเมินศกัยภาพลม เน่ืองจากพลงังานลมแปรผนัตรง
กบัความเรว็ลม คือ ถา้หากความเรว็ของลมมีคา่ความเรว็มาก พลงังานลมก็จะมีค่ามากตามนั่นเอง

เม่ือรวบรวมขอ้มลูจากการวดัค่าต่าง ๆ ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ แลว้น ามาจดัท าเป็นแผนท่ีพลงังานลม
ของประเทศไทย โดยแสดงขอ้มลู ดงัรูป

จากแผนท่ีจะแสดงใหเ้ห็นพืน้ท่ีท่ีมีศกัยภาพในการใชพ้ลงังานลม โดยก าหนดสีออกเป็นครา่ว ๆ คือ 
สีสม้ถึงสีแดง ความเรว็ลมตัง้แต ่10 เมตร/วินาที สีเหลือง ความเรว็ลมตัง้แต ่6 เมตร/วินาที และสีเขียวเขม้
ถึงสีเขียวอ่อนความเรว็ลมตัง้แต ่2 เมตร/วินาที



ศักยภาพพลังงานลมเฉพาะแหล่ง



ส าหรบัการใชพ้ลงังานลมในประเทศไทย ในการติดตัง้กงัหนัลมหรือก าลงัลมเฉลี่ยทั้งปีควรไม่นอ้ย
กว่าระดบั 6.4–7.0 เมตร/วินาที ท่ีความสงู 50 เมตร จากการส ารวจแหล่งท่ีมีความเร็วลมดงักล่าวอยู่ท่ี
ภาคใต้บริเวณชายฝ่ังทะเลตะวันออก เริ่มตั้งแต่จังหวัดนครศรีธรรมราช สงขลา และปัตตานี ส่วน
ภาคเหนือท่ีอทุยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จงัหวดัเชียงใหม่



โดยทั่วไปกงัหนัลมสามารถแบง่ออกไดเ้ป็น 2 ประเภทตามแกนหมนุของกงัหนัลม ไดแ้ก่
3.3.1 กังหนัลมแกนหมุนแนวตัง้ (Vertical Axis Wind Turbine, VAWT)

กงัหนัลมแกนหมนุแนวตัง้เป็นกงัหนัลมที่มีแกนหมนุและใบพดัตัง้ฉากกบัการเคลื่อนท่ีของลม
ในแนวราบ ซึ่งท าให้รบัลมในแนวราบไดทุ้กทิศทาง มี 2 แบบ คือ กังหันลมแดรเ์รียส (Darrieus) ซึ่ง
ประดิษฐ์ขึน้ครัง้แรกในประเทศฝรั่งเศส และกังหันลมซาโวเนียส (Savonius) ประดิษฐ์ขึน้ครัง้แรกใน
ประเทศฟินแลนดแ์ต่เน่ืองจากกงัหนัลมแบบนีมี้ประสิทธิภาพต ่า การพฒันาจึงอยู่ในวงจ ากดัและมีความ
ไม่ต่อเน่ือง ปัจจบุนัมีการใชง้านกงัหนัลมแบบแกนตัง้นอ้ยมาก แต่มีขอ้ดี คือ ตวักังหนัลมมีความสงูจาก
พืน้ดินไม่มากนกั

3.3.2 กังหนัลมแกนหมุนแนวนอน (Horizontal Axis Wind Turbine, HAWT)
กงัหนัลมแกนหมนุแนวนอนเป็นกงัหนัลมท่ีมีแกนหมนุขนานกับทิศทางของลม โดยมีใบพดั

เป็นตวัตัง้ฉากรบัแรงลม ท าหนา้ที่รบัแรงลมท่ีเคลื่อนตวัมากระทบท าใหเ้กิดการหมนุของใบพดั กงัหนัลม
ชนิดแกนหมนุแนวนอนแบบสามใบพัด ซึ่งมีการพัฒนามาอย่างต่อเน่ืองยาวนาน เป็นกังหนัลมท่ีไดร้บั
ความนิยมใชง้านในเชิงพาณิชยม์ากท่ีสดุ เน่ืองจากมีประสิทธิภาพสงู ท าใหส้ามารถผลิตไฟฟ้าไดม้าก แต่
มีขอ้เสีย คือ การท างานของใบพดัจะมีเสียงดงัมาก



กังหนัลมแกนหมุนแนวตัง้ (ซ้าย) และกังหนัลมแกนหมุนแนวนอน (ขวา)

อพิจารณาการติดตั้งกังหันลม เน่ืองจากพลังงานลมในสถานท่ีต่างกันมักจะแตกต่างกั น
ค่อนขา้งมาก ดงันัน้ ก่อนติดตัง้กงัหนัลม มีปัจจยัส าคญั 2 อย่างท่ีตอ้งค านงึ คือ

1. ลักษณะการใช้งาน เนื่องจากมีกงัหนัลมมีหลายแบบ และสามารถแบ่งย่อยออกไปอีกมากมาย 
ดงันัน้ ผูใ้ชต้อ้งตดัสินใจวา่จะใชง้านแบบใด ผูใ้ชบ้างคนอาจตอ้งการพลงังานเพียงเพื่อใชใ้นครวัเรอืนหรอื
ในสวน ไร่ นา โดยท่ีไฟฟ้าท่ีผลิตเป็นส่วนเกินอาจขายกลบัใหก้ับการไฟฟ้าฝ่ายผลิต หรือบางกลุ่มอาจ
ตอ้งการสรา้งโรงงานผลิตไฟฟ้าพลงังานลมเพ่ือขายใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตโดยเฉพาะ

2. ลักษณะของลมในสถานที่ติดตั้ง เพื่อก าหนดชนิดของกังหันลมในการติดตัง้ ปัจจัยท่ีผลต่อ
ลกัษณะของลม



เนื่องจากกงัหนัลมแกนหมนุแนวนอนเป็นท่ีนิยมใชก้นัอย่างแพรห่ลาย ดงันัน้ หนงัสือฉบบันีจ้ึงเนน้
เฉพาะกงัหนัลมแกนหมนุแนวนอน ซึง่มีองคป์ระกอบหลกั คือ

องคป์ระกอบหลักของกังหนั



3.4.1 กังหนั (Rotor)
กังหันท าหนา้ท่ีเปลี่ยนรูปพลงังานจลนใ์นกระแสลม ใหเ้ป็นพลงังานกลส าหรบัหมุนเครื่อง

ก าเนิดไฟฟ้า กงัหนัเป็นชดุอปุกรณท่ี์ประกอบดว้ย ปีกใบพดั (Blade) ดมุใบพดั (Hub) และเพลาหลกั 
(Main Shaft)ดุมใบพัดท าหน้าท่ีเป็นตัวกลางถ่ายทอดก าลังระหว่างใบพัดกับเพลา เพลาหลักจะมี
ลกัษณะกลวง เพื่อเป็นทางผ่านน า้มนัไฮดรอลิกส์

3.4.2 นาเซลล ์(Nacell)
นาเซลล์เป็นตัวเรือน (Housing) ส าหรับติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและชุดอุปกรณ์เสริม

ทัง้หลาย
3.4.3 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator)

เครือ่งก าเนิดไฟฟ้าเป็นอปุกรณท่ี์ใชใ้นการเปลี่ยนจากพลงังานกลจากกงัหนัเป็นไฟฟ้า
3.4.4 ชุดเกียร ์(Gearbox)

ชุดเกียรเ์ป็นตัวเช่ือมต่อระหว่างเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากับกังหัน เพื่อเพิ่ มความเร็วรอบจาก
ประมาณ 30–60 รอบ/นาที เป็น 1,200–1,500 รอบ/นาที

3.4.5 หอคอย (Tower)
หอคอยเป็นสว่นท่ีไม่เพียงใชเ้พื่อรองรบัโครงสรา้งทัง้หมด แต่ยงัเป็นส่วนท่ียกระดบัของกงัหนั

ใหพ้น้จากพืน้ดินเพ่ือรบัลมท่ีแรงกวา่



รูปแบบของการใชง้านกงัหนัลมในปัจจบุนัสามารถแบง่ไดด้งันี ้

3.5.1 กังหนัลมฉุดน า้แบบระหดั

กังหนัลมฉุดน า้แบบระหดั ลักษณะการใช้งาน



3.5.2 กังหนัลมสูบน า้

กังหนัลมฉุดน า้แบบระหดั

3.5.3 กังหนัลมเพือ่ผลิตไฟฟ้า
กงัหนัลมเพื่อผลิตไฟฟ้าสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบตามแกนหมนุของกงัหนัลม ไดแ้ก่กงัหนัลม

แกนหมนุแนวตัง้และกงัหนัลมแกนหมนุแนวนอน ซึ่งทัง้สองชนิดประกอบดว้ยอปุกรณใ์นการท างานผลิต
ไฟฟ้าท่ีคลา้ยกัน เช่น กงัหนั ชดุเกียร ์เครื่องก าเนิดไฟฟ้าและหอคอย โดยจะมีความแตกต่างกนัตรงการ
วางกงัหนั โดยมีรายละเอียดดงัหวัขอ้ท่ี 4.4 สว่นประกอบของกงัหนัลม



การผลิตไฟฟ้าจากกงัหนัลมแบง่ออกได ้2 ชนิด ไดแ้ก่

3.6.1 ระบบการตดิตัง้ใช้งานแบบเดีย่ว (Stand Alone System)

ระบบการตดิตัง้ใช้งานแบบเดีย่ว



3.6.2 ระบบการตดิตัง้ใช้งานแบบเชื่อมต่อเข้าสู่ระบบสายส่ง (Grid Connected System)

ระบบการตดิตัง้ใช้งานแบบเชื่อมต่อเข้าสู่ระบบสายส่ง







พลงังานน า้ (Hydro power, Water power) เป็นพลงังานหรอืก าลงัท่ีเกิดจากการไหลของน า้ โดย
อาศยัหลกัการของการเคลื่อนท่ีของน า้จากท่ีสูงสู่ท่ีต  ่า ซึ่งเป็นพลงัท่ีมีพลานุภาพมาก หากไม่สามารถ
ควบคุมไดพ้ลงังานน า้ก็ท าใหเ้กิดความเสียหายแก่ชีวิตและทรพัยส์ินไดอ้ย่างกวา้งขวาง เช่น การเกิด
อทุกภยัในบริเวณท่ีลาดเชิงเขา หรือบริเวณท่ีมีความลาดชนัสงู และการเกิดสึนามิตามแนวชายฝ่ังทะเล 
เป็นตน้ ในทางตรงกันขา้ม ถา้หากสามารถควบคุมพลงัน า้ไดต้ามแนวทางท่ีเหมาะสม พลงังานน า้ อัน
มหาศาลนัน้จะสามารถน ามาใชเ้ป็นประโยชนแ์ก่มนษุยชาติได้

วัฏจักรของน ำ้



การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานน า้ สามารถแบ่งไดด้งันี ้
4.2.1 พลังงำนน ำ้จำกเขื่อนหรือพลังงำนน ำ้ตก

พลงังานน า้จากเข่ือน (Hydro Power Plant) หรอืพลงังานน า้จากน า้ตกเป็นพลงังานท่ีเกิดจาก
พลงังานศกัยข์องน า้ท่ีอยู่ในระดบัท่ีสงู โดยการสรา้งเข่ือนกัน้น า้หรืออาศยัน า้ตกท่ีเกิดจากการดดัแปลง
สภาพธรรมชาติ เช่น น า้ตกท่ีเกิดจากการสรา้งเข่ือนกั้นน า้ น า้ตกจากทะเลสาบบนเทือก เขาสู่หุบเขา 
กระแสน า้ในแม่น า้ไหลตกหนา้ผา เป็นตน้

4.2.2 พลังงำนน ำ้ขึน้น ำ้ลง
พลงังานน า้ขึน้น า้ลง (Alternative Energy) มีพืน้ฐานมาจากพลงังานศกัยแ์ละพลังงานจลน์

ของระบบท่ีประกอบดว้ยดวงอาทิตย ์โลก และดวงจนัทร ์จึงจดัเป็นแหล่งพลงังานประเภทใชแ้ล้วไม่หมด
ไป ส าหรบัในการเปลี่ยนพลงังานน า้ขึน้น า้ลงใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า คือ การเลือกแม่น า้หรืออ่าวท่ีมีพืน้ท่ี
เก็บน า้ไดม้ากและพิสยัของน า้ขึน้น  า้ลงมีค่าสงูแลว้สรา้งเข่ือนที่ปากแม่น า้หรอืปากอ่าว



4.2.3 พลังงำนคลื่น
พลังงานคลื่น  (Wave power) เป็นการเก็บเก่ียวเอาพลังงานท่ีลมถ่ายทอดใหก้ับผิวน า้ใน

มหาสมทุร เกิดเป็นคลื่นซดัเขา้สู่ชายฝ่ังหรือตามเกาะแก่งต่าง ๆ เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลงังานคลื่นจะถูก
ออกแบบใหล้อยตวัอยู่บนผิวน า้บริเวณหนา้อ่าวดา้นหนา้ท่ีหนัเขา้หาคลื่น เม่ือคลื่ นซดัเขา้ฝ่ังก็จะเขา้ไป
หมนุกงัหนัของเครือ่งก าเนิดไฟฟ้า การใชค้ลื่นเพื่อผลิตไฟฟ้านัน้ ถา้จะใหไ้ดผ้ลต้องอยู่ในโซนท่ีมียอดคลื่น
เฉลี่ยอยู่ท่ี 8 เมตร

พลงังานคล่ืน



นอกเหนือจากผลประโยชนท์างดา้นการผลิตไฟฟ้าแลว้ น า้ท่ีกักเก็บไวใ้นเข่ือนในช่วงฤดูฝนและ
ในช่วงฤดูแลง้สามารถปล่อยน า้ท่ีเก็บกักไวใ้หเ้กิดประโยชนท์างดา้นชลประทาน นอกจากนี ้ เข่ือนเป็น
แหลง่ท่องเท่ียวและประชาชนท่ีอยู่ในบรเิวณพืน้ท่ีหรอืพืน้ท่ีเขตชลประทานของเข่ือนมีความสะดวกสบาย
มากขึน้ ซึง่ประโยชนห์ลกั ๆ มีดงันี ้

1. พลงังานน า้ เป็นพลงังานหมนุเวียนท่ีสามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ไดไ้ม่หมดสิน้
2. เครือ่งกลพลงังานน า้ สามารถเริม่ด  าเนินการผลิตพลงังานไดใ้นเวลาอนัรวดเรว็
3. เม่ือน าพลงังานน า้ไปใชแ้ลว้ยงัคงมีคณุภาพเหมือนเดิม ท าใหส้ามารถน าไปใชป้ระโยชนอ์ย่างอ่ืน

ไดอี้ก
4. น า้จากเข่ือนเป็นแหลง่น า้ส  าคญั เพ่ือใชใ้นการอปุโภคบรโิภคของประชาชากรสว่นใหญ่ในพืน้ท่ี
5. การสรา้งเข่ือนเพื่อกักเก็บและทดน า้ใหสู้งขึน้ สามารถช่วยกักน า้เอาไวใ้ชใ้นช่วงท่ีไม่มีฝนตก     

ท าใหไ้ดแ้หลง่น า้ขนาดใหญ่ สามารถใชท้  าการเกษตร เลีย้งสตัวน์  า้หรอืใชเ้ป็นสถานท่ีท่องเท่ียวได้
6. เป็นการปอ้งกนัและบรรเทาอทุกภยัท่ีจะเกิดในช่วงฤดฝูน
7. เป็นเสน้ทางคมนาคม ส าหรบัประชากรท่ีอยู่ในพืน้ท่ีอยู่รอบเข่ือนหรอือ่างเก็บกกัน า้ท่ียงัไม่มีระบบ

ถนนส าหรบัการคมนาคมขนสง่



4.4.1 หลักกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนน ำ้
การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน า้เป็นวิธีการผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีมีตน้ทุนถูกและสะอาด ซึ่ง

ขัน้ตอนของการท างานของโรงไฟฟ้าพลงัน า้ มีดงันี ้
1. เก็บน า้ไวใ้นอ่างน า้ โดยการก่อสรา้งเข่ือนเพื่อใหร้ะดบัท่ีเก็บอยู่สูงกว่าโรงไฟฟ้าระดบัน า้ท่ี

แตกต่างกนัมาก ๆ ซึง่จะท าใหน้  า้ท่ีถกูปลอ่ยลงมามีแรงดนัสงู
2. ปลอ่ยน า้ลงมาตามท่อ ไปยงัอาคารโรงไฟฟ้าที่อยู่ต  ่ากว่า โดยควบคมุปรมิาณน า้ใหไ้ดต้าม

ตอ้งการ
3. น า้จะถกูสง่เขา้เครือ่งกงัหนั ผลกัดนัใบพดัของกงัหนัน า้ ท าใหก้งัหนัหมนุดว้ยความเรว็สงู
4. เพลาของเครื่องกงัหนัท่ีต่อเขา้กบัเพลาของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าจะหมนุ ท าใหเ้ครื่องก าเนิด

ไฟฟ้าหมนุตามไปดว้ย เกิดการเหน่ียวน าในเครือ่งก าเนิดไฟฟ้า และไดพ้ลงังานไฟฟ้าออกมาใช้



4.4.2 ส่วนประกอบของโรงไฟฟ้ำพลังงำนน ำ้
การผลิตไฟฟ้าพลงังานน า้โดยทั่วไป มีองคป์ระกอบส าคญัดงันี ้

พลังงำนคลื่น

1. เขื่อนหรือฝำย
2. อำคำรโรงไฟฟ้ำ (Power House)
3. ทำงออกทำ้ยน ำ้ (Tailrace)
4. สำยส่งไฟฟ้ำ (Transmission Line)



4.4.3 กังหนัน ำ้
กงัหนัน า้โดยทั่วไปสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ

 1. กังหันน ้ำแบบหัวฉีดหรือกังหันน ้ำแบบแรงกระแทก (Impulse Turbine) ใชก้บัเข่ือนท่ี
มีความสงูจากเข่ือนและอาคารโรงไฟฟ้ามีความแตกต่างกนัมาก โดยใหน้  า้ที่ไหลมาตามท่อท่ีมีความแรง
และความเรว็สงู จะถกูฉีดเขา้ท่ีกงัหนัน า้ เพ่ือใหก้งัหนัน า้หมนุ

2. กังหันน ้ำแบบแรงปฏิกิริยำ (Reaction Turbine) ตัวกังหันน า้ทั้งหมดจะจมอยู่ในน า้
กงัหนัน า้จะท างานไดโ้ดยอาศยัแรงดนัน า้ที่แตกต่างระหว่างดา้นหนา้และดา้นทา้ย ท าใหใ้บพดัของกงัหนั
น า้เกิดการหมนุ



ปัจจุบนัมีการแบ่งโรงไฟฟ้าพลงังานน า้ ตามลกัษณะการบงัคบัน า้เพื่อผลิตไฟฟ้าออกเป็น 4 แบบ 
ไดแ้ก่

4.5.1 โรงไฟฟ้ำแบบมนี ำ้ไหลผ่ำนตลอดปี (Run of River Hydro Plant)

เขื่อนเจ้ำพระยำ เขื่อนนเรศวร



4.5.2 โรงไฟฟ้ำแบบมอ่ีำงเกบ็น ำ้ขนำดเล็ก (Regulating Pond Hydro Plant)

เขื่อนทำ่ทุง่นำ เขื่อนขุนด่ำนปรำกำรชล

4.5.3 โรงไฟฟ้ำแบบมอ่ีำงเกบ็น ำ้ขนำดใหญ่ (Reservoir Hydro Plant)

เขื่อนภมูพิล เขื่อนสิริกติิ์



4.5.4 โรงไฟฟ้ำแบบสูบกลับ (Pumped Storage Hydro Plant)

    เขื่อนศรีนครินทร ์                  เขื่อนล ำตะคอง







ค ำว่ำ ชีวมวล เป็นค ำท่ีแปลมำจำกศพัทภ์ำษำองักฤษจำกค ำว่ำ Biomass ประกอบดว้ยค ำสองค ำ 
ไดแ้ก่ค ำว่ำ Bio สำมำรถแปลควำมหมำยในภำษำไทยไดว้่ำ ชีว หมำยถึง สิ่งท่ีมีชีวิต ไม่ว่ำจะเป็นมนษุย ์
สตัว ์ และพืชส่วนค ำว่ำ mass แปลควำมหมำยไดว้่ำ มวล หมำยถึง วตัถหุรอืสิ่งของต่ำง ๆ ทัง้หลำย 
เม่ือรวมค ำทัง้สองเขำ้ดว้ยกัน ก็สำมำรถแปลควำมหมำยไดว้่ำ วตัถุหรือสิ่งของต่ำง ๆ ท่ี ไดม้ำจำกสิ่งท่ีมี
ชีวิต ไม่วำ่จำกมนษุย ์สตัวแ์ละพืช ตวัอย่ำงเช่น มลูจำกสตัว ์ฟำงขำ้ว ซงัขำ้วโพด ใบไม ้ตน้ไม ้เป็นตน้
 ส ำหรบัควำมหมำยอีกอย่ำงหนึ่งของค ำว่ำ ชีวมวล คือ เป็นแหล่งกักเก็บพลังงำน เช่น มูลของวัว 
สำมำรถน ำไปใชเ้ป็นเชือ้เพลิงได ้ส่วนในกรณีของพืช พืชตอ้งอำศยัดวงอำทิตยใ์นกำรสงัเครำะหแ์สง ท ำให้
พืชเจริญเติบโต เปลี่ยนเป็นของแข็ง เช่น ตน้ไม ้ออ้ย มันส ำปะหลงั ขำ้วโพด ฯลฯ หรืออำจเปลี่ยนเป็น
ของเหลว เช่น น ำ้มนัปำลม์ เอทำนอล ไบโอดีเซล เป็นตน้ หำกสงัเกตใหด้ีจะเห็นว่ำ ชีวมวลท่ีมำจำกพืชจะ
มีควำมหลำกหลำยกวำ่จำกมนษุยแ์ละสตัว ์อีกทัง้พืชท่ีเป็นชีวมวลบำงอย่ำง อำจเหมำะท่ีจะท ำเป็นอำหำร
เพ่ือกำรบรโิภคของมนษุยม์ำกกวำ่ท่ีจะน ำไปเป็นพลงังำน



ชีวมวลสำมำรถแบง่ตำมแหลง่ก ำเนิดได ้2 แหลง่ คือ
5.2.1 ชีวมวลทีม่าจากสัตว์

  บำงแถบของทวีปเอเชียและแอฟริกำท่ีไม่มีตน้ไม ้ส  ำหรบัใชเ้ป็นเชือ้เพลิงในกำรประกอบ
อำหำรนิยมใชมู้ลจำกสตัว ์เช่น มูลวัว เม่ือน ำมำตำกใหแ้หง้สนิท ก็สำมำรถน ำไปใชแ้ทนฟืน เพื่อกำร
ประกอบอำหำรได้

5.2.2 ชีวมวลทีม่าจากพชื
  ชีวมวลท่ีมำจำกพืช แบง่ย่อยออกเป็น 3 ประเภท คือ
  1. ชีวมวลทีม่าจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร

      โรงงานผลิตน า้ตาล             เศษชานอ้อย



2. ชีวมวลทีม่าจากไร่ นา หรือสวน

   ต้นมันส าปะหลัง         ฟางข้าว

3. ชีวมวลทีม่าจากการเพาะปลูกโดยเฉพาะ

    ยูคาลิปตัส                       กระถนิณรงค์



พืชทุกชนิดในโลกนี ้สำมำรถน ำมำผลิตเป็นชีวมวลได ้แต่ควำมคุม้ค่ำในกำรน ำไปใช้จะเป็นสิ่งท่ี
พิจำรณำเป็นอนัดบัแรก ส ำหรบัประเทศไทยพืชชีวมวลท่ีมีศกัยภำพในกำรใชเ้ป็นชีวมวล คือพืชท่ีท ำกำร
เพำะปลกูเป็นจ ำนวนมำกทกุภำคของประเทศ พอสรุปไดด้งันี ้

5.3.1 ข้าว
 ขำ้วมีพืน้ท่ีเพำะปลกูประมำณ 60 ลำ้นไร ่เป็นพืชท่ีมีอำยตุัง้แต่ปลกูถึงเก็บเก่ียว คือ 3–4 เดือนมีเศษ
วัสดุเหลือใชจ้ำกกำรเก็บเก่ียวข้ำว ก็คือ ฟำงและแกลบ แต่เน่ืองจำกแกลบสำมำรถน ำไปเพิ่ มมูลค่ำ
มำกกว่ำท่ีจะน ำมำเป็นชีวมวล เช่น ใชใ้นกำรท ำโซลำรเ์ซลล ์หรือน ำไปผสมกบัปุ๋ ย ดงันั้น ส่วนท่ีจะน ำไป
ท ำชีวมวลได ้ก็คือฟำงขำ้ว

5.3.2 ยางพารา
 ยำงพำรำมีพืน้ท่ีเพำะปลกูประมำณ 12 ลำ้นไร ่เม่ือยำงพำรำมีอำยุประมำณ 25–30 ปี ก็จะใหน้  ำ้
ยำงลดลง เกษตรกรจึงนิยมโค่นต้นยำง เพื่อน ำไม้ไปจ ำหน่ำย ไม้ยำงพำรำจะถูกน ำไปแปรรูป เป็น
เฟอรนิ์เจอรข์องเด็กเล่น หรือเครื่องใชภ้ำยในครวัเรือน ท ำใหส้่วนท่ีเหลือคือปีกไมแ้ละเศษขีเ้ลื่อย ไม้
ยำงพำรำจ ำนวน 1 ไรป่ระกอบดว้ยไมท้่อน 30 ตนั รำกไม ้5 ตนั ปลำยไมแ้ละก่ิงไม ้12 ตนั เมื่อน ำไปแปร
รูปเป็นไมแ้ผ่น จะไดไ้มแ้ผ่นประมำณ 50 เปอรเ์ซ็นต ์ปีกไมป้ระมำณ 40 เปอรเ์ซ็นตแ์ละขีเ้ลื่อยประมำณ 
10 เปอรเ์ซน็ต์



         ข้าว           ยางพารา

5.3.3 ข้าวโพดเลีย้งสัตว์
  ขำ้วโพดเลีย้งสตัวมี์พืน้ท่ีเพำะปลกูประมำณ 8 ลำ้นไร ่ใชร้ะยะเวลำในกำรปลกูจนใหผ้ลผลิต 
คือ3–4 เดือน หลงัจำกเกษตรกรเก็บเก่ียวฝักขำ้วโพดแลว้ จะทิง้ตน้ขำ้วโพดใหย้่อยสลำยเองตำมธรรมชำติ
หรือเผำทิง้ ส่วนท่ีสำมำรถน ำมำเป็นชีวมวลได ้คือ ตน้ข้ำวโพดนั่นเอง แต่ยังมีอีกส่ วนของขำ้วโพดท่ี
สำมำรถน ำมำเป็นชีวมวลได ้ก็คือซังขำ้วโพด แต่ซังขำ้วโพดจะอยู่ในไซโลของโรงงำนแปรรูปทำงกำร
เกษตรเป็นส่วนใหญ่ซึ่งมีกำรน ำมำใชเ้ป็นเชือ้เพลิงในกำรอบเมล็ดขำ้วโพด ปัจจุบนัยังไม่มีกำรส ำรวจ
ปรมิำณตน้ขำ้วโพดหลงัจำกกำรเก็บเก่ียวว่ำมีจ ำนวนเท่ำไร



5.3.4 มันส าปะหลัง
 มนัส ำปะหลงัมีพืน้ท่ีเพำะปลกูประมำณ 7 ลำ้นไร ่ใชร้ะยะเวลำในกำรปลกูจนใหผ้ลผลิต คือ8–13 
เดือน เมื่อเกษตรกรเก็บหวัมนัส ำปะหลงัส่งขำยโรงงำนแปรรูปทำงกำรเกษตร จะมีส่วนท่ีเหลืออยู่ในไรม่นั
ส  ำปะหลงั คือ ล  ำตน้และเหงำ้มนัส ำปะหลงั แต่ส่วนล ำตวัเกษตรกรส่วนใหญ่จะเก็บเอำไว้เป็นพนัธุเ์พื่อ
เพำะปลูกต่อไป เหลือแต่เหงำ้มันส ำปะหลังท่ีไม่ใชป้ระโยชนใ์ด ๆ ซึ่งสำมำรถน ำมำท ำเป็นชีวมวลได ้
ประมำณว่ำแต่ละปีมีเหงำ้มนัส ำปะหลงัและล ำตน้ท่ีเกษตรกรทิง้โดยไม่ใชป้ระโยชนอ์ยู่จ  ำนวน 3–4 ลำ้น
ตนั

           ข้าวโพด             มันส าปะหลัง



5.3.5 อ้อย
 ออ้ยมีพืน้ท่ีเพำะปลกูประมำณ 6 ลำ้นไร่ ใชร้ะยะเวลำในกำรปลกูประมำณ 1 ปี ผลผลิตของออ้ย
ทัง้หมดจะถกูส่งเขำ้ไปยงัโรงงำนผลิตน ำ้ตำลทรำย ส่วนท่ีเหลือจำกกำรหีบออ้ยก็คือชำนออ้ย ซึ่งเป็นชีว
มวลอีกอย่ำงหนึ่ง แต่โรงงำนผลิตน ำ้ตำลทรำยจะน ำชำนออ้ยไปเป็นเชือ้เพลิง เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำใชใ้น
กำรผลิตน ำ้ตำลเอง หรือน ำไปผลิตเป็นกระดำษอดัชำนออ้ย ดงันัน้ ชีวมวลท่ีสำมำรถน ำมำใชไ้ดค้ือส่วน
ยอดและใบของออ้ย ซึง่มีปรมิำณ 10 ลำ้นตนัตอ่ปี

5.3.6 ยูคาลิปตัส
  ยคูำลิปตสัมีพืน้ท่ีเพำะปลกูประมำณ 3 ลำ้นไร ่ใชร้ะยะเวลำปลกูจนสำมำรถตดัได ้ประมำณ
4–5 ปี ส่วนใหญ่เนือ้ไมจ้ะน ำไปผลิตเป็นกระดำษหรอืไมอ้ดั ดงันัน้ ส่วนที่เหลือจำกกำรตดัส่งขำยโรงงำน
สว่นใหญ่จะเป็นเหงำ้ ก่ิง และใบ มีสดัส่วนประมำณ 30–40 เปอรเ์ซ็นต ์ขึน้อยู่กบัควำมโตของล ำตน้ หำก
ไมย้คูำลิปตสั 1 ไร ่ไดเ้นือ้ไมป้ระมำณ 10–15 ตนั สว่นท่ีเป็นชีวมวลจะมีประมำณ 3–4.5 ตนัตอ่ไร่

     อ้อย                    ยูคาลิปตัส



5.3.7 ไผ่
  ไผ่มีพืน้ท่ีเพำะปลกูประมำณ 2.8 ลำ้นไร ่คิดเป็นเนือ้ไมป้ระมำณ 17.6 ลำ้นลกูบำศกเ์มตรใช้
ระยะเวลำปลกูจนสำมำรถตดัเป็นล ำไผ่ได ้ประมำณ 3–5 ปี แต่ส่วนใหญ่แลว้จะปลกูไผ่เพ่ือใชล้  ำตน้ใน
กำรท ำเฟอรนิ์เจอร ์เครื่องใชภ้ำยในครวัเรือน หรือใชใ้นงำนก่อสรำ้ง แต่ในปัจจุบนัเริ่ม มีโรงงำนหลำย ๆ 
โรงงำน ไม่ว่ำจะเป็นโรงงำนอตุสำหกรรมหรอืโรงไฟฟ้ำชีวมวล รบัซือ้เป็นไมส้บั (Wood Chips) เพื่อใชเ้ป็น
เชือ้เพลิงในหมอ้น ำ้ของโรงงำนอตุสำหกรรมหรอืใชเ้ป็นเชือ้เพลิงในกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำ

5.3.8 ปาลม์น า้มัน
  ปำลม์น ำ้มันมีพืน้ท่ีเพำะปลูกประมำณ 2 ลำ้นไร่ จะให้ผลผลิตเฉลี่ย 22 ตันต่อไร่ เริ่มให้
ผลผลิตเม่ือมีอำย ุ3–25 ปี เม่ือสกดัเป็นน ำ้มนัปำลม์แลว้ จะเหลือใยปำลม์และกะลำปำลม์ ซึง่โรงงำนผลิต
น ำ้มนัปำลม์ จะใชเ้ป็นเชือ้เพลิงในกำรผลิตน ำ้มนัปำลม์ต่อไป ท ำใหเ้หลือเพียงทะลำยปำลม์ท่ีไม่สำมำรถ
น ำมำใชไ้ด้

          ไผ่         ปาลม์น า้มัน



ในแต่ละปีท่ีเกษตรกรไดทิ้ง้ชีวมวลหรอืเศษวสัดเุหลือใชจ้ำกกำรเก็บเก่ียวในไร ่นำหรือจำกสวนเป็น
ปริมำณท่ีมำกมำย ถำ้หำกน ำชีวมวลเหล่ำนัน้มำใชใ้หเ้ป็นประโยชน ์ไม่ว่ำจะเป็นดำ้นพลังงำนหรือดำ้น
สิ่งแวดลอ้ม จะมีผลดีท่ีสรุปได ้ดงันี ้

1. สำมำรถลดกำรน ำเขำ้พลงังำน เช่น น ำ้มนัดิบ แก๊สธรรมชำติหรือถ่ำนหิน ท ำใหป้ระเทศชำติไม่
ตอ้งสญูเสียเงินและขำดดลุกำรคำ้กบัต่ำงประเทศ ส่งผลใหเ้ศรษฐกิจภำยในประเทศมีกำรหมนุเวียนของ
เงินมำกขึน้ประเทศไทยจะมีควำมมั่นคงทำงดำ้นพลงังำนและเศรษฐกิจ
 2. รำคำของพลงังำนจำกชีวมวล จะมีรำคำถูกกว่ำพลงังำนจำกน ำ้มนั แก๊สธรรมชำติหรือถ่ำนหิน
เน่ืองจำกเป็นสิ่งที่หำไดภ้ำยในประเทศ ใชร้ะยะเวลำในกำรขนสง่ไม่นำนก็ไปถึงแหล่งท่ีตอ้งกำรใชง้ำนและ
ไม่ตอ้งผ่ำนกระบวนกำรปรบัแตง่คณุภำพ เช่น กำรกลั่น กำรแยกสำรปนเป้ือน หรอืกำรก ำจดัก ำมะถนั
 3. เป็นกำรใชท้รพัยำกรอย่ำงคุม้ค่ำ แทนท่ีจะทิง้ไวต้ำมไร ่นำหรือสวน ท่ีไม่ก่อให้เกิดประโยชนใ์ด ๆ
แตเ่ม่ือน ำมำใชง้ำนในดำ้นพลงังำนหรอืดำ้นต่ำง ๆ ท ำใหเ้พิ่มมลูค่ำของเศษวสัดเุหลือใชจ้ำกกำรเก็บเก่ียว
ในไรน่ำหรอืจำกสวน
 4. ลดปริมำณเศษวสัดเุหลือใชจ้ำกกำรเก็บเก่ียวในไร ่นำ หรือจำกสวน ไม่ตอ้งกลำยเป็นขยะ ซึ่งจะ
เป็นปัญหำในกำรจดัเก็บ ก ำจดั ซึ่งถำ้ไม่สำมำรถก ำจดัไดท้นัอำจเกิดกำรเน่ำเสีย มีกลิ่ นเหม็น ท ำใหเ้กิด
ปัญหำทำงดำ้นสิ่งแวดลอ้มตำมมำ



5. ลดสภำวะโลกรอ้น เพรำะถำ้หำกปล่อยชีวมวลหรือเศษวสัดเุหลือใชจ้ำกกำรเก็บเก่ียวในไร่ นำ
หรอืจำกสวนย่อยสลำยเองตำมธรรมชำติ จะเกิดแก๊สมีเทนขึน้ ซึ่งเป็นแก๊สเรอืนกระจกชนิดหนึ่งท่ีมีควำม
อันตรำยกว่ำแก๊สคำรบ์อนไดออกไซด์ถึง 21 เท่ำ หรือถ้ำหำกท ำกำรเผำชีวมวลทิ ้งก็จะเกิดแก๊ส
คำรบ์อนไดออกไซดด์ว้ยเช่นกัน แต่กำรน ำชีวมวลไปใชแ้มจ้ะเกิดแก๊สคำรบ์อนไดออกไซดข์ึ ้น พืชต่ำง ๆ 
สำมำรถน ำเอำกลบัมำใชใ้นกำรสงัเครำะหแ์สงได้
 6. เกิดกำรจำ้งงำนเพิ่มขึน้ ประชำชนในชมุชนหรอืทอ้งถ่ิน จะมีงำนเพิ่มจำกกำรเก็บรวบรวมชีวมวล
กำรขนสง่ชีวมวลไปยงัแหลง่รบัซือ้ ท ำใหมี้เงินหมนุเวียนอยู่ในระบบเศรษฐกิจ เม่ือประชำชนมีเงินก็จะเกิด
กำรจบัจ่ำยใชส้อยในกำรซือ้สินคำ้หรอืใชใ้นกำรอปุโภคภำยในครวัเรอืนอีกตอ่หนึ่ง
 7. ใชใ้นกำรผลิตปุ๋ ย โดยกำรน ำชีวมวลมำหมกัหรือบดใหล้ะเอียด แลว้น ำไปเป็นส่วนผสมของปุ๋ ย
อินทรยีห์รอืปุ๋ ยชีวภำพนั่นเอง
 8. ใชใ้นกำรเลีย้งสตัวห์รือกำรเกษตร เช่น กำรใชแ้กลบปรูองใตโ้รงเรียนเลีย้งไก่ เพื่อ รองรบัมลูไก่ 
หรอืกำรน ำทะลำยปำลม์ไปบด แลว้อดัเป็นกอ้นเพำะเชือ้เห็ด เป็นตน้



เม่ือสำมำรถรวบรวมชีวมวลท่ีตอ้งกำรใช้งำนไดต้ำมจ ำนวนท่ีตอ้งกำรแลว้ กำรน ำไปใช้ให้เกิด
ประโยชนส์งูสดุและเกิดมลูค่ำท่ีมำกท่ีสดุจงึเป็นสิ่งที่จ  ำเป็น ปัจจบุนักำรน ำชีวมวลไปใชง้ำน มีดงันี ้

5.5.1 ใช้แทนถ่านหนิหรือใช้ร่วมกัน

เตาเผาปนูซเีมนต์



5.5.2 ใช้แทนน า้มันเตาหรือใช้ร่วมกัน

  ลักษณะหม้อน า้ (ด้านหน้า)       ลักษณะหม้อน า้ (ด้านข้าง)

5.5.3 ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า

1. แบบเผาไหม้โดยตรง

     เตาเผาชีวมวล           โรงงานผลิตไฟฟ้าชีวมวล

การน าชวีมวลมาใชใ้นการผลติกระแสไฟฟ้า จะมวีธิกีารผลติอยู ่2 วธิ ีคอื



2. แบบแก๊สซฟิิเคช่ัน (Gasification)

เคร่ืองยนตแ์ก๊สซฟิิเคช่ันแบบดัดแปลง เคร่ืองยนตแ์ก๊สซฟิิเคช่ัน



กรมพฒันำพลงังำนทดแทนและอนุรกัษ์พลงังำน ไดท้  ำกำรส ำรวจปริมำณชีวมวลเป็นประจ ำทกุปี
เพื่อพฒันำระบบฐำนขอ้มลูศกัยภำพชีวมวลท่ีเป็นเศษวสัดเุหลือใชจ้ำกกำรเก็บเก่ียวหรือจำกกำรแปรรูป
สินคำ้ทำงกำรเกษตร โดยน ำเสนอฐำนขอ้มลูในรูปแบบศกัยภำพกำรผลิตไฟฟ้ำจำกชีวมวลทกุชนิดที่มีอยู่
ทั่วประเทศโดยมีตวัอย่ำงจำกกำรส ำรวจปี 2556 และประเภทของชีวมวลท่ีไดก้ลำ่วไวใ้นหนงัสือเลม่นี ้คือ

5.6.1 การประเมินปริมาณคงเหลือของชีวมวลแต่ละชนิดของทุกจังหวัดทั่วประเทศ         
มีสมกำรดงันี ้

ปรมิำณคงเหลือของชีวมวลแตล่ะชนิด = ปรมิำณท่ีเกิด – (ปรมิำณท่ีน ำไปใชใ้นกำรผลิตไฟฟ้ำ
+ ปรมิำณท่ีน ำไปใชส้  ำหรบัผลิตควำมรอ้น + ปรมิำณท่ีน ำไปใชใ้นภำคสว่นอ่ืน ๆ)

5.6.2 ข้อมูลที่ใช้ในการประเมินศักยภาพพลังงานของชีวมวลของชีวมวลแต่ละชนิด
ประกอบดว้ย

1. ค่าความร้อนของชีวมวลแต่ละชนิด มีรำยละเอียด คือ



ตารางที ่5.1 ค่ำควำมรอ้นและควำมชืน้ของชีวมวลแตล่ะชนิด



2. ค่าความร้อนเทยีบเทา่พนัตันน า้มันดบิ
  1 ktoe (kilo ton oil equivalent) = 42,120,000 MJ = 11,700,000 k–Wh

 3. ก าลังผลิตตดิตัง้ของโรงไฟฟ้า (MW)
  เง่ือนไข คือ โรงไฟฟ้ำเดินเครือ่ง 24 ชั่วโมง / วนั 330 วนั / ปี ท่ีประสิทธิภำพโรงไฟฟ้ำ 20%



5.6.3 ผลการประเมนิศักยภาพพลังงานชีวมวลแต่ละชนิด มีรำยละเอียด คือ
ตารางที ่5.2 ผลกำรประเมินศกัยภำพชีวมวลแตล่ะชนิด



ตารางที ่5.2 (ต่อ) ผลกำรประเมินศกัยภำพชีวมวลแตล่ะชนิด

จำกตำรำงที่ 5.2 จะเห็นวำ่พืชท่ีเป็นชีวมวลท่ีมีศกัยภำพในดำ้นกำรผลิตพลงังำนมำกท่ีสดุล  ำดบัท่ี 1 
คือ ออ้ย โดยเฉพำะใบและยอดออ้ย ล ำดบัท่ี 2 คือ ขำ้ว โดยเฉพำะฟำงขำ้ว และล ำดบัท่ี 3 คือ 
ขำ้วโพด โดยเฉพำะยอด ใบ และล ำตน้ ท่ีเหมำะจะน ำมำใชป้ระโยชนท่ี์สดุ







พลังงานความร้อนใต้พิภพ คือ พลงังานความรอ้นท่ีสะสมใตผิ้วโลก แมว้่าเปลือกโลกดา้นบนสดุ
จะเย็นตวัลงแลว้ก็ตาม แต่ใจกลางโลกยงัมีความรอ้นปริมาณมหาศาล ซึ่งมีอุณหภูมิสงูถึ ง 6,000 องศา
เซลเซียส และสสารท่ีอยู่แกนโลก มีสภาพเป็นหินหลอมเหลวรอ้นท่ี เรยีกว่า หินหนืด หินแม็กมา (Magma) 
หรอืลาวาไหลเวียนอยู่ ความรอ้นปรมิาณมหาศาลนีจ้ะถกูถ่ายเทมายงัผิวโลก

อณุหภมิูตามชัน้ต่าง ๆ ของโลก



หากบริเวณท่ีมีหินหนืดเคลื่อนตวัขึน้มาใกลผิ้วโลก เช่น บริเวณปากปล่องของภเูขาไฟ บริเวณแนว
แผ่นดินไหว บริเวณเหล่านีจ้ะมีค่าความรอ้นสงูกว่าปกติ หรือเม่ือน า้รอ้นและไอน า้รอ้นดนัขึน้มาท่ีผิวดิน 
อาจอยู่ในรูปของน า้พรุอ้น (Hot Springs) โคลนเดือด (Mud Pots) ไอน า้รอ้น (Fumaroles) ท่ีปรากฏให้
เห็นกนัโดยทั่วไป

แผนท่ีแสดงแนวภเูขาไฟและแนวแผน่ดินไหว
ของโลก



พลงังานความรอ้นใตพ้ิภพแบ่งออกเป็น 3 ระบบใหญ่ ๆ ตามลักษณะทางธรณีวิทยาและการน า
พลงังานความรอ้นขึน้มาใช ้คือ

6.2.1 ระบบน า้ร้อนและไอน า้ (Hydrothermal Convection System)
เกิดจากน า้ฝนไหลซมึผ่านชัน้ดินและหินลงไปสู่ใตโ้ลก โดยไดร้บัการถ่ายเทความรอ้นจากหิน

รอ้นใตโ้ลก ท าใหน้  า้มีอณุหภมิูและความดนัสงูขึน้ ความดนัน่ีเองท่ีท าใหน้  า้ดันผ่านรอยแยกหรอืรอยแตก
ของชัน้หินขึน้มาสู่ผิวโลก บางส่วนจะหมนุเวียนสะสมอยู่ในแหล่งกกัเก็บ ซึ่งเป็นหินพรุนขา้งใต ้ในการใช้
ท าไดโ้ดยการขุดเจาะแลว้ฝังท่อ เพื่อน าไอน า้มาใชง้านตามตอ้งการ พลงังานความรอ้นใต้พิภพระบบนี้
แบ่งเป็น 2 ระบบ คือ

1. ระบบน า้ ร้อน (Hot Water System)
2. ระบบไอน า้ร้อน (Vapor Dominated System)

6.2.2 ระบบหนิร้อนแหง้ (Hot Dry Rock System)
ระบบหินรอ้นแหง้เป็นระบบท่ีแหล่งกกัเก็บสะสมความรอ้นเป็นหินรอ้น เนือ้แน่น ไม่ มีรูพรุนท าใหไ้ม่

สามารถเก็บน า้รอ้นได ้แตด่ว้ยเทคโนโลยีในปัจจบุนัท าใหส้ามารถสรา้งรอยแตกในเนือ้หินท่ีอยู่ลกึลงไปใต้
ผิวดินโดยการเจาะลงไปท่ีระดบัความลกึ 2–3 กิโลเมตรได ้โดยการใชแ้รงดนัน า้ที่สงูมาก ๆ ท าใหเ้กิดโพรง
ในเนือ้หิน เพื่อเป็นแหลง่กกัเก็บน า้รอ้น



6.2.3 ระบบความดันธรณี (Geo Pressured System)
ระบบความดนัธรณีเป็นระบบท่ีเกิดจากแหล่งพลงังานความรอ้นท่ีอยู่ใตช้ัน้หินท่ีมีแรงกดดนัสงูมาก

ท าใหน้  า้ในแหล่งกกัเก็บขา้งในใตช้ัน้หินมีความหนาแน่นมาก ผลท่ีตามมาท าใหน้  า้ มีอุณหภูมิสงูขึน้ ซึ่ง
อุณหภูมิของน า้จะสูงถึง 273 องศาเซลเซียส และมีความดันสูงถึง 75 เมกะปาสคลั ท่ีระดับความลึก 
5,859 เมตร แต่เน่ืองจากแหล่งพลงังานความรอ้นระบบความดนัธรณีส่วนใหญ่จะอยู่ในระดบัท่ีความลึก
มาก จงึยงัไม่มีการพฒันาพลงังานขึน้มาใชง้านในปัจจบุนั



การน าพลงังานความรอ้นใตพ้ิภพขึน้มาใชป้ระโยชนจ์ะตอ้งทราบถึงคณุสมบตัิของแหล่งพลงังานนัน้
เสียก่อน ว่ามีศกัยภาพท่ีจะพฒันาขึน้มาใชง้านในเชิงพาณิชยว์่าคุม้ค่าหรือไม่ คุณสมบตัิท่ีตอ้งท าการ
ตรวจสอบตามล าดบัตามค าส าคญัก่อน มีดงันี ้

1. อณุหภมิูของน า้รอ้นในแหลง่กกัเก็บ
2. ขนาดของแหลง่กกัเก็บ
3. ปรมิาณน า้รอ้นของแหลง่กกัเก็บ

การจะทราบคุณสมบัติของแหล่งพลังงานความร้อนใต้พิภพ สามารถท าการส ารวจตาม
ขั้นตอนดังนี้

1. การศึกษาประวัติของแหล่งพลังงานใต้พิภพ (Literature Search) คือ การศึกษาประวัติ
แหลง่พลงังานแตล่ะแหลง่ เพ่ือใหท้ราบความเป็นมาและสิ่งแวดลอ้มบรเิวณใกลเ้คียง

2. การบินส ารวจ (Airbone Survey) ประกอบดว้ย ภาพถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายอินฟราเรด      
การวดัแรงโนม้ถ่วงและสนามแม่เหล็กโลก เพ่ือศึกษาลกัษณะโครงสรา้งทางธรณีวิทยาและขอบเขตของ
แหลง่พลงังานความรอ้นนัน้ ๆ ไวเ้ป็นขอ้มลูส าหรบัการส ารวจในขัน้ตอนตอ่ไป



3. การส ารวจทางธรณีวิทยา (Geological and Hydrological Survey) เป็นการส ารวจลกัษณะ
ทางธรณีวิทยา ค านวณอายขุองหินตน้ก าเนิดความรอ้น ลกัษณะชัน้น า้ใตด้ินและปริมาณการหมนุเวียน
ของน า้รอ้น

4. การส ารวจทางธรณีเคมี (Geochemical Survey) เพื่อศกึษาปรมิาณแรธ่าตท่ีุเป็นสารละลาย
ปนอยู่ในน า้รอ้น และศึกษาสภาพความเป็นกรดหรือด่างและความเค็มของน า้รอ้น รวมถึงการค านวณ
อณุหภมิูของน า้รอ้นในแหลง่กกัเก็บน า้รอ้นขา้งใตอี้กดว้ย

5. การส ารวจทางธรณีฟิสิกส์ (Geophysical Survey) เพื่อศึกษาลักษณะโครงสร้างทาง
ธรณีวิทยาความลกึและชนิดของหินในแหลง่กกัเก็บน า้รอ้น อณุหภมิูและความรอ้นของน า้รอ้นในแหล่งกกั
เก็บ

6. การเจาะส ารวจ (Drilling) เป็นขั้นตอนสุดท้ายของการส ารวจและต้องลงทุนมากท่ีสุด       
เพราะเป็นการตรวจสอบคณุสมบตัิของแหล่งพลงังานความรอ้นใตพ้ิภพท่ีไดข้อ้มลูอย่างแท้จริงทุกดา้น 
ส าหรบัการตดัสินใจท่ีจะลงทนุในการน าความรอ้นที่ไดม้าใชป้ระโยชนต์่อไป



ประเทศไทยแมจ้ะไม่มีภเูขาไฟ แต่ลกัษณะภมิูประเทศตัง้อยู่ไม่ไกลจากบรเิวณแนวภเูขาไฟและแนว
แผ่นดินไหว ท าใหป้ระเทศไทยมีแหล่งพลงังานความรอ้นใตพ้ิภพท่ีมีศกัยภาพทางดา้นพลังงานสงูพอท่ีจะ
น ามาใชป้ระโยชนไ์ด้

การส ารวจแหล่งพลงังานความรอ้นใตพ้ิภพ เพื่อพฒันาน ามาใชป้ระโยชนไ์ดเ้ริ่มเม่ือปี พ.ศ. 2520 
โดยส านักงานการพลังงานแห่งชาติในขณะนั้น ไดร้่วมมือกับรฐับาลนิวซีแลนด ์ซึ่งมีความเช่ียวชาญ
ทางดา้นพลงังานความรอ้นใตพ้ิภพ ท าการส ารวจเบือ้งตน้ในแหล่งน า้พุรอ้นทางภาคเหนือของประเทศ
ไทย ประกอบด้วยผู้แทนจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ และกรม
ทรพัยากรธรณี ท าการส ารวจเบือ้งตน้ทางธรณีวิทยา ธรณีเคมี ธรณีฟิสิกส์

จนถึงปี พ.ศ. 2523 กรมอุตินิยมวิทยาและส านักงานการพลงังานแห่งชาติ ไดเ้ขา้ร่วมอยู่ ในคณะ
ส ารวจพลังงานความรอ้นใตพ้ิภพ ซึ่งไดร้บัการแต่งตั้งอย่างเป็นทางการโดยคณะกรรมการพลั งงาน
แห่งชาติ

จากการส ารวจตัง้แต่ปี พ.ศ. 2520 จนถึงปัจจบุนั ประเทศไทยพบแหล่งน า้พรุอ้นทัง้สิน้จ านวน 118 
แห่งแต่มีแหล่งพลังงานความรอ้นใตพ้ิภพท่ีมีศกัยภาพทางพลังงานท่ีสูงพอท่ีจะพัฒนาเป็นแหล่งผลิต
กระแสไฟฟ้าไดซ้ึง่อณุหภมิูของแหลง่กกัเก็บน า้ดา้นใตส้งูถึง 175–200 องศาเซลเซียส จ านวน 5 แหลง่ คือ



1. แหลง่พลงังานความรอ้นบา้นโป่งฮ่อม อ าเภอสนัป่าตอง จงัหวดัเชียงใหม่
2. แหลง่พลงังานความรอ้นฝาง อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่
3. แหลง่พลงังานความรอ้นป่าแป๋ อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่
4. แหลง่พลงังานความรอ้นเทพพนม อ าเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่
5. แหลง่พลงังานความรอ้นแม่จนั อ าเภอแม่จนั จงัหวดัเชียงราย

ต าแหน่งน ้าพรุ้อนของประเทศไทย



นอกจากนี ้ยงัส  ารวจพบแหล่งพลงังานความรอ้นใตพ้ิภพท่ีมีอุณหภมิูของน า้ในแหล่งกกัเก็บใตด้ิน
ระหวา่ง140–175 องศาเซลเซียส ซึ่งน ามาใชป้ระโยชนท์างดา้นเกษตรและอตุสาหกรรมไดอี้ก จ านวน 11
แหลง่ คือ

1. แหลง่พลงังานความรอ้นบา้นโป่งไหม ้ อ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน
2. แหลง่พลงังานความรอ้นบา้นโป่งสกัและโป่งปะ อ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน
3. แหลง่พลงังานความรอ้นบา้นเมืองแปง อ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน
4. แหลง่พลงังานความรอ้นแม่ลานอ้ย อ าเภอแม่สะเรยีง จงัหวดัแม่ฮ่องสอน
5. แหลง่พลงังานความรอ้นบา้นโป่งนาค า อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย
6. แหลง่พลงังานความรอ้นบา้นโป่งยางผาเดียว อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย
7. แหลง่พลงังานความรอ้นบา้นโป่งน า้รอ้น อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย
8. แหลง่พลงังานความรอ้นบา้นโป่ง อ าเภอพรา้ว จงัหวดัเชียงใหม่
9. แหลง่พลงังานความรอ้นบา้นโป่งเหม็น อ าเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่
10. แหลง่พลงังานความรอ้นบา้นแจช้อ้น อ าเภอแจห้่ม จงัหวดัล าปาง
11. แหลง่พลงังานความรอ้นแม่จอก อ าเภอวงัชิน้ จงัหวดัแพร่



จะเห็นไดว้่าจากจ านวนแหลง่พลงังานความรอ้นใตพ้ิภพ จ านวน 118 แหล่งของประเทศไทยมีแหล่ง
พลังงานความรอ้นใตพ้ิภพท่ีมีศกัยภาพในการใชป้ระโยชนท์างการผลิตกระแสไฟฟ้า การเกษตรและ
อตุสาหกรรมเพียง 16 แหล่งเท่านัน้ ซึ่งถือว่านอ้ยมาก เน่ืองจากท่ีประเทศไทยไม่ไดต้ั้งอยู่บนแนวภเูขาไฟ
และแนวแผ่นดินไหวโดยตรง โดยแหล่งพลงังานความรอ้นใตพิ้ภพหรือน า้พรุอ้นท่ีพบในประเทศไทย แบ่ง
ตามภาคได ้ดงันี ้

1. ภาคเหนือ จ านวน 68 แหลง่
2. ภาคใต ้ จ านวน 36 แหลง่
3. ภาคตะวนัตก จ านวน 10 แหลง่
4. ภาคกลาง จ านวน 4 แหลง่



ปัจจบุนัเทคโนโลยีในการพฒันาพลงังานความรอ้นใตพ้ิภพมีความกา้วหนา้มากขึน้ เน่ืองจากมีการ
วิจยัของประเทศต่าง ๆ ที่พยายามคน้ควา้เพ่ือเพิ่มปริมาณการผลิตพลงังานความรอ้นใตพิ้ภพ ส าหรบัใช้
เป็นพลงังานทดแทนการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล โดยมุ่งที่จะน าความรอ้นที่ไดม้าใชป้ระโยชนด์า้นต่าง ๆ ดงันี ้

6.5.1 การผลิตกระแสไฟฟ้า
โรงไฟฟ้าท่ีผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงังานความรอ้นใตพิ้ภพท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัแบ่งได ้3 ประเภท 

ดงันี ้
1. โรงไฟฟ้าแบบไอแหง้ (Dry Steam Power Plant)

การท างานของโรงไฟฟ้าแบบไอแหง้



2. โรงไฟฟ้าแบบแฟลชสตรีม (Flash Steam Power Plant)

การท างานของโรงไฟฟ้าแบบแฟลชสตรีม

3. โรงไฟฟ้าแบบสองวงจร (Binary Cycle Power Plant)

การท างานของโรงไฟฟ้าแบบสองวงจร



6.5.2 กระบวนการท าใหแ้หง้ (Drying Process)
กระบวนการท าใหแ้หง้ คือการใชน้  า้รอ้นจากแหล่งพลงังานความรอ้นใตพ้ิภพไหลเขา้ตามท่อไปยงั

หอ้งอบแหง้ โดยภายในหอ้งอบแหง้จะจดัท าเป็นชัน้ ส  าหรบัวางผลผลิตทางการเกษตรท่ีตอ้งการอบแหง้ 
เช่น พรกิ ใบยาสบู ล  าไย เป็นตน้

6.5.3 กระบวนการท าความเย็น (Cooling Storage Room Process)
กระบวนการท าความเย็น คือ หลกัการท างานโดยใชน้  า้รอ้นจากแหล่งพลงังานความร้อนใต้

พิภพมาแลกเปลี่ยนกบัเครื่องท าความเย็นแบบดดูซมึ (Vapour Absorption Chillers) เพื่อท าความเย็น
หรือปรบัอากาศภายในหอ้งท่ีออกแบบไว ้โดยใชฉ้นวนกันความรอ้น เพื่อช่วยลดการสูญเสียอุณหภูมิ
ภายในหอ้งโดยในหอ้งสามารถลดอณุหภมิูลงไดถ้ึง 4 องศาเซลเซียส

หอ้งอบแหง้และหอ้งเยน็ อ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่



6.5.4 การทอ่งเทีย่วและการพกัผ่อน
เน่ืองจากแหล่งพลงังานความรอ้นใตพ้ิภพส่วนมากมกัจะมีน า้พุรอ้นหรือบ่อน า้รอ้นเกิดขึน้ใน

บริเวณดว้ย ถือว่าเป็นประโยชนท์างออ้มของแหล่งพลงังานความรอ้นใตพิ้ภพ ซึ่งตามความเช่ือของคน
ทั่วไปเช่ือว่าน า้รอ้นจากน า้พุรอ้นหรือบ่อน า้รอ้นมีสรรพคุณในการรักษาโรคบางชนิดได้ จึงท าให้มี
ประชาชนหรอืนกัท่องเท่ียวตามน า้พรุอ้นหรอืบอ่น า้รอ้นอยู่เสมอ

หอ้งอาบน า้บอ่น า้พุร้อนฝาง อ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่

จะเห็นไดว้่าโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นใตพ้ภิพแบบสองวงจร อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ ทีเ่ป็น
โรงไฟฟา้พลงังานความรอ้นใตพ้ภิพแห่งแรกและแห่งเดยีวของประเทศไทย









ลักษณะการเคลื่อนทีข่องดวงอาทติย์

ประเทศไทยตัง้อยู่ระหว่างเสน้ขนานท่ี 6–10 องศาเหนือ ซึ่งหากสามารถปรบัพืน้ท่ีรบัแสงใหต้ิดตาม
แสงอาทิตยไ์ดต้ลอดเวลาแลว้ คาดว่าจะสามารถรบัแสงไดเ้พิ่มขึน้อีกประมาณ 1.3–1.5 เท่าจากปกติ แต่
การน าพลงังานแสงอาทิตยม์าใชป้ระโยชนอ์าจยงัมีขอ้จ ากดัอยู่บา้ง เนื่องจากแสงอาทิตยมี์เฉพาะในตอน
กลางวนัตลอดจนมีความเขม้ของแสงท่ีไม่แน่นอน เพราะขึน้อยู่กบัสภาพอากาศและฤดกูาลท่ี เปลี่ยนไป 
จึงเป็นประเด็นท่ีส  าคญัท่ีสดุในการพิจารณาใชง้านของพลงังานแสงอาทิตย์



ส าหรบัประเทศไทย ศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยใ์นบรเิวณต่าง ๆ โดยเฉลี่ยทัง้ปี สามารถแสดงได้
ดว้ยแผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยเ์ฉลี่ยทัง้ปี จากรูปท่ี 7.2 จะเห็นว่าบริเวณท่ีมีศกัยภาพพลงังาน
แสงอาทิตยส์ูงแผ่เป็นบริเวณกวา้งทางตอนล่างของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และตอนบนของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีจงัหวดัอดุรธานี รวมทัง้บางส่วนของภาคกลาง ส าหรบัส่วนท่ีเหลือจะมีศกัยภาพ
ลดหลั่นกนัตามท่ีแสดงในแผนท่ี

ศักยภาพพลังงานแสงอาทติยข์องประเทศไทย



จะเห็นไดว้่า 14.3 เปอรเ์ซ็นตข์องพืน้ท่ีทัง้หมดของประเทศ มีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยส์งู คือ 
ไดร้บัรงัสีดวงอาทิตยร์ายวนัเฉลี่ยต่อปีในช่วง 19–20 เมกกะจลูต่อตารางเมตร–วนั และ 50.0 เปอรเ์ซ็นต์
ของพืน้ท่ีทัง้หมดไดร้บัรงัสีดวงอาทิตยใ์นช่วง 18–19 เมกกะจูลต่อตารางเมตร–วนั ซึ่งถือว่ามีศกัยภาพ
แสงอาทิตยค์่อนขา้งสงูสว่นบรเิวณที่มีศกัยภาพคอ่นขา้งต ่ามีเพียง 0.5 เปอรเ์ซน็ตข์องพืน้ท่ีทัง้หมด เมื่อท า
การเฉลี่ยความเขม้รงัสีดวงอาทิตยท์ั่วประเทศจากทุกพืน้ท่ีเป็นค่ารายวนัเฉลี่ยต่อปีจะไดเ้ท่ากับ 18.2 
เมกกะจลูต่อตารางเมตร–วนั จึงสรุปไดว้่าประเทศไทยมีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ค่อนขา้งสงู



เซลลแ์สงอาทิตย ์มีช่ือเรยีกกนัไปหลายอย่างแตกต่างกนัไป เช่น เซลลส์รุยิะโซลารเ์ซลล ์(Solar Cell)
หรอื PV Cell ซึ่งต่างก็มีท่ีมาจากค าว่า Photovoltaic โดยแยกออกเป็น photo หมายถึง แสง และ volt
หมายถึง แรงดนัไฟฟ้า เม่ือรวมค าแลว้หมายถึง กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากการตกกระทบของแสงบน
วตัถุ ท่ีมีความสามารถในการเปลี่ยนพลงังานแสงเป็นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรง องคป์ระกอบหลักของ
เซลลแ์สงอาทิตยค์ือ สารกึ่งตวัน า (Semi Conductors) 2 ชนิดมาต่อกนั ซึง่เรยีกว่า P–N Junction
 แนวความคิดนีไ้ดถ้กูคน้พบตัง้แต่ปี ค.ศ. 1839 แต่เซลลแ์สงอาทิตยก็์ยงัไม่ถกูสรา้งขึน้มา จนในช่วง
ปี ค.ศ. 1954 โดย แชปปิน (Chapin) ฟลูเลอร ์ (Fuller) และเพียรส์นั (Pearson) ท่ี Bell Telephone 
Laboratory ประเทศสหรฐัอเมรกิา ไดมี้การสรา้งเซลลแ์สงอาทิตยส์  าเรจ็ในหอ้งทดลองปฏิบตัิการ และใน
ปีค.ศ. 1959 จึงไดมี้การน าเซลลแ์สงอาทิตยไ์ปใชเ้ป็นแหลง่จ่ายพลงังานใหก้บัดาวเทียมในอวกาศ

โครงสร้างและการท างานของเซลลแ์สงอาทติย์



ฉะนั้น พอสรุปได้ว่าเซลล์แสงอาทิตย์ คือ สิ่ งประดิษฐ์ ท่ีท  าจากสารกึ่งตัวน า เ ช่น ซิลิกอน 
(Silicon)แกลเลี่ยม อารเ์ซไนด ์(Gallium Arsenide) อินเดียม ฟอสไฟด ์(Indium Phosphide) แคดเมียม
เทลเลอไรด(์Cadmium Telluride) หรอืคอปเปอร ์อินเดียม ไดเซเลไนด ์(Copper Indium Diselenide) 
เป็นตน้ ซึ่งเม่ืvไดร้บัแสงอาทิตยโ์ดยตรงจะเปลี่ยนเป็นพาหะน าไฟฟ้า จากนัน้จะถกูแยกเป็นประจุไฟฟ้า
บวกและลบ เพ่ือใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าท่ีขัว้ทัง้สองของเซลลแ์สงอาทิตย์



เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์นิยมใชก้นัอยู่ในปัจจบุนัแบง่ออกเป็น 2 กลุม่ใหญ่ ๆ คือ

7.4.1 กลุ่มเซลลแ์สงอาทติยท์ีท่ าจากสารกึง่ตัวน าประเภทซลิิกอน
 กลุ่มเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ท าจากสารกึ่งตวัน าประเภทซิลิกอนจะแบ่งตามลกัษณะของผลึกท่ีเกิดขึน้ 
คือ

 1. แบบทีเ่ป็นรูปผลึก (Crystal) แบ่งย่อยออกเป็น 2 แบบ คือ
(1) แบบผลกึซิลิกอนเด่ียว (Single Crystalline Silicon Solar Cell)

 (2) แบบผลกึซิลิกอนผสม (Poly Crystalline Silicon Solar Cell)

เซลลแ์สงอาทติยแ์บบผลึกซลิิกอนเดีย่ว เซลลแ์สงอาทติยแ์บบผลึกซลิิกอนผสม



2. แบบทีไ่ม่เป็นรูปผลึก (Amorphous)

เซลลแ์สงอาทติยแ์บบอะมอรฟั์ส

7.4.2 กลุ่มเซลลแ์สงอาทติยท์ีท่ าจากสารประกอบทีไ่ม่ใช่ซลิิกอน
 กลุ่มเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ท าจากสารประกอบท่ีไม่ใช่ซิลิกอนมีวิธีการผลิตคลา้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ
อะมอรฟั์ส คือใชส้ารประกอบในรูปแก๊สเคลือบผิวแผ่นฐาน เช่น เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบแคดเมียมเทลลไูรด์
(Cadmium Telluride, CdTe)

เซลลแ์สงอาทติยแ์บบคอปเปอรอ์นิเดยีมแกลเลียมเซเลไนด์



7.5.1 พลังงานแสงอาทติยผ์ลิตกระแสไฟฟ้า
 พลงังานแสงอาทิตยผ์ลิตกระแสไฟฟ้า สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 แบบ ดงันี ้

1. เทคโนโลยผีลิตไฟฟ้าด้วยเซลลแ์สงอาทติย ์(Solar Cell) มี 4 แบบ คือ
(1) ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ 

 (2) ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบเช่ือมตอ่กบัระบบสายสง่
 (3) ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบผสมผสาน
 (4) ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบฟารม์

2. การผลิตไฟฟ้าดว้ยระบบรวมแสงอาทติย ์(Concentrating Solar Power)
  การผลิตไฟฟ้าดว้ยระบบรวมแสงอาทิตย ์แบง่ออกเป็น 3 แบบ คือ

(1) แบบรางพาราโบลา (Parabolic Troughs)
 (2) แบบจานพาราโบลา (Parabolic Dishes)
 (3) แบบหอคอย (Solar Thermal Tower)



7.5.2 เทคโนโลยพีลังงานแสงอาทติยเ์พือ่ผลิตความร้อน
  เทคโนโลยีพลงังานแสงอาทิตยเ์พ่ือผลิตความรอ้น ปัจจบุนัมีการใชง้าน 2 แบบ ดงันี ้

1. เทคโนโลยีการผลิตน ้าร้อนด้วยแผงรับแสงอาทติย ์ (Solar Collector) การผลิตน า้
รอ้นดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์แบง่ออกเป็น 2 แบบ คือ

(1) ระบบผลิตน า้รอ้นโดยใชพ้ลงังานแสงอาทิตยจ์ากแผงรบัแสงอาทิตย ์(Solar Collector)

แผงรับแสงอาทติยแ์บบแผ่นเรียบ แผงรับแสงอาทติยแ์บบหลอดแก้วสุญญากาศ



(2) ระบบผลิตน า้รอ้นโดยใชพ้ลงังานแสงอาทิตยแ์บบผสมผสาน

ระบบผลิตน า้ร้อนโดยใช้พลังงานแสงอาทติยแ์บบผสมผสาน

2. เทคโนโลยอีบแหง้ด้วยพลังงานแสงอาทติย ์แบง่ออกเป็น 2 แบบ คือ
(1) การอบแหง้โดยใชพ้ลงังานเฉพาะจากดวงอาทิตย์

 (2) การอบแหง้แบบผสมผสาน



ตู้อบแหง้โดยใช้พลังงานเฉพาะจากดวงอาทติย์

ตู้อบแหง้แบบผสมผสาน
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