
หน่วยการเรียนรู้ที ่1

ทฤษฎไีฟฟ้าเบ้ืองต้น
(The basic Laws of Electricity)

การศกึษาวชิาไฟฟ้ารถยนต์ใหเ้กดิความรูค้วามเขา้ใจอย่างแท้จรงิ จ าเป็นต้องศกึษาทฤษฎไีฟฟ้าเบื้อ งต้น เพื่อใหเ้กดิ
ความเขา้ใจพืน้ฐานดา้นวธิกีารก าเนิด การน าไฟฟ้ามาใชง้าน ชนิดของกระแสไฟฟ้า การอ่านค่าและการค านวณหาค่าต่างๆ 
ทางไฟฟ้า



การก าเนิดและแหล่งก าเนิดไฟฟ้า

อเิลก็ตรอนทีว่ิง่อยูว่งโคจรรอบนอกของอะตอมไดร้บัแรงดดูจากนิวเคลยีสเพยีงเลก็น้อย อเิลก็ตรอนเหล่านี้จะพยายามหนี
จากวงโคจรอยู่ตลอดเวลา จึงมีชื่อเรียกว่า “อิเล็กตรอนอิสระ” การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระจากอะตอมหนึ่ งไปยังอะตอมหนึ่ ง
เรยีกวา่ “การไหลของกระแสไฟฟ้า” ซึง่เป็นการก าเนิดของไฟฟ้า

หลกัการก าเนิดไฟฟ้า



การก าเนิดและแหล่งก าเนิดไฟฟ้า

ส าหรบัแหลง่ก าเนิดไฟฟ้าทีใ่ชใ้นชวีติประจ าวนั ไดแ้ก่
1. เกดิจากไฟฟ้าในอากาศทีส่ามารถสงัเกตได ้คอื การเกดิฟ้าแลบ ฟ้ารอ้ง ฟ้าผา่ ฯลฯ
2. เกดิจากพลงังานความรอ้น เชน่ ความรอ้นจากแสงอาทติย ์เปลีย่นเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยการใชโ้ซลารเ์ซลล์
3. เกดิจากสตัวบ์างชนิดซึง่มปีระจุไฟฟ้าในตวัเอง เชน่ ปลาไหลไฟฟ้า ฯลฯ
4. เกดิจากปฏกิริยิาเคม ีเชน่ แบตเตอรี ่ถ่านไฟฉาย ฯลฯ
5. เกดิจากการเหนี่ยวน าโดยการหมนุขดลวดตดักบัสนามแมเ่หลก็ เชน่ ไดนาโม เจนเนอเรเตอร ์อลัเทอรเ์นเตอร ์ฯลฯ
6. เกดิจากการเสยีดส ีเชน่ การน าผา้ไหมถูกบัแทง่แกว้ จะเกดิไฟฟ้าสถติประจุบวกทีแ่ทง่แกว้ ประจุลบทีผ่า้ไหม เป็นตน้

ไฟฟ้าทีไ่ดจ้ากแหล่งก าเนิดเหล่านี้ ทีน่ิยมน ามาใชง้านทางช่างยนต์ ไดแ้ก่ ไฟฟ้าทีเ่กดิจากปฏกิริิยาเคมแีละไฟฟ้าทีเ่กดิจาก
การเหนี่ยวน า



ชนิดของไฟฟ้า

ไฟฟ้ามอียู ่2 ชนิด คอื
1. ไฟฟ้าสถิต (Static Electricity)

 คอื ไฟฟ้าที่ถูกแยกประจุบวกและประจุลบออกจากกนั และเกบ็ประจุไวใ้นต าแหน่งที่ไม่สามารถเคลื่อนที่ เขา้หากนัได ้
เวน้แต่จะน าสารทัง้สองไปสมัผสักนัหรอืต่อถงึกนัดว้ยตวัน า จงึจะสามารถเคลือ่นทีเ่ขา้หากนัได้

หลกัการของไฟฟ้าสถิต

น าแท่งแกว้ถูกบัผา้ไหม แท่งแกว้จะเกดิไฟฟ้าสถติประจุบวก ผา้ไหมจะเกดิไฟฟ้าสถติประจุลบ ไฟฟ้าประจุเหมอืนกนั
เมือ่เขา้ใกลก้นัจะเกดิการผลกักนั และไฟฟ้าประจุต่างกนัเมือ่เขา้ใกลก้นัจะเกดิการดดูกนั

ปฏิกิริยาของประจบุวกและลบ



ชนิดของไฟฟ้า

2. ไฟฟ้ากระแส (Current Electricity)
 คอื ไฟฟ้าทีเ่กดิจากการเคลือ่นทีข่องอเิลก็ตรอนอสิระภายในตวัน า

การเคล่ือนท่ีของอิเลก็ตรอน

2.1 ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current)
 คอื ไฟฟ้าทีม่กีารเคลือ่นทีข่องอเิลก็ตรอนอสิระไปทางเดยีวตลอดอยา่งสม ่าเสมอ

รปูแบบไฟฟ้ากระแสตรง



ชนิดของไฟฟ้า

2.2 ไฟฟ้ากระแสสลบั (Alternating Current)
 คอื ไฟฟ้าทีม่ทีศิทางการเคลือ่นทีข่องอเิลก็ตรอนอสิระเปลีย่นกลบัไปมาเป็นระยะๆ 

รปูแบบไฟฟ้ากระแสสลบั



1. แรงดนัไฟฟ้า (Electrical Voltage)
 คอื แรงทีด่นัใหอ้เิลก็ตรอนอสิระเคลื่อนทีไ่ปตามตวัน าจากจุดทีม่แีรงดนัไฟฟ้ามาก ไปยงัจุดทีม่ ีแรงดนัไฟฟ้าน้อย ซึง่แรง
ทีส่รา้งใหเ้กดิแรงดนัไฟฟ้า จะท าใหเ้กดิการเคลือ่นทีข่องอเิลก็ตรอนอสิระตลอดเวลา เรยีกวา่ “แรงเคลือ่นไฟฟ้า”

การเกิดแรงดนัไฟฟ้า

หน่วยวดัทางไฟฟ้า

แรงดนัไฟฟ้า 1 โวลต ์คอื แรงดนัทีส่ามารถท าใหก้ระแส 1 แอมแปร ์ไหลผา่นตวัน าไฟฟ้า ซึง่มคีา่ความต้านทาน 1 โอหม์



2. กระแสไฟฟ้า (Electrical Current)
 คอื ปรมิาณของอิเล็กตรอนอิสระที่ไหลไปตามตวัน าจากประจุลบไปยงัประจุบวกแต่การก าหนดค่ากระแสจะ ก าหนด
ตรงขา้มกบัการเคลื่อนที่ของอเิลก็ตรอนอิสระ คอื กระแสจะไหลจากขัว้ลบไปยงัขัว้บวก ส่วนอเิลก็ตรอนอิสร ะจะเคลื่อนที่
จากประจุลบไปยงัประจุบวก

การเกิดกระแสไฟฟ้า

หน่วยวดัทางไฟฟ้า

กระแสไฟฟ้า 1 แอมแปร ์คอื การเคลื่อนที่ของอเิลก็ตรอนอสิระไปตามตวัน า 6.2415 x 1018 ตวัต่อวนิาท ี(อเิลก็ตรอน 
6.2415 x 1018 ตวั เทา่กบั 1 คลูอมบ)์

แสดงหน่วยวดักระแสไฟฟ้า



3. ความต้านทานไฟฟ้า (Electrical Resistance)
 คอื แรงตา้นภายในของสารทีม่ตี่อการไหลของกระแสไฟฟ้าทีไ่หลผา่นสารนัน้ๆ

การเกิดความต้านทานไฟฟ้า

หน่วยวดัทางไฟฟ้า

3.1ชนิดของสาร
   - สารทีเ่ป็นตวัน าไฟฟ้าจะมคีา่ความตา้นทานน้อย
   - สารทีเ่ป็นฉนวนจะมคีา่ความตา้นทานมาก

ส่วนประกอบของตวัน าและฉนวน



3.2ขนาดของสาร
   - สารชนิดเดยีวกนัขนาดใหญ่ คา่ความตา้นทานจะน้อย
   - สารขนาดเลก็คา่ความตา้นทานจะมาก

เปรียบเทียบค่าความต้านทานตามพื้นท่ีหน้าตดั

หน่วยวดัทางไฟฟ้า

3.3ความยาวของสาร
   - สารชนิดเดยีวกนัถา้ความยาวมากคา่ความตา้นทานจะมาก
   - ถา้ขนาดสัน้ ความตา้นทานจะน้อย (พืน้ทีห่น้าตดัเทา่กนั)

เปรียบเทียบค่าความต้านทานตามความยาว



3.4อณุหภมิู
 ปกตสิารเมื่อได้รบัความรอ้นอุณหภูมจิะสูงขึ้น ค่าความต้านทานจะเพิม่ขึน้ตาม ถ้าอุณหภูมลิดลง  ค่าความต้านทาน
จะลดลง ยกเวน้ คารบ์อน (C) ซึง่มคีุณสมบตัติรงกนัขา้ม คอื ถา้อุณหภมูสิงูขึน้ คา่ความตา้นทานจะลดลง

หน่วยวดัทางไฟฟ้า

เปรียบเทียบค่าความต้านทานตามอณุหภมิู

3.5สภาวะของผิวสมัผสั
 ผวิสมัผสัไมส่นิท สกปรก มรีอยไหม ้คา่ความตา้นทานจะมาก ท าใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นไดน้้อยลง

แสดงค่าความต้านทานท่ีผิวสมัผสั



กฎของโอห์มและการค านวณหาค่าต่างๆ ทางไฟฟ้า

รปูแบบความต้านทานคงท่ี

เมือ่จา่ยแรงดนัใหว้งจรไฟฟ้า จะมกีระแสไหลภายในวงจร จะเกดิความสมัพนัธร์ะหวา่ง แรงดนั กระแสและความต้านทาน
ภายในวงจร คอื ความเขม้ของกระแสซึ่งไหลภายในวงจร เป็นปฏภิาคโดยตรงกบัแรงดนัซึง่จ่ายใหแ้ก่วงจร และเป็นปฏภิาค
กลบักบัคา่ความตา้นทานของวตัถุทีก่ระแสไหลผา่น ความสมัพนัธด์งักลา่วเรยีกวา่ “กฎของโอหม์”
 วงจรท่ี 1  ความตา้นทานคงที ่กระแสจะเป็นปฏภิาคโดยตรงกบัแรงดนั



กฎของโอห์มและการค านวณหาค่าต่างๆ ทางไฟฟ้า

วงจรท่ี 2  แรงดนัไฟฟ้าคงที ่กระแสจะเป็นปฏภิาคผกผนักบัความตา้นทาน

แสดงการผกผนัระหว่างกระแสกบัความต้านทาน

จากกฎของโอหม์ เราสามารถน าไปใชค้ านวณหาคา่กระแส แรงดนั และคา่ความตา้นทานในวงจรต่างๆ และจากคา่
เหลา่นี้สามารถน าไปใชห้าคา่ก าลงัไฟฟ้าไดจ้ากสตูร P = EI



วงจรไฟฟ้าทีใ่ช้ในรถยนต์

วงจรแต่ละวงจรในรถยนต์ประกอบด้วยความต้านทานมากกว่าหนึ่งตัว การต่อความต้านทานหลายๆ ตัวในวงจร
ท าไดด้งันี้
 1. ต่อแบบอนุกรม คอื การต่อโดยน าความตา้นทานหรอืภาระ (Load) มาต่ออนัดบักนั
 2. ต่อแบบขนาน คอื การต่อโดยน าขัว้ทีเ่หมอืนกนัของความตา้นทานหรอืภาระ (Load) มาต่อเขา้ดว้ยกนั โดยน าขัว้บวก
  ต่อขัว้บวก ขัว้ลบต่อขัว้ลบ
 3. ต่อแบบอนุกรมและขนาน คอื การน าความต้านทานหรอืภาระ (Load) มาต่อรวมกนัทัง้แบบอนุกรมและแบบขนาน
  ในวงจรเดยีวกนั

1. การต่อวงจรแบบอนุกรม ความตา้นทานรวม (R0) = R1 + R2
  ความตา้นทานรวม (R0) = 10 + 10 = 20 (โอหม์)

การต่อวงจรแบบอนุกรม
การต่อแบบอนุกรม ถา้ยิง่ต่อหลายตวัความตา้นทานรวมจะมากขึน้ ท าใหก้ระแสไหลในวงจรไดน้้อยลง วงจรทัว่ไปจงึนิยม

ต่อแบบขนาน เพราะคา่ความตา้นทานรวมจะน้อยท าใหทุ้กหลอดไฟไมต่ก



วงจรไฟฟ้าทีใ่ช้ในรถยนต์

2. การต่อวงจรแบบขนาน ความต้านทานรวม 

การต่อวงจรแบบขนาน

210

111
RRR +=



วงจรไฟฟ้าทีใ่ช้ในรถยนต์

3. การต่อวงจรแบบอนุกรมและแบบขนาน (แบบผสม)
 การหาคา่ความตา้นทานรวม แยกหาทลีะขัน้โดยเริม่จากแบบขนานกอ่น

การต่อวงจรแบบผสม

บทที่ 0 หน้าปก สารบัญ.pptx


หน่วยการเรียนรู้ที ่2

พืน้ฐานทางไฟฟ้ารถยนต์
(The basic Laws of Auto Electricity)

เพื่อให้การเรยีนไฟฟ้ารถยนต์ด าเนินไปได้อย่างมปีระสทิธภิาพ  ผู้เรยีนจ าเป็นต้องมคีวามรู้ความ เขา้ใจในพื้นฐาน
ทางไฟฟ้ารถยนต ์ในเรือ่งสญัลกัษณ์ หน้าทีอุ่ปกรณ์ ขัว้ต่อ และการใชเ้ครือ่งมอืวดัคา่ต่างๆ



สัญลกัษณ์และหน้าทีข่องอุปกรณ์ไฟฟ้า



สัญลกัษณ์และหน้าทีข่องอุปกรณ์ไฟฟ้า



สัญลกัษณ์และหน้าทีข่องอุปกรณ์ไฟฟ้า



สัญลกัษณ์และหน้าทีข่องอุปกรณ์ไฟฟ้า



สัญลกัษณ์และหน้าทีข่องอุปกรณ์ไฟฟ้า



สัญลกัษณ์และหน้าทีข่องอุปกรณ์ไฟฟ้า



สัญลกัษณ์และหน้าทีข่องอุปกรณ์ไฟฟ้า



สัญลกัษณ์และหน้าทีข่องอุปกรณ์ไฟฟ้า



สัญลกัษณ์และหน้าทีข่องอุปกรณ์ไฟฟ้า



สัญลกัษณ์และหน้าทีข่องอุปกรณ์ไฟฟ้า



สัญลกัษณ์และหน้าทีข่องอุปกรณ์ไฟฟ้า



สัญลกัษณ์และหน้าทีข่องอุปกรณ์ไฟฟ้า



ขั้วต่อและประเภทการใช้งาน



ขั้วต่อและประเภทการใช้งาน



ขั้วต่อและประเภทการใช้งาน

การวดัขนาดของสายไฟจะใช้การวดัขนาดด้วยพื้นที่หน้าตดัรวมกนั ขนาดของพื้นที่หน้าตดัที่ต่างกนั  จะทนกระแส
ไดต้่างกนัดว้ย 
 การเลือกใช้ขนาดของสายไฟจะต้องค านึงถึง
 - ขนาดและชนิดของอุปกรณ์ไฟฟ้าทีใ่ช้
 - การกนิกระแสของอุปกรณ์
 - การเปรยีบเทยีบจากของทีใ่ชอ้ยูเ่ดมิ
 ขนาดของสายไฟทีใ่ชก้บัระบบแสงสว่างและอุปกรณ์ต่างๆ ในรถยนต์ คอื ขนาด 0.5 ตร.มม.ซึง่จะทนกระแสไดสู้งสุด 9 
แอมแปร ์ส าหรบัสายแบตเตอรีจ่ะใชข้นาดตัง้แต่ 8 ตร.มม.ขึน้ไป
 สีและแถบสี
 การใชส้ขีองฉนวนสายไฟทีแ่ตกต่างกนัเพือ่แยกประเภทของชนดิและอุปกรณ์ในรถยนต ์ทีใ่ชใ้หเ้ป็นประเภทหรอื
หมวดหมู ่ จะงา่ยต่อการตรวจซ่อม
 การบอกสญัลกัษณ์ของสายไฟจะก าหนดเป็นตวัเลขและอกัษรเรยีงกนัดงันี้ 0.5 GR
 ขนาด 0.5 หมายถงึ   ขนาด 0.5 ตร.มม.
 สคีาดหรอืแถบสี G หมายถงึ   สเีขยีว (Green) เป็นสพีืน้

R หมายถงึ   สแีดง (Red) ทีค่าดหรอืแถบสแีดง



ขั้วต่อและประเภทการใช้งาน

วิธีการต่อสาย
 การต่อสาย คอื การน าสายมาบรรจบเขา้ดว้ยกนัในลกัษณะถาวรหรอืชัว่คราว สามารถท าไดโ้ดยวธิกีารดงันี้



การใช้งานเคร่ืองมือวัดค่าต่างๆ ทางไฟฟ้ารถยนต์



การใช้งานเคร่ืองมือวัดค่าต่างๆ ทางไฟฟ้ารถยนต์

โดยปกตทิัว่ไปแลว้ มเิตอรแ์ต่ละชนิดจะประกอบดว้ยยา่นการวดัทีแ่ตกต่างกนั ซึง่การใชม้เิตอรจ์ะต้องเลอืกยา่นการวดัให้
เหมาะสมกบัแรงเคลือ่น กระแส หรอืความตา้นทานทีจ่ะวดัดว้ย



การใช้งานเคร่ืองมือวัดค่าต่างๆ ทางไฟฟ้ารถยนต์

มลัติมิเตอร์
 หน้าท่ี วดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง (DC) กระแสสลบั (AC) ความต้านทาน กระแสไฟฟ้า ตรวจสอบการขาดของวงจร 
และอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ

แสดงส่วนประกอบของมิเตอรแ์บบเขม็ช้ี

1 ปุ่ มตัง้เขม็ต าแหน่ง 0 4 ขัว้ลบสายวดั (Common)
2 ปุ่ มปรบัเลอืกคา่พกิดั 5 ปุ่ มตรวจสอบคอนเดนเซอร์
3 ขัว้บวกสายวดั 6 ปุ่ มเซตคา่ความตา้นทานเป็น 0
7 หน้าแปลนเลอืกคา่พกิดั 11-12 ขัว้เสยีบตรวจสอบ hFE (ความถีค่ลืน่)
8 เขม็ชีบ้อกคา่และหน้าปัด 13 สายคบีขัว้ B (Base) ทรานซสิเตอร์
9-10 สกรขูนัฝาครอบหนงัและฝาครอบ 14 สายคบีขัว้ C (Collector) ทรานซสิเตอร์



การใช้งานเคร่ืองมือวัดค่าต่างๆ ทางไฟฟ้ารถยนต์

พิกดัการวดั
1. “DCV”  ใชว้ดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง พกิดั 0.1, 0.5, 2.5, 10, 50, 250 และ 1,000V
2. “ACV”  ใชว้ดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั พกิดั 10, 50, 250 และ 1,000V
3. “DCmA” ใชว้ดักระแสตรงปรมิาณน้อย พกิดั 50A, 2.5mA, 25mA, 0.25A
4. “”  ใชว้ดัคา่ความตา้นทาน พกิดั X1, X10, X1K, X10K

 การเลือกพิกดัและอ่านค่าท่ีหน้าปัด

แสดงต าแหน่งหน้าปัดอ่านค่า



การใช้งานเคร่ืองมือวัดค่าต่างๆ ทางไฟฟ้ารถยนต์

วิธีใช้มิเตอรว์ดัและตรวจสอบ
 1. เสยีบสายวดัสแีดงเขา้ขัว้บวก สดี าเขา้ขัว้ลบ
 2. ปรบัคา่พกิดัทีต่อ้งการวดั เชน่ , DVC, ACV ฯลฯ ใหเ้หมาะสมกบัสถานภาพงานทีต่อ้งการวดั
 3. จีเ้ขม็ปลายสายวดัเขา้ต าแหน่งงานทีต่อ้งการวดั โดยเขม็ปลายสายดา้นบวกจีเ้ขา้ขัว้บวก และเขม็ปลายสายดา้นลบจี้
เขา้ข ัว้ลบ หรอืกราวด์
 4. อ่านคา่ทีว่ดัได ้หรอืดผูลการตรวจสอบวา่อุปกรณ์นัน้ใชง้านไดห้รอืไม่
 ข้อควรระวงั
 1. ถา้เป็นการวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง หา้มจีข้ ัว้วดัผดิ เพราะจะท าใหเ้ขม็มเิตอรต์กีลบัและช ารดุได้
 2. การวดัคา่ความตา้นทานตอ้งปลดขัว้ใหอุ้ปกรณ์นัน้เป็นอสิระ และไมม่ไีฟไหลในอุปกรณ์

บทที่ 0 หน้าปก สารบัญ.pptx


หน่วยการเรียนรู้ที ่3

แบตเตอร่ี
(Battery)

ระบบไฟฟ้าในรถยนต์ทัง้หมด สามารถท างานไดอ้ยา่งสม ่าเสมอโดยอาศยัก าลงัไฟฟ้าจากแหล่งจ่าย ซึง่ได้แก่ แบตเตอรี ่
ไฟฟ้าทีผ่ลติไดน้ี้เกดิจากปฏกิริยิาเคม ีเป็นไฟฟ้ากระแสตรง ขนาดแรงดนัไฟฟ้า 12 โวลต์ ส่วนความสามารถในการจ่ายไฟ
จะมากหรอืน้อยขึน้อยูก่บัขนาดความจุของแบตเตอรี่



หน้าทีข่องแบตเตอร่ี

หน้าที่ของแบตเตอรี่ คอื เกบ็ประจุไฟกระแสตรงไว้ในรูปของปฏิกริยิาเคม ีและจ่ายไฟให้ระบบต่างๆ ภายในรถยนต ์
เชน่ ระบบสตารต์ ระบบจุดระเบดิ ระบบแสงสวา่ง และสญัญาณ  เป็นตน้

ส่วนประกอบของแบตเตอร่ี



โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอร่ี

ชดุแผน่ธาตุ ประกอบดว้ย แผน่ธาตุบวก แผน่ธาตุลบ และแผน่กัน้

ส่วนประกอบชุดแผน่ธาตุ



โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอร่ี

เปลือกแบตเตอร่ี
 เป็นวสัดุประเภทยางแขง็ หรอืพลาสตกิแขง็ ท าหน้าทีร่องรบัและห่อหุม้อุปกรณ์ทัง้หมด แบ่งเป็นช่อง ช่องละ 2 โวลต ์
มรีูเติมน ้ ากลัน่แยกออกจากกัน ที่ภายนอกจะมีตัวอักษรบอกขนาดความจุช่องแบตเตอรี่ เป็นจ านวนแอมแป ร์-ชัว่โมง 
โดยมขีนาดความจุตัง้แต่ 30-150 แอมแปร-์ชัว่โมง

ส่วนประกอบของเปลือกแบตเตอร่ี



โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอร่ี

แผ่นธาตุ
 เป็นตะกัว่ผงอัดแน่นอยู่ในตารางสี่เหลี่ยมเล็กๆ ประกอบด้วยแผ่นธาตุบวก ท าจากตะกัว่ เปอร์ออกไซด์ (PbO2) 
และแผน่ธาตุลบท าจากตะกัว่พรนุ (Pb)

โครงสร้างของแผน่ธาตุ



โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอร่ี

แผ่นกัน้
 เป็นวัสดุยางหรือไม้ขึ้นรูปเป็นลอน มีแผ่นใยแก้วเคลือบทัง้สองด้าน มีขนาดเท่ากับแผ่นธาตุ ท าหน้าที่กัน้ไม่ให้แผ่นธาตุบวก
และลบสมัผสักนัแต่มคีุณสมบตัยิอมใหน้ ้าไหลผา่นได้

โครงสร้างของแผน่ธาตุ
สะพานไฟหรือแผ่นคาด

 เป็นตะกัว่หล่อเป็นแท่งต่อระหว่างช่องแต่ละช่อง เพื่อใหไ้ด้จ านวนแรงเคลื่อนตามต้องการ เช่น ถ้าต่ อรวมกนั 3 ช่อง 
จะได ้6 โวลต ์ต่อรวมกนั 6 ชอ่ง จะได ้12 โวลต์

แผน่คาดต่อระหว่างเซล



โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอร่ี

ขัว้
 เป็นตะกัว่แท่งกลมโผล่พ้นเปลือกแบตเตอรี่ข ึ้นมาภายนอก โดยทัว่ไปจะมีขนาดไม่เท่ากัน ขัว้บวกจะมีขนาดใหญ่กว่าขัว้ลบเสมอ 
หรอืขัว้บวกทาสแีดง ขัว้ลบทาสดี า ทัง้สองขัว้จะเป็นจุดรวมของแผน่ธาตุบวกและแผน่ธาตุลบ เมือ่จะน าไฟไปใชก้ต็่อออกจาก
ขัว้ทัง้สอง ขนาดของแรงเคลือ่นรวมทัง้หมดของแบตเตอรีก่ว็ดัไดจ้ากขัว้ทัง้สองนี้เชน่เดยีวกนั

ขัว้แบตเตอร่ี



โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอร่ี

จกุปิด
 เป็นจุกพลาสตกิส าหรบัปิดกัน้ฝุ่ นละอองทีจ่ะเขา้ไปในชอ่งเตมิน ้ากลัน่ มรีรูะบายอากาศเลก็ๆ อยู่ดา้นบนเพื่อระบายแก๊ส
ทีเ่กดิจากปฏกิริยิาเคมภีายในแบตเตอรีข่ณะถูกใชง้าน

ส่วนประกอบของจกุปิด



โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอร่ี

น ้ายา
 คอืสว่นผสมของน ้าและกรดก ามะถนัในอตัรา 60.2 : 39.8 น ้ายาจะเป็นตวัแปรทีจ่ะท าใหเ้กดิปฏกิริยิาเคมรีะหวา่งแผน่ธาตุ
และน ้ ายา ปกติระดับของน ้ ายาในแบตเตอรี่จะต้องท่วมแผ่นธาตุขึ้นมาประมาณ 10 มม. เมื่อระดับน ้ ายาต ่ ากว่านี้ จะต้องเติมน ้ ากลัน่ 
เนื่องจากสว่นทีเ่ป็นน ้าไดร้ะเหยออกไป น ้ายาทีม่ไีฟประจุอยูเ่ตม็จะมคีวามถ่วงจ าเพาะระหวา่ง 1.260-1.280

ส่วนประกอบของจกุปิด



ปฏิกริิยาทางเคมีในขณะประจุและจ่ายไฟ

เมื่อมีประจไุฟเตม็
 สภาพของแผ่นธาตุบวกเป็นตะกัว่เปอร์ออกไซด์ (PbO2) น ้ ายา (H2SO4) และแผ่นธาตุลบเป็นตะกัว่บริสุทธิ ์ (Pb) 
ขณะนี้ความถ่วงจ าเพาะของน ้ายาจะอยูร่ะหวา่ง 1.260-1.280

ปฏิกิริยาเม่ือไฟเตม็



ปฏิกริิยาทางเคมีในขณะประจุและจ่ายไฟ

เมื่อจ่ายไฟไปใช้งาน
 อิเล็กตรอนจากขัว้ลบจะเคลื่อนที่ไปยงัขัว้บวก ท าให้ SO4 พยายามแยกตัวออกจาก H เพื่อรวมตัวกบั Pb และ H 
จะดงึ O2 เพือ่จะเปลีย่นสภาพเป็น H2O ดงันัน้เมือ่เกดิปฏกิริยิาไปเรือ่ยๆ จะท าใหค้วามถ่วงจ าเพาะของน ้ายาลดลงเรือ่ยๆ ถา้
เหลอืประมาณ 1.160 หรอืต ่ากวา่นี้กจ็ะ ไมม่กีารจา่ยไฟอกีต่อไป
 เมื่อไฟหมด
 สภาพตะกัว่ที่ข ัว้บวกและขัว้ลบจะกลายเป็นตะกัว่ซัลเฟต น ้ ายาภายในแบตเตอรี่จะกลายเป็นน ้ า จะต้องประจุไฟ
กระแสตรงเขา้ไปเพือ่เปลีย่นสภาพ

แสดงการจ่ายไฟ



ปฏิกริิยาทางเคมีในขณะประจุและจ่ายไฟ

เมื่อประจไุฟ
 คอืการท าใหป้ฏกิริยิาเคมรีะหว่างแผน่ธาตุ และน ้ายาเกดิคนืตวั ใหแ้ผน่ธาตุบวกมสีภาพเป็นตะกัว่ออกไซด ์แผน่ธาตุลบ
เป็นตะกัว่บรสิทุธิต์ามเดมิ โดยการท าใหอ้เิลก็ตรอนเคลือ่นทีจ่ากขัว้บวกไปยงัขัว้ลบ ซลัเฟต (SO4) จะถูกดงึออกมารวมตวักบั
ไฮโดรเจน (H) เป็นกรดก ามะถนัเจอืจางตามเดมิ

แสดงการประจไุฟฟ้า



การบ ารุงรักษาและตรวจสอบแบตเตอร่ี

เพื่อให้แบตเตอรี่มีอายุการใช้งานได้นานและมีประสิทธิภาพ จ าเป็นต้องท าการบ ารุงรักษา และตรวจสอบด้วยกรรมวิธีต่าง  ๆ
ดงัต่อไปนี้

1. ลา้งเปลอืกนอกและสิง่สกปรกดว้ยน ้าอุ่นผสม Baking Soda
2. ท าความสะอาดขัว้แบตเตอรีแ่ละขัว้สายถา้มรีอยแตกรา้วใหเ้ปลีย่นแบตเตอรีใ่หม่

การตรวจสภาพภายนอกแบตเตอร่ี

ถ้าระดบัน ้ายาต ่ากว่าระดบัต้องเติมด้วยน ้ากลัน่บรสิุทธิใ์ห้ท่วมแผ่นธาตุตามระดบัมาตรฐานของน ้ายาในแบตเตอรี ่
ตอ้งทว่มแผน่ธาตุถงึขดีสงูสดุทีเ่ปลอืกแบตเตอรี ่หรอืทว่มแผน่ธาตุประมาณ 10-15 มม.

การตรวจระดบัน ้ายา



การบ ารุงรักษาและตรวจสอบแบตเตอร่ี

การตรวจวดัความถ่วงจ าเพาะของน ้ายา
 เครือ่งมอืทีใ่ชต้รวจวดัความถ่วงจ าเพาะ คอื
 ไฮโดรมิเตอร ์เป็นเครื่องมอืที่ใชว้ดัความถ่วงจ าเพาะโดยการลอยตวัของลูกลอยภายในหลอดแก้ว ซึ่งปกติจะมสีเกล
หรอืสเีพื่อบอกค่าของความถ่วงจ าเพาะ ค่าของความถ่วงจ าเพาะจะแสดงถงึสภาพความจุไฟ สแีดงแสดงว่าแบตเตอรี่ไฟอ่อน 
สขีาวแสดงวา่แบตเตอรีม่ไีฟพอใช ้สเีขยีวหรอืสนี ้าเงนิแสดงวา่แบตเตอรีม่ไีฟเตม็

การอ่านค่า ถ.พ. จากไฮโดรมิเตอร์



การบ ารุงรักษาและตรวจสอบแบตเตอร่ี

ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความถ่วงจ าเพาะของน ้ ายาทางไฟฟ้าและประจุแบตเตอรี่ ซึ่งมีค่าความถ่วงจ าเพาะเดิม 1.260-1.280 
เป็นดงักราฟ กราฟนี้สามารถใชห้าประจุของแบตเตอรี ่ซึง่มหีน่วยเป็นแอมแปร์-ชัว่โมง (Ah) เชน่ความจุ 70 แอมแปร-์ชัว่โมง
หมายความว่าแบตเตอรี่ลูกนี้ถ้าจ่ายกระแสไฟ 70 แอมแปร์จะจ่ายหมดในเวลา 1 ชัว่โมง ถ้าจ่ายกระแสไฟ 7 แอมแปร์
จะจา่ยหมดในเวลา 10 ชัว่โมง จากสตูร  เวลาจา่ยกระแสไฟ = ความจุไฟ/กระแสไฟทีจ่า่ย

การอ่านค่า ถ.พ. จากไฮโดรมิเตอร์
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วิธีการวดัความถ่วงจ าเพาะ
 ใชท้อ่ยางจุม่เขา้ไปในทอ่เตมิน ้ายาของแบตเตอรี ่บบีลกูยางใหด้ดูน ้ายาเขา้มาในหลอดแกว้ไดอ้ยา่งอสิระ แลว้อ่านคา่ทีว่ดั
ไดเ้ทยีบจากตารางกราฟเพือ่ดคูา่ความจุไฟของแบตเตอรีใ่นขณะนัน้
 ถ.พ.ทีว่ดัไดจ้ะอยูร่ะหวา่ง 1.260-1.280 ที ่80F ถา้ได ้ถ.พ.ต ่ากวา่นี้แสดงวา่แบตเตอรีม่ปีระจุไฟน้อย ตอ้งน าไปประจุไฟ
ใหม่และหลงัจากประจุไฟแล้วน ามาวดั ถ .พ.อีกครัง้ ถ้าต ่ากว่า 1.210 ให้เปลี่ยนแบตเตอรี่ใหม่ และในการวัดแต่ละช่อง 
ถ้า ถ.พ.แตกต่างกนัเกนิ 0.04 ใหป้รบัค่า ถ.พ.เฉพาะช่องนัน้ๆ ตวัอย่างเช่น แบตเตอรี่ชนิดธรรมดาไฟเต็มที่  ถ.พ. 1-260 
วดั ถ.พ. เฉลีย่ได ้1.220 มคีวามจุไฟ 80% ของความจุมาตรฐาน

การวดัค่า ถ.พ.
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ทดสอบด้วยการวดัแรงเคล่ือน
 ใชโ้วลต์มเิตอรว์ดัแรงเคลื่อนรวมทัง้หมดของแบตเตอรีด่งัรปูที ่3.18 จะทราบว่าแบตเตอรีข่ณะนัน้มแีรงเคลื่อนอยูเ่ท่าใด 
การใช้โวลต์มิเตอร์วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง ขัว้บวกมิเตอร์จี้ที่ข ัว้ของแบตเตอรี่ และขัว้ลบของมิเตอร์จี้ที่ข ัว้ลบของแบตเตอรี ่
และอ่านคา่ทีว่ดัไดม้หีน่วยเป็นโวลต์

การวดัค่าแรงเคล่ือน
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ทดสอบความสามารถในการจ่ายไฟ ทดสอบโวลต-์แอมป์
 การทดสอบด้วยเครื่องทดสอบเพื่อหาความสามารถในการจ่ายไฟของแบตเตอรี ่โดยปรบัปุ่ มเลอืกมาที่ค่ากระแส (A) 
ปรบัภาระ (Load) เป็น 3 เท่าของความจุแบตเตอรี ่ทิง้ไวป้ระมาณ 15 วนิาท ีคลาย Load และปรบัปุ่ มเลอืกมาที่ค่าโวลต์ (V) 
อ่านคา่แรงเคลือ่นตอ้งไมต่ ่ากวา่ 9.6 โวลต ์(ส าหรบัแบตเตอรี ่12 V) ถา้ต ่ากวา่แสดงวา่แบตเตอรีเ่สือ่มคุณภาพ

* กอ่นทดสอบควรประจุไฟแบตเตอรีใ่หเ้ตม็เสยีกอ่น

การทดสอบความสามารถในการจ่ายไฟ
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การทดสอบความสามารถในการคายประจสุงู
 บดิสวติชก์ุญแจในต าแหน่งสตารต์ เพือ่ใหม้อเตอรส์ตารต์ท างาน สงัเกตการหมุนของมอเตอร์สตารต์ว่าหมุนไดด้เีพยีงใด 
ถา้หมนุชา้แสดงวา่แบตเตอรีเ่ริม่เสือ่มคุณภาพ

ต าแหน่งกญุแจสตารต์

การทดสอบความสามารถในการเกบ็ไฟของแบตเตอร่ี
 น าแบตเตอรีไ่ปประจุไฟดว้ยเครือ่งประจุเรว็ในเวลา 3 นาท ีดว้ยกระแสไมเ่กนิ 40 แอมป์ เมือ่ครบ 3 นาทแีลว้ แรงเคลื่อน
จะตอ้งไดน้้อยกวา่ 15.5 โวลต ์ถา้สงูกวา่นี้แสดงวา่แบตเตอรีไ่มส่ามารถเกบ็ไฟไดห้รอืช ารดุแลว้

แสดงการประจเุพ่ือทดสอบความสามารถในการเกบ็ไฟ
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การประจอุย่างเรว็
 คอื การประจุไฟเพือ่ใชอ้ยา่งเรง่ดว่นในระยะเวลาอนัสัน้ ดว้ยเครือ่งประจุไฟฟ้าทีเ่รยีกวา่เครือ่งประจุไฟเร็ว (Quick Charge) โดย
 1. ใชป้ระจุในงานทีเ่รง่ดว่น
 2. ประจขุณะทีแ่บตเตอรีอ่ยูบ่นรถได้
 3. ประจดุว้ยกระแสไมเ่กนิ ½ ของความจุทีก่ าหนดไวบ้นตวัแบตเตอรี่
 4. ใชเ้วลาประจุประมาณ ½ -1 ชัว่โมง

5. คอยดแูลอุณหภมูขิองแบตเตอรี ่ตอ้งไมเ่กนิ 45C ถา้เกนิใหล้ดอตัรากระแสทีป่ระจุลง

แสดงการประจเุรว็
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การประจคุรัง้ละหลายลกู
 แบบขนาน
 1. ต่อพว่งแบตเตอรีข่ ัว้บวกเขา้ขัว้บวก ขัว้ลบเขา้ขัว้ลบ
 2. เลอืกแรงเคลือ่นทีเ่ครือ่งประจุเทา่กบัแรงเคลือ่นแบตเตอรี ่1 ลกู

3. เลอืกกระแสประจุเทา่กบัประจุ 1 ลกู คณูดว้ยจ านวนแบตเตอรี่

การประจไุฟแบบขนาน
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การประจอุย่างช้า
 คอื การประจุไฟทีไ่มต่อ้งการความเรง่ดว่นในการใชง้านหรอืประจุตามปกต ิซึง่โดยทัว่ไปมกัจะมปีระจุครัง้ละหลายลกูโดย
 1. ประจุดว้ยกระแสคงที่
 2. ประจตุามปกตใิชเ้วลา 6-8 ชัว่โมง
 3. ตอ้งยกแบตเตอรีอ่อกจากรถ

4. ประจุดว้ยกระแสไมเ่กนิ 1/10 ของความจุทีก่ าหนดไวบ้นตวัแบตเตอรี่

การประจไุฟแบบอนุกรม



การประจุไฟฟ้าเข้าแบตเตอร่ี

แบบอนุกรม
1. ต่อพว่งแบตเตอรี ่ข ัว้บวกเขา้ขัว้ลบตามรปู
2. เลอืกแรงเคลือ่นประจุเทา่กบัแรงเคลือ่นคณูดว้ยจ านวนแบตเตอรี่
3. เลอืกกระแสประจุเทา่กบัประจุแบตเตอรี ่1 ลกู

แสดงแรงเคล่ือนและกระแสประจแุบบอนุกรม
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ข้อควรระวงัในการใช้งานและบ ารงุรกัษาแบตเตอร่ี
 1. ไมป่ระจุไฟฟ้าดว้ยกระแสทีม่ากเกนิไป
 2. ไมใ่ชง้านแบตเตอรีจ่นกระทัง่ไฟหมด
 3. บ ารงุรกัษาขัว้แบตเตอรีใ่หส้ะอาดอยูเ่สมอ
 4. ตรวจความถ่วงจ าเพาะของน ้ายาอยา่งน้อย 1-2 สปัดาห/์ครัง้
 5. ไมส่ตารต์เครือ่งตดิต่อกนันานๆ เพราะจะท าใหแ้บตเตอรีจ่า่ยกระแสตดิต่อกนัมาก
 6. ขณะประจุไฟจะตอ้งไมท่ าใหเ้กดิประกายไฟในบรเิวณใกลเ้คยีง
 7. ถา้ไมใ่ชแ้บตเตอรีเ่ป็นเวลานานตอ้งปลดขัว้สายออกและน าไปประจุไฟ 2 สปัดาห/์ครัง้
 8. ขณะประจุไฟเขา้แบตเตอรีค่วรเปิดฝาแบตเตอรีทุ่กครัง้
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สาเหตท่ีุท าให้แบตเตอร่ีมีอายกุารใช้งานสัน้
 1. ประจไุฟมากเกนิไป จะท าใหเ้กดิ
  - การกรอ่นทีแ่ผน่ธาตุ
  - อุณหภมูภิายในแบตเตอรีส่งู ท าใหแ้ผน่ธาตุช ารดุ
  - น ้ายาแหง้เรว็กวา่ปกติ
  - อายกุารใชง้านสัน้ลง
 2. ประจไุฟน้อยเกนิไป ท าใหเ้กดิคราบตะกัว่บรเิวณขัว้แบตเตอรี ่และแผน่ธาตุ
 3. เกดิการลดัวงจรภายในหมอ้แบตเตอรี ่อนัเกดิมาจากสารเคลอืบแผน่ธาตุรว่ง ทดสอบไดโ้ดย
  - วดัความถ่วงจ าเพาะของแต่ละชอ่งเปรยีบเทยีบกนั
  - ประจไุฟแลว้วดัความถ่วงจ าเพาะแต่ละชอ่งอกีครัง้
 4. เกดิซลัเฟตจบั เนื่องจาก
  - เกบ็แบตเตอรีไ่วน้านโดยไมใ่ชง้าน
  - เตมิน ้ายาแทนน ้ากลัน่
  - อุณหภมูขิองแบตเตอรีส่งูเกนิไป
  - ประจไุฟไมเ่พยีงพอ
  - ระดบัน ้ายาสงูเกนิก าหนด

บทที่ 0 หน้าปก สารบัญ.pptx


หน่วยการเรียนรู้ที ่4

ระบบสัญญาณ
(Signal Systems)

ในการขับขี่รถยนต์ เพื่อให้ผู้ร่วมใช้รถใช้ถนนได้รู้ถึงความต้องการของผู้ข ับขี่รถยนต์ว่าต้องการขับขี่รถยนต์ไปในลักษณะใด 
จ าเป็นต้องแสดงสญัลกัษณ์บอกด้วยการใชร้ะบบสญัญาณต่างๆ เช่น แตร ไฟเลี้ยว ไฟถอย ไฟเบรก ฯลฯ การใช้สญัญาณ
ไดอ้ยา่งเหมาะสมจะชว่ยเสรมิสรา้งความปลอดภยั และลดอุบตัเิหตุ ซึง่เกดิจากการใชร้ถใชถ้นนไดอ้กีทางหนึ่ง



หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

ระบบแตร
 วงจรแตร มหีน้าที่ผลิตสญัญาณเสยีง เพื่อเตือนให้ผู้ใช้รถใช้ถนนได้ทราบ เสยีงของแตรเกิดจากการ สัน่สะเทือน
ของไดอะแฟรมภายในแตร ปกตแิตรนิยมใช ้2 ตวั ต่อ 1 วงจร คอื เสยีงต ่า 1 ตวั และเสยีงสงู 1 ตวั
 วงจรแตรม ี2 แบบ คอื
 1. แบบธรรมดา

ส่วนประกอบระบบแตรแบบธรรมดา วงจรแตร
หลกัการท างาน 

 กระแสไฟจากแบตเตอรี่ 12 โวลต์ จะไหลผ่านฟิวส์ไปยังขัว้บวกของแตรทัง้สองตัว ผ่านตัวแตรออกที่ข ัว้ลบไปยังสวิตช์กดแตร 
เมื่อกดสวติช์ไฟจะไหลลงกราวด์ครบวงจร ท าให้แตรท างานโดยการเปลี่ยนพลงังานไฟฟ้าเป็นอ านาจแม่เหล็กดูดท าให้
แผน่ไดอะแฟรมสัน่สะเทอืน ท าใหเ้กดิเสยีงดงั วงจรแบบนี้กระแสไฟฟ้าจะไหลผา่นเขา้สวติชม์าก ท าใหส้วติชช์ ารดุเสยีหายเรว็
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2. แบบใช้รีเลยช่์วย

ส่วนประกอบระบบแตรแบบธรรมดา วงจรแตร
หลกัการท างาน

 กระแสไฟ 12 โวลต์ จากแบตเตอรีไ่หลผา่นฟิวสเ์ขา้รเีลยท์ี่ข ัว้ B ผา่นขดลวดรเีลยอ์อกทีข่ ัว้ S ไปยงัสวติชก์ดแตร เมือ่กด
สวติช์ไฟจะไหลลงกราวด์ครบวงจร ท าให้ขดลวดรเีลย์เกดิอ านาจแม่เหลก็ที่แกนเหลก็อ่อน ดูดหน้าทองขาว B ให้ต่อ H 
กระแสไฟจะไหลจาก H ไปยังขัว้บวกของแตรทัง้ 2 ลูก ผ่านตัวแตรออกที่ข ัว้ลบลงกราวด์ครบวงจร เมื่อกระแสไหลผ่านขดลวด 
แตรจะเกิดอ านาจแม่เหล็กที่แกนเหล็กอ่อน ดูดแผ่นไดอะแฟรมเป็นช่วงๆ แผ่นไดอะแฟรมเกิดการสัน่สะเทือน ท าให้แตรเกิดเสียงดัง
วงจรแบบนี้กระแสไฟจะไมผ่า่นสวติชโ์ดยตรง สวติชไ์ดร้บักระแสไฟเพยีงเลก็น้อย ชว่ยยดือายกุารท างานของสวติชแ์ตร
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ส่วนประกอบของวงจรแตร
 1. แบตเตอรี ่มหีน้าทีจ่า่ยกระแสใหก้บัวงจร
 2. แตร มหีน้าทีแ่ปลงกระแสไฟฟ้าใหเ้ป็นสญัญาณเสยีง โดยการสัน่สะเทอืนของแผน่ไดอะแฟรม

ส่วนประกอบระบบแตรแบบธรรมดา วงจรแตร
หลกัการท างาน

 เมื่อมกีระแสไฟไหลผ่านขดลวดสนามแม่เหลก็ผ่านหน้าทองขาวซึ่งสมัผสักนัอยู่ ลงกราวด์ครบวงจรท าให้ เกดิอ านาจ
แมเ่หลก็ดดูแกนไดอะแฟรมมาชนบ่ารองรบั หน้าทองขาวจะแยกจากกนั วงจรไฟถูกตดั แมเ่หลก็หมดอ านาจ สปรงิจะดันแกน
ไดอะแฟรมกลบั ท าใหห้น้าทองขาวสมัผสักนัอกี ไฟครบวงจร แมเ่หลก็จะเริม่ดูดแผน่ไดอะแฟรมอกีครัง้ การตดัต่อจะเกดิขึน้
อย่างรวดเรว็ ท าให้ไดอะแฟรมเกดิการสัน่ เกดิเสยีงดงัขึ้น ในรถยนต์จะนิยมต่อแตรเขา้ในวงจร 2 ลูกคอืแตรเสยีงต ่า (L) 
และแตรเสยีงสงู (H)
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ฟิวส์
 มหีน้าทีป้่องกนัการเสยีหายซึง่เกดิขึน้จากการทีก่ระแสไฟไหลในวงจรมากเกนิก าหนด

ฟิวสแ์บบต่างๆ
รีเลย์

 มหีน้าทีช่ว่ยควบคุมการท างานของแตรและลดกระแสไฟฟ้าเขา้สวติชก์ดแตร ชว่ยยดือายกุารท างานของสวติชก์ดแตร
 หลกัการท างาน 
 กระแสไฟเข้าที่ข ัว้ B ของรเีลย์ไหลผ่านขดลวดสนามแม่เหล็กออกขัว้ S ผ่านสวิตช์ลงกราวด์ครบวงจร เกิดอ านาจ
แมเ่หลก็ทีแ่กนเหลก็อ่อน ดดูหน้าทองขาว B ไปสมัผสักบัหน้าทองขาว H ท าใหก้ระแสไฟไหลผา่นไปยงัแตร แตรเกดิเสยีงดงั

ส่วนประกอบของรีเลย์
ข้อเสนอแนะ

 หน้าทองขาวของรเีลยท์นกระแสไดส้งูในวงจรทีต่อ้งใชก้ระแสไฟมาก การใชร้เีลยค์วบคุมจงึเหมาะสมกวา่การใชส้วติช์โดยตรง
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การปรบัแตร
 คลายนอตลอ็กออกระวงัอยา่ใหส้กรปูรบัเคลื่อนที ่ปรบัสกรคูรัง้ละ 1/10 รอบ ลอ็กนอตแลว้ทดสอบแตร ในการปรบัถา้บดิ
สกรปูรบัทวนเขม็จะไดก้ระแสเพิม่ขึน้ ถา้ปรบัตามเขม็จะไดก้ระแสลดลง และควรดูคู่มอืประกอบ เพื่อใหส้ามารถปรบัไดต้าม
คา่ทีก่ าหนด

แสดงต าแหน่งและวิธีปรบัแตร



หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

การตรวจสอบวงจรแตร
 แบบธรรมดา
 ล าดบัขัน้การตรวจสอบ

1. ตรวจฟิวส ์(ดว้ยตา)
2. ตรวจไฟผา่นฟิวส์
3. ตรวจสายไฟและขัว้ต่อ (ดว้ยตา)
4. ตรวจการท างานของแตร
5. ตรวจการท างานของสวติช ์(ดว้ยโอหม์มเิตอร)์

การตรวจสอบระบบแตรแบบธรรมดา
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แบบรีเลย ์
 ล าดบัขัน้การตรวจสอบ

1. ตรวจฟิวส ์(ดว้ยตา)
2. ตรวจไฟผา่นฟิวส์
3. ตรวจสายไฟและขัว้ต่อ (ดว้ยตา)
4. ตรวจการท างานของแตร
5. ตรวจการท างานของรเีลย์
6. ตรวจการท างานของสวติช ์ (ดว้ยโอหม์มเิตอร)์

การตรวจสอบระบบแตรแบบใช้รีเลยช่์วย
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ระบบเบรกเท้า และเบรกมือ
 ไฟเบรกรถยนต ์ประกอบดว้ย
 ไฟเบรกเทา้
 ไฟเบรกมอื
 ไฟเบรกเท้า
 มหีน้าทีส่อ่งโคมไฟสแีดงทางดา้นทา้ยรถเมือ่เวลาเหยยีบเบรก เป็นสญัญาณเตอืนใหผู้ข้บัขีร่ถทีอ่ยูด่า้นหลงัไดท้ราบวา่รถ
ทีอ่ยูด่า้นหน้าก าลงัเบรก
 ไฟเบรกมือ
 มหีน้าทีส่อ่งสวา่งทีห่น้าปัดเพือ่เตอืนใหผู้ข้บัขีท่ราบวา่รถยนต์ก าลงัลอ็กเบรกมอื เป็นการป้องกนัไมใ่หข้บัเคลือ่นรถยนต์
ทัง้ทีเ่บรกมอืตดิอยู่

ส่วนประกอบระบบเบรกเท้าและเบรกมือ
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หลกัการท างาน
1. วงจรไฟเบรกเท้า มสีวติชไ์ฟอยู ่2 แบบ คอื 

1.1 แบบสวติชค์วามดนั ตดิอยูก่บัแมปั่ม๊เบรกเมือ่เหยยีบเบรก แรงดนัน ้ามนัจะดนัใหส้วติชต์่อวงจร
1.2 แบบสวติช์กลไก เป็นแบบปกตปิิดต าแหน่งปกตขิาเบรกจะดนัใหส้วติชต์ดัวงจร เมือ่เหยยีบเบรกสวติชเ์ป็นอสิระ

จงึจะต่อวงจร

วงจรเบรกเท้า

กระแสไฟจากแบตเตอรี่ไหลผ่านฟิวส์ไปยงัสวิตช์เบรก เมื่อเหยียบเบรก สวิตช์เบรกเท้าจะต่อวงจรให้กระแส ไหล
ไปยงัหลอดไฟเบรกดา้นหลงัทัง้ 2 ขา้ง ผา่นไสห้ลอดลงกราวดท์ าใหไ้ฟครบวงจร ไฟเบรกสว่าง โดยทัว่ไปไฟเบรกและไฟทา้ย
จะใชห้ลอดเดยีวกนัแต่คนละไส ้ไสท้ีส่วา่งมากกวา่คอืของไฟเบรก
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2. วงจรไฟเบรกมือ
 ไฟจากแบตเตอรีไ่หลออกจากสวติชก์ุญแจที่ข ัว้ IG ผ่านฟิวสไ์ปยงัหลอดไฟสญัญาณเบรกขัว้บวกออกขัว้ลบเขา้สวติช์
เบรกมอื เมื่อเบรกมอืล็อก สวิตช์จะต่อวงจรลงกราวด์ท าให้ไฟสญัญาณสว่าง เมื่อปลดเบรกมอื สวิตช์จะตัดว งจรท าให้
ไฟสญัญาณดบั ปัจจุบนัไดม้สีวติชร์ะดบัน ้ามนัเบรกทีก่ระเปาะบรรจุน ้ามนัเบรกมารว่มควบคุมสญัญาณเบรกมอืเพื่อเตอืนว่า
ระดบัน ้ามนัเบรก ลดต ่ากวา่คา่ก าหนด

วงจรเบรกมือ
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ระบบไฟถอย
 หน้าท่ี ส่องสว่างเตอืนด้วยหลอดไฟสขีาวทางด้านท้ายรถยนต์ ขณะผู้ขบัขีเ่ขา้เกยีร์ถอยหลงั ไฟถอยหลงัจะเตอืนให้
ผูอ้ยูด่า้นทา้ยรถระวงั
 หลกัการท างาน 
 กระแสไฟจากขัว้ IG ของสวติช์กุญแจผ่านฟิวส์ไปที่สวติช์ไฟถอยหลงั เมื่อเขา้เกยีร์ถอยหลงัแกนเกยีร์จะดนัให้สวติช์
ต่อวงจรกระแสไฟไหลไปยงัขัว้บวกของหลอดไฟถอยหลงัทัง้ 2 ขา้ง ผา่นหลอดไฟออกขัว้ลบไหลลงกราวด ์ท าใหไ้ฟถอยหลงัสวา่ง

วงจรไฟถอย
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ระบบไฟเกียรว่์าง
 หน้าท่ี เป็นสญัญาณบอกต าแหน่งเกียร์แก่ผู้ขบัขี่ก่อนสตาร์ทเครื่องยนต์ เพื่อป้องกันความเสียหายซึ่งอาจเกิดขึ้น
จากการสตารท์เครือ่งยๆนตใ์นขณะทีเ่กยีรไ์มว่า่ง
 หลกัการท างาน
 กระแสไฟจากขัว้ IG ของสวติช์กุญแจไหลผ่านฟิวส์เขา้หลอดไฟสญัญาณเกยีร์ว่างผ่านหลอดไฟเขา้สวติช์เกยีร์ว่าง 
เมือ่เกยีรอ์ยูใ่นต าแหน่งวา่งสวติชจ์ะต่อวงจรลงกราวด ์ท าใหห้ลอดไฟสญัญาณเกยีรว์่างสว่าง ถา้รถอยู่ ในต าแหน่งเกยีรไ์มว่่าง 
สวติชจ์ะตดัวงจรใหห้ลอดไฟสญัญาณเกยีรว์า่งดบั

วงจรไฟถอย
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ระบบไฟเล้ียว
 หน้าท่ี แสดงสัญญาณให้ผู้ข ับขี่รถยนต์หรือผู้ใช้ถนนได้รู้ว่ารถที่เราขับอยู่ก าลังจะเลี้ยวซ้าย เลี้ยวขวา เปลี่ยนช่องทางเดินรถ 
จอดรถ หรอืแซงรถคนัอื่น

ส่วนประกอบระบบไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉิน
ส่วนประกอบ

 1. แบตเตอรีต่น้ก าลงั
 2. สวติชก์ุญแจ ตดั-ต่อวงจร
 3. ฟิวส ์ป้องกนัความเสยีหายจากการใชก้ระแสไฟ
 4. แฟลชเชอร ์ตวัก าหนดเวลาใหไ้ฟเลีย้วกะพรบิ
 5. สวติชไ์ฟเลีย้ว ตดั-ต่อวงจรและก าหนดทศิทาง

 6. สวติชไ์ฟฉุกเฉนิ ตดั-ต่อวงจรไฟฉุกเฉนิ
 7. ไฟเลีย้วหน้า ใหส้ญัญาณดา้นหน้า
 8. ไฟเลีย้วหลงั ใหส้ญัญาณดา้นหลงั
 9. ไฟสญัญาณหน้าปัด ใหส้ญัญาณแกผู่ข้บัขีร่ถ
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ระบบไฟเล้ียวรถยนต์
 หน้าท่ี แสดงสญัญาณใหผู้ข้บัขีร่ถยนตห์รอืผูใ้ชถ้นนไดท้ราบวา่รถทีเ่ราขบัขีอ่ยูก่ าลงัจะเลี้ยวซา้ยหรอืเลีย้วขวา

วงจรไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉิน

หลกัการท างาน 
 กระแสไฟ 12 โวลต ์จากแบตเตอรีไ่หลเขา้สวติชก์ุญแจทีข่ ัว้ B(AM) เมือ่
เปิดสวติชก์ุญแจในต าแหน่ง “ON” กระแสไฟจากขัว้ B ไหลผา่นขัว้ IG ผา่น
ฟิวส์เข้าขัว้ B1 ที่สวิตช์พวงมาลัยในต าแหน่งนี้ ข ัว้ B1 จะต่อกับขัว้ F 
กระแสไฟไหลผา่นจากขัว้ F เขา้ทีข่ ัว้ B(X) ของแฟลชเชอร ์ผา่นแฟลชเชอร์
ออกขัว้ L ไหลต่อไปยงัขัว้ TB ของสวติชพ์วงมาลยัต าแหน่งไฟเลี้ยว เมือ่เปิด
สวติชต์ าแหน่งไฟเลี้ยวขวา TB ต่อกบั TR กระแสไฟไหลจาก TR เขา้ชุด
หลอดไฟเลีย้วทีข่ ัว้บวก ผา่นไสห้ลอดออกขัว้ลบลงกราวด์ ท าให้ชุดไฟเลีย้ว
ขวากะพรบิ เมือ่เปิดไฟเลีย้วซา้ย TB ต่อกบั TL ไฟจะไหลเขา้ชดุไฟเลีย้วซา้ย 
ไฟเลีย้วซา้ยจะสวา่ง และกะพรบิโดยการควบคุมของแฟลชเชอร์
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ระบบไฟฉุกเฉิน
 ใชร้ว่มกบัไฟเลีย้ว โดยหลอดไฟเลีย้วจะกะพรบิพรอ้มกนัทัง้ชดุเลีย้วซา้ยและเลีย้วขวา สว่นการใชแ้ฟลชเชอรค์วบคุมนัน้มี
ทัง้แบบใชแ้ฟลชเชอรร์ว่มกบัไฟเลีย้ว และแบบแยกใชแ้ฟลชเชอร ์2 ตวั
 ไฟฉุกเฉิน
 หน้าท่ี สอ่งสวา่งแสดงสญัญาณใหผู้ใ้ชร้ถใชถ้นนทราบวา่มเีหตุขดัขอ้งตอ้งการความชว่ยเหลอืขอใชถ้นนเมือ่มเีหตุเรง่ดว่น
 หลกัการท างาน 
 ในต าแหน่ง OFF ของไฟฉุกเฉิน ขัว้ B1 จะต่อกบัขัว้ F ท าให้สวิตช์ไฟเลี้ยวท างาน แต่เมื่อเปิดสวิตช์ไฟฉุกเฉินไฟ
ต าแหน่ง “ON” B2 จะต่อกบั F แทน และในขณะเดยีวกนั TB จะต่อกบั TR และ TL จงึท าใหก้ระแสไฟจากแฟลชเชอรไ์หลผา่น
ชดุไฟเลีย้วซา้ย ไฟเลีย้วขวา จะท าใหส้วา่งและกะพรบิพรอ้มกนั
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การตรวจสอบวงจร
1. ตรวจสอบหลอดไฟ
2. ตรวจสอบฟิวส ์(ดว้ยตา)
3. ตรวจสอบสายไฟและขัว้ตอ่ (ดว้ยตา)
4. ตรวจไฟผา่นฟิวส์

การตรวจสอบการท างานวงจรไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉิน

 5. ตรวจสายแฟลชเชอร ์(ดว้ยตา)
6. ตรวจการลงกราวด ์(ดว้ยตา)
7. ตรวจสอบสวติช์



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ปัญหา
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บทที่ 0 หน้าปก สารบัญ.pptx


หน่วยการเรียนรู้ที ่5

ระบบอ านวยความสะดวก
(Facility Systems)

ในรถยนตท์ัว่ไปนอกจากระบบต่างๆ ทีจ่ าเป็นส าหรบัการใชง้านแลว้ ระบบอ านวยความสะดวกเป็นระบบเสรมิเพือ่ชว่ยให้
บรรยากาศของการขบัขีเ่ป็นไปอยา่งสะดวกสบาย เหมาะสมและปลอดภยัในสภาวะต่างๆ เชน่ ระบบปัดน ้าฝน ชว่ยปัดกระจก
ใหม้องเหน็ดา้นหน้าและดา้นหลงัไดช้ดัเจนท าใหป้ลอดภยัต่อการขบัขี ่วทิยุรถยนต์ชว่ยผอ่นคลายอารมณ์ ลดความเครยีดใน
การขบัขี ่พดัลมระบายความรอ้น ชว่ยระบายความรอ้นใหแ้กเ่ครือ่งยนต์
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ระบบปัดน ้ำฝนและฉีดน ้ำล้ำงกระจก
 ปัดน ้ำฝน (Wiper)
 หน้ำท่ี
 1. ปัดน ้ าฝนออกจากกระจกบังลมหน้าและหลังรถยนต์ในขณะฝนตก ท าให้ผู้ขบัขี่สามารถมองเห็นถนนและขบัรถได้อย่างปลอดภัย
 2. ปัดท าความสะอาดกระจกบงัลมหน้าและหลงัรถยนต ์โดยท างานรว่มกบัชดุฉดีน ้าลา้งกระจก

ส่วนประกอบระบบน ้ำฝนและฉีดน ้ำล้ำงกระจก

 รำยละเอียด
  1. สวติชปั์ดน ้าฝนประกอบดว้ยสวติชปั์ดน ้าฝนและฉดีน ้าล้างกระจก

2. ฝาครอบนอต
3. ชดุกา้นและใบปัดน ้าฝน
4. มอเตอรปั์ดน ้าฝน
5. แผงดกัลมหน้า
6. ขาต่อ
7. ทอ่น ้าลา้งกระจก
8. หวัฉดีน ้าลา้งกระจก
9. ทอ่น ้าลา้งกระจก

10. ถงัน ้าลา้งกระจก
11. มอเตอรฉ์ดีน ้าลา้งกระจก
12. ตวัยดึถงัน ้าลา้งกระจก
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วงจรปัดน ้ำฝน
 แบบสวิตชอ์ยู่หลงัมอเตอรปั์ดน ้ำฝน

วงจรปัดน ้ำฝนและฉีดน ้ำล้ำงกระจกแบบสวิตชอ์ยู่หลงั



หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

หลกักำรท ำงำน แบบสวิตชอ์ยู่หลงัมอเตอร์
1.ต ำแหน่ง LO หรือ +1 ไฟจากแบตเตอรี่ผ่านขัว้ B สวติช์จุดระเบิดออกขัว้ ACC ผ่านฟิวส์เขา้ขัว้ B ของมอเตอร ์

ออกขัว้ LO หรอื +1 เขา้สวติชปั์ดน ้าฝนผา่นขัว้ LO ผา่นสวติชล์งกราวด ์ต าแหน่งนี้มอเตอรห์มนุชา้ ปัดน ้าฝนปัดชา้
2.ต ำแหน่ง HI หรือ +2 ไฟเขา้ขัว้ B ของมอเตอร์ ผ่านออกขัว้ HI หรอื +2 เขา้ขัว้ HI ของสวิตช์ และต่อลงกราวด ์

ต าแหน่งนี้ไฟเขา้เตม็เฟส มอเตอรห์มนุเรว็ ปัดน ้าฝนปัดเรว็
3.ต ำแหน่งหยุดขัว้ S จะต่อกบัขัว้ LO ลงกราวด์ที่สวิตช์หน้าแปลนของมอเตอร์ มอเตอร์จะหมุนไปอีกระยะหนึ่งจนก้านปัดน ้าฝน

ถงึต าแหน่งหยุด สวติชห์น้าแปลนจะตดัขัว้ S ไม่ใหส้มัผสัลงกราวด์ มอเตอรปั์ดน ้าฝนจะหยุดหมุน ปัดน ้าฝนจะหยุดท างาน
ทีต่ าแหน่งปัดใบปัด
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วงจรปัดน ้ำฝน
 แบบสวิตชอ์ยู่หน้ำมอเตอรปั์ดน ้ำฝน

วงจรปัดน ้ำฝนแบบมีต ำแหน่งปัดเป็นช่วงๆ วงจรปัดน ้ำฝนแบบธรรมดำ



หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

1.ต ำแหน่งปัดช้ำ กระแสไฟจากแบตเตอรีไ่หลผ่านสวติชจ์ุดระเบดิขัว้ B ออก IG ผ่านฟิวส์ เขา้สวติช์ปัดน ้าฝนขัว้ B 
ออกขัว้ +1 เขา้มอเตอรปั์ดน ้าฝนผา่นลงกราวด ์มอเตอรห์มนุชา้ปัดน ้าฝนปัดชา้

2.ต ำแหน่งปัดเรว็ กระแสไฟฟ้าจากขัว้แบตเตอรีไ่หลผา่นสวติชจ์ุดระเบดิขัว้ B ออก IG ผา่นฟิวสเ์ขา้สวติชปั์ดน ้าฝนขัว้ 
B ออกขัว้ +2 เขา้มอเตอรปั์ดน ้าฝนผา่นลงกราวด ์มอเตอรห์มนุเรว็ ปัดน ้าฝนปัดเรว็

3.ต ำแหน่งหยุด ในต าแหน่ง “OFF” สวติช์ปัดน ้าฝนขัว้ S ต่อกบัขัว้ +1 หน้าแปลน L ต่อกบัขัว้ S ไฟไหลผ่านขัว้ S 
ผา่นขัว้ +1 เขา้มอเตอรล์งกราวด ์มอเตอรจ์ะหมนุจนกระทัง่กา้นปัดน ้าฝนมาถงึต าแหน่งหยดุหน้าแปลน L ถูกตดัออกจากขัว้ S 
มอเตอรจ์ะหยดุหมนุ

4.ต ำแหน่งปัดเป็นช่วง คือ ต าแหน่ง “INT” มอเตอร์ปัดน ้ าฝนจะท างานช่วงเวลาหนึ่งแล้วหยุดท างานเป็นช่วงๆ 
ตลอดเวลา โดยการควบคุมของรเีลยค์วบคุมเวลา

5.ต ำแหน่ง “MIST” คือ ต าแหน่งที่กดปัดแล้วสปริงจะดนัให้สวิตช์ปัดน ้ าฝนกลบัมาในต าแหน่งปิดเอง ใช้ในกรณี
ทีต่อ้งการปัดครัง้เดยีวแลว้หยดุเอง

6.ต ำแหน่งฉีดน ้ำล้ำงกระจก กระแสไฟจากขัว้ IG ฟิวสผ์า่นมอเตอรฉ์ดีน ้า ผา่นขัว้ W ทีส่วติชปั์ดน ้าฝน ในต าแหน่งฉีด
น ้า ขัว้ W ต่อกบั E กระแสไฟไหลผา่นขัว้ E ลงกราวด ์ท าใหก้ระแสไฟครบวงจร มอเตอรฉ์ีดน ้าหมุนขบัปัม๊น ้าซึง่ตดิอยูก่บัตวั
มอเตอรใ์หปั้ม๊น ้าจากถงัเกบ็น ้าขึน้ไปหวัฉดีลา้งกระจก
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ส่วนประกอบของชุดปัดน ้ำฝนและฉีดน ้ำล้ำงกระจก
1. มอเตอร์ปัดน ้ ำฝน ท าหน้าที่หมุนปัดน ้ าฝน โดยทัว่ไปจะหมุนเป็นวงกลม 2 ความเร็ว คือ ความเร็วต ่ า และความเร็วสูง 

บรเิวณหน้าแปลนประกอบด้วยอุปกรณ์ควบคุมการเกบ็ใบปัด  น ้าฝนใหก้ลบัมาในต าแหน่งเดมิ ไม่ว่าจะปิดสวิตชปั์ดน ้าฝน
ทีต่ าแหน่งใดกต็ามเป็นการชว่ยป้องกนัไมใ่หใ้บปัดน ้าฝนคา้งเมือ่ปิดสวติช์

มอเตอรปั์ดน ้ำฝน

ส่วนประกอบของมอเตอรปั์ดน ้ำฝน
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2. สวิตชปั์ดน ้ำฝน ท าหน้าทีค่วบคุมการท างานของระบบปัดน ้าฝนในต าแหน่งปัดชา้ ปัดเรว็เป็นช่วงๆ ปัดแลว้หยุดเอง 
เกบ็ใบปัด และฉดีน ้าลา้งกระจก ตามวงจรจากรปูที ่5.7 ดงันี้คอื

2.1 ต าแหน่งปิด (OFF) ในต าแหน่ง “OFF” สวติชปั์ดน ้าฝนขัว้ S ต่อกบัขัว้ +1 หน้าแปลน L ต่อกบัขัว้ S ไฟไหลผา่น
ขัว้ S ผา่นขัว้ +1 เขา้มอเตอรล์งกราวด์ มอเตอรจ์ะหมุนจนกระทัง่กา้นปัดน ้าฝนมาถงึต าแหน่งหยุดหน้าแปลน L ถูกตดัออก
จากขัว้ S มอเตอรจ์ะหยดุหมนุ

แสดงต ำแหน่งสวิตชปั์ดน ้ำฝน
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2.2 ต าแหน่งปัดเป็นช่วงๆ (INT) ต าแหน่ง “INT” มอเตอร์ปัดน ้าฝนจะท างานช่วงเวลาหนึ่งแลว้หยุดท างานเป็นชว่งๆ 
ตลอดเวลา โดยการควบคุมของรเีลยค์วบคุมเวลา

2.3 ต าแหน่งปัดชา้ (LOW) กระแสไฟจากแบตเตอรีไ่หลผ่านสวติช์จุดระเบิดขัว้ B ออก IG ผ่านฟิวส์ เขา้สวติช์ปัด
น ้าฝนขัว้ B ออกขัว้ +1 เขา้มอเตอรปั์ดน ้าฝนผา่นลงกราวด ์มอเตอรห์มนุชา้ปัดน ้าฝนปัดชา้

2.4 ต าแหน่งปัดเรว็ (HIGH) ขัว้ B ต่อกบั +2 กระแสไฟฟ้าจากขัว้แบตเตอรี่ไหลผ่านสวติช์จุดระเบดิขัว้ B ออก IG 
ผา่นฟิวสเ์ขา้สวติชปั์ดน ้าฝนขัว้ B ออกขัว้ +2 เขา้มอเตอรปั์ดน ้าฝนผา่นลงกราวด ์มอเตอรห์มนุเรว็ ปัดน ้าฝนปัดเรว็

2.5 ต าแหน่งฉีดน ้า (WASH) ขัว้ W ต่อกบั E กระแสไฟจากขัว้ IG ฟิวส์ผ่านมอเตอร์ฉีดน ้า ผ่านขัว้ W ที่สวติช์ปัด
น ้าฝน ในต าแหน่งฉดีน ้า ข ัว้ W ต่อกบั E กระแสไฟไหลผา่นขัว้ E ลงกราวด ์ท าใหก้ระแสไฟครบวงจร มอเตอร์ฉีดน ้าหมุนขบั
ปัม๊น ้าซึง่ตดิอยูก่บัตวัมอเตอรใ์หปั้ม๊น ้าจากถงัเกบ็น ้าขึน้ไปหวัฉดีลา้งกระจก
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3. มอเตอรฉี์ดน ้ำล้ำงกระจก ประกอบดว้ยมอเตอรข์บัและปัม๊น ้า ท าหน้าทีปั่ม๊น ้าจากถงัเกบ็น ้าไปยงัหวัฉีดเพื่อฉีดลา้ง
สิง่สกปรกออกจากกระจกหน้าและหลงัโดยใชค้วบคูก่บัปัดน ้าฝน โดยมอเตอรแ์ละปัม๊น ้าจะตดิตัง้อยูบ่รเิวณดา้นลา่งของถงัเกบ็น ้า

ต ำแหน่งมอเตอรฉี์ดล้ำงกระจกหน้ำและหลงั

กำรตรวจสอบวงจรปัดน ้ำฝน
 1. ตรวจสอบฟิวส ์(ดว้ยตา)
 2. ตรวจสายไฟและขัว้ต่อ (ดว้ยตา)
 3. ตรวจไฟผา่นฟิวส์
 4. ตรวจการลงกราวด์
 5. ทดสอบการท างานของมอเตอรปั์ดน ้าฝน
 6. ตรวจการท างานของสวติชค์วบคุม
 7. ตรวจการท างานของสวติชต์ าแหน่งเกบ็ใบปัด
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กำรตรวจสอบระบบปัดน ้ำฝน

กำรตรวจสอบต ำแหน่งเกบ็ใบปัด
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ระบบท่ีจดุบุหร่ี
 หน้ำท่ี อ านวยความสะดวกในการจุดบุหรีภ่ายในรถยนต์

ส่วนประกอบและวงจรท่ีจดุบหุร่ี

หลกักำรท ำงำน
 กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรีไ่หลผ่านฟิวสเ์ขา้ทีจุ่ดบุหรี ่เมื่อกดทีจุ่ดบุหรีก่ระแสไฟจะไหลผ่านขดลวดความรอ้นของทีจุ่ด
บุหรีล่งกราวด ์ขดลวดจะเกดิความรอ้นจนรอ้นแดง ในขณะเดยีวกนัเบา้ของทีจุ่ดบุหรีซ่ึง่ถูกกดลอ็กตวัอยู่จะขยายตวัและดนัที่
จุดบุหรีใ่หเ้ดง้ออกมาในต าแหน่งเดมิและสามารถน าไปใชง้านได้
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ระบบวิทยรุถยนต์
 หน้ำท่ี ชว่ยผอ่นคลายความเครยีดในขณะขบัขีร่ถยนตโ์ดยการฟังเพลง หรอืขา่วสารต่างๆ จากวทิยรุถยนต์

วงจรวิทยรุถยนต์

หลกักำรท ำงำน 
 กระแสไฟสวติชจ์ุดระเบดิขัว้ ACC ไหลผา่นฟิวสภ์ายในเขา้วทิยุ เมือ่เปิดวทิยุ กระแสไฟจะไหลผา่นวงจรวทิยุลงกราวด ์
วงจรวทิยจุะท างาน และเมือ่หมนุปุ่ ม “TUNER” ปรบัคลืน่เครือ่งรบัตรงกบัเครือ่งสง่จากสถานีสง่ เสาอากาศจะรบัคลื่นวทิยุผา่น
เขา้มาทีต่วัวทิย ุวทิยจุะท าหน้าทีแ่ปลงคลืน่วทิยเุป็นคลืน่ไฟฟ้าสง่ไปตามสายล าโพงเขา้ล าโพงที่ข ัว้บวก ผา่นล าโพงออกขัว้ลบ 
และกลบัมาลงกราวด์ที่ตวัวทิยุ ล าโพงจะท าให้ที่แปลงคลื่นไฟฟ้าเป็นคลื่นเสยีง โดยการสัน่สะเทอืนขอ งแผ่นไดอะแฟรม
ทีต่วัล าโพง โดยทัว่ไปวทิยจุะนิยมใชล้ าโพงอยา่งน้อย 2 ตวัขึน้ไป

ส่วนประกอบระบบวิทยุรถยนต์
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ส่วนประกอบ
1. วิทย ุท าหน้าทีเ่ปลีย่นคลืน่วทิยจุากสถานสีง่ใหเ้ป็นคลืน่ไฟฟ้าสง่ไปยงัล าโพง เพือ่แปลงเป็นคลืน่เสยีงอกีครัง้หนึ่ง ทีต่วั

วทิยปุระกอบดว้ยปุ่ มควบคุมหลกัทีส่ าคญัดงันี้

ส่วนประกอบวิทยุ
1.1ปุ่ มปิด-เปิด (ON-OFF) และปุ่ มเรง่-ผอ่นเสยีง (VOL) ท าหน้าทีต่ดัต่อวงจรไฟฟ้าเขา้ตวัวทิยุ และเรง่-ผ่อนเสยีง

ในปุ่ มเดยีวกนั
1.2ปุ่ มปรบัเสยีงทุม้-แหลม (TONE) ท าหน้าทีป่รบัเสยีงวทิยใุหทุ้ม้หรอืแหลมตามความเหมาะสม
1.3ปุ่ มปรบัความสมดุลของล าโพงซา้ย-ขวา หน้า-หลงั (BAL) ท าหน้าทีป่รบัเสยีงล าโพงใหส้มดุลกนั
1.4ปุ่ มปรบัคลืน่ (TUNER) ท าหน้าทีป่รบัคลืน่ของเครือ่งรบัวทิยใุหต้รงกบัคลืน่ของสถานีสง่ทีต่อ้งการรบัฟัง
1.5ปุ่ มเปลีย่นหน้าเลน่เทป (CH) ท าหน้าทีเ่ปลีย่นหน้าเลน่เทปเมือ่ตอ้งการฟังเทปอกีหน้าหนึ่ง
1.6ปุ่ มกดเอาเทปออก (EJECT) ท าหน้าทีก่ดเมือ่ตอ้งการเอาเทปออกจากซอง
1.7ปุ่ ม AM, FM ท าหน้าทีก่ดเมือ่ตอ้งการรบัฟังคลืน่วทิยจุากสถานีสง่ AM หรอื FM
1.8ปุ่ มเลอืกเลน่เทปโลหะ (METAL) ท าหน้าทีก่ดเมือ่ตอ้งการเลน่เทปโลหะ ถา้เลน่เทปธรรมดากไ็มต่อ้งกดปุ่ มนี้
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2. ล ำโพง ท าหน้าทีเ่ปลีย่นคลืน่ไฟฟ้าทีส่ง่มาจากวทิยเุป็นชว่งๆ ใหเ้กดิการสัน่สะเทอืนของแผน่ไดอะแฟรมและท าใหเ้กดิ
เสยีงดงัตามจงัหวะการสัน่สะเทอืน ขนาดของล าโพงใชห้น่วยวดัเป็นวตัต์

ส่วนประกอบชุดล ำโพง

วิทยุรถยนต์ในปัจจุบันนิยมใช้ล าโพงด้านหน้า 2 ตัว ด้านหลัง 2 ตัว ส่วนขนาดล าโพงที่ใช้ขึ้นอยู่กบัการออกแบบ
ของบรษิทัผูผ้ลติ โดยตอ้งศกึษาจากคูม่อืการใชเ้ฉพาะรุน่นัน้ๆ
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3. รีเลย์ ท าหน้าที่ลดปริมาณไฟเข้าสวิตช์ปิด-เปิดวิทยุ ภายในรีเลย์ประกอบด้วย ชุดขดลวดสนามแม่เหล็กและชุดหน้าทองขาว 
โดยกระแสไฟจะครบวงจรที่ชุดขดลวดสนามแม่เหล็ก ท าให้เกิดอ านาจแม่เหล็กดูดหน้าทองขาวแตะกัน ให้กระแสไฟจาก B ฟิวส ์
ไหลผา่นเขา้ในวงจรวทิยุ

รีเลยค์วบคมุ
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4. เสำอำกำศ ท าหน้าที่รบัคลื่นวทิยุจากสถานี ผ่านเขา้วงจรภายในตวัวทิยุ ตวัเสาอากาศท าด้วยโลหะที่ ไม่เป็นสนิม 
และมีความไวต่อการรับคลื่น ปัจจุบันนิยมใช้ยืดหดได้ตามความต้องการ โดยการควบคุมด้วยมือหรือมอเตอร์ไฟฟ้า ตัวเสาอากาศ
จะต่อเข้าหาตัววิทยุด้วยสายอากาศ คลื่นวิทยุจากสถานีส่งจะถูกส่งผ่านเสาอากาศ ผ่านสายอากาศเข้ามายังตัววิทยุ การใช้ วิทยุ
หรอืการตรวจซ่อมควรศกึษาจากคูม่อืแต่ละรุน่แต่ละยีห่อ้ของวทิยุ

เสำอำกำศ
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ระบบพดัลมระบำยควำมร้อน
 พดัลมไฟฟ้ำ
 หน้ำท่ี ระบายความรอ้นทีห่มอ้น ้ารถยนต ์ท าใหอุ้ณหภมูขิองเครือ่งยนตไ์มร่อ้นเกนิกวา่คา่ที่ก าหนด
 หลกักำรท ำงำน
 เมื่อเปิดสวิตช์กุญแจต าแหน่ง “ON” กระแสไฟจากขัว้ IG จะไหลเข้าขัว้ (1) ที่รีเลย์เครื่องยนต์ ผ่านขดลวดรีเลย์ ออกขัว้ (3) ลงกราวด ์
ท าใหร้เีลยเ์ครื่องยนต์ท างานขัว้ (5) ต่อกบัขัว้ (4) กระแสไฟจากแบตเตอรีจ่ะไหลผ่านขัว้ (5) และขัว้ (4) ของรเีลยเ์ครื่องยนต์
ไปยงัรเีลยม์อเตอรพ์ดัลมทีข่ ัว้ (3) ออกขัว้ (4) เขา้มอเตอรพ์ดัลมผา่นลงกราวด ์ไฟควบคุมสว่นหนึ่งจากขัว้ IG ไหลเขา้ขัว้ (1) 
ผ่านขดลวดรีเลย์มอเตอร์พัดลม ออกขัว้ (2) ผ่านสวิตช์อุณหภูมิน ้ าครบวงจรที่กราวด์ ท าให้รีเลย์มอเตอร์พัดลมท างาน ดึงให้ข ัว้ (3)
แยกออกจากขัว้ (4) มอเตอร์พดัลมไม่ท างาน แต่เมื่ออุณหภูมเิครื่องยนต์สูงกว่า 90oC สวติชอุ์ณหภูมนิ ้าจะตดัวงจรขดลวด
รเีลยม์อเตอรพ์ดัลม ท าใหข้ ัว้ (3) กลบัมาต่อกบัขัว้ (4) มอเตอรพ์ดัลมจะท างาน

วงจรพดัลมระบำยควำมร้อน
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ส่วนประกอบ
1. รีเลย ์ท าหน้าทีก่ าหนดทศิทางการไหลของกระแสไฟและลดปรมิาณไฟเขา้สวติชอุ์ณหภมู ิประกอบดว้ย

1.1 รเีลยช์นิด 5 ขัว้ หลกัการท างานคลา้ยกบัรเีลย์ทัว่ไปต่างกนัทีส่ามารถเลอืกใชง้านไดท้ัง้ 2 ต าแหน่ง คอื ถ้ารเีลย์
ไมม่ไีฟเขา้ขัว้ 4 จะต่อกบั 2 ถา้มไีฟเขา้ขดลวดรเีลย ์(1, 3) ขัว้ 4 จะต่อกบั 5

1.2 รเีลยช์นิด 4 ขา จะใชง้านไดต้ าแหน่งเดยีวคอื เมือ่มไีฟเขา้ขดลวดรเีลย ์(1, 2) ขัว้ 4 จะต่อกบั 3

รีเลย์
2. มอเตอร์พัดลม เป็นมอเตอร์ขนาดเล็ก ใช้ส าหรับหมุนใบพัดให้เกิดลมดูด ช่วยระบายความร้อนของน ้ าในหม้อน ้ ารถยนต ์

หลกัการท างานเหมอืนกบัมอเตอรท์ัว่ไปคอื เมื่อปล่อยกระแสไฟเขา้ขดลวดอาร์มาเจอรแ์ละขดลวดฟิลด์คอยล์ จะท าใหเ้กดิ
แรงผลกัใหม้อเตอรห์มนุขบัใบพดัลม จะนิยมตดิตัง้อยูใ่กลก้บัหมอ้น ้าระบายความรอ้น

มอเตอรพ์ดัลม
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3. สวิตช์อุณหภูมิ เป็นสวิตช์แบบปกติปิด โดยจะต่อกระแสไฟลงกราวด์ เมื่อ อุณหภูมิน ้ าต ่า รีเลย์จะตัดวงจรไฟ
ไม่ใหม้อเตอรพ์ดัลมท างาน แต่เมื่ออุณหภูมนิ ้าในเครื่องยนต์สูง สวติชอุ์ณหภูมจิะตดัวงจรขดลวดสนามแม่เหลก็ท าให้รเีลย์
ต่อวงจรไฟใหม้อเตอรพ์ดัลมท างาน

* ส่วนแบตเตอรี่ ฟิวส์ สวติช์กุญแจ ซึ่งเป็นส่วนประกอบหลกัของระบบอ านวยความสะดวกได้กล่าว รายละเอียด
ไวใ้นหน่วยอื่นแลว้ จงึไมไ่ดน้ ามากลา่วในการเรยีนนี้อกี

สวิตชอ์ณุหภมิู



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ปัญหหา



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ปัญหหา

บทที่ 0 หน้าปก สารบัญ.pptx


หน่วยการเรียนรู้ที ่6

ระบบมาตรวดัและไฟหน้าตัด
(Instrument Panel Systems)

 การท างานของระบบต่างๆ ในรถยนต์มคีวามจ าเป็นตอ้งแสดงสญัญาณหรอืค่าต่างๆ ใหผู้ข้บัขีไ่ดรู้ ้เพื่อผูข้บัขีจ่ะไดป้รบั 
แก้ไขเพิ่มเติม ในกรณีที่การท างานของระบบใดระบบหนึ่งในรถยนต์ไม่สมบูรณ์ ระบบมาตรวัด (ซึ่งประกอบด้วยเกจวัด มิเตอร์วัด) 
และระบบไฟหน้าปัด จงึมคีวามจ าเป็นส าหรบัใชแ้สดงสญัญาณ หรอืบอกค่าต่างๆ แก่ผูข้บัขี ่เช่น บอกค่าความเรว็รอบของ
เครือ่งยนต ์คา่ความรอ้นของเครือ่งยนต ์คา่ระดบัน ้ามนัเชือ้เพลงิ คา่แรงดนั และไฟสญัญาณเตอืนต่างๆ 
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มาตรวดัและแผงหน้าปัด

ส่วนประกอบระบบมาตรฐานวดัและหน้าปัด
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ประกอบด้วย
 1. มาตรวดัอุณหภูมขิองน ้าในระบบระบายความรอ้นของเครื่องยนต์ บอกค่าเป็น C (Cold) คอื อุณหภูมติ ่า และค่า H 

(Hot) คอื อุณหภมูสิงู
 2. มาตรวดัแรงดนัน ้ามนัเครือ่งในระบบหล่อลื่นของเครือ่งยนต์ บอกว่าเป็น L (Low) คอื แรงดนัต ่า และค่า H (High) คอื 

 แรงดนัสงู
 3. มาตรวดัระดบัน ้ามนัเชือ้เพลงิบอกระดบัน ้ามนัเชือ้เพลงิในถงัโดยประมาณเป็นค่า E (Empty) คอื น ้ามนัก าลงัจะหมด 
  และ F (Full) คอื น ้ามนัเตม็ถงั
 4. มาตรวดัรอบเครือ่งยนตช์ีบ้อกความเรว็รอบเป็นรอบ/นาท ีโดยตวัเลขทีอ่่านไดค้ณูดว้ย 1,000
 5. มาตรวดัความเรว็และมาตรวดัระยะทาง มาตรวดัความเรว็บอกเป็น กม ./ช.ม. หรอื ไมล์/ช.ม. มาตรวดัระยะทางบอก
  ระยะทางทีร่ถวิง่ทัง้หมด และมาตรตัง้วดัระยะทางเป็นเทีย่ว โดยกอ่นออกรถตอ้งตัง้ปุ่ มปรบัคา่ศนูยก์อ่น
 6. ไฟสญัญาณเตอืนประกอบดว้ย สญัญาณเตอืนไฟเลีย้ว/ฉุกเฉนิ สญัญาณเตอืนเบรกมอื และเตอืนน ้ามนัเบรก สญัญาณ
  เตอืนไฟสูง สญัญาณเตอืนแรงดนัน ้ามนัเครื่อง สญัญาณเตอืนไฟชารจ์ สญัญาณเตอืนน ้าในระบบเชือ้ เพลงิ (ดเีซล) 

 สญัญาณเตอืนโชก้ สญัญาณเตอืนเขม็ขดันิรภยั สญัญาณเตอืนระดบัน ้ามนัเชือ้เพลงิและสญัญาณเตือนประตู
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ระบบวดัอณุหภมิูเคร่ืองยนต์
 หน้าท่ี ตรวจสอบอุณหภูมขิองน ้าหล่อเยน็ภายในเครื่องยนต์ เพื่อใหผู้ข้บัรถยนต์ไดท้ราบถงึสภาวะความรอ้นทีเ่กดิจาก  
การท างานของเครือ่งยนต ์เพราะถา้เครือ่งยนตร์อ้นเกนิคา่อุณหภมูทิีก่ าหนด จะท าใหเ้กดิความเสยีหายแกเ่ครือ่งยนต ์ เ ช่ น
ฝาสบูโกง่ เสือ้สบูรา้ว เป็นตน้

มาตรวดัอณุหภมิู
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มาตรวดัแบบใบ-เมทลั

หลกัการท างาน 
 กระแสไฟจากแบตเตอรีผ่า่นสวติชข์ ัว้ AM(B) ออกจาก IG ผา่นฟิวสเ์ขา้หน้าปัดเกจวดัอุณหภมู ิ(ขัว้บวก) ผา่นขดลวดของ
เกจวดัอุณหภมูอิอก (ขัว้ลบ) มาทีต่วัถ่ายความรอ้นผา่นค่าความตา้นทานทีต่วัถ่ายความรอ้นลงกราวดท์ี่เครือ่งยนต์ ในขณะที่
เครื่องยนต์เยน็ความต้านทานของตวัถ่ายความรอ้นมมีาก กระแสไฟไหลในวงจรน้อยท าใหเ้ขม็หน้าปัดกระดกิขึ้ นน้อย เมื่อ 
เครือ่งยนตร์อ้น ความตา้นทานของตวัถ่ายความรอ้นจะน้อยลงท าใหก้ระแสไหลในวงจรไดม้าก การเหนี่ยวน าเกดิขึน้มาก เขม็
หน้าปัดจะกระดกิขึน้มากเชน่เดยีวกนั
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ส่วนประกอบ
 1. แบตเตอรีต่น้ก าลงัจา่ยไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลต ์หรอื 24 โวลต์
 2. สวติชก์ุญแจ ส าหรบัตดั-ต่อและก าหนดทศิทางการใชง้าน โดยใชข้ ัว้ B(AM) และ IG 
 3. ฟิวส ์ป้องกนัความเสยีหายจากกระแสไฟเกนิในระบบ
 4. แหลง่จา่ยแรงดนัคงที ่นิยมใชโ้วลเตจเรก็กเูลเตอรเ์ป็นตวัควบคุมใหแ้รงดนัเขา้มาตรวดัต่างๆ ใหค้งที่
 5. มาตรวดัหรอืเกจวดัอุณหภมู ิส าหรบับอกคา่อุณหภมูขิองน ้าหลอ่เยน็ภายในเครือ่งยนต ์ทีน่ิยมใชใ้นปัจจุบนั เป็นแบบ
  ขดลวดเหนี่ยวน า ประกอบดว้ย
  ขดลวดขดท่ี 1 ต่อกระแสไฟจากขัว้ IG ผา่นขดลวดลงกราวด ์ท าใหแ้รงดนัไฟฟ้าและความเขม้ของสนามแมเ่หลก็คงที่
  ขดลวดขดท่ี 2 ต่อกระแสไฟจากขัว้ IG ผ่านขดลวด ผ่านค่าความต้านทานที่ตัวถ่ายความร้อนลงกราวด ์
 เมื่อเครื่องยนต์เย็นค่าความต้านทานของตัวถ่ายความร้อนจะมาก ท าให้แรงดันและความเข้มของสนามแม่เหล็กที่ขดลวดขดที่ 2 
 น้อยกวา่ขดที ่1 เหนี่ยวน าใหฐ้านเขม็ชีใ้หก้ระดกิมาทางดา้นอุณหภมูติ ่า (C) แต่เมือ่เครือ่งยนตท์ างาน ความรอ้นจะสงูขึน้ 

คา่ความรอ้นถูกสง่ผา่นน ้า ผา่นตวัถ่ายความรอ้น ท าใหค้่าความตา้นทานทีต่วัถ่ายความรอ้นลดลง แรงดนัและความเขม้
 ของสนามแมเ่หลก็ในขดลวดขดที ่2 มมีากกวา่ขดที ่1 เหนี่ยวน าใหฐ้านเขม็ชีด้งึเขม็ชีใ้หก้ระดกิมาทางดา้นอุณหภูมสิงู (H) 

บอกคา่อุณหภมูภิายในเครือ่งยนตต์ามสภาวะการท างานของเครือ่งยนตใ์นขณะนัน้
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6. ตวัถ่ายความรอ้นภายในเป็นคา่ความตา้นทานท าดว้ยวตัถุ ซึง่สามารถเปลีย่นแปลงความตา้นทานไดต้ามอุณหภูม ิถา้
อุณหภมูติ ่า คา่ความตา้นทานจะมาก และถา้อุณหภมูสิงูขึน้ คา่ความตา้นทานจะคอ่ยๆ ลดลง ตวัถ่ายความรอ้นจะตดิตัง้อยูก่บั
ระบบน ้าหลอ่เยน็ โดยความรอ้นของเครือ่งยนต์จะถูกสง่ผา่นน ้าหล่อเยน็มายงัตวัถ่ายความรอ้น ท าใหเ้กิดการเปลีย่นแปลงค่า
ความตา้นทาน

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขดลวดท่ี 2 

ขดลวดท่ี 2 

มาตรวดัแบบขดลวดเหน่ียวน า ตวัถ่ายความร้อนหรือปุ่ มความร้อน
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ระบบวดัและสญัญาณแรงดนัน ้ามนัเครื่อง
 หน้าท่ี เตอืนใหผู้ข้บัขีไ่ดท้ราบถงึสภาวะแรงดนัน ้ามนัเครือ่งทีใ่ชห้ลอ่ลืน่ภายในเครือ่งยนต์วา่อยูใ่นสภาพปกตหิรอืไม ่
โดยการใชเ้กจวดัแรงดนัและหลอดไฟสแีดงเป็นสญัญาณเตอืน

ส่วนประกอบระบบวดัแรงดนัน ้ามนัเคร่ือง
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หลกัการท างาน 
 วงจรวดัแรงดนัน ้ามนัเครื่อง กระแสไฟจากขัว้ IG ของสวติช์กุญแจไหลผ่านฟิวส์เขา้เกจวดัแรงดนัน ้ามนัเครื่อง ผ่าน
ขดลวดของเกจวดัออกมาทีต่วัรบัสญัญาณแรงดนัน ้ามนัเครื่อง ซึ่งเป็นความต้านทานทีเ่ปลีย่นค่าได้ เมื่อแรงดนัต ่าค่าความ
ตา้นทานมาก กระแสไหลในวงจรน้อย ถา้แรงดนัสงูขึน้ คา่ความตา้นทานจะน้อยลง กระแสไหลในวงจรจะมากขึน้ เขม็หน้าปัด
ทีเ่กจวดัจะกระดกิ ขึน้มาก เพือ่บอกใหท้ราบวา่มแีรงดนัน ้ามนัเครือ่งในวงจรมาก

วงจรวดัแรงดนัน ้ามนัเครื่อง
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ส่วนประกอบ
 1. แหล่งจ่ายกระแสไฟ สวติช์กุญแจและชุดควบคุมแรงดนัไฟฟ้า มาตรวดัทุกวงจรใช้ร่วมกนั จงึขอกล่าวถึงเฉพาะ
อุปกรณ์ทีแ่ตกต่างกนั คอื
  1.1 มาตรวดั หรอืเกจวดัแรงดนัน ้ามนัเครือ่งประกอบดว้ยขดลวด 2 ขด คอื
   ขดลวดท่ี 1 ต่อกระแสไฟจากขัว้ IG ผา่นขดลวด ผา่นความตา้นทานทีต่วัรบัสญัญาณ (Oil Pressure Receiver) 

 ลงกราวดท์ีเ่ครือ่งยนต์
   ขดลวดท่ี 2 ต่อกระแสไฟจากปลายขดที ่1 ผา่นขดที ่2 ต่อลงกราวด์
 เมื่อแรงดันน ้ ามันเครื่องน้อย แผ่นไดอะแฟรมที่ตัวรับสัญญาณจะยุบตัว ตัวปรับจะปรับลดค่าความต้านทานลง 
ท าให้แรงดันและความเข้มของสนามแม่เหล็กที่ขดลวดขดที่ 1 มากกว่าขดที่ 2 จึงเหนี่ยวน าให้ฐานเข็มชี้กระดิกมาทางด้านแรงดันต ่ า (L) 
แต่เมื่อแรงดนัน ้ ามนัเครื่องมมีากจะดนัให้แผ่นไดอะแฟรมพองตวัไปดนัตัวปรบัให้ปรบัค่าความต้านทานเพิม่ขึ้น แรงดนั
และความเขม้ของสนามแมเ่หลก็ทีข่ดลวดขดที ่1 น้อยกวา่ขดที ่2 จงึเหนี่ยวน าใหฐ้านเขม็ชีก้ระดกิมาทางดา้นแรงดนัสงู (H)

มาตรวดัหรือเกจวดั
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1.2ตวัรบัสญัญาณ (Oil Pressure Receiver) 
  ท าหน้าที่ปรบัค่าความต้านทานให้เพิม่ขึ้นหรอืลดลง โดยการยุบหรอืพองตวัของแผ่น ไดอะแฟรม ซึ่งจะยุบตวัเมื่อ
แรงดนัน ้ามนัเครือ่งในเครือ่งยนตน้์อย และจะพองตวัเมือ่แรงดนัน ้ามนัเครือ่งในเครือ่งยนตเ์พิม่ขึ้น

ตวัรบัสญัญาณ
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2. วงจรไฟสัญญาณแรงดันน ้ามนัเครื่อง  กระแสไฟจากขัว้ IG ของสวิตช์กุญแจไหลผ่านฟิวส์เข้าขัว้บวกของ
ไฟสญัญาณแรงดนั ไหลผ่านหลอดออกขัว้ลบไปที่สวติช์แรงดนัน ้ามนัเครื่องในต าแหน่งที่ต่อวงจรลงกราวด์  เมื่อเปิดสวติช์
กุญแจต าแหน่ง “ON” และ “ST” ไฟสญัญาณจะสว่าง เมื่อเครื่องยนต์ตดิ แรงดนัน ้ามนัเครื่องจากปัม๊จะดนัใหส้วติช์แรงดนั
น ้ามนัเครื่องตดัวงจร ไฟสญัญาณแรงดนัจะดบั ซึ่งแสดงว่าแรงดนัน ้ามนัเครื่องในเครื่องยนต์ปกต ิถ้า ไฟสญัญาณสว่างอยู่
ตลอดเวลาแสดงวา่แรงดนัน ้ามนัเครือ่งมไีมพ่อหรอืไมม่เีลย ใหร้บีดบัเครือ่งยนตแ์ละแกไ้ขทนัที

วงจรไฟเตือนแรงดนัน ้ามนัเครื่อง
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ส่วนประกอบ
 1. หลอดไฟเตอืนแรงดนัน ้ามนัเครือ่ง เป็นหลอดไฟเตอืนขนาด 1.4 วตัต์ ตดิตัง้อยูบ่นหน้าปัด มสีวติชแ์รงดนัเป็นตวัตดั-ต่อวงจรลงกราวด์
ที่เครื่องยนต์ โดยจะต่อวงจรให้ไฟเตือนสว่างเมื่อแรงดันน ้ ามันเครื่องที่เครื่องยนต์ต ่ าหรือไม่มีแรงดัน และจะตัดวงจรให้ไฟเตือน
ดบัเมือ่แรงดนัน ้ามนัเครือ่งในเครือ่งยนตม์เีพยีงพอ
 2. สวติช์แรงดนัน ้ามนัเครื่องเป็นสวติช์แบบปกติปิด ต่อลงกราวด์ในตวัติดตัง้อยู่กบัวงจรน ้ามันเครื่องยนต์ โดยนิยม
ตดิตัง้อยูใ่กลก้บัชุดกรองน ้ามนัเครือ่ง สวติชน์ี้จะต่อวงจรเมือ่แรงดนัน ้ามนัเครือ่งต ่าหรอืไม่มแีรงดนั แต่ถา้แรงดนัน ้ามนัเครือ่ง
ในเครือ่งยนตส์งู จะดนัใหส้วติชแ์รงดนัตดัวงจรใหไ้ฟเตอืนดบั

สวิตชแ์รงดนัหลอดไฟเตือน
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ระบบวดัระดบัน ้ามนัเช้ือเพลิง
 หน้าท่ี
 1. บอกระดบัน ้ามนัเชือ้เพลงิในถงัน ้ามนัของรถยนตด์ว้ยเกจวดั
 2. แจง้สญัญาณเตอืนดว้ยหลอดไฟสแีดง เพือ่ใหผู้ข้บัขีท่ราบวา่น ้ามนัเชือ้เพลงิในถงัก าลงัจะหมด

เกจวดัแบบขดลวดความร้อน เกจวดัแบบขดลวดเหน่ียวน า
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หลกัการท างาน 
1. วงจรเกจวัดระดับน ้ ามันเช้ือเพลิง กระแสไฟจากขัว้ IG ของสวิตช์กุญแจไหลผ่านฟิวส์เข้าเกจวัดระดับน ้ ามันเชื้อเพลิง

ที่ข ัว้บวกออกขัว้ลบ ผ่านเข้าสวิตช์ลูกลอยที่ถังน ้ ามัน สวิตช์ลูกลอยมีขาลูกลอยท าหน้าที่เปลี่ยนค่าความต้านทานที่ สวิตช์ลูกลอย 
โดยเปลี่ยนแปลงตามระดบัน ้ามนัเชื้อเพลงิ ถ้าระดบัน ้ามนัต ่า ค่าความต้านทานจะมาก ท าให้กระแสไฟไหล ในวงจรน้อย 
เข็มหน้าปัดของเกจวัดกระดิกขึ้นน้อย ถ้าระดับน ้ ามันสูง ความต้านทานจะน้อยลงกระแสไฟไหลในวงจรได้มาก เข็มกระดิกขึ้นมาก 
แสดงวา่มนี ้ามนัเชือ้เพลงิในถงัมากเชน่เดยีวกนั

2. วงจรสญัญาณเตือนระดบัน ้ามนัเช้ือเพลิง กระแสไฟจากขัว้ IG ของสวติชก์ุญแจไหลผา่นฟิวส ์จากฟิวสเ์ขา้ขัว้บวก
ของหลอดไฟสญัญาณเตอืน ผ่านไส้หลอดออกขัว้ลบเขา้สวติช์ระดบัน ้ามนัเชื้อเพลงิ เมื่อน ้ามนัเชื้อเพลงิต ่าใกล้จะหมดถงั 
สวติชจ์ะต่อวงจรลงกราวด ์ไฟสญัญาณจะสวา่ง ถา้ระดบัน ้ามนัปกต ิสวติชจ์ะตดัวงจร ไฟสญัญาณจะดบั
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ส่วนประกอบ
 1. มาตรวดัหรือเกจวดัระดบัน ้ามนัเช้ือเพลิง ประกอบด้วย ขดลวด 2 ขด ลกัษณะการท างานเหมอืนกบัมาตรวดั
อุณหภูมิเครื่องยนต์ การควบคุมแรงดันและความเข้มของสนามแม่เหล็กของขดลวดขดที่ 2 ขึ้นอยู่กับการปรับค่า
ความตา้นทานของสวติชล์กูลอย ซึง่ขึน้ลงตามระดบัน ้ามนั และภายในมาตรวดัระดบัน ้ามนัเชือ้เพลงิยงัมีหลอดไฟเตอืนน ้ามนั
เชือ้เพลงิน้อย ขนาดประมาณ 1-4 วตัต ์อยูอ่กี 1 ชดุ โดยจะต่อวงจรพว่งกบัสวติชล์กูลอยเชน่เดยีวกนั

ต าแหน่งเกจวดั
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2. สวิตชล์กูลอย ประกอบดว้ยวงจร 2 วงจร คอื
  2.1 วงจรควบคุมมาตรวัดระดับน ้ามันเช้ือเพลิง ประกอบด้วย ความต้านทานซึ่งสามารถปรับค่าได้ตามระดับขาลูกลอย 
ถ้าระดับน ้ ามันเชื้อเพลิงต ่ า ระดับลูกลอยจะต ่ าลง ขาลูกลอยจะปรับค่าความต้านทานให้มากขึ้น ท าให้แรงดันไฟฟ้าและความเข้ม
ของสนามแม่เหล็กเหนี่ยวน าให้เข็มชี้มายังต าแหน่งน ้ ามันน้อย (E) แต่ถ้าระดับน ้ ามันมากลูกลอยลอยสูงขึ้น ขาลูกลอยจะปรับค่า
ความตา้นทานใหน้้อยลง แรงดนัไฟฟ้าและความเขม้สนามแมเ่หลก็ของขดลวดขดที ่1 มากกวา่ขดที ่2 จะเกดิการเหนี่ยวน าให้
เขม็ชีม้าทีต่ าแหน่งน ้ามนัมาก (F)

2.2 วงจรไฟเตือนน ้ามันเช้ือเพลิงน้อย ลักษณะเป็นสวิตช์ตัด-ต่อวงจรไฟเตือน เมื่อน ้ ามันเชื้อเพลิงน้อย (ต าแหน่ง E) 
สวติชจ์ะต่อวงจรใหไ้ฟเตอืนสวา่ง แต่ถา้น ้ามนัเชือ้เพลงิมาก สวติช ์จะตดัวงจรใหไ้ฟเตอืนดบั

สวิตชล์กูลอย เซน็เซอรร์ะดบัน ้ามนั
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ระบบวดัรอบเครื่องยนตแ์ละความเรว็ของรถยนต์
 หน้าท่ี บอกความเรว็รอบของเครือ่งยนตใ์นขณะทีร่ถยนตใ์ชง้านเป็นรอบต่อนาท ี(rpm) โดยการรบัสญัญาณจากคอยลข์ ัว้ลบ

หลกัการท างาน 
 กระแสไฟจากขัว้ IG ของสวติชก์ุญแจผ่านฟิวส ์จากฟิวสเ์ขา้ขัว้บวกของมเิตอรว์ดัรอบจากมเิตอรจ์ะต่อลงกราวด์ข ัว้ลบ 
ส่วนอีกขัว้หนึ่งจะต่อมารับสญัญาณที่ข ัว้ลบของคอยล์ ในจังหวะหน้าทองขาวเปิด สญัญาณจะถูกส่งมาที่ เกจวัด กระตุ้นให้เข็มหน้าปัด
ทีเ่กจวดับอกความเรว็รอบของเครือ่งยนตเ์ป็นรอบต่อนาที

วงจรวดัรอบเครื่องยนต์
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ส่วนประกอบ
 มเิตอรห์รอืมาตรวดัรอบบอกคา่ความเรว็รอบของเครือ่งยนตเ์ป็นรอบ/นาท ีโดยคา่ทีอ่่านไดต้ามหน้าปัดตอ้ง คณูดว้ย 1,000 เสมอ
 การท างาน
 ภายในตัวมาตรวดัรอบ ประกอบด้วย วงจรไฟใช้งานต่อจากขัว้ IG และวงจรไฟกระตุ้นให้นับรอบ ซึ่งได้จากขัว้ลบของคอยล์จุดระเบิด 
การกระตุน้จะเป็นจ านวนครัง้เทา่กบัจ านวนครัง้ทีจุ่ดระเบดิ มาตรวดัรอบจะแปลจ านวนครัง้ใหเ้ป็นจ านวนรอบ โดยบอกจ านวน
รอบตวัเขม็ชีห้รอืตวัเลขทีห่น้าปัดของมาตรวดัรอบ ขัว้ทีใ่ชต้่อวงจรไฟเขา้มาตรวดัรอบ ประกอบดว้ย ไฟจาก IG ไฟกระตุ้น
จากขัว้ลบคอยลแ์ละขัว้ครบวงจรทีก่ราวด์

มิเตอรว์ดัรอบ
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ระบบไฟสญัญาณเตือน
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เมือ่เปิดสวติชก์ุญแจต าแหน่ง “ON” โดยยงัไมส่ตารต์เครือ่งยนต ์ไฟเตอืนชารจ์แรงดนัน ้ามนัเครือ่งจะสวา่งและจะดบัเมือ่
เครือ่งยนตต์ดิไดร้ะยะหนึ่ง
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นาฬิกา
  นาฬิกาแบบเขม็
  การตัง้เวลา ใหด้งึปุ่ มแลว้หมนุไปทางขวาหรอืซา้ย
  นาฬิกาแบบตวัเลข
  นาฬกิาแบบนี้มตีวัเลขบอกเวลาปรากฏตลอดเวลา และเมือ่สวติชก์ุญแจอยูใ่นต าแหน่ง “ACC” หรอื “ON” หรอืเมือ่เปิด
สวติชไ์ฟ ไฟเรอืงแสงจะตดิขึน้มา

นาฬิกาแบบเขม็ นาฬิกาแบบตวัเลข
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การปรบัเวลา 
 หมุนปุ่ มทวนเขม็นาฬกิาเมื่อต้องการใหต้วัเลขชัว่โมงเพิม่ขึน้ และหมุนปุ่ มตามเขม็นาฬิกา เมื่อต้ องการใหต้วัเลขนาที
เพิม่ขึน้
 การตัง้เวลา
 ถ้าต้องการใหเ้วลาตรงกบัเวลามาตรฐาน เช่น ฟังจากวทิยุ สามารถปรบัเวลาได ้โดยกด “ปุ่ มปรบั” เช่น ถ้ากดปุ่ มปรบั
ขณะทีอ่ยูร่ะหวา่ง 8.00-8.29 เวลาจะถูกปรบัเป็น 8.00 ถา้เวลาอยูร่ะหวา่ง 8.30-8.59 เวลาจะเปลีย่นเป็น 9.00 
 ถา้ถอดขัว้แบตเตอรีอ่อกแลว้ใสก่ลบัใหม ่ตวัเลขบนนาฬกิาจะกะพรบิและปรากฏตวัเลขเป็น 01.00 ตอ้งตัง้เวลาใหม่



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ปัญหหา



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ปัญหหา

บทที่ 0 หน้าปก สารบัญ.pptx


หน่วยการเรียนรู้ที ่7

ระบบแสงสว่าง
(Lighting Systems)

ในการขบัขีร่ถยนต์เวลากลางคนื ซึง่ไมส่ามารถมองเหน็สภาพถนนทีข่บัขีไ่ดว้่าเป็นอยา่งไร จ าเป็นต้องมรีะบบแสงสว่าง
เพือ่ใหผู้ข้บัขีส่ามารถมองเหน็สภาพถนน มองเหน็รถคนัอื่น รวมทัง้ผูค้นทีส่ญัจรไปมาบนทอ้งถนน และในขณะเดยีวกนักท็ าให้
ผูร้่วมใช้รถใชถ้นนสามารถมองเหน็รถยนต์ที่เราขบัขีด่้วยเช่นเดยีวกนั การมรีะบบแสงสว่างที่สมบูรณ์จ ะช่วยให้การขบัขี่
รถยนตเ์ป็นไปไดอ้ยา่งสะดวกรวดเรว็ และชว่ยลดอุบตัเิหตุทีเ่กดิจากการใชร้ถใชถ้นนไดอ้กีทางหนึ่ง
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ไฟใหญ่รถยนต์
 วงจรประกอบและหน้าท่ี

1. ไฟหน้า มหีน้าทีใ่หแ้สงสวา่งดา้นหน้ารถยนต์
2. ไฟหรี ่มหีน้าทีบ่อกความกวา้งของตวัรถยนตด์า้นหน้าและชว่ยใหแ้สงสวา่งรว่มกบัไฟหน้า
3. ไฟทา้ย มหีน้าทีบ่อกความกวา้งของตวัรถและสอ่งสวา่งดา้นทา้ยรถ ท าใหผู้ข้บัขีร่ถดา้นหลงัไดม้องเหน็
4. ไฟสอ่งป้ายทะเบยีน  มหีน้าทีส่อ่งสวา่งใหม้องเหน็หมายเลขป้ายทะเบยีนซึง่ตดิอยูด่า้นทา้ยรถยนต์
5. ไฟหน้าปัด มหีน้าทีส่อ่งสวา่งบรเิวณหน้าปัดของเกจวดัต่างๆ ชว่ยใหผู้ข้บัขีร่ถยนตส์ามารถมองเหน็ค่าต่างๆ ของเกจวดั

อปุกรณ์ระบบไฟใหญ่รถยนต์
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แบบของวงจรไฟใหญ่ ทีน่ิยมใชใ้นปัจจุบนั ม ี2 แบบ
1. แบบธรรมดา
2. แบบใชร้เีลยช์ว่ย
หลกัการท างานของวงจรไฟใหญ่แบบธรรมดา

วงจรไฟใหญ่รถยนตแ์บบธรรมดา
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1. เมื่อเปิดสวติชไ์ฟหน้าต าแหน่ง “TAIL” กระแสไฟจากแบตเตอรีผ่่านฟิวสเ์ขา้สวติชไ์ฟหน้าทีข่ ัว้ B ออกทีข่ ัว้ L เขา้ชุด
หลอดไฟหน้าปัด  ไฟส่องป้ายทะเบยีน  ผ่านหลอดไฟลงกราวด์ ท าใหไ้ฟดงักล่าวสว่างขณะเดยีวกนั ขัว้ B จะต่อกบัขัว้ T 
กระแสไฟจากขัว้ T จะไหลผา่นชดุไฟหรีแ่ละไฟทา้ยลงกราวด ์ท าใหไ้ฟทัง้สองชดุสวา่งเชน่เดยีวกนั

2. ต าแหน่งไฟหน้า  เมือ่เปิดสวติชไ์ฟหน้า ต าแหน่ง “HEAD” ขัว้ H ต่อกบัขัว้ E
  ไฟหน้าต า่ เมือ่เปิดสวติชไ์ฟสงู-ต ่า ในต าแหน่ง “LOW” ขัว้ HL จะต่อกบัขัว้ MS กระแสไฟจากแบตเตอรี ่ผา่นฟิวสเ์ขา้
ไสห้ลอดไฟต ่าของโคมไฟหน้าทัง้สองดวง ผา่นออกมาทีส่วติชไ์ฟสงู-ต ่า เขา้ขัว้ HL ออกขัว้ MS ผา่นสวติชไ์ฟหน้าทีข่ ัว้ H และ
ขัว้ E ต่อลงกราวด ์ไสห้ลอดไฟต ่าจะสอ่งสวา่ง
  ไฟหน้าสงู เมือ่เปิดสวติชไ์ฟสูง-ต ่า ในต าแหน่ง “HIGH” ขัว้ HU จะต่อกบัขัว้ MS กระแสไฟจากแบตเตอรี ่ผ่านฟิวส์
เขา้ไสห้ลอดไฟสงูของโคมไฟหน้า ผา่นออกมาทีส่วติชไ์ฟสงู-ต ่า ขัว้ HU ออกขัว้ MS เขา้สวติชไ์ฟหน้าที่ข ัว้ H ออกขัว้ E ลง
กราวด์ ไสห้ลอดไฟสูงจะส่องสว่าง กระแสไฟอกีส่วนหนึ่งจะไหลผ่านหลอดไฟสญัญาณร่วมลงกราวด์กบัไฟสูงในต า แหน่งนี้ 
วงจรไฟหรี ่ไฟทา้ย ไฟสอ่งป้ายทะเบยีน ไฟหน้าปัด  ยงัท างานอยู่
  ไฟขอทาง เมือ่เปิดต าแหน่งไฟขอทางทีส่วติชไ์ฟสงู-ต ่า ขัว้ HU ต่อกบัขัว้ E กระแสไฟจากไสห้ลอดไฟสงู มาทีส่วติช์
ไฟสงู-ต ่า ทีข่ ัว้ HU ผา่นขัว้ E ลงกราวดโ์ดยตรง ไสห้ลอดไฟสงูจะสอ่งสว่าง สวติชไ์ฟขอทางเมือ่ไมต่อ้งการใชง้านจะเดง้กลบั
เองดว้ยแรงดนัของสปรงิ
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หลกัการท างานของวงจรไฟใหญ่แบบใช้รีเลย์

วงจรไฟใหญ่แบบใช้รีเลย์
1. เมือ่เปิดสวติชไ์ฟหน้าต าแหน่ง “TAIL” ขัว้ T ต่อกบัขัว้ EL ไฟครบวงจร รเีลยท์ างานต่อใหว้งจรไฟหรี ่ไฟสอ่งป้าย

ทะเบยีน ไฟทา้ย ไฟหน้าปัดท างาน
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2. เมื่อเปิดสวติช์ไฟหน้าต าแหน่ง “HEAD” ขัว้ T ต่อกบัขัว้ EL และขัว้ H รเีลย์ท างาน ต่อให้วงจรไฟหน้าสูงท างาน 
เมื่อขัว้ HU กบัขัว้ ED ของสวติชไ์ฟสูง-ต ่าต่อกนั ส่วนไฟสญัญาณไฟสูง กระแสไฟจะไหลผ่านไสห้ลอดต ่า ผ่านหลอดสญัญาณไฟสูงลงกราวด ์
และเมือ่เปลีย่นต าแหน่งใหข้ ัว้ HL ต่อกบัขัว้ ED วงจรไฟต ่าจะท างาน

3. เมือ่เปลีย่นต าแหน่งไฟขอทาง ขัว้ HF HU ED จะต่อถงึกนั ท าใหว้งจรไฟสงูท างาน เมือ่ไมต่อ้งการใชไ้ฟขอทาง สวติช์
จะกลบัไดเ้องดว้ยแรงสปรงิ
 อปุกรณ์ไฟใหญ่

1. แบตเตอร่ี ท าหน้าทีจ่่ายไฟกระแสตรง แรงเคลื่อน 12 โวลต์ ใหแ้ก่วงจรไฟใหญ่ รายละเอยีดไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วย
การเรยีนเรือ่งแบตเตอรี่

2. ฟิวส์ ท าหน้าทีป้่องกนัความเสยีหายเนื่องจากการใชก้ระแสไฟเกนิ หรอืเกดิจากการลดัวงจร ทีน่ิยมใชอ้ยู่ในปัจจุบนั 
ไดแ้ก ่ฟิวสแ์บบสาย ฟิวสห์ลอดแกว้ ฟิวสก์ระเบือ้ง (ฟิวสก์ระดกู) ฟิวสเ์สยีบ

แผงฟิวส์
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หลักการท างาน เมื่อมีกระแสไฟไหลเข้าวงจรเกินค่าที่ก าหนดไว้ที่ฟิวส์ ซึ่งอาจเนื่ องจากการอาร์คที่รอยต่อ การใช้ไฟเกิน
หรือการลัดวงจรจะส่งผลให้เกิดความร้อนที่ฟิวส์ ท าให้ฟิวส์ขาด เป็นการตัดกระแสไฟไม่ให้ไหลเข้าวงจร เมื่อมีเหตุการณ์เช่นนี้ เกิดขึ้น 
ควรตรวจสอบหาจุดที่ใช้ไฟเกินก่อน แล้วจึงเปลี่ยนฟิวส์ตามค่ากระแสที่ก าหนดไว้ในฟิวส์ตัวเดิม ไม่ควรใช้ฟิวส์ที่มคี่ากระแสมากกว่าเดิม 
หรอืใชส้ายไฟแทนฟิวส ์เพราะเมือ่ไฟฟ้าลดัวงจรหรอืใชไ้ฟเกนิ อาจท าใหเ้กดิความเสยีหายแกอุ่ปกรณ์และวงจรได้

3. รีเลย์ไฟท้ายและไฟหน้า ท าหน้าที่ช่วยลดกระแสไฟเข้าสวิตช์ไฟหน้า ซึ่งเป็นสาเหตุท าให้สวิตช์ไฟหน้าช ารุด นิยมใช้กับ
อุปกรณ์ทีใ่ชก้ระแสไฟมาก เชน่ ไฟหน้า ไฟหรี ่ไฟแตร ฯลฯ
 หลกัการท างาน เมือ่มกีระแสไฟไหลเขา้ขดลวดสนามแมเ่หลก็ แกนเหลก็อ่อนจะถูกเหนี่ยวน าใหก้ลายเป็นแมเ่หลก็ดูด
หน้าทองขาวใหต้่อกนั ท าใหก้ระแสไฟจากตน้ก าลงัสามารถไหลผา่นหน้าทองขาวไปยงัอุปกรณ์ใชง้านได้

รีเลย์
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4. ไฟหน้า ท าหน้าทีใ่หแ้สงสวา่งดา้นหน้ารถยนต ์ลกัษณะเป็นโคมไฟดวงใหญ่ 2 ไส ้คอื ไสไ้ฟต ่า และไสไ้ฟสงู ทัง้สองไส้
จะใชข้ ัว้หลกัรว่มกนั ภายในโคมไฟจะมฉีากกัน้และสารเคลอืบสะทอ้นแสงเป็นตวัก าหนด ม ี2 แบบ คอื แบบเปลีย่นหลอดได ้
และแบบเปลีย่นหลอดไมไ่ด ้(Seal Beam) ขนาดก าลงัไฟ 35-60 วตัต์

4.1แบบเปล่ียนหลอดไฟได้ (Bulb) หลอดทีใ่ชเ้ปลีย่นมทีัง้หลอดแบบธรรมดา และแบบแฮโลเจน ซึง่ใหป้ระสทิธภิาพ
ในการสอ่งสวา่งสงู

โคมไฟหน้าแบบเปล่ียนหลอดไฟได้
4.2แบบเปล่ียนหลอดไม่ได้ (Seal Beam) มทีัง้แบบกลมและแบบเหลีย่ม

โคมไฟหน้าแบบเปล่ียนหลอดไม่ได้ ต าแหน่งติดตัง้
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5. สวิตช์ไฟใหญ่ ท าหน้าทีค่วบคุมการท างานของไฟหรี ่ไฟหน้าสูง-ต ่า ไฟขอทาง ประกอบดว้ยขัว้ B (แบตเตอรี)่ ขัว้ L 
(ไฟหน้าปัดและส่องป้ายทะเบียน) ขัว้ T (ไฟหรี่และไฟท้าย) ขัว้ MS (ขัว้หลัก) ขัว้ HU (ไฟสูง) ขัว้ HL (ไฟต ่ า) ขัว้ HF (ไฟขอทาง)
ขัว้ E (กราวด)์ สวติชไ์ฟใหญ่ทีน่ิยมใชใ้นปัจจุบนั ม ี2 แบบ คอื

5.1แบบแยก ซึง่ตอ้งใชส้วติชส์ าหรบัต่อวงจร 2 ตวั คอื สวติชไ์ฟหน้า และสวติชไ์ฟสงู-ต ่า การควบคุมแยกเป็นอสิระแต่ละตวั

สวิตชแ์บบดึง สวิตชแ์บบกด

5.2แบบรวม (สวิตชพ์วงมาลยั) ซึง่ประกอบดว้ย สวติชไ์ฟหน้าและสวติชไ์ฟสงู-ต ่า รวมอยูใ่นชดุควบคุมเดยีวกนั

สวิตชพ์วงมาลยั
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6. ไฟหร่ี ใชส้ าหรบัเวลาจอดและบอกความกวา้งดา้นหน้ารถยนต์ ประกอบดว้ย โคมไฟสขีาว 2 ดวง พรอ้มชุดหลอดไฟ
ชนิด 1 ไส ้ขนาด 5-8 วตัต์

ต าแหน่งไฟหร่ี

7. ไฟท้าย ใชส้ าหรบัสอ่งสวา่งดา้นหลงัและบอกความกวา้งดา้นหลงัรถยนต์ ประกอบดว้ยโคมไฟสแีดง 2 ดวง พรอ้มชุด
หลอดไฟชนิด 2 ไส้ ขนาดก าลังไฟ 5-8 วัตต์ ทัง้โคมไฟและหลอดไฟ ใช้ร่วมกับไฟเบรก โดยไฟเบรกจะใช้ไส้หลอดที่ก าลังไฟมาก 
ใหค้วามสวา่งมากกวา่

ส่วนประกอบไฟท้าย
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8. ไฟส่องป้ายทะเบียน  ใช้ส่องป้ายทะเบียนด้านหลัง ประกอบด้วย โคมไฟขนาดเล็ก สีขาว นิยมใช้ทัง้แบบส่องจากด้านบน 
ดา้นขา้ง (2 ดวง) และดา้นลา่ง หลอดไฟใชช้นิด 1 ไส ้ ขนาดก าลงัไฟ 5-8 วตัต์

ต าแหน่งไฟส่องป้ายทะเบียน

9. ไฟหน้าปัด ใช้เพื่อให้แสงสว่างหน้าปัด โดยติดตัง้อยู่กับแผงหน้าปัดแบบรอยพิมพ์ (พรินต์ลาย) ตามต าแหน่งอุปกรณ์ต่าง  ๆ 
เชน่ มเิตอรว์ดัความเรว็ มเิตอรว์ดัรอบ เกจวดัอุณหภมู ิเกจวดัระดบัน ้ามนัเชือ้เพลงิ โวลตม์เิตอร ์ฯลฯ

ไฟหน้าปัด

หลอดไฟหน้าปัดปัจจุบนันิยมใชแ้บบเสยีบ ขนาดก าลงัไฟ 1.4-3.4 วตัต์ และนิยมต่อปุ่ มปรบัความตา้นทานเพื่อควบคุม
แสงสวา่งของไฟหน้าปัดใหส้วา่งมากน้อยตามตอ้งการ



หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

ไฟในเก๋งและไฟประตู
 หน้าท่ี

1. ใหแ้สงสวา่งภายในรถยนต์
2. เตอืนใหผู้ข้บัขีแ่ละผูโ้ดยสารทราบวา่ลมืปิดหรอืปิดประตูไมส่นทิ

ส่วนประกอบและวงจรไฟในเกง๋และไฟประตู



หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

หลกัการท างาน 
1. ต าแหน่ง “ON” กระแสไฟจากแบตเตอรี่ผ่านฟิวส์เขา้หลอดไฟในเก๋งขัว้บวก ออกขัว้ลบ ผ่านสวติช์ต าแหน่ง “ON” 

ลงกราวด ์ท าใหไ้ฟสวา่งตลอด
2. ต าแหน่ง “DOOR” กระแสไฟจากแบตเตอรี่ผ่านฟิวส์เข้าหลอดไฟในเก๋งขัว้บวก ออกขัว้ลบ ผ่านสวิตช์ต าแหน่ง “DOOR” 

ไหลเขา้สวติชป์ระตู ขณะทีป่ระตูเปิดหรอืปิดไม่สนิท สวติชจ์ะต่อวงจรใหล้งกราวด์หลอดไฟจะสว่าง จนกระทั ง่ปิดประตูบาน
สดุทา้ยไฟจงึจะดบั ถา้เปิดประตูใดประตูหนึ่งหลอดไฟกจ็ะสวา่ง

ต าแหน่งควบคมุไฟในเกง๋และไฟประตู



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ไข

บทที่ 0 หน้าปก สารบัญ.pptx


หน่วยการเรียนรู้ที ่8

ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา
(Ignition System)

การท างานของเครื่องยนต์แก๊สโซลนีในจงัหวะอดั ก าลงัอดัที่ได้มไีม่เพยีงพอ จ าเป็นต้องใชป้ระกายไฟช่วยในการจุด
ระเบดิ ในการสรา้งประกายไฟจุดระเบดิตอ้งค านึงถงึจงัหวะจุดระเบดิ เวลาของการจุดระเบดิ และความเขม้ของประกายไฟจุด
ระเบดิ เพือ่ใหเ้กดิความสมบูรณ์ในการจุดระเบดิ และเครือ่งยนตผ์ลติก าลงัออกมาไดอ้ยา่งเตม็ที่



ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา

ส่วนประกอบของระบบจดุระเบิด

ส่วนประกอบระบบจดุระเบิดแบบธรรมดา

หน้าทีข่องระบบจุดระเบดิ
 1. สรา้งประกายไฟแรงสงูส าหรบัเผาไหมไ้อดภีายในหอ้งเผาไหมข้องเครือ่งยนต ์แก๊สโซลนี
 2. ก าหนดเวลาในการจุดระเบดิใหไ้ดเ้หมาะสมกบัจงัหวะการท างานของเครือ่งยนต์
 3. เพิม่เวลาในการจุดระเบดิใหม้ากขึน้เมื่อเครื่องยนต์ความเรว็รอบสูงขึน้ โดยการท างานของระบบเร่งจังหวะจุดระเบดิ
 แบบสญุญากาศและแบบกลไก

 
 

 
 
 

 ิวส สา   ิวส    ก 



ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา

   กการท างานของระบบจดุระเบิด
 แรงเคลือ่นไฟฟ้าต ่าจากแบตเตอรี ่12 โวลต ์ผา่นสายไฟไปทีข่ ัว้ B(AM) ของสวติชจ์ุดระเบดิ เมือ่สตารต์เครือ่งยนต ์ขัว้ B 
และ ST2 จะต่อกนั ไฟฟ้าจะไหลจาก ST2 มาเขา้ทีข่ ัว้บวกของคอยลจ์ุดระเบดิ ผา่นขดลวดปฐมภมู ิ(Primary Coil) ซึง่เป็นลวด
เสน้ใหญ่และจ านวนรอบน้อยขดลวดนี้พนัอยูร่อบแกนเหลก็อ่อน เมือ่มไีฟฟ้าไหลผา่นขดลวดจะเกดิเสน้แรงแม่เหลก็ขึน้ทีแ่กน
เหลก็อ่อนในจงัหวะทีห่น้าทองขาวปิด ไฟจะวิง่ลงกราวด ์ท าใหค้รบวงจร เมือ่หน้าทองขาวเปิดไฟแรงต ่าจะถูกตดัวงจร
สนามแมเ่หลก็ ทีแ่กนเหลก็อ่อนเกดิการยบุตวั เหนี่ยวน าใหเ้กดิไฟแรงเคลือ่นสงูขึน้ทีข่ดลวดทุตยิภูมไิหลมาทีจ่านจา่ยไปทีห่วั
โรเตอร ์ผา่นหวัโรเตอรซ์ึง่หมนุไปยงัสายหวัเทยีนกระโดดขา้มเขีย้วหวัเทยีน ครบวงจรทีก่ราวด ์ประกายไฟฟ้าทีก่ระโดดขา้ม
เขีย้วหวัเทยีนนี้จะจุดระเบดิไอดทีีห่อ้งเผาไหมใ้นจงัหวะอดัสดุ ท าใหเ้ครือ่งยนตส์ามารถตดิได้



ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา

วงจรระบบจดุระเบิดแบบธรรมดา

เมือ่เครือ่งยนตต์ดิเครือ่งแลว้ สปรงิจะดนัสวติชจ์ุดระเบดิใหก้ลบัมาในต าแหน่งขัว้ B ต่อกบัขัว้ IG ไฟฟ้าแรงเคลื่อนต ่าจะ
ไหลจากขัว้ IG ผ่านความต้านทานก่อนจึงจะเข้าที่ข ัว้บวกของคอยล์จุดระเบิด ท าให้ไฟเข้าคอยล์จุดระเบิดน้อยลง คอยล์จะไม่ร้อน 
ซึง่เป็นการชว่ยยดือายกุารท างานของคอยลจ์ุดระเบดิใหใ้ชง้านไดน้านขึน้ 
 การทีต่อ้งใหไ้ฟแรงต ่าเขา้คอยลจ์ุดระเบดิโดยตรงในจงัหวะสตารท์นัน้ เพือ่ตอ้งการใหไ้ดป้ระกายไฟแรงสงูทีห่วัเทยีนมาก
เป็นการชว่ยใหเ้ครือ่งยนต์สตารต์ตดิงา่ยขึน้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( 
   
   

  )
 



ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา

1. สวิตช จดุระเบิด (Ignition Switch)
 แบบที่นิยมใช้ทัว่ไปเป็นแบบสวิตช์กุญแจ ท าหน้าที่ตัด-ต่อไฟจากแบตเตอรี่ไปยังวงจรจุดระเบิดแรงเคลื่อนต ่ า สวิตช์จุดระเบิด 
ประกอบดว้ยต าแหน่งต่างๆ ดงันี้ คอื

สวิตช จดุระเบิด

1. LOCK ท าหน้าทีล่อ็กพวงมาลยัและตดัวงจรไฟ
2. ACC ท าหน้าทีจ่า่ยไฟไปยงัอุปกรณ์อ านวยความสะดวก เชน่ วทิยรุถยนต์
3. ON ท าหน้าทีจ่า่ยไฟไปยงัระบบจุดระเบดิ
4. START ท าหน้าทีจ่า่ยไฟไปยงัระบบสตารต์และจุดระเบดิ



ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา

สวิตช แบบ 1 ชุด สวิตช แบบ 2 ชุด
2. คอ   จดุระเบิด (Ignition Coil)
ท าหน้าทีแ่ปลงไฟฟ้าแรงเคลือ่นต ่าใหเ้ป็นไฟแรงเคลือ่นสงูส าหรบัจุดระเบดิใหห้อ้งเผาไหม้

ส่วนประกอบของคอ   จดุระเบิด



ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา

คอ   จดุระเบิดประกอบด้ว 
1. ขดลวดปฐมภูม ิ(Primary Coil) ท าหน้าทีร่บัไฟแรงเคลื่อนต ่าจากแบตเตอรี ่เพื่อสรา้งสนามแมเ่หลก็ให้แกนเหลก็อ่อน 

  เป็นลวดทองแดงขนาดใหญ่พนัไวป้ระมาณ 250-300 รอบ
2. ขดลวดทุตยิภมู ิ(Secondary Coil) ท าหน้าทีผ่ลติไฟแรงสงูส าหรบัใชใ้นการจุดระเบดิ เป็นลวดทองแดงเคลอืบอนีาเมล 
 เสน้ลวดมขีนาดเลก็พนัไวป้ระมาณ 20,000 รอบ
3. แกนเหลก็อ่อน ท าเป็นเสน้หรอืแผน่บางๆ อดัรวมกนั มหีน้าทีส่รา้งสนามแมเ่หลก็ เพือ่เหนี่ยวน าใหเ้กดิไฟแรงเคลือ่นสงู
4. เปลอืกหุม้ ท าหน้าทีเ่ป็นตวัหอ่หุม้อุปกรณ์ของคอยล ์เปลอืกหุม้จะปิดแน่นเพือ่ป้องกนัความชืน้จากภายนอก
5. น ้ามนัหลอ่ลืน่ มคีุณสมบตัเิป็นฉนวน ใชส้ าหรบัหล่อเยน็ป้องกนัคอยลร์อ้นอนัเป็นสาเหตุท าใหค้อยลเ์สือ่มคุณภาพเรว็

  กวา่ปกต ิ(บรรจุอยูภ่ายในตวัคอยล)์



ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา

   กการท างานของคอ   จดุระเบิด
 เมื่อหน้าทองขาวที่จานจ่ายต่อกัน ไฟฟ้าจากแบตเตอรี่จะไหลเข้าขัว้บวกของคอยล์จุดระเบิดผ่านขดลวดป ฐมภูม ิ
ครบวงจรทีห่น้าทองขาว ท าใหเ้กดิสนามแมเ่หลก็ขึน้ทีแ่กนเหลก็อ่อน
 เมื่อลูกเบี้ยวหมุนต่อไป จะแตะหน้าทองขาวให้แยกจากกัน ไฟฟ้าถูกตัดวงจร เป็นผล ให้สนามแม่เหล็กยุบตัวลง 
เกดิการเหนี่ยวน าตวัเอง ท าใหเ้กดิก าลงัดนัไฟฟ้าขึน้ทีข่ดลวดปฐมภูมแิละท าใหเ้กดิการเหนี่ยวน าร่ วม ผลติก าลงัไฟฟ้าขึน้
ทีข่ดลวดทุตยิภมู ิซึง่ก าลงัดนัไฟฟ้าทีไ่ดข้ ึน้อยูก่บัจ านวนรอบของขดลวด

แสดงการท างาน



ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา

โดยสามารถก าหนดอตัราสว่นของแรงเคลือ่นไฟฟ้าทีผ่ลติไดต้่อจ านวนรอบของขดลวด ดงันี้
  

E1 = แรงเคลือ่นไฟเขา้ทีข่ดลวดปฐมภมูิ
N1 = จ านวนรอบของขดลวดปฐมภมูิ
E2 = แรงเคลือ่นไฟทีผ่ลติไดท้ีข่ดลวดทุตยิภมูิ
N2 = จ านวนรอบขดลวดทุตยิภมูิ

ต าแ น่งจดุระเบิด

=2E
1

21
N

N x E  



ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา

การตรวจสอบคอ   จดุระเบิดแบบธรรมดา

การตรวจสอบคอ   

 
 
 

1. คา่ความตา้นทานขดลวดปฐมภมู ิ1.5 โอหม์
2. คา่ความตา้นทานขดลวดทุตยิภมู ิ9000 โอหม์
3. คา่ความตา้นทานภายนอก 1.6 โอหม์



ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา

3. ชุดจานจ่า  (Distributor)

ส่วนประกอบของจานจ่า 



ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา

 น้าท่ี
 1. ตดั-ต่อวงจรไฟแรงต ่าของระบบจุดระเบดิ โดยการปิด-เปิดหน้าทองขาว
 2. รบัไฟแรงสงูจากคอยลจ์ุดระเบดิและจา่ยไปยงัหวัเทยีนของเครือ่งยนต ์โดยการหมนุของหวัโรเตอร์
 3. ก าหนดเวลาจุดระเบดิ โดยการหมนุแตะของลกูเบีย้ว
 4. เพิม่เวลาจุดระเบดิ โดยชดุเรง่จงัหวะจุดระเบดิและกลไกและสญุญากาศ

ส่วนประกอบภา ในจานจ่า 



ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา

ส่วนประกอบของชุดจานจ่า แบบธรรมดา

ส่วนประกอบของชุดจานจ่า  (แบบแ กช้ินส่วน)

รา  ะเอี ด
1. ฝาจานจา่ย
2. ทีล่อ็กจานจา่ย
3. ยางกนัฝุ่ น
4. แทง่คารบ์อน
5. หวัโรเตอร์
6. ชดุหน้าทองขาว
7. ชดุจานทองขาว
8. สายกราวด์
9. ลกูเบีย้ว

10. ลกูตุม้กฟัเวอรเ์นอร์

11. สปรงิกฟัเวอรเ์นอร์
12. เพลาจานจา่ย
13. แหวนรอง
14. เรอืนจานจา่ย
15. สายไฟทองขาว
16. ชดุขัว้ต่อ
17. คอนเดนเซอร์
18. ชดุสญุญากาศ
19. แผน่ยดึจานจา่ย
20. เฟืองขบัจานจา่ย
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 น้าทองขาว (Contact Breaker)
  น้าท่ี เปิด-ปิดวงจรไฟแรงเคลือ่นต ่า เพือ่เหนี่ยวน าใหเ้กดิไฟแรงเคลือ่นสงูในระบบจุดระเบดิ
 การตัง้ระยะห่างหน้าทองขาว ตัง้ประมาณ 0.4-0.5 มม. (0.016-0.020 นิ้ว) หรอืมุมดเวลล์ 50o-54o (เครื่อง 4 สูบ) 
38o-40o (เครือ่ง 6 สบู)

ส่วนประกอบของชุดทองขาว
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มุมดเว    (Dwell Angle) คือ มุมปิดของหน้าทองขาว สมัพนัธ์กบัระยะห่างหน้าทองขาว คือ ถ้าตัง้ระยะห่างหน้า
ทองขาวกวา้ง ระยะของมมุดเวลลจ์ะแคบ ระยะเวลาในการต่อของหน้าทองขาวสัน้ ท าใหแ้รงดนัไฟสงูตกลง แต่ถา้ตัง้ระยะหา่ง
หน้าทองขาวชดิ มมุดเวลลจ์ะกวา้ง การต่อของหน้าทองขาวจะนาน ท าใหห้น้าทองขาวเกดิความรอ้นสงูและอาจไหมไ้ด้

มมุดเว   แ ะระ ะ ่างทองขาว

ความส มพ นธ ระ ว่างมุมดเว   แ ะระ ะ ่างของ น้าทองขาว



ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา

ผิวส มผ ส น้าทองขาว
 หน้าทองขาวสภาพปกต ิผวิสมัผสัตอ้งมสีเีทาดา้นและเรยีบ ผวิสมัผสัวางอยูก่ึง่กลางระหวา่งกนั ไมเ่ยื้องศนูย์

สภาพผิวส มผ สของทองขาว

การบ ารงุร กษาเมือ่ใช้งาน
 การกระโดดขา้มของประกายไฟ ท าใหผ้วิสมัผสัของหน้าทองขาวเกดิการสกึหรอดงัรปูการปรบัควรใชต้ะไบเลก็ปรบัตาม
ลกัษณะการสกึหรอของหน้าทองขาวดงัรปู จงึจะไดร้ะยะหา่งหน้าทองขาวทีถู่กตอ้ง

วิธีปร บแต่งทองขาว
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ชุดเร่งไ 
 ท าหน้าทีด่งึใหห้น้าทองขาวเปิดเรว็ขึน้เป็นการเรง่ไฟใหจุ้ดระเบดิเรว็ขึน้ดว้ย

แสดงการท างานของชุดเร่งไ 

เมือ่เพลาจานจา่ยไมห่มนุหรอืหมนุชา้ 
ไมเ่กดิการเรง่ไฟ

ต าแ น่งรอบต า่

ชุดเร่งไ  ท าหน้าทีเ่รง่ไฟใหจุ้ดระเบดิกอ่นเวลาทีก่ าหนด ในชว่งความเรว็ปานกลางถงึความเรว็สงู ท างานดว้ยระบบกลไก

ต าแ น่งรอบสงู

เมือ่เพลาจานจา่ยหมนุเรว็ขึน้ ท าให ้
ลกูเบีย้วถ่างออก ผลคอืท าใหห้น้าทองขาวเปิดเรว็ขึน้
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ชุดเร่งไ สญุญากาศ ท าหน้าทีเ่รง่ไฟจุดระเบดิในชว่งความเรว็รอบต ่าถงึปานกลางโดยใชสุ้ญญากาศ ไดอะแฟรมต่อกบั
กา้นสง่ ซึง่ยดึอยูก่บัหน้าทองขาว เมือ่สญุญากาศในทอ่ไอดสีงูดงึแผน่ไดอะแฟรมเลือ่นมาทางขวา ดงึแผ่นยดึทองขาวเคลื่อนที่
สวนทศิทางการหมนุของลกูเบีย้ว ท าใหห้น้าทองขาวเปิดเรว็ขึน้

ส่วนประกอบชุดเร่งไ สญุญากาศ
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 กูเบี้ วจานจ่า  (Distributor Cam)
  น้าท่ี เปิดหน้าทองขาวเพือ่ตดัวงจรไฟแรงต ่า ท าใหเ้กดิการยบุตวัของสนามแมเ่หลก็เหนี่ยวน าใหเ้กดิประกายไฟแรงสงู
ในระบบจุดระเบดิ
 ลกูเบีย้วจะหมนุแตะขาของทองขาว โดยการขบัของเพลาจานจา่ยจงัหวะทีเ่กดิการจุดระเบดิ คอื จงัหวะทีลู่กเบีย้วแตะให้
หน้าทองขาวเริม่อา้ สว่นการตัง้ระยะหา่งหน้าทองขาว ตัง้ในจงัหวะลกูเบีย้วแตะหน้าทองขาวในต าแหน่งอา้สุด
 การหลอ่ลืน่ลกูเบีย้วจะใชจ้าระบสี าหรบัหลอ่ลืน่ลกูเบีย้วโดยเฉพาะ

 กูเบี ้วจานจ่า 
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ฝาจานจ่า  (Distributor Cover)
  น้าท่ี
 1. รบัไฟแรงเคลื่อนสูงจากคอยล์จุดระเบดิ ส่งผา่นหวัโรเตอรจ์่ายไปตามสายหวัเทยีนสูบต่างๆ ตามล าดบัการจุดระเบดิ
 ของเครือ่งยนต์
 2. ครอบจานจา่ยเพือ่ป้องกนัฝุ่ นละออง

ส่วนประกอบชุดฝาจานจ่า 
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โรเตอร  (  วนกกระจอก)
  น้าท่ี เป็นสะพานไฟรบัไฟแรงสงูจากแกนกลางจานจ่าย ส่งไปยงัจุดสง่สบูต่างๆ ของเครือ่งยนต์ โรเตอรห์มุนไปพรอ้ม
กบัเพลาจานจา่ย

ระ ะโผ ่แปรงถ่าน
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4. ต วเกบ็ประจ ุ(Capacitor)
  น้าท่ี

1. ช่วยลดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่หน้าทองขาว ท าให้ไม่เกดิการอาร์กที่หน้าทองขาว เป็นการยดือายุการใช้งานของหน้า
 ทองขาว

2. ชว่ยใหก้ารยบุตวัของสนามแมเ่หลก็เกดิขึน้อยา่งรวดเรว็ ท าใหเ้หนี่ยวน าไฟแรงสงูไดด้ยีิง่ขึน้

ส่วนประกอบต วเกบ็ประจุ

ต วเกบ็ประจ ุประกอบดว้ย แผน่ดบีุกบางๆ วางสลบักบักระดาษชุบไข แผน่ดบีุก ชุดแรกจ่อต่อเขา้กบักล่องตวัเกบ็ประจุ
ซึง่ท าดว้ยโลหะ แผน่ดบีุกชุดทีส่องต่อกบัสายไฟของตวัเกบ็ประจุโดยไมส่มัผสักบักล่อง การต่อใชง้านของตวัเกบ็ประจุจะต่อ
ขนานกบัหน้าทองขาว
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   กการของต วเกบ็ประจ ุ(Principle of the Capacitor)
 ถา้น าแผน่โลหะ A และ B มาวางใหช้ดิกนัมาก โดยมแีผน่ฉนวนกัน้กลางดงัรปู ต่อขัว้บวกแบตเตอรีเ่ขา้ที่แผน่ A ขัว้ลบ
เขา้แผน่ B ประจุบวกและลบจากแบตเตอรีจ่ะเคลือ่นไปยงัแผน่โลหะทัง้สอง ท าใหแ้ผน่โลหะทัง้สองต่างดดูกนั แต่ไมส่ามารถ
หกัลา้งกนัได ้เพราะมฉีนวนกัน้กลางอยู่

   กการท างาน
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ชนิดแ ะคณุสมบ ติของต วเกบ็ประจ ุ(Types and Characteristics of capacitors )

 ต วเกบ็ประจชุนิดกระดาษ (Paper Capacitors)

ชนิดกระดาษ

ต วเกบ็ประจชุนิดอิเ ก็ทรอไ ต  (Electrolytic Capacitors)

ชนิดอิเ ก็ทรอไ ต 
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ต วเกบ็ประจชุนิดเซรามิก (Ceramic Capacitors)

ชนิดเซรามิก

ส ญ  กษณ ท่ีใช้แทนต วเกบ็ประจุ

ส ญ  กษณ 
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ชนิดของต วเกบ็ประจแุ ะความจขุองต วเกบ็ประจุ
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สา ไ แรงสงู แบ่งออกเป็น 2 ชว่ง คอื
1. จากคอยลจ์ุดระเบดิมายงัฝาจานจา่ย
2. จากฝาจานจา่ยไปยงัหวัเทยีนสบูต่างๆ

สา ไ แรงสงู

ค่าความต้านทานในสา ไ แรงสงู

ฉนวนหุม้ของสายไฟแรงสงูตอ้งมคีวามหนาพอทีจ่ะป้องกนัไฟรัว่ลงกราวดต์ามจุดต่างๆ ของรถยนตไ์ด้
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5.   วเที น
  น้าท่ี รบัไฟแรงสูงจากจานจ่ายให้กระโดดข้ามช่องว่างของเขี้ยวไปยงักราวด์ และน าผลการกระโดดซึ่งเรี ยกว่า 
การสปารก์ (Spark) ไปจุดระเบดิไอดใีนหอ้งเผาไหมท้ าใหเ้ครือ่งยนตส์ามารถท างานได้

  วเที น
ส่วนประกอบของ  วเที น
1. แกนกลาง ท าจากโลหะ มหีน้าทีร่บัไฟแรงสงูจากคอยลก์ระโดดขา้มชอ่งวา่งเพือ่ลงกราวด์
2. ฉนวนหุม้แกนกลาง ท าจากผงอะลมูนิาบรสิทุธิ ์มหีน้าทีป้่องกนัไฟแรงสงูจากแกนกลางรัว่ลงกราวดแ์ละสะสมความรอ้น

  บรเิวณเขีย้วหวัเทยีน
 3. เปลอืกโลหะ มหีน้าทีเ่ป็นเกลยีวยดึฝาสบูและเป็นเขีย้วดา้นต่อลงกราวด์

4. เกลยีว มหีน้าทีข่นัยดึหวัเทยีนเขา้กบัฝาสบู

ส่วนประกอบของ  วเที น
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การระบา ความรอ้น
 หวัเทยีนตอ้งท างานหนักภายใตส้ภาวะทีเ่ปลีย่นแปลงตลอดเวลา กบัแรงดนัจุดระเบดิมากกว่า 45 บรรยากาศ อุณหภูมิ
เผาไหมสู้งกว่า 2,000oC แรงเคลื่อนไฟฟ้ามากกว่า 10,000 โวลต์ เพื่อป้องกนัเขีย้วหวัเทยีนละลาย จงึต้องมีระบบระบาย
ความรอ้นทีด่ ีการระบายความรอ้นของหวัเทยีน ระบายไปกบัระบบระบายความรอ้นของเครือ่งยนต์และอากาศประมาณ 80%
และระบายไปกบัไอด ี20%

ความร้อนท่ีเกิดขึ้นแ ะการระบา ความร้อนของ  วเที น
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ประเภทของ  วเที น
 1.   วเที นเ ็น กระเบื้องแกนกลางสัน้ ระบายความร้อนได้ดี ตัวเลขที่นิยมใช้กันเป็นเลขมาก เช่น NGK BP 9ES เป็นต้น 
นิยมใชก้บัรถยนตท์ีว่ ิง่ทางไกล หรอืเครือ่งยนตท์ีใ่ชต้ดิต่อกนันานๆ เพราะสามารถระบายความรอ้นทีเ่กดิจากการเผาไหมไ้ดด้ ี
ท าใหเ้ขีย้วหวัเทยีนไมล่ะลาย
 2.   วเที นร้อน ลักษณะกระเบื้องแกนกลางยาว ระบายความร้อนได้น้อยแต่กลับเก็บสะสมความร้อนได้ดี ตัวเลขนัมเบอร์น้อย 
เชน่ NGK BP 4ES เป็นตน้ นิยมใชก้บัเครือ่งยนตห์รอืรถยนตท์ีว่ ิง่ระยะใกล้ๆ  ซึง่การเกบ็สะสมความรอ้นไมพ่อ จะเป็นสาเหตุ
ใหห้วัเทยีนบอดในลกัษณะเปียก
 3.   วเที นธรรมดา นมัเบอร ์ NGK BP 5ES NPK BP 7ES เป็นตน้ นิยมใชก้บัเครือ่งยนต ์หรอืรถยนตท์ีใ่ชง้านปกตทิัว่ไป

  วเที นเ น็   วเที นธรรมดา  วเที นร้อน
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ความร้อนท่ีเกิดข้ึนท่ี  วเที น
 ทีเ่หมาะสมกบัการใชง้าน คอื 450oC-950 oC ระยะหา่งของเขีย้ว 0.7 มม.

1. ถา้สงูกวา่ จะท าใหเ้ครือ่งยนตเ์กดิการชงิจุดระเบดิกอ่นจงัหวะ และถา้สงูมากขึน้จะท าใหเ้ขีย้วหวัเทยีนละลาย
2. ถ้าต ่ากว่า จะท าใหก้ารเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ สิน้เปลอืงน ้ามนัเชือ้เพลงิ เครื่องยนต์ก าลงัตก หัวเทยีนมคีราบเขม่ามาก 

และบอดบ่อยๆ



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ปัญหหา

บทที่ 0 หน้าปก สารบัญ.pptx


หน่วยการเรียนรู้ที ่9

ระบบจุดระเบิดแบบอเิลก็ทรอนิกส์
(Electronics Ignition Systems)

เครื่องยนต์ที่ใช้ระบบจุดระเบดิแบบธรรมดา เมื่อใช้งานไปนานๆ จะเกิดข้อบกพร่อง เนื่องจากการอาร์ค ท าให้หน้าทองขาวเกิดหลุม  เป็นตามด 
หรือรอยไหม้ เป็นสาเหตุท าให้เครื่องยนต์ติดยาก เร่งไม่ขึ้น จึงมีการน าระบบจุดระเบิดแบบกึ่งอิเล็กทรอนิกส์มาใช้เพื่อลดความรุนแรงของการอาร์กที่หน้าทองขาว 
ขอ้บกพรอ่งทีเ่กดิจากการท างานของหน้าทองขาวน้อยลง แต่เมื่อความเรว็รอบเครื่องยนต์สูงขึน้จนถงึจุดจุดหนึ่ง หน้าทองขาวจะถูกแตะใหย้า้ยอยู่ตลอดเวลา 
ไม่เกดิการเหนี่ยวน าประกายไฟแรงสูงที่หวัเทยีน ท าให้เครื่องยนต์สะดุด เดนิไม่สะดวก ขอ้บกพร่องดงักล่าวได้ปรบัปรุงแก้ไขโดยก ารใช้ระบบจุดระเบดิ
แบบกึง่อเิลก็ทรอนิกสแ์ทนระบบจดุระเบดิแบบธรรมดา ท าใหก้ารจดุระเบดิของเครือ่งยนตเ์ป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ



หลกัการท างานของระบบจุดระเบิดแบบอเิลก็ทรอนิกส์

หน้าท่ี สร้างประกายไฟจุดระเบิดในเครื่องยนต์แก๊สโซลีน โดยใช้คอยล์จุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ และจานจ่าย
แบบแมเ่หลก็เขา้ชว่ย

ส่วนประกอบระบบจดุระเบิดแบบอิเลก็ทรอนิกส์



ส่วนประกอบของระบบจุดระเบิดแบบอเิลก็ทรอนิกส์

1. แบตเตอรีต่น้ก าลงัจา่ยไฟ แรงเคลือ่น 12 โวลต์
 2. สวติชก์ุญแจ ตดั-ต่อวงจร ประกอบดว้ยขัว้ B(AM), ACC, IG และ ST
 3. คอนเดนเซอร ์กนัคลืน่ไฟแรงสงูรบกวนอุปกรณ์อื่น
 4. ความตา้นทาน ลดปรมิาณไฟเขา้คอยล ์เมือ่เครือ่งยนตต์ดิ ป้องกนัคอยลร์อ้น
 5. กลอ่งอกินิเตอร ์(ตวัชว่ยจุดระเบดิ) ตดัต่อวงจรขดลวดของคอยล์
 6. คอยล ์ผลติไฟแรงสงูดว้ยหลกัการเหนี่ยวน า
 7. จานจา่ยแมเ่หลก็ ผลติไฟสญัญาณและจา่ยไฟแรงสงู
 8. หวัเทยีน สรา้งประกายไฟแรงสงูส าหรบัจุดระเบดิ
 หลกัการท างานของระบบจดุระเบิดแบบอิเลก็ทรอนิกส์

ส่วนประกอบระบบจดุระเบิดแบบอิเลก็ทรอนิกส์



ส่วนประกอบของระบบจุดระเบิดแบบอเิลก็ทรอนิกส์

กระแสไฟจากแบตเตอรี่ไหลผ่านเขา้ขัว้ B ของสวติช์กุญแจ เมื่อเปิดสวติช์กุญแจต าแหน่ง “ON” ขัว้ B ต่อกบัขัว้ IG 
กระแสไฟไหลผ่านขัว้ IG มาที่ค่าความต้านทาน โดย ส่วนท่ี 1 จะถูกเกบ็ประจุไว้ที่คอนเดนเซอร์เพื่อกนัคลื่นไฟแรงสูงไป
รบกวนอุปกรณ์อื่น ส่วนท่ี 2 ไหลเข้ากล่องอิกนิเตอร์เป็นไฟป้อน ส่วนท่ี 3 ไหลผ่านความต้านทานเข้าขัว้บวกคอยล ์
ผา่นขดลวดปฐมภมูซิึง่พนัรอบแกนเหลก็อ่อน ออกทีข่ ัว้ลบคอยลไ์หลเขา้กลอ่งอกินิเตอรเ์ป็นไฟใชง้าน
 เมือ่โรเตอรห์มุนใกลแ้ต่ยงัไมต่รงกบัปลายแมเ่หลก็ จานจ่ายแมเ่หลก็จะผลติไฟสญัญาณไปกระตุน้อกินิ เตอรเ์ปิดวงจรไฟ
ป้อนและไฟใชง้านใหต้่อลงกราวด ์ท าใหไ้ฟของขดลวดปฐมภมูคิรบวงจรเกดิสนามแมเ่หลก็ขึน้ทีค่อยล์
 เมื่อโรเตอร์หมุนมาตรงกับปลายแม่เหล็ก แรงเคลื่อนไฟสัญญาณที่จานจ่ายแม่เหล็กจะเป็นศูนย์ไม่มีไฟไปกระตุ้นอิกนิ เตอร ์
ท าใหไ้ฟป้อนและไฟใชง้านถูกตดัวงจร สนามแม่เหลก็ที่คอยลเ์กดิการยุบตวั เหนี่ยวน าใหเ้กดิไฟแรงสงูขึ้นทีข่ดลวดทุตยิภูม ิ
ไหลผ่านสายไฟแรงสูงที่คอยล์มาที่ฝาครอบจานจ่าย จ่ายผ่านหวัโรเตอร์ผ่านสายไฟแรงสูงไปยงัหวัเทยีน กระโดดขา้มเขีย้วหวัเทยีนลงกราวด ์
ท าใหเ้กดิประกายไฟจุดระเบดิตามล าดบัขัน้การจุดระเบดิของเครือ่งยนต์นัน้ๆ
 ส่วนประกอบของวงจร

1. วงจรตรวจจบัแรงดนัไฟฟ้า (Detection Circuit) ท าหน้าทีต่รวจจบัแรงดนัไฟฟ้าที่เป็นสญัญาณมาจากขดลวดก าเนิด
สญัญาณ เพือ่ควบคุมการท างาน

2. วงจรขยายสญัญาณ (Amplifier Circuit) ท าหน้าทีข่ยายสญัญาณจากวงจรตรวจจบัใหม้คีวามแรงขึน้ เพื่อกระตุ้นการ
ท างานของทรานซสิเตอรก์ าลงั
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3. วงจรควบคุม (Control Circuit) ท าหน้าที่ควบคุมการไหลของกระแสไฟแรงดันต ่ า ในขดไฟแรงต ่ าของคอยล ์
ประกอบดว้ยวงจรยอ่ย 2 วงจร คอื
  - วงจรควบคุม Dwell เพือ่ควบคุมการไหลของไฟแรงดนัต ่า
  - วงจรควบคุมจงัหวะการจุดระเบดิ เพือ่ปรบัจงัหวะจุดระเบดิใหถู้กตอ้ง
 จานจ่ายไฟ ประกอบดว้ย

1. ขดลวดก าเนิดสญัญาณ (Pick up Coil)
 จะเป็นตวัสง่สญัญาณไฟกระตุน้จากจานจา่ยไปยงัตวัชว่ยจุดระเบดิ มลีกัษณะเป็นขดลวดพนัอยูร่อบๆ  แกนแมเ่หลก็ ใช้
แทนหน้าทองขาวของระบบจุดระเบดิแบบธรรมดา

จานจ่ายไฟ
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2. แม่เหลก็ (Magnet)
 เป็นตวัเหนี่ยวน าใหเ้กดิไฟสญัญาณกระตุน้

3. โรเตอรส์ญัญาณ (Signal Roter)
 เป็นตัวก าหนดสัญญาณที่จะไปท าให้เกิดไฟแรงสูงตามล าดับการจุดระเบิด ตัวโรเตอร์จะมีซี่เท่ากับจ านวนสูบของเครื่องยนต ์
ใชแ้ทนลกูเบีย้วของระบบจุดระเบดิแบบธรรมดา

แม่เหลก็และโรเตอรส์ญัญาณ
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หลกัการท างานของเครื่องก าเนิดสญัญาณ
 เมื่อโรเตอร์เริม่หมุนจะท าให้เสน้แรงของแม่เหลก็เกดิการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากระยะห่างของเขีย้วกบัปลายแม่เหล็ก 
เป็นเหตุใหจ้ านวนเสน้แรงของแมเ่หลก็ทีไ่หลผา่นขดลวดก าเนิดสญัญาณเปลีย่นแปลงดว้ย การเปลีย่นแปลงนี้ จะท าใหส้ภาวะ
แรงดนัไฟฟ้าที่ขดลวดก าเนิดสญัญาณสูงสุดและต ่าสุดเมื่อเขีย้วของโรเตอร์หมุนมาใกล้แต่ยงัไม่ตรงกับปลายของแม่เหล็ก 
จะเหนี่ยวน าใหแ้รงเคลือ่นของไฟฟ้าทีป่ลายของขดลวดสงู สง่ไปกระตุน้ตวัชว่ยจุดระเบดิ (อกินิเตอร)์ ใหต้่อวงจร

เมือ่เขีย้วของโรเตอรห์มนุมาตรงกบัปลายแมเ่หลก็แรงเคลือ่น ไฟฟ้าทีป่ลายขดลวดจะเทา่กบัศนูย ์จุดนี้ทรานซสิเตอรข์อง
อกินิเตอรจ์ะตดัวงจร ท าใหค้อยลจ์ุดระเบดิเกดิการเหนี่ยวน าไฟแรงสงู

เมือ่เขีย้วของโรเตอรห์มนุเลยปลายแกนแมเ่หลก็ แรงเคลือ่นจะสงูขึน้ตามเดมิ

ต าแหน่งผลิตไฟ ต าแหน่งศนูย ์(จดุระเบิด) ต าแหน่งไฟกลบัขัว้
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ตวัช่วยจดุระเบิด  (Igniter)
 หรือชุดควบคุม ท าหน้าที่ควบคุมเพื่อท าให้เกิดไฟแรงสูงและจังหวะการจุดระเบิด โดยรบัสญัญาณจากชุดส่งสญัญาณจากจานจ่ าย  
ประกอบดว้ยวงจรทรานซสิเตอรอ์ยูภ่ายใน

ตวัช่วยจดุระเบิด

การตรวจสอบวงจรระบบจดุระเบิดแบบอิเลก็ทรอนิกส์
 1. ตวัช่วยจดุระเบิด
 การตรวจสอบสภาวะไมท่ างานของทรานซสิเตอร ์ก าลงั ใชโ้วลตม์เิตอรข์ ัว้ (+) วดัทีข่ ัว้ (-) ของคอยล ์ขัว้ (-) กบักราวด ์
ใชถ้่านไฟขนาด 1.5 โวลต ์ ป้อนเขา้ทีส่ายทีป่ลดจากจานจา่ย ใหด้า้นบวกของถ่านเขา้กบัสายสขีาว ดงัรปูที่ 9.9 อ่านคา่ที่
โวลตม์เิตอรจ์ะไดป้ระมาณ 12 โวลต ์ถา้ต ่ากวา่นี้แสดงวา่ทรานซสิเตอรช์ ารดุ
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การตรวจสอบทรานซสิเตอรก์ าลงัในสภาวะการท างาน ใชโ้วลตม์เิตอรต์่อเหมอืนเดมิ แต่กลบัขัว้ของถ่านไฟฉายที่
ป้อนเขา้ คา่ทีอ่่านไดป้ระมาณ 1-2 โวลต ์  ถา้อ่านได ้12 โวลต ์แสดงวา่ทรานซสิเตอรช์ ารดุ

ข้อควรระวงั การต่อถ่านไฟฉายแต่ละครัง้ ไมค่วรเกนิ 5 วนิาที
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2. จานจ่าย
 การตรวจสอบการขาดของขดลวดก าเนิดสญัญาณ ใชโ้อหม์มเิตอรว์ดัทีป่ลายทัง้สองของสายทีต่่อเขา้กบัปลายขดลวด
อ่านคา่จะประมาณ 130-190 โอหม์
 การตรวจสอบระยะห่างของเข้ียวโรเตอรก์บัขดลวดก าเนิดสญัญาณ
 ใชฟิ้ลเลอรเ์กจวดัระยะหา่ง (Airgap) ของเขีย้วโรเตอรก์บัปลายแขนแมเ่หลก็ ตอ้งมรีะยะประมาณ 0.2-0.4 มม. ถา้ไมไ่ด้
ตามนี้ตอ้งปรบัตัง้

การตรวจสอบชุดก าเนิดสญัญาณ
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3. การตรวจสอบคอยลจ์ดุระเบิดแบบอิเลก็ทรอนิกส์
 ใชโ้อหม์มเิตอรว์ดัการขาดและคา่ความตา้นทานของ
  - ขดลวดปฐมภมู ิโดยวดัทีข่ ัว้บวกและขัว้ลบของคอยล ์ขดลวดทุตยิภมู ิโดยวดัทีข่ ัว้บวกและขัว้ไฟแรงสงูของคอยล์
  - คา่ความตา้นทานขดลวดปฐมภมูปิระมาณ 1.28 โอหม์ และคา่ความตา้นทานขดลวดทุตยิภมูปิระมาณ 13,500 โอหม์

การตรวจสอบคอยล์

ระบบจดุระเบิดแบบใช้การคายประจขุองตวัเกบ็ประจ ุ(CDI)

ส่วนประกอบระบบจดุระเบิดแบบใช้ตวัเกบ็ประจุ
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ส่วนประกอบ
1. สว่นประกอบสว่นใหญ่เหมอืนกบัระบบจุดระเบดิทรานซสิเตอรล์ว้น
2. เพิม่วงจรแปลงกระแสไฟตรงจาก 12 โวลตไ์ปเป็น 400 โวลต ์คอื DC-DC Converter เพือ่ไปเกบ็ไวใ้นตวัเกบ็ประจุ

และจา่ยใหข้ดลวดไฟแรงต ่าเมือ่ตอ้งการใหเ้กดิไฟแรงสงู
ส่วนประกอบของชุดจานจ่ายอิเลก็ทรอนิกส์

ภาพแยกช้ินส่วนและขัน้ตอนการถอดประกอบ
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1. ฝาจานจา่ย
2. หวัโรเตอร์
3. สลกั
4. ตวัหมนุก าเนิดสญัญาณ
5. ตวัก าเนิดสญัญาณ
6. แมเ่หลก็
7. ขดลวดก าเนิดสญัญาณ
8. เรอืนชดุก าเนิดสญัญาณ
9. เพลาโรเตอร์

10. สปรงิกฟัเวอรเ์นอร์
11. ลกูตุม้กฟัเวอรเ์นอร์
12. เพลาจานจา่ย
13. เรอืนจานจา่ย
14. ลกูยาง
15. ชดุจุดระเบดิ
16. ชดุสญุญากาศ
17. แผน่ยดึจานจา่ย
18. เพลาน า
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จานจ่ายแบบรวมวงจร (คอยลอ์ยู่ร่วมกบัจานจ่าย)

ส่วนประกอบของจานจ่ายแบบรวมวงจร
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หน้าท่ี สรา้งประกายไฟแรงสงูส าหรบัเผาไหมไ้อดภีายในหอ้งเผาไหมข้องเครือ่งยนตแ์ก๊สโซลนี โดยใชค้อยลจ์ุดระเบดิ
แบบอเิลก็ทรอนกิสเ์ขา้รว่ม

ส่วนประกอบระบบจดุระเบิดแบบก่ึงอิเลก็ทรอนิกส์

ส่วนประกอบ
1. แบตเตอรีต่น้ก าลงั
2. สวติชก์ุญแจ ตดั-ต่อวงจร
3. คอนเดนเซอรก์นัคลืน่รบกวน
4. ความตา้นทาน ลดความรอ้นทีค่อยล์

5. กลอ่งอกินิเตอร ์ชว่ยจุดระเบดิ
6. คอยล ์ผลติไฟแรงสงู
7. จานจา่ย เหนี่ยวน าและจา่ยไฟแรงสงู
8. หวัเทยีน สรา้งประกายไฟแรงสงู



หลกัการท างานของระบบจุดระเบิดแบบกึง่อเิลก็ทรอนิกส์

กระแสไฟ 12 โวลตจ์ากแบตเตอรี ่ไหลผา่นขัว้ B ของสวติชจ์ุดระเบดิเมือ่เปิดสวติชจ์ุดระเบดิในต าแหน่ง “ON” “START” 
กระแสไฟจะไหลออกทีข่ ัว้ IG ผา่นฟิวสม์าทีค่า่ความตา้นทาน ต่อจากนัน้จะแยกเป็น 2 ทาง คอื 
 ทางท่ี 1 เป็นไฟป้อนไหลเขา้กล่องอกินิเตอร ์(Igniter) จากกล่องอกินิเตอร ์(Igniter) จะไหลผา่นมาทีห่น้าทองขาวทีจ่าน
จา่ยในต าแหน่งหน้าทองขาวปิด ไฟป้อนจะไหลลงกราวดค์รบวงจร 
 ทางท่ี 2 เป็นไฟใชง้านไหลผา่นคา่ความตา้นทานเขา้ขัว้บวกของคอยลจ์ุดระเบดิ ผา่นขดลวดปฐมภูมอิอกมาทีข่ ัว้ลบของ
คอยล์จุดระเบดิ เขา้กล่องอิกนิเตอร์ (Igniter) เมื่อไฟป้อนครบวงจรจะกระตุ้นใหท้รานซสิเตอร์ต่อวงจรให้ไฟใช้งานไหลลง
กราวดค์รบวงจร ท าใหเ้กดิสนามแมเ่หลก็ขึน้ทีข่ดลวดปฐมภมูขิองคอยลจ์ุดระเบดิ

วงจรจดุระเบิดแบบก่ึงอิเลก็ทรอนิกส์
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เมื่อลูกเบี้ยวที่จานจ่ายแตะให้หน้าทองขาวเปิด ไฟป้อนถูกตดัวงจร ไม่มไีฟไปกระตุ้นทรานซิสเตอร์ ทรานซิสเตอร์
จะตดัวงจรไฟใช้งาน ท าใหส้นามแม่เหล็กที่คอยล์จุดระเบิดเกดิการยุบตวั เหนี่ยวน าใหเ้กดิไฟแรงสูงขึ้น ที่ขดลวดทุติยภูมิ
ของคอยล์จุดระเบดิ จ่ายมายงัฝาครอบจานจ่ายผ่านหวัโรเตอร์ไปสายหวัเทยีน หวัเทยีนของเครื่องยนต์ จากนั ้นไฟแรงสูง
จะกระโดดขา้มเขี้ยว หวัเทยีนลงกราวด์ที่ตวัเครื่องยนต์ ท าให้เกดิประกายไฟแรงสูงจุดระเบิดไอดทีี่เครื่ องยนต์สูบต่างๆ 
ตามล าดบัขัน้การจุดระเบดิ
 การจดัจงัหวะการจุดระเบิด คือ การประกอบจานจ่ายเข้ากับเครื่องยนต์ให้ถูกต้องตามจังหวะการจุด ระเบิด
โดยการหมุนเครื่องยนต์ให้สูบที่ 1 อดัสุด หมุนเพลาจานจ่ายใหลู้กเบี้ยวของสูบที่ 1 แตะหน้าทองขาวในจุดที่เริม่เปิดหรอื
ใหห้วัโรเตอรต์รงกบัเครือ่งหมายของสบูที ่1 ตวัเรอืนจา่ย

เคร่ืองหมายการตัง้จงัหวะจดุระเบิด
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การจดัล าดบัการจุดระเบิด ท าได้โดยเริม่ต้นจากฝาจานจ่ายตรงขัว้โรเตอร์ชี้ตรงสูบที่ 1 แล้วไล่ตามทางหมุนของโรเตอร์ตามล าดบัการ
จุดระเบิด ถ้าไม่ทราบทางหมุนของโรเตอร์ให้ดูทศิทางของเครื่องเร่งไฟแบบสุญญากาศ ทางหมุนของโรเตอร์จะทวน ทิศ
ทางการดงึของชดุเรง่ไฟสญุญากาศ การนบัสบูใหน้บัจากดา้นหน้าเครือ่ง (มพีดัลมหรอืพลูเลยส์ายพาน) ล าดบัขัน้การจุดระเบดิ
เครือ่งยนต ์4 สบูทัว่ไป คอื 1-3-4-2

ล าดบัขัน้การจดุระเบิด
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การตัง้จงัหวะจดุระเบิดล่วงหน้า ใชต้ัง้ได ้ทัง้แบบธรรมดาและแบบอเิลก็ทรอนิกส ์ใช ้Timing Light สอ่งดูเครือ่งหมาย
ทีเ่ครือ่งยนตก์บัทีพ่ลูเลยว์า่ตรงตามองศาจุดระเบดิทีต่อ้งการหรอืไม ่ถา้ไมต่รงตามทีต่อ้งการตอ้งหมุนเรอืนจานจ่ายจนกระทัง่
ไดต้ามทีต่อ้งการ
 หมายเหต ุการตัง้จงัหวะการจุดระเบดิลว่งหน้าแบบนี้ตอ้งถอดสายสญุญากาศทีเ่สยีบกบัจานจา่ยออกกอ่น

การตัง้จงัหวะจดุระเบิด

โดยทัว่ไปองศาจุดระเบดิ ประมาณ 5-10 องศา ส าหรบัน ้ามนัเบนซนิธรรมดา และ 10-15 องศา ส าหรบัน ้ามนัคุณภาพสงู 
ซึง่มปีระสทิธภิาพในการป้องกนัการน็อกของเครือ่งยนต์



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ปัญหหา

บทที่ 0 หน้าปก สารบัญ.pptx


หน่วยการเรียนรู้ที ่10

ระบบหัวเผา
(Glow Plug Systems)

เครื่องยนต์ดีเซลเป็นเครื่องยนต์ที่ต้องใช้ก ำลังอัดและอุณหภูมิส ำหรับจุดระเบิดสูง ปัญหำที่ เกิดขึ้นใน เครื่องยนต์ดีเซล 
คือ อุณหภูมิช่วยสตำร์ตไม่สูงพอ ท ำให้เครื่องยนต์สตำร์ตติดยำก จึงจ ำเป็นต้องให้ ระบบหวัเผำเพื่อช่วยเพิ่มอุณหภูมิแก่เครื่องยนต์
ในช่วงสตำรต์ ท ำใหเ้ครื่องยนต์สตำรต์ตดิไดง้ำ่ยขึน้ ในระบบหวัเผำประกอบดว้ย ชุดหวัเผำเป็นตวัใหค้วำมรอ้น รเีลย์ เป็นตวัปิด-เปิดวงจร 
ไทเมอรเ์ป็นตวัควบคุมเวลำในกำรเผำ และคำ่ควำมตำ้นทำนเป็นตวัหน่วงเวลำในกำรเผำ ระบบหวัเผำมอียูห่ลำยแบบ 
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หน้าท่ี เผำใหเ้กดิควำมรอ้นแก่หอ้งเผำไหมใ้นช่วงก่อนสตำร์ตเครื่องยนต์ดเีซล เพื่อช่วยใหเ้ครื่องยนต์สตำร์ตตดิง่ำย 
โดยควบคุมเวลำในกำรเผำใหเ้หมำะสมกบัสภำวะอุณหภมูขิองเครือ่งยนตใ์นขณะนัน้
 วงจรหวัเผำทีน่ิยมใชใ้นปัจจุบนัม ี3 ระบบ คอื
 1. ระบบหวัเผำแบบไทเมอรร์เีลยแ์ยก
 2. ระบบหวัเผำแบบไทเมอรร์เีลยร์วม
 3. ระบบหวัเผำแบบควิโอเอส (Quick on Start)
 ระบบหวัเผาแบบไทเมอรรี์เลยแ์ยก
 เป็นระบบหวัเผำทีใ่ชไ้ทเมอรค์วบคุมเวลำแยกต่ำงหำกกบัรเีลย์

ส่วนประกอบระบบหวัเผาแบบไทเมอรร์ีเลยแ์ยก
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หลกัการท างาน
 กระแสไฟจำกขัว้บวกของแบตเตอรีไ่หลเขำ้ขัว้บวกของรเีลยห์วัเผำ อกีส่วนหนึ่งจะแยกมำขัว้ B(AM) ของสวติชก์ุญแจ
ในต ำแหน่ง “ON” ขัว้ B ต่อกบัขัว้ IG กระแสไฟจำกขัว้ IG ผำ่นเขำ้ไทเมอรห์วัเผำออกไปยงัปุ่ มวดัควำมรอ้นไหลยอ้นกลบัมำ
ทีไ่ทเมอรอ์อกมำทีส่วติชแ์รงดนัน ้ำมนัเครือ่งครบวงจรทีก่รำวด ์วงจรไทเมอรท์ ำงำน ต่อใหก้ระแสไฟจ่ำยไปยงัหลอดสญัญำณ
หวัเผำและขดลวดรเีลย ์หวัเผำครบวงจรทีก่รำวด ์รเีลยท์ ำงำนดงึเมนสวติซร์เีลยใ์หต้่อกนั กระแสไฟจำกขัว้บวกไหลผำ่นขัว้ลบ
ไปยงัหวัเผำ ผ่ำนไสห้วัเผำครบวงจรที่กรำวด์ หวัเผำจะรอ้นพร้อมกบัหลอดไฟสญัญำณสว่ำง ไท เมอร์จะควบคุมเวลำเผำ
โดยยดึคำ่ควำมตำ้นทำนของปุ่ มวดัควำมรอ้นเป็นตวัก ำหนดเวลำ (ถำ้ค่ำควำมตำ้นทำนมำกเวลำเผำจะมำกตำม) เมือ่ถงึเวลำ
ไทเมอรจ์ะตดัวงจรหวัเผำไฟสญัญำณจะดบั กส็ำมำรถสตำรต์ใหเ้ครือ่งยนต์ตดิได ้เมือ่เครือ่งยนต์ตดิแลว้ควำมดนัน ้ำมนัเครือ่ง
จะดนัใหส้วติชแ์รงดนัน ้ำมนัเครือ่งตดัวงจรไทเมอร ์ท ำใหห้วัเผำหยดุท ำงำน
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ระบบหวัเผาแบบไทเมอรรี์เลยร์วม
 เป็นระบบหวัเผำทีต่วัควบคุมเวลำและรเีลยร์วมอยูใ่นชดุเดยีวกนั ท ำใหส้ะดวกในกำรต่อวงจรหวัเผำ

ส่วนประกอบระบบหวัเผาแบบไทเมอรร์ีเลยร์วม
หลกัการท างาน 

 กระแสไฟจำกขัว้บวกของแบตเตอรี ่ซึ่งเป็นไฟใชง้ำนจะไหลเขำ้ไปรออยู่ทีไ่ทเมอรร์เีลยส์่วนไฟป้อนจะไหลจำกขัว้บวก
แบตเตอรีเ่ขำ้สวติชก์ุญแจขัว้ B เมือ่เปิดสวติชก์ุญแจต ำแหน่ง “ON” กระแสไฟจะไหลออกขัว้ IG เขำ้ไปยงัไทเมอรร์เีลย ์ผำ่น
ออกมำทีส่วติชแ์รงดนัครบวงจรทีก่รำวด์ท ำใหว้งจรไทเมอรร์เีลยท์ ำงำน จ่ำยไฟไปทีห่ลอดไฟสญัญำณหวัเผำท ำใหไ้ฟสว่ำง 
และไฟใชง้ำนจำกไทเมอรร์เีลยจ์ะถูกต่อวงจรใหไ้หลไปยงัหวัเผำทัง้ 4 หวัผำ่นไสห้วัเผำลงกรำวด ์ท ำใหห้วัเผำรอ้นจนถงึเวลำ
ก ำหนดไทเมอรร์เีลยจ์ะตดัวงจรหวัเผำและหลอดไฟสญัญำณจะดบั สำมำรถสตำรต์เครื่องยนต์ตดิได ้เมื่อเครื่อ งยนต์ตดิแลว้ 
แรงดนัน ้ำมนัเครือ่งจะดนัใหส้วติชแ์รงดนัตดัวงจรไทเมอรร์เีลย ์ท ำใหห้วัเผำหยดุท ำงำน
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ระบบหวัเผาแบบคิวโอเอส (Quick on Start)
 เป็นระบบหวัเผำเรว็ ชว่ยใหส้ำมำรถสตำรต์เครือ่งยนตไ์ดเ้รว็ขึน้ นิยมใชใ้นรถยนตด์เีซลรุน่ใหม่ๆ

ส่วนประกอบระบบหวัเผาแบบคิดโอเอส (อีซูซ)ุ

วงจรหวัเผาแบบคิวโอเอส (โตโยต้า)
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ส่วนประกอบของระบบหวัเผา
1. แบตเตอร่ีต้นก าลงั ท ำหน้ำทีจ่ำ่ยไฟใหแ้กว่งจรหวัเผำดว้ยไฟฟ้ำกระแสตรง ขนำดแรงเคลือ่น 12 โวลต ์หรอื 24 โวลต์
2. สวิตชก์ญุแจ ท ำหน้ำทีต่ดั-ต่อวงจรควบคมุหวัเผำใหท้ ำงำนตำมทีต่อ้งกำร

ต าแหน่งสวิตชก์ญุแจ

ประกอบด้วย
 1. ขัว้ B(AM) ต่อกระแสไฟใชง้ำนจำกขัว้บวกแบตเตอรี่
 2. ขัว้ ACC ต่อกระแสไฟไปใชง้ำนยงัอุปกรณ์อ ำนวยควำมสะดวก
 3. ขัว้ IG ต่อกระแสไปไทเมอรค์วบคุมเวลำ
 4. ขัว้ ST ต่อกระแสไฟโดยตรงผำ่นไทเมอรไ์ปควบคุมกำรท ำงำนของหวัเผำในชว่ง สตำรต์
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ต าแหน่ง
1. OFF ท ำหน้ำทีต่ดัวงจรกำรท ำงำนของระบบ
2. ACC ท ำหน้ำทีต่่อกระแสไฟจำกขัว้ B(AM) ผำ่นขัว้ ACC ไปยงัอุปกรณ์อ ำนวยควำมสะดวกต่ำงๆ
3. ON ท ำหน้ำทีต่่อกระแสไฟจำกขัว้ B(AM) ผำ่นขัว้ IG ไปยงัตวัควบคุมเวลำ (Timer)
4. START ท ำหน้ำทีต่่อกระแสไฟจำกขัว้ B(AM) ผำ่นขัว้ ST ต่อโดยตรงเขำ้ตวัควบคุมเวลำในชว่งสตำรต์ โดยไมต่อ้งควบคุมเวลำ
3. ตวัควบคุมเวลา (Timer) ท ำหน้ำทีค่วบคุมเวลำในกำรเผำใหเ้หมำะสมกบัสภำวะอุณหภูมขิองเครื่องยนต์ เช่น ใน

สภำวะเครือ่งยนตเ์ยน็จะใชเ้วลำเผำนำน แต่ถำ้เครือ่งยนตย์งัรอ้นอยูจ่ะใชเ้วลำเผำน้อยลง
ตวัควบคุมเวลำทีน่ิยมใชใ้นปัจจุบนัม ี2 แบบ คอื

3.1แบบแยก ประกอบดว้ย วงจรหน่วงเวลำซึง่ควบคุมดว้ยสวติชค์วำมรอ้น (ตวัถ่ำยควำมรอ้น) และตดัวงจรควบคุม
ดว้ยสวติชแ์รงดนัน ้ำมนัเครือ่งหรอืขัว้ L ของเรก็กเูลเตอร ์โดยจะตดัวงจรไทเมอรใ์หห้ยุดท ำงำนเมือ่เครื่องยนต์ตดิแลว้ สว่นขัว้
ส ำหรบัต่อสำยไฟเขำ้กบัอุปกรณ์ต่ำงๆ บรษิทัผูผ้ลติเป็นผูก้ ำหนด ดงัตวัอยำ่งตำมรปู
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ต าแหน่งของขาต่อหวัเสียบสายไฟ (ของอีซูซุ)
 1. สวติชส์ตำรต์ (ต ำแหน่ง “ON”)
 2. เซน็ซิง่ รซีสิเตอร์
 3. สวติชค์วำมรอ้น (เทอรม์อสวติช)์
 4. สวติชส์ตำรต์ (ต ำแหน่ง ST)
 5. เซน็ซิง่ รซีสิเตอร์
 6. รเีลยข์องหวัเผำ (1)
 7. สำยดนิ
 8. ไฟเตอืนหวัเผำ
 9. ไมใ่ช้ ไทเมอรค์วบคมุเวลาและต าแหน่งวงจร (อีซูซุ)
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ต าแหน่งของขาต่อหวัเสียบสายไฟ (แบบทัว่ไป)
 1. หลอดไฟหวัเผำและขัว้บวกขดลวดรเีลย์
 2. ขัว้ ST สวติชก์ุญแจ
 3. ขัว้ IG สวติชก์ุญแจ
 4. สวติชค์วำมรอ้นหรอืคำ่ควำมตำ้นทำน
 5. สวติชแ์รงดนัหรอืขัว้ L เรก็กเูลเตอร์
 6. สวติชค์วำมรอ้นหรอืคำ่ควำมตำ้นทำน

ต าแหน่งต่อวงจรของไทเมอร ์(แบบทัว่ไป)
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ต าแหน่งของขาต่อหวัเสียบสายไฟโตโยต้า L, 2L
 1. ขัว้ ST2 สวติชก์ุญแจ
 2. ขัว้ L เรก็กเูลเตอร์
 3. ขัว้ IG สวติชก์ุญแจ
 4. สวติชค์วำมรอ้น (ตวัตรวจจบัอุณหภมูนิ ้ำ)
 5. สวติชค์วำมรอ้น (ตวัตรวจจบัอุณหภมูนิ ้ำ)
 6. สวติชค์วำมรอ้น (ตวัตรวจจบัอุณหภมูนิ ้ำ)
 7. กรำวด์

ต าแหน่งต่อวงจรของไทเมอร ์(โตโยต้า)



หน้าที ่หลกัการท างาน และอุปกรณ์

3.2แบบรวม ประกอบด้วย ชุดควบคุมเวลำหรือรีเลย์รวมอยู่ในกล่องเดียวกัน ประกอบด้วยชุดสำยไฟขนำดใหญ่ 2 เส้น 
ส ำหรบัต่อจำกขัว้บวกแบตเตอรีแ่ละต่อไปขัว้บวกของหวัเผำชุดสำยไฟขนำดเลก็ 3 เสน้ ต่อจำกขัว้ IG สวติช์กุญแจ 1 เสน้ 
ต่อไปไฟเตอืนหวัเผำ 1 เสน้ และต่อไปสวติชแ์รงดนัเพือ่ตดั-ต่อกำรท ำงำนของชดุควบคุมเวลำอกี 1 เสน้

ไทเมอรร์ีเลย ์(แบบรวม)

ส่วนรูปแบบของวงจรขึ้นอยู่กับกำรออกแบบของบริษัทผู้ผลิต เมื่อซื้ออุปกรณ์นี้จำกร้ำนจ ำหน่ำย  จะมีค ำแนะน ำ
และรปูกำรต่อวงจรบรรจุอยูภ่ำยในกลอ่ง
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4. รีเลยห์วัเผา ท ำหน้ำทีต่ดั-ต่อกระแสไฟจำกแบตเตอรีไ่ปยงัหวัเผำ เนื่องจำกหวัเผำใชก้ระแสไฟมำก จึงจ ำเป็นตอ้งใช้
รเีลยต์ดั-ต่อกำรไหลของกระแสไฟแทนสวติช์
 ภายในรีเลย ์ประกอบดว้ย

 - ชดุหน้ำทองขำวส ำหรบัปิด-เปิดเพือ่ตดั-ต่อกระแสไฟ 1 ชดุ และขัว้ต่อสำยไฟ 2 ขัว้ (สำยไฟขนำดใหญ่)
  - ชุดขดลวดสนำมแม่เหลก็เพื่อเหนี่ยวน ำใหเ้กดิสนำมแม่เหลก็ดูดหน้ำทองขำวใหต้ดั -ต่อวงจรโดยปลำยของขดลวด
ต่อกบัขัว้ 2 ขัว้ สำยไฟขนำดเลก็

ไทเมอรร์ีเลย์

หลกัการท างานของรีเลย์
 เมื่อมีกระแสไฟไหลผ่ำนขดลวด รีเลย์จะเกิดกำรเหนี่ยวน ำให้เกิดอ ำนำจแม่เหล็กที่แกนเหล็กอ่อน ดูดให้หน้ำทองขำวแตะกัน 
ท ำใหก้ระแสไฟสำมำรถไหลผำ่นจำกแบตเตอรีไ่ปยงัหวัเผำได้
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5. หวัเผา ท ำหน้ำทีเ่ปลีย่นพลงังำนไฟฟ้ำเป็นพลงังำนควำมรอ้นเพื่อเพิม่อุณหภูมใิหก้บัหอ้งเผำไหม ้ชว่ยใหเ้ครือ่งยนต์
ดเีซลสำมำรถสตำรต์ตดิงำ่ย
 ภายในหัวเผา ประกอบด้วยขดลวดควำมต้ำนทำนเมื่อมกีระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนจะเกิดควำมร้อนแผ่มำยงัตัวหวัเผ ำ 
ซึ่งตดิตัง้อยู่ภำยในหอ้งเผำไหม ้ท ำใหอุ้ณหภูมหิอ้งเผำไหมข้องเครื่องยนต์ดเีซลสูงขึน้ จนสำมำรถสตำร์ตเครื่องยนต์ตดิได ้
โดยทัว่ไปหวัเผำจะมจี ำนวนเท่ำกบัจ ำนวนสูบของเครื่องยนต์แต่ละหวัจะต่อขนำนกนั โดยขัว้ลบของหวัเผำ จะต่อลงกรำวด์
กบัโครงของเครือ่งยนต์

ไทเมอรร์ีเลย์
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6. สวิตชอ์ณุหภมิูหรือตวัถ่ายความร้อน ท ำหน้ำทีห่น่วงเวลำเผำตำมสภำวะอุณหภมูขิองเครือ่งยนต์
 ภายในสวิตช์อุณหภมิู ประกอบด้วยควำมต้ำนทำนซึ่งสำมำรถปรบัค่ำไดต้ำมอุณหภูมขิองเครื่องยนต์ที่ เปลีย่นแปลง 
ถ้าอุณหภูมิต ่า ค่ำควำมต้ำนทำนจะมำก จะหน่วงเวลำในกำรเผำให้มำกตำม ในทำงตรงกันข้ำม ถ้ำอุณหภูมิสูง ค่ำควำมต้ำนทำน
จะน้อยลงท ำใหเ้วลำในกำรเผำน้อยลง โดยอุณหภมูคิวบคุมไดจ้ำกอุณหภมูขิองน ้ำระบำยควำมรอ้น

ตวัถ่ายความร้อน

7. สวิตชแ์รงดนัน ้ามนัเครื่องหรือขัว้ L เรกเูลเตอร ์ท ำหน้ำทีต่ดัวงจรหวัเผำเมือ่เครือ่งยนต์ตดิแลว้

สวิตชแ์รงดนัน ้ามนัเคร่ือง
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สวิตชแ์รงดนัน ้ามนัเครื่อง จะถูกแรงดนัน ้ำมนัเครือ่งซึง่ปัม๊ขึน้มำหลอ่ลืน่ภำยในเครือ่งยนตด์นัสวติชใ์หต้ดัวงจร
 ขัว้ L เรกเูลเตอร ์จะถูกตดัวงจร โดยแยกจำกขัว้ E (กรำวด)์ เมือ่มกีระแสไฟชำรจ์เขำ้แบตเตอรี่

8. หลอดไฟเตือนหัวเผา ท ำหน้ำที่แสดงสญัญำณกำรท ำงำนของหวัเผำ เป็นหลอดไฟขนำดเล็ก เมื่อหวัเผำท ำงำน ไฟจะสว่ำงหรือ 
ใหแ้สงสวำ่งเป็นสเีขยีว ถำ้หวัเผำหยดุท ำงำน ไฟสญัญำณจะดบัหรอืเปลีย่นเป็นสแีดง

หลอดไฟเตือน

9. ค่าความต้านทาน ท ำหน้ำทีห่น่วงเวลำในกำรเผำ โดยใชแ้ทนสวติชอุ์ณหภมูใินกรณทีีว่งจรนัน้ไมใ่ช้สวติชอุ์ณหภมูิ

ค่าความต้านทาน
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ตรวจท างานของระบบ Q.O.S.
 ปลดสำยไฟของสวติชอุ์ณหภมู(ิเทอรม์อสวติช)์ ทำงดำ้นฝำครอบวำลว์น ้ำ (เทอรม์อสแตต)
 การตรวจและแก้ไข
 1. ท ำกำรแกไ้ขหรอืเปลีย่นชิน้สว่นใหม ่เมือ่พบวำ่ช ำรดุ หรอืมสีภำพผดิปกติ
 2. หลงัจำกเปิดสวติชก์ุญแจนำน 5-9 วนิำท ีถำ้ไดย้นิเสยีงดงัคลกิจำกรเีลยข์องหวัเผำตวัที ่1 แสดงวำ่ระบบ Q.O.S. ท ำงำนปกติ
 3. ใชโ้วลตม์เิตอรว์ดัแรงเคลือ่นทีข่ ัว้เผำหลงัจำกเปิดสวติชส์ตำรต์แลว้ ภำยในเวลำตัง้แต่ 5-9 วนิำท ีแรงเคลือ่นมำตรฐำน 8.0-9.0 โวลต์

วิธีตรวจสอบ วิธีตรวจสอบหวัเผา(วดัแรงเคล่ือน)
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หวัเผา (Glow Plugs) ทดสอบกำรขำดของลวดควำมรอ้นภำยในหวัเผำ โดยกำรใชโ้อห์มมเิตอร์จี้ที่แกนกลำงของตวัเรอืนหวัเผำ 
ถำ้เขม็ไมข่ึน้แสดงวำ่ลวดควำมรอ้นขำด และจ ำเป็นตอ้งเปลีย่นหวัเผำใหม่

วิธีตรวจความต้านทานโดยการถอดหวัเผา

รีเลยข์องหวัเผา (Glow Plugs Relays) ทดสอบกำรต่อทำงไฟโดยกำรใชโ้วลต์มเิตอรห์รอืเทสต์แลมป์จีท้ ีข่ำ C และ D 
พรอ้มทัง้ต่อสำยจำกแบตเตอรีเ่ขำ้ทีข่ำ A และ B ถำ้ไมม่กีำรต่อทำงไฟตอ้งเปลีย่นรเีลยข์องหวัเผำใหม่

ต าแหน่งรีเลย์
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ดรอปป้ิงรีซิสเตอร์ (Dropping Resister) ทดสอบกำรต่อทำงไฟ โดยกำรใช้โอห์มมิเตอร์จี้ที่ปลำยสำย A และ B
ถำ้ไมม่กีำรต่อทำงไฟ ตอ้งเปลีย่นดรอปป้ิงรซีสิเตอรใ์หม่
 สวิตช์อุณหภมิู (เทอรม์อสวิตช์, Thermo Switch) จุ่มปลำยของสวติช์ควำมรอ้นไว้ในน ้ำ อุ่นน ้ำให้รอ้นขึน้ทลีะน้อย 
และทดสอบกำรต่อทำงไฟ โดยกำรใชโ้อหม์มเิตอรจ์ีท้ ีแ่กนกลำงและตวัเรอืน (เสือ้)

ดรอปป้ิงรีซิสเตอร์
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ก. รุน่ทีม่ฉีนวนสแีดง
 สวติช ์“เปิด” 57-63 oC หรอืสงูกวำ่
 สวติช ์“ปิด” (ส ำหรบัอำ้งองิ) 53 oC หรอืต ่ำกวำ่

 ข. รุน่ทีม่ฉีนวนสขีำว
 สวติช ์“เปิด” 47-53 oC หรอืสงูกวำ่
 สวติช ์“ปิด” 43-50 oC หรอืต ่ำกวำ่

การตรวจสอบสวิตชอ์ณุหภมิูด้วยวิธีต้มน ้า



การวเิคราะห์สาเหตุขัดข้องและการแก้ปัญหหา
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