
“เรียนดี มีความสุข” 
 

  
                 บันทึกข้อความ   

ส่วนราชการ  ิทยาลัยเทคนิคบางะพาน                                                                              .                                                        

ที่           /2568                                   ันที่        29  ิงาคม  2568                                   . 
เรื่อง  รายงานผลข้อตกลงในการพัฒนางาน (PA) ประจำปีงบประมาณ 2568                                                                            
เรียน    ผู้อำนยการิทยาลัยเทคนิคบางะพาน  
                  ตามลักเกณฑ์และิธีการประเมินตำแน่งและิทยฐานะข้าราชการครูและบุคลากรทางการึกา
ตำแน่ง ครู ตามนังือ ก.ค.. ที่ ธ.0206.3/ 10 ลงันที่ 20 พฤภาคม 2564 ในการจัดทำข้อตกลงใน
การพัฒนางาน (Performance Agreement : PA) ได้ดำเนินการตามตัชี้ัด ตามคู่มือการดำเนินการตาม
ลักเกณฑ์และิธีการประเมินและิทยฐานะข้าราชการครูและบุคลากรทางการึกา ตามนังือ ก.ค.. ที่ 
0206.3/ 22 ลงันที่ 3 กันยายน 2564 เพ่ือเนอต่อผู้บังคับบัญชา เพ่ือพิจาราณาใ้เ็นคามเ็นชอบนั้น 
    ในการนี้ ข้าพเจ้านายจิตัฒนา  บุญเลิ ตำแน่ง ครู ค.2  ิทยาลัยเทคนิคบางะพาน ได้ดำเนินการ
เร็จิ้นเป็นที่เรียบร้อยแล้จึงขอรายงานผลการดำเนินงานตามข้อตกลงในการพัฒนางาน (Performance 
Agreement : PA) เรื่อง การพัฒนานัตกรรมิ่งประดิฐ์ด้ยิธีการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน(Project-Based 
Learning) กรณีเครื่องชุดดินฝังท่อ ซึ่งมีรายละเอียดตามเอการแนบ 
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                        น้างานบุคลากร 
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การพัฒนานัตกรรมิ่งประดฐ์ด้ยิธีการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
(Project-Based Learning) กรณีเครือ่งชดุดินฝงัท่อ 
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แผนกิชาช่างกลโรงงาน าขางานเครื่องมอืกล 
ิทยาลัยเทคนิคบางะพาน 

ำนักงานคณะกรรมการการอาชีกา 
กระทรงึกาธิการ 



บทที่ 1 
บทนำ 

 
1.1 คามเป็นมาและคามำคัญของการจัย 

ตามที่ลักูตรประกานียบัตริชาชีพ    ได้กำนดใ้นักเรียนระดับประกานียบัตริชาชีพ
(ปช.) าขาิชาช่างกลโรงงาน าขางานเครื่องมือกล  เรียนิชา โครงงาน ซึ่งิชาโครงงาน เป็นิชาที่
ึกาและปฏิบัติเกี่ยกับ ลักการจัดทำโครงงาน การางแผน การดําเนินงาน การแก้ไขปัญาการ
ประเมินผล การจัดทำรายงานและการนําเนอผลงาน โดยปฏิบัติจัดทำโครงงานร้างและรือพัฒนางาน
ที่ใช้คามรู้และทักะในระดับฝีมือ อดคล้องกับาขาิชาชีพที่ึกา ดำเนินการเป็นรายบุคคลรือกลุ่ม
ตามลักณะของงานใ้แล้เร็จในระยะเลาที่กำนด  

 ในการเรียนิชาโครงงาน  ิ่งที่ได้จากการึกาและปฏิบัติตามคำอธิบายรายิชา คือชิ้นงาน 
รือิ่งประดิฐ์ที่ใช้คามรู้และทักะที่อดคล้องกับิชาชีพที่นักเรียนได้ึกามา นำมาประกอบในการ
ร้างชิ้นงานรือิ่งประดิฐ์ จากที่ผ่านมาแผนกิชาช่างกลโรงงานได้คิดค้นนัตกรรมิ่งประดิฐ์เครื่อง
ขุดดินฝังท่อ แต่เนื่องจากนัตกรรมิ่งประดิฐ์เครื่องขุดดินฝังท่อที่ได้ร้างมาแล้นั้นต้องมีการพัฒนาต่อ
ยอดใ้มีประิทธิภาพูงขึ้น การพัฒนานัตกรรมิ่งประดิฐ์ด้ยิธีการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
(Project-Based Learning) กรณีเครื ่องชุดดินฝังท่อ เป็นอีกนึ ่งแนทางในการพัฒนานัตกรรม
ิ่งประดิฐ์ใ้มีประิทธิภาพูงขึ้นโดยบูรณากานร่มกับเรียนการอนิชาโครงงานใ้มีประิทธิภาพ
ูงขึ้นมีผลงานเป็นที่ประจักและเป็นที่ยอมรับ 

จากแนคิดในการพัฒนานัตกรรมเครื่องขุดดินฝังท่อโดยบูรณาการกับการเรียนการอนในการิชา
โครงการ ผู้ิจัยจึงได้คิดโครงการ การพัฒนานัตกรรมิ่งประดิฐ์ด้ยิธีการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
(Project-Based Learning) กรณีเครื่องชุดดินฝังท่อ เพ่ือพัฒนาการเรียนการอนในรายิชาโครงงานและ
พัฒนานัตกรรมิ่งประดิฐ์ใ้มีประิทธิภาพูงขึ้น 

 

1.2 ตถุประงค์การจัย 
2.1 เพ่ือพัฒนาและึกาประิทธิภาพของการขุดดินฝังท่อด้ยเครื่องขุดดินฝังท่อ 
2.2 เพ่ือึกาคามพึงพอใจของผู้ใช้เครื่องขุดดินฝังท่อ 

 

1.3 มมุติฐานการิจัย 
นักเรียน าขาิชาช่างกลโรงงาน ระดับประกานียบัตริชาชีพ ชั้น ปช.3 กลุ่ม 1-2  ามารถ

พัฒนานัตกรรมิ่งประดิฐ์  เครื่องชุดดินฝังท่อที่ามารถขุดดินฝังท่อได้อย่างมีประิทธิภาพ



ามารถนำผลงานไปเผยแพร่และ่งเข้าประกดได้  ด้ยิธีการเรียนรู ้แบบโครงงานเป็นฐาน 
(Project-Based Learning)  

 

1.4 ขอบเขตของการิจัย 
    1.4.1 ประชากรและกลุ่มตัอย่าง 
         1.4.1.1 ประชากรที่ใช้ในการจัย 
       ประชากร คือ นักเรียนระดับประกานียบัตริชาชีพ (ปช.) ชั้นปีที่ 3 ที่ลงทะเบียนใน
รายิชาโครงงาน รัิชา 20104-8501 ภาคเรียนที่ 2 ปีการึกา 2567 จำนน 15 ้อง รมทั้งิ้น 31 
คน 
         1. 4.1.2 กลุ่มตัอย่างท่ีใช้ในการจัย  
         กลุ่มตัอย่าง คือ นักเรียนระดับประกานียบัตริชาชีพ (ปช.) ชั้นปีที่ 3 ที่ลงทะเบียนใน
รายิชาโครงงาน รัิชา 20104-8501 ภาคเรียนที่ 2 ปีการึกา 2567 จำนน 15 ้อง รมทั้งิ้น 31 
คน 

ขอบเขตด้านเนื้อา 
เนื้อาาระที่ใช้ในการิจัยครั้งนี้ ได้แก่ การพัฒนานัตกรรมิ่งประดิฐ์ด้ยิธีการเรียนรู้แบบ

โครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) กรณีเครื่องชุดดินฝังท่อ โดยแบ่งกลุ่มรับผิดชอบกลุ่มละ 4 
คน  

ขอบเขตด้านระยะเลา 
ระยะเลาในทำการิจัยในครั้งนี้ใช้เลาในการดำเนินการเก็บรบรมข้อมูลตั้งแต่เดือนตุลาคม 

2567- กุมภาพันธ์ 2568 

ตัแปรในการจัย  
 1. ตัแปรต้น 
     แผนการจัดการเรียนรู้ รายิชาโครงงาน รัิชา 20104-8501  
          2. ตัแปรตาม  
     ผลัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ในรายิชาโครงงาน รัิชา 20104-8501 
 

นิยามัพท์เฉพาะ 
 ในการิจัยในครั้งนี้ผู้ิจัยได้ใช้ัพท์บางคำในคามมายและขอบเขตจำกัด ดังนี้ 



1. การจัดการเรียนรู้แบบ Project based learning คือ กิจกรรมการเรียนรู้ที่นักเรียนค้นค้า
และฝึกฝน กิจกรรมที่เป็นที่นใจและอนนักเรียนตามคามถนัดโดยใช้กระบนการทางิทยาาตร์รือ
เทคนิคอื่น ๆ เป็นระบบการอนเทคนิคที่่งเริมใ้นักเรียนทำงานร่มกับผู้อื่นและเรียนรู้จากการลงมือ
ทำจนก่าจะได้คำตอบในิ่งที่นักเรียนอยากรู้ ผู้เรียนได้รับการนับนุนใ้เชื่อมโยงประบการณ์ก่อน
น้านี้กับิ่งที่พกเขากำลังเรียนรู้ และผมผานคามรู้ทางิทยาาตร์ต่าง ๆ เข้ากับชีิตจริง และ
ังเคราะ์จากรูปธรรมถึงนามธรรมใ้กลายเป็นระบบคามรู้ของตัเอง คามรู้นี้อาจเมือนรือแตกต่าง
จากิ่งที่นักเรียนเรียนรู้ในชั้นเรียน การเรียนรู้จากโครงงานยัง่งเริมใ้นักเรียนคิดอย่างร้างรรค์ 
แก้ปัญา คิดอย่างมีิจารณญาณ และรับผิดชอบต่อคามำเร็จของกลุ่ม 

2. ผลัมฤทธิ์ทางการเรียน มายถึง ผลของคะแนนที่ได้จากการทำแบบทดอบก่อนเรียน - ลัง
เรียนที ่ใช้การจัดการเรียนรู้ Active Learning รายิชาภาาไทยเพื ่ออาชีพ เรื ่อง ยกระดับลายมือ 
ยกระดับการื่อาร 

3. นักเรียน มายถึง ผู้ที่กำลังึกาอยู่ในชั้นประกานียบัตริชาชีพ ชั้นปีที่ 3 าขาิชาช่างกล
โรงงาน ภาคเรียนที่ 2 ปีการึกา 2567 ิทยาลัยเทคนิคบางะพาน อำเภอบางะพาน จังัด
ประจบคีรีขันธ์  
กรอบแนคิดการิจัย  

       การิจัยนี้มุ่งึกาการพัฒนาผลัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ ในรายิชาโรงงาน โดยการพัฒนา
นัตกรรมิ่งประดิฐ์ด้ยิธีการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) กรณี เครื่อง
ชุดดินฝังท่อเรื่อง ผู้ิจัยจึงกำนดกรอบแนคิดการิจัย ดังนี้                                                                                  

                                                                                       

  

 
 

 
 
 

1.5 ประโยชน์ที่คาด่าจะได้รับ 
1.5.1 นักเรียนมีผลัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนิชาโครงงาน (รัิชา 20102-8501) 
1.5.2 ได้ร้างนัตกรรมเครื่องขุดดินฝังท่อที่มีประิทธิภาพ  

ตัแปรต้น  
แผนการจัดการเรียนรู้ รายิชา
โครงงาน รัิชา 20104-8501 

ตัแปรตาม 
 ผลัมฤทธิ์ทางการเรียนโครงงาน  

รัิชา 20104-8501 
 

แผนภาพที่ 1.1 กรอบแนคิดการิจัย 



 

1.6 กฎระเบียบท่ีเกี่ยข้อง 
 

1.7 กฎมายที่เกี่ยข้อง 
 

1.8 นโยบายที่เกี่ยข้อง 
คามอดคล้องระดับชาติ 

 1. แผนพัฒนาเรฐกิจและังคมแ่งชาติฉบับที่ 12  
  ยุทธาตร์ที่ 8 การพัฒนาิทยาาตร์ เทคโนโลยี ิจัย และนัตกรรม 
  เป้ามายที่ 2 เพื่อคามามารถในการประยุกต์ใช้ิทยาาตร์ เทคโนโลยีและ
นัตกรรมเพ่ือยกระดับคามามารถการแข่งขันของภาคการผลิตและการบริการและคุณภาพชีิตของ
ประชาชน 
 2. นโยบายและยุทธาตร์การจัยของชาติฉบับที่ 9 
  ยุทธาตร์ที่ 3 ่งเริมกลไกและกิจกรรมการนำกระบนการิจัย ผลงานิจัย  
องค์คามรู้ นัตกรรม และเทคโนโลยีจากงานิจัยไปใช้ประโยชน์อย่างเป็นรูปธรรมโดยคามร่มมือของ
ภาค่นต่าง ๆ 
 3. ยุทธาตร์การจัยของชาติรายประเด็น 
  ยุทธาตร์ที่ 7 การิจัยเพื่อาแนทางร้างคามุขและประโยชน์ุขร่มกันของ
ประชาชนชาไทย เพื่อใ้ามารถประยุกต์ได้อย่างเป็นรูปธรรม 
 4. ยุทธาตร์ประเท 
  ยุทธาตร์ การร้างคามามารถในการแข่งขัน 
  ข้อ 2 การพัฒนาภาคการผลิตและบริการ เริมร้างฐานการผลิตเข้มแข็งยั่งยืน และ
่งเริมเกตรกรรายย่อยู่เกตรยั่งยืนเป็นมิตรกับิ่งแดล้อม 
 5. นโยบายรัฐบาล/เป้ามายของรัฐบาล 
  นโยบายที่ 8 การพัฒนาและ่งเริมการใช้ประโยชน์จากิทยาาตร์ เทคโนโลยี การิจัย
และพัฒนา และนัตกรรม 

คามอดคล้องระดับกระทรง 
 1. นโยบายของรัฐมนตรี่าการกระทรงึกาธิการ 
  การพัฒนาและ่งเริมการใช้ประโยชน์จากิทยาาตร์ เทคโนโลยี การิจัยและพัฒนา 
และนัตกรรม 



  2. ยุทธาตร์กระทรงึกาธิการ 
  ยุทธาตร์ที ่ 2 การผลิตและพัฒนากำลังคน การิจัย และนัตกรรม เพื ่อร้าง 
ขีดคามามารถในการแข่งขันของประเท 
 3. ยุทธาตร์ำนักงานคณะกรรมการการอาชีึกา 
  ยุทธาตร์ที่ 3 ยกระดับคุณภาพผู้ำเร็จอาชีึกา 
 
 คามอดคล้องระดับ่นภูมิภาค 
  1. ยุทธาตร์กลุ่มจังด 
   ภาคกลาง 
   ยุทธาตร์ที่ 1 การพัฒนากลุ่มจังัดใ้เป็นูนย์กลางการผลิตและแปรรูปินค้า
ประมงและเกตร จังัดประจบคีรีขันธ์ 
   ยุทธาตร์ที่ 2 เพิ่มขีดคามามารถในการแข่งขันในด้านการผลิตและแปรรูปับปะรด 
มะพร้า และินค้าเกตรู่ตลาดโลก 
  2. พันธกิจรือนโยบายของถานึกา/ถาบันการอาชีึกา 
   พันธกิจรือนโยบาย เป็นูนย์กลางการเรียนรู้ ถ่ายทอดนัตกรรม เทคโนโลยีู่ชุมชน
และังคม 
  



บทที่ 2 
ทฤฎีและงานิจัยท่ีเกี่ยข้อง 

 
ในการิจัยครั้งนี้ ผู้ิจัยได้กาค้นค้าข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยข้องจากเอการตำราและงานิจัยซึ่ง

จะเป็นประโยชน์ ทำใ้การิจัยครั้งนี้บรรลุตามจุดมุ่งมายที่ได้ตั้งไ้ โดยแยกเป็นัข้อดังต่อไปนี้ 
1 การเรียนรู้จากโครงงาน Project based learning 
2. คำอธิบายรายิชาโครงงาน 
3. ทฤฎีผลัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ 

1. การเรียนรู้จากโครงงาน Project based learning 
การเรียนรู้จากโครงงาน Project based learning เป็นรปูแบบนึ่งของการเรียนรู้ในตรรที่ 

21 ที่่งเริมใ้ผู้เรียนค้นาคามรู้และร้างองค์คามรู้ของตนเอง ซึ่งอดคล้องกับแนคิดการเรียนรู้ที่
เน้นผู้เรียนเป็นูนย์กลาง การเรียนรู้มาจากการปฏิบัติจริง ตั้งแต่การได้รับคามรู้ไปจนถึงการลงมือปฏิบัติ 
คามามารถในการประยุกต์คามรู้เป็นิ่งำคัญยิ่ง การเรียนรู้ตามโครงงานช่ยใ้ผู้เรียนเชื่อมโยงคามรู้
เดิมรือประบการณ์เดิมเข้ากับคามรู้ใม่ นอกจากนั้นจึงามารถประยุกต์ใช้อย่างเมาะม มีการ
ทำงานร่มกันทุกขั้นตอน ฝึกอบรมผู้นำ ผู้ตาม การยอมรับและรับฟังผู้อ่ืน การเรียนรู้จากโครงงาน 
Project based learning คือการพัฒนาทักะการเรียนรู้และทักะการคิดเชิงร้างรรค์ ทักะทาง
อารมณ์ และยังคงพัฒนาทักะการื่อารรือการแดงออกของนักเรียนอีกด้ย 

Project based learning 
Project based learning คือ กิจกรรมการเรียนรู้ที่นักเรียนค้นค้าและฝึกฝน กิจกรรมที่เป็นที่

นใจและอนนักเรียนตามคามถนัดโดยใช้กระบนการทางิทยาาตร์รือเทคนิคอ่ืน ๆ เป็นระบบการ
อนเทคนิคท่ี่งเริมใ้นักเรียนทำงานร่มกับผู้อ่ืนและเรียนรู้จากการลงมือทำจนก่าจะได้คำตอบในิ่งที่
นักเรียนอยากรู้ ผู้เรียนได้รับการนับนุนใ้เชื่อมโยงประบการณ์ก่อนน้านี้กับิ่งที่พกเขากำลังเรียนรู้ 
และผมผานคามรู้ทางิทยาาตร์ต่าง ๆ เข้ากับชีิตจริง และังเคราะ์จากรูปธรรมถึงนามธรรมใ้
กลายเป็นระบบคามรู้ของตัเอง คามรู้นี้อาจเมือนรือแตกต่างจากิ่งที่นักเรียนเรียนรู้ในชั้นเรียน การ
เรียนรู้จากโครงงานยัง่งเริมใ้นักเรียนคิดอย่างร้างรรค์ แก้ปัญา คิดอย่างมีิจารณญาณ และ
รับผิดชอบต่อคามำเร็จของกลุ่ม 

ทำไมต้องใช้ Project based learning ในการจัดการึกาในตรรท่ี21 
การเรียนรู้โดยใช้โครงงาน  Project based learning ช่ยใ้ผู้เรียนพัฒนาทักะแ่งตรรที่ 

21 จากการางแผน โดยเฉพาะทักะงานที่อดคล้องกับการดำเนินชีิต การคบคุมการปฏิบัติงาน แก้ไข



ปัญา และประเมินผลการปฏิบัติงานใ้เป็นไปตามแผน การื่อารและการนำเนอ ช่ยฝึกการปรับตั
และคามรับผิดชอบต่อบทบาทที่ได้รับมอบมายใ้กลุ่ม  

นอกจากนี้ นักเรียนยังได้รับประบการณ์ตรงจากการแงาคามรู้ด้ยตนเอง และการ
ปฏิัมพันธ์กับผู้คนและิ่งแดล้อม ใ้นักเรียนมีคามมั่นใจในตนเอง เตุผลที่่าทำไรเราต้องใช้ Project 
based learning ในการเรียนรู้และจัดการึกา เช่น 

• นักเรียนามารถเข้าใจแนคิดและคามรู้พ้ืนฐานซึ่งเป็นกุญแจำคัญในการทำงานโครงงานจาก 
Project based learning ได้ 

• การทำโครงการช่ยพัฒนาทักะและนิัยการเรียน 
• นักเรียนามารถเรียนรู้ทักะแ่งตรรท่ี 21 รมถึงการทำงานร่มกัน การื่อาร และการคิด

อย่างมีิจารณญาณจากการทำคามเข้าใจปัญาของชุมชน ำรจอาชีพที่คุณนใจ ขอ
คำแนะนำจากผู้ใญ่ได้ 

• นักเรียนามารถใช้เทคโนโลยีและามารถนำเนองานแก่ผู้ฟังนอก้องเรียนได้ 
• Project based learning นับนุนใ้นักเรียนมุ่งเน้นไปที่การเรียนรู้  

ลักการร้างการเรียนรู้แบบ Project based learning 
ลักการร้างการเรียนรู้แบบ Project based learning เป็นกระบนการจัดการเรียนรู้ที่เริ่มต้น

จากปัญาที่เกิดจากการร้างองค์คามรู้จากกระบนการทำงานกลุ่ม การแก้ปัญารือถานการณ์เปิด
โอกาใ้นักเรียนได้ัมผักับปัญารือถานการณ์โดยตรง เรียนรู้ิธีการแก้ปัญา ิธีค้นาคามจริง
อย่างมีเตุผล คามรู้ ได้ลองทำิ่งต่าง ๆ ด้ยตัเอง ได้พิูจน์ิ่งต่าง ๆ รู้ธิีางแผนการทำงาน ฝึกการ
เป็นผู้นำและผู้ตามตลอดจนพัฒนากระบนการคิด โดยเฉพาะ การคิดขั้นูง และการประเมินตนเองเป็น
ิ่งกระตุ้นที่กระตุ้นคามนใจของนักเรียนในกิจกรรม ิจัยเพื่อการำรจคามรู้อย่างอิระ นำไปู่การ
เพ่ิมพูนคามรู้ที่ได้จากการทำ การฟัง และการังเกตผู้มีคามรู้ นักเรียนเรียนรู้ผ่านกระบนการทำงาน
เป็นกลุ่มเพ่ือใ้ได้คามรู้ใม่ ๆ 

ประเภทของ Project based learning 
ประเภทของโครงงาน แบ่งตามลักณะของกิจกรรมได้ 4 ประเภท คือ 

1. โครงงานประเภทำรจ (Survey Research Project) 
2. โครงงานประเภททดลอง (Experimental Research Project) 
3. โครงงานประเภทิ่งประดิฐ์ (Development Research Project) 
4. โครงงานประเภททฤฎี (Theoretical Research Project) 

รายละเอียดของ Project based learning แต่ละประเภทมีดังนี้ 



โครงงานประเภทำรจ (Survey Research Project) : โครงงานประเภทนี้ผู้เรียนเพียงแค่ต้อง
ำรจและรบรมข้อมูลแล้นำข้อมูลเล่านั้นมาจำแนกเป็นมดมู่ และนำเนอในรูปแบบต่าง ๆ 
เพ่ือใ้เ็นลักณะรือคามัมพันธ์ในเรื่องที่ต้องการึกาได้ชัดเจนยิ่งขึ้น ตัอย่างโครงงานประเภท
ำรจ เช่น การกางจรชีิตของผีเื้อ การำรจชนิดและปริมาณของิ่งต่าง ๆ ในท้องถิ่น เช่น พืช 
ัต์ ินและแร่ ก๊าซบางชนิด ระดับของเียง เป็นต้น 

โครงงานประเภททดลอง (Experimental Research Project) : โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงาน
ที่มีการออกแบบการทดลองเพ่ือึกาผลของตัแปรนึ่งที่มีผลต่อตัแปรอีกตันึ่งที่ต้องการึกา โดย
คบคุมตัแปรอ่ืน ๆ ที่อาจมีผลต่อตัแปรที่ต้องการึกาไ้ ขั้นตอนการดำเนินงานของโครงงานประเภท
นี้จะประกอบด้ยการกำนดปัญา การกำนดจุดประงค์การตั้งมมติฐาน การออกแบบการทดลอง 
การดำเนินการทดลอง การรบรมข้อมูล การตีคามมายข้อมูลและการรุป ตัอย่างโครงงานประเภท
การทดลอง เช่น เซลล์ไฟฟ้าจากถ่านผลไม้ การเพ่ิมคุณภาพของไข่เป็ดด้ยักุ้ง ถ่านผลไม้ดูดกลิ่น เป็นต้น 

โครงงานประเภทิ่งประดิฐ์ (Development Research Project) : โครงงานประเภทนี้เป็น
โครงงานเก่ียกับการประยุกต์ทฤฎี รือลักการทางิทยาาตร์รือด้านอ่ืน ๆ มาประดิฐ์ของเล่น 
เครื่องมือ เครื่องใช้รืออุปกรณ์ เพ่ือประโยชน์ใช้อยต่าง ๆ ซึ่งอาจจะเป็นิ่งประดิฐ์ใม่ รือปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยู่แล้ใ้มีประิทธิภาพูงขึ้นก็ได้อาจจะเป็นด้านังคม รือด้านิทยาาตร์ 
รือการร้างแบบจำลองเพ่ืออธิบายแนคิดต่าง ๆ 

โครงงานประเภททฤฎี (Theoretical Research Project) : โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงาน
นำเนอทฤฎี ลักการรือแนคิดใม่ ๆ ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปของูตรมการ รือคำอธิบายก็ได้ โดยผู้
เนอได้ตั้งกติการือข้อตกลงขึ้นมาเอง แล้นำเนอทฤฎี ลักการ รือแนคิด รือจินตนาการของ
ตนเองตามกติการือข้อตกลงนั้น รืออาจจะใช้กติการือข้อตกลงเดิมมาอธิบายก็ได้ ผลการอธิบาย
อาจจะใม่ยังไม่มีใครคิดมาก่อน รืออาจจะขัดแย้งกับทฤฎีเดิม รืออาจจะเป็นการขยายทฤฎีรือ
แนคิดเดิมก็ได้ ซึ่งผู้ที่ทำโครงงานประเภทนี้ต้องมีพ้ืนฐานคามรู้ในเรื่องนั้น ๆ ตัอย่างโครงงานประเภท
ทฤฎี เช่น โครงงานทฤฎีของเซต โครงงานทฤฎีดาเคราะ์น้อย โครงงานทฤฎีการเกิดคลื่นคาม
ร้อนในมามุทร เป็นต้น 

ขั้นตอนการดำเนินการ Project based learning 
ขั้นตอนการทำโครงงาน Project based learning เป็นกิจกรรมที่ต่อเนื่องและมีการดำเนินงาน

ลายขั้นตอน ตั้งแต่เริ่มต้นจนถึงข้ันุดท้ายมีดังนี้ 
1. การคิดและเลือกัข้อเรื่อง 
2. การางแผน 



3. การดำเนินงาน 
4. การเขียนรายงาน 
5. การนำเนอผลงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.1 ขั้นตอนการดำเนินการ Project based learning 
การคิดและเลือกัข้อ : ผู้เรยีนต้องคิดและเลือกัข้อโครงงานด้ยตนเอง่าต้องการเรียนรู้อะไร 

ทำไมคุณถึงอยากเรียนรู้? ัข้อโครงงานมักเกิดข้ึนจากคำถาม ข้องัย รือคามอยากรู้ของนักเรียน
เกี่ยกับัข้อต่าง ๆ ัข้อโครงการของคุณครเฉพาะเจาะจงและชัดเจน เมื่อมีคนเ็นชื่อ พกเขาจะ
เข้าใจและรู้่าโปรแกรมนี้เก่ียกับอะไร การระบุัข้อโครงการ มีแล่งข้อมูลเพ่ือกระตุ้นคามคิดและ
คามนใจ มีแล่งข้อมูลมากมาย เช่น การอ่านนังือ เอการ บทคาม การเยี่ยมชมถานที่ต่าง ๆ การ
ฟังบรรยายิชาการ การเยี่ยมชมนิทรรการ การประกดโครงงานิทยาาตร์ พูดคุยกับบุคคลต่าง ๆ 
รือังเกตปรากฏการณ์ต่างๆ รอบตั เป็นต้น 

การางแผนโครงการ : ซึ่งจะรมถึงการเขียนโครงร่างโครงการ ิ่งนี้ต้องมีการางแผน
กระบนการใ้กระชับ รอบคอบ ล่งน้าแล้นำเนอต่อผู้อนรืออาจารย์ที่ปรึกาเพ่ือขออนุมัติก่อน
ดำเนินการ 

การดำเนินงาน : เมื่อโครงร่างโครงการได้รับการอนุมัติจากที่ปรึกาโครงการแล้ ขั้นตอนต่อไป
คือขั้นตอนการนำไปปฏิบัติการทำตามข้ันตอนที่กำนดผู้เรียนจะต้องพยายามปฏิบัติตามแผนและมี
อุปกรณ์การเรียนใ้พร้อมถานที่พร้อมแล้ ปฏิบัติงานด้ยคามระมัดระังและรอบคอบ คำนึงถึงคาม



คุ้มค่าและคามปลอดภัยทำงานและบันทึกข้อมูลต่าง ๆ เช่น ิ่งที่ทำ ผลลัพธ์ คำถาม และคามคิดเ็น 
เป็นต้น อย่างไรก็ตาม พยายามเก็บบันทึกของคุณใ้เป็นระเบียบและครบถ้น 

การเขียนรายงานเกี่ยกับโครงงาน : การทำใ้ผู้อื่นเข้าใจแนคิดและิธีการเป็นิธีนึ่งในการ
ถ่ายทอดคามมาย ผลลัพธ์และข้อรุปและข้อเนอแนะต่าง ๆ เกี่ยกับโครงการ การเขียนโครงงานคร
เป็นภาาท่ีอ่านและเข้าใจง่าย มีคามชัดเจนและครอบคลุมประเด็นำคัญทั้งมดของโครงการ 

การนำเนอผลงาน : เป็นิธทีี่จะทำใ้ผู้อื่นได้รับรู้ การนำเนองานอาจมีได้ลากลายรูปแบบ 
ขึ้นอยู่กับคามเมาะมกับประเภทโครงงาน เนื้อา ระยะเลา และระดับของนักเรียน เช่น การแดง
บทบาทมมติ และการเล่าเรื่อง การจำลองการเขียนรายงาน การนำเนอ นิทรรการ ซึ่งอาจรมถึงการ
นำเนอและการอธิบายด้ยาจา รือการนำเนอด้ยาจา การบรรยาย การใช้ CAI (Computer 
Assisted Instruction) การใช้คอมพิเตอร์มัลติมีเดีย / โฮมเพจ แต่ิ่งำคัญคืองานที่นำเนอจะต้องดึงดูด
คามนใจของผู้ฟัง มีคามชัดเจน เข้าใจได้ และมีเนื้อาที่ถูกต้อง 

การเรียนรู้จากการร้างผลงานเป็นลัก  
การร้างประโยชน์จากผลงานจากการเรียนรู้ Project based learning เป็นการพัฒนางานทั้งใน

ด้านผลงาน (ผลิตภัณฑ์) และเป็นิธีการแก้ปัญา การเรียนรู้ การิจัย การิจัยและพัฒนา คามคิด
ร้างรรค์เพ่ิมมูลค่าของงานโดยการผานคามรู้ต่าง ๆ และคำ่า “คุณค่า” ไม่เพียงแต่มายถึงราคาของ
ิ่งของเท่านั้น ยังมายถึงคุณค่าทางอารมณ์ที่ได้รับจากการประเมินคุณค่าของบางิ่งบางอย่างด้ย าก
ผลงานที่พัฒนาขึ้นเป็นเรื่องแปลกใม่ไม่มีใครเคยคิดจะทำมาก่อน ผู้ร้างจะได้รับผลงานใม่ ๆ ที่เรียก่า 
นัตกรรม ซึ่งเป็นิทธิในทรัพย์ินทางปัญญาของผู้ร้าง และได้รับคามคุ้มครองตามกฎมาย นอกจากนี้ 
คุณยังอาจได้รับประโยชน์จากการพัฒนาผลงานของคุณต่อไปโดยแดงต่อาธารณะอีกด้ย รือเพ่ือ
ประกอบอาชีพในอนาคต 

รุป Project based learning 
การเรียนรู้ด้ยโครงงาน Project based learning คือการจัดเงื่อนไขการเรียนการอนใ้

เกี่ยข้องกับปัญารือข้องัย ที่ผู้เรียนกำลังประบ รือเป็นปัญาที่เกิดขึ้นแล้ เกิดคามนใจ มีการ
มอบมายกลุ่มำรับผู้ที่นใจลองแก้ไขโดยการาคำตอบด้ยิธีทางิทยาาตร์ นี่อาจจะเป็นกลุ่มเล็ก 
ๆ รือทำงานร่มกันเป็นกลุ่มใญ่จนประบคามำเร็จ าธิตคามำเร็จด้ยการาธิตการเรียนรู้ตาม
โครงงาน นักเรียนามารถพัฒนาทักะการเรียนได้มากมาย ด้านการเรียนรู้แ่งตรรท่ี 21 เช่น คาม
ฉลาดทางติปัญญา (Intelligence Quotient = I.Q) คามฉลาดทางอารมณ์ (Emotional Quotient = 
E.Q) คามฉลาดทางลธรรม (Moral Quotient = M.Q) และคามฉลาดทางังคม (Social Quotient = 
S.Q) ทักะการคิดร้างรรค์ และเทคนิคการื่อาร เป็นต้น 



Project based learning กับ CodeGenius 
Code Genius เป็นถาบันอน Coding ำรับเด็กที่นำเนอการอนในรูปแบบการเรียนรู้แบบ

ลงมือปฏิบัติ ซึ่งเป็นการเรียนรู้รูปแบบ Active Learning ลักูตรเน้นการพัฒนาักยภาพมองเพ่ือใ้
ผู้เรียนามารถเรียนรู้ได้อย่างเต็มที่และมีประิทธิภาพ เราเป็นถานบันอน Coding มุ่งเน้นไปที่การอน
และการเรียนรู้ โดยเปิดโอกาใ้เด็ก ๆ ได้มี่นร่มในกระบนการเรียนรู้เชิงรุก เทคนิคการอนและ
รูปแบบของ Code Genius เน้นทักะการคิดข้ันูง จะเน้นกิจกรรมที่ใ้นักเรียนได้คิดและิเคราะ์อย่าง
อิระ โดยที่ Project based learning เป็นรูปแบบนึ่งของการเรียนรู้ในตรรท่ี 21 ที่่งเริมใ้
ผู้เรียนค้นาคามรู้และร้างองค์คามรู้ของตนเอง ซึ่งอดคล้องกับแนคิดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น
ูนย์กลาง การเรียนรู้มาจากการปฏิบัติจริง ตั้งแต่การได้รับคามรู้ไปจนถึงการลงมือปฏิบัติ คามามารถ
ในการประยุกต์ ิธีการแก้ปัญา ิธีค้นาคามจริงอย่างมีเตุผล คามรู้ ได้ลองทำิ่งต่าง ๆ ด้ยตัเอง 
ได้พิูจน์ิ่งต่าง ๆ รู้ิธีางแผนการทำงาน ฝึกการเป็นผู้นำและผู้ตามตลอดจนพัฒนากระบนการคิด
โดยเฉพาะ 

 

2. คำอธิบายรายชาโครงงาน 
 ึกาและปฏิบัติเกี่ยกับ ลักการจัดทำโครงงาน การางแผน การดําเนินงาน การแก้ไขปัญา
การประเมินผล การจัดทำรายงานและการนําเนอผลงาน โดยปฏิบัติจัดทำโครงงานร้างและรือพัฒนา
งานที่ใช้คามรู้และทักะในระดับฝีมือ อดคล้องกับาขาิชาชีพที่กา ดำเนินการเป็นรายบุคคลรือ
กลุ่มตามลักณะของงานใ้แล้เร็จในระยะเลาที่กำนด 
 

3. ทฤฎีผลัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ 
 การนำเนอาระำคัญในตอนนี้ประกอบด้ย 1) คามมายของผลัมฤทธิ์ทางการเรียน 2) 
ลักณะของผลัมฤทธิ์ทางการเรียน 3) ลักเกณฑ์ในการร้างแบบทดอบัดผลัมฤทธิ์ทางการเรียน 4) 
ชนิดของแบบทดอบัดผลัมฤทธิ์ทางการเรียน 5) การัดผลัมฤทธิ์ทางการเรียน 6) ปัจจัยที่มีผลต่อ
ผลัมฤทธิ์ทางการเรียน รายละเอียดมีดังนี้ 
    3.1 คามมายของผลัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 คามมายของผลัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้มีผู้ใ้คามมายไ้ต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 
 เดโช นานนท์ (2556: 3) กล่า่า ผลัมฤทธิ์ทางการเรียน มายถึง คามำเร็จที่ได้รับจาก
คามพยายามเพื่อใ้บรรลุเป้ามายที่ต้องการรือระดับของคามำเร็จที่ได้รับในแต่ละด้านโดยเฉพาะ 
รือโดยทั่ไป 



พัฒนาพง ีกา (2551: 31) กล่า่า ผลัมฤทธิ์ทางการเรียน มายถึง ขนาดของคามำเร็จที่
ได้ จากการเรียนโดยอาัยคามามารถเฉพาะตับุคคลโดยผลัมฤทธิ์ทางการเรียนอาจได้จากการ
ทดอบ เช่น ังเกตรือการตรจการบ้าน รือเกรดของการเรียนซึ่งต้องอาัยกระบนการที่ซับซ้อนและ 
ระยะเลา รืออาจัดด้ยแบบผลัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่ไป 
 ไพาล ังพานิช (2556: 89) กล่า่าผลัมฤทธิ ์ทางการเรียน มายถึง คุณลักณะรือ
คามามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการอน เป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประบการณ์
การเรียนที่เกิดขึ้นจากการฝึกอบรมรืออบจึงเป็นการตรจอบระดับคามามารถของบุคคล่าเรียน
แล้มีคามรู้เท่าใด ามารถัดได้โดยการใช้แบบทดอบต่าง ๆ 
 อัจฉรา ุขารมณ์ และอรพินทร์ ชูชม (2557: 3) กล่า่าผลัมฤทธิ์ทางการเรียน มายถึง ระดับ 
คามำเร็จที่ได้รับจากการเรียนซึ่งได้ประเมินผลจากลายิธี ดังต่อไปนี้ 
 1. กระบนการที่ได้จากแบบทดอบโดยใช้แบบทดอบัดผลัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยทั่ไปที่
ยานาน  
 2. กระบนการที่ได้จากเกรดเฉลี่ยของโรงเรียนซึ่งต้องอาัยกรรมิธีที่ซับซ้อนและช่งเลา 
 พิมพ์ประภา อรัญมิตร (2558: 18) กล่า่า ผลัมฤทธิ์ทางการเรียน มายถึง คุณลักณะและ 
คามรู้คามามารถที่แดงถึงคามำเร็จที่ได้จากการเรียนการอนในิชาต่างๆ ซึ่งามารถัดเป็น
คะแนนได้จากแบบทดอบภาคทฤฎีรือภาคปฏิบัติรือทั้งองอย่าง ิา ำราญใจ (2556: 20) กล่า 
่าผลัมฤทธิ์ทางการเรียน มายถึง คามรู้ที่ได้รับรือทักะที่เกิดขึ้นจากการเรียนรู้ในิชาต่าง ๆ ซึ่งัด
ได้จากคะแนนที่ครูผู้อนใ้รือคะแนนที่ได้จากการทดอบ 
 อรัญญา นามแก้ (2558: 49) กล่า่า ผลัมฤทธิ์ทางการเรียน มายถึง คามรู้รือทักะอัน
เกิด จากการเรียนรู้ที่ได้เรียนมาแล้ ที่ได้จากผลการอนของครูผู้อนซึ่งอาจพิจารณาจากคะแนนอบที่
กำนดใ้คะแนนที่ได้จากงานที่ครูมอบมายใ้รือทั้งองอย่าง 
 ุฒิชัย ดานะ (2559: 32) กล่า่า ผลัมฤทธิ์ทางการเรียน มายถึง ระดับคามรู้ คามามารถ 
และทักะที่ได้รับและพัฒนามาจากการเรียนการอนิชาต่าง ๆ โดยอายเครื่องมือในการัดผลลังจาก 
การเรียนรือจากการฝึกอบรม 
 รุปได้่าผลัมฤทธิ์ทางการเรียน มายถึง คามรู้ซึ่งได้มาจากการทำแบบทดอบในเรื่องนั้น ๆ 
นำไปู่คามำเร็จามารถทำได้โดยิธีการฝึกอบรมรือการใช้ทักะต่าง ๆ 
   3.2 ลักณะของผลัมฤทธิ์ทางการเรียน 



         นิดา ดีแป้น (2557: 22) กล่า่า ลักณะของผลัมฤทธิ์ทางการเรียน มี 2 ด้าน ดังนี้ 
          1) ผลัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านมอง จำแนกเป็น 6 ระดับ ดังนี้ 
  (1) ผลัมฤทธิ์ด้านคามจำ เป็นิ่งที่ำคัญทางการเรียน คามจำเป็นตัเริมใ้เกิด
คามรู้ คามามารถในการเรียน คามจำเป็นผลัมฤทธิ์พื้นฐานก่อนการแดงคามามารถในระดับูง 
  (2) ผลัมฤทธิ์ด้านคามเข้าใจ เป็นการแดงคามามารถในระดับูงขึ้นก่าคามจำ 
  (3) ผลัมฤทธิ์ด้านการนำไปใช้ เป็นการนำคามรู้ที่ได้เรียนไปแล้ไปใช้ในถานการณ์
อ่ืนที่ เกิดข้ึนซึ่งเป็นการบรรลุจุดมายของการนำไปใช้ 
  (4) ผลัมฤทธิ์ด้านการิเคราะ์ เป็นการแยกแยะเนื้อาใ้เป็น่นย่อยและระบุ
่นย่อย กับ่นย่อย รือ่นใญ่กับ่นใญ่ 
  (5) ผลัมฤทธิ์ด้านการังเคราะ์ เป็นการนำิ่งที่ิเคราะ์มาผมผานเป็นเรื่องใม่ 
  (6) ผลัมฤทธิ์ด้านการประเมินค่า คามามารถในด้านการประเมินเพื่อใ้ได้คุณค่า 
บางอย่าง ถือ่าเป็นขั้นุดท้ายของการพัฒนาังคมของผู้เรียน 
 2) ผลัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านจิตใจ เป็นิ่งที่เป็นนามธรรมและมีขอบเขตก้างมาก ตั้งแต่การ
รับรู้ จนถึงคามพ่ึงพอใจในคุณค่า แบ่งย่อยเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
  (1) ขั้นการรับรู้ เป็นระดับต่ำ มายถึง การที่บุคคลแต่ละคนเปิดใจอยากรับรู้่าเกิดอะไร
ขึ้น ภายนอกบ้าง คือการรู้ตัและการตั้งใจรับรู้เพ่ิม 
  (2) ขั้นการตอบนอง เป็นขั้นที่นักเรียนได้แดงตอบต่อคน ิ่งของ และปรากฏการณ์ 
  (3) ขั้นแดงคุณค่า เป็นขั้นที่มีการรับรู้คุณค่า 
  (4) ขั้นการร้างของมโนทัน์ของคุณค่าเป็นขั้นการร้างคามเข้าใจ 
  (5) ขั้นการแดงลักณะ เป็นขั้นการแดงบุคลิกนิัยของบุคคลเล่านั้นออกมา  
 รุปได้่าลักณะของผลัมฤทธิ์ทางการเรียนามารถแบ่งได้เป็น 2 ด้านประกอบด้ยด้านมอง 
ได้แก่ คามจำ คามเข้าใจ การนำไปใช้ การิเคราะ์ การังเคราะ์และด้านจิตใจ ได้แก่ การรับรู้ การ
ตอบนอง แดงคุณค่า การร้างมโนทัน์ และการแดงลักณะ 
     3.3 ลักเกณฑ์ในการร้างแบบทดอบดผลัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ัญญา ิลาภรณ์ (2552: 11) และเยาดี ิบูลย์รี (2557: 82) กล่าถึงลักเกณฑ์ไ้อดคล้อง
กัน ดังนี้  
   1) เนื้อารือทักะที่ครอบคลุมในแบบทดอบนั้นจะต้องเป็นพฤติกรรมที่ามารถัด 



  2) ผลัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ใช้แบบทดอบัดนั้น ถ้านำไปเปรียบเทียบกันจะต้องใ้ทุก
คนได้เรียนรู้ในิ่งต่าง ๆ เล่านั้นได้ครอบคลุมและเท่าเทียมกัน 
  3) ัดใ้ตรงกับจุดประงค์ การร้างแบบทดอบัดผลัมฤทธิ์ทางการเรียน ครจะจัด
ตาม ัตถุประงค์ทุกอย่างของการอนและต้องมั่นใจ่าได้ัดในิ่งที่ต้องการจะัดได้จริง 
  4) การัดผลัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นการัดคามเจริญงอกงามของนักเรียน การ 
เปลี่ยนแปลงและคามเจริญก้าน้าทีู่่ัตถุประงค์ที่างไ้ 
  5) การัดผลเป็นการัดผลทางอ้อม เป็นการยากที่จะใช้ข้ออบแบบเขียนตอบัด
พฤติกรรม ตรงๆ ของบุคคลได้ คือ การตอบนองต่อข้ออบ ดังนั้น การเปลี่ยนัตถุประงค์ใ้เป็น
พฤติกรรมที่จะ อบ จะต้องทำอย่างรอบคอบและถูกต้อง 
  6) การัดการเรียนรู้เป็นการยากที่จะัดทุกิ่งทุกอย่างที่อนได้ภายในเลาจำกัด ิ่งที่
ัดได้ เป็นเพียงพฤติกรรมของตัแทนของพฤติกรรมทั้งมดเท่านั้น 
  7) การัดผลัมฤทธิ ์ทางการเรียนเป็นเครื ่องช่ยพัฒนาการอนของครู และเป็น
เครื่องช่ย ในการอนของเด็ก 
  8) ในการึกาที่มบูรณ์นั้นิ่งำคัญไม่ได้อยู่ที ่การทดอบแต่เพียงอย่างเดีย การ
ทบทน การอนก็เป็นิ่งำคัญยิ่ง 
  9) การัดผลัมฤทธิ์ทางการเรียน ครจะเน้นในการัดคามามารถในการใช้คามรู้ใ้
เป็นประโยชน์ รือการนำคามรู้ไปใช้ในถานการณ์ใม่ ๆ 
  10) ครใช้คำถามใ้อดคล้องกับเนื้อาิชาและัตถุประงค์ที่ัด 
  11) ใ้ข้ออบมีคามเมาะมกับนักเรียนในด้านต่าง ๆ เช่น คามยากง่าย พอเมาะ 
มีเลาพอำรับนักเรียนในการทำข้ออบ 
 รุปได้่าลักเกณฑ์ในการร้างแบบทดอบัดผลัมฤทธิ์ทางการเรียนมีลักเกณฑ์ดังนี้  
          เนื้อาที่ครอบคลุมและตรงตามจุดประงค์ามารถัดได้ผลทางตรงและผลทางอ้อม เช่น การ 
ตอบนองต่อข้ออบ อีกทั ้งยังเป็นเครื ่องมือเพื ่อช่ยในการพัฒนาการอนของครูแต่ต้องมีคาม 
เมาะมกับนักเรียนในด้านต่าง ๆ 
    3.4 ชนิดของแบบทดอบดผลัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 อำนย เลิชยันตี (2557: 88) แบ่งแบบทดอบออกเป็น 18 ชนิด ดังนี้ 



 1) แบบทดอบชนิดเลือกตอบ แบบทดอบชนิดนี้มีลักณะประกอบด้ยคำถาม  1 คำถาม มี
ตัเลือก 4-5 ตัเลือก 
 2) แบบทดอบถูก–ผิด แบบทดอบชนิดจัด่าเป็นแบบเลือกตอบอีกอย่างนึ่งแต่มีเพียง ถูกรือ
ผิด รือมีองตัเลือก 
 3) แบบทดอบแบบจับคู่ ลักณะของแบบทดอบจัด่าเป็นแบบเลือกตอบอีกชนิดนึ่งแต่มี 
ตัเลือกจำนนคงท่ีและภายลังการคัดเลือกตัเลือกที่ถูกไปแล้จำนนตัเลือกนี้จะลดน้อยลงไปเรื่อย ๆ 
 4) แบบทดอบใ้เขียนตอบ แบบทดอบชนิดนี้มีลายลักณะ เช่น ใ้เป็นแบบเติมคำ รือ
เติมข้อคามั้น ๆ รือใ้เขียนบรรยายแดงคามคิดเ็น 
 5) แบบทดอบคามเร็ในการคิด ลักณะของแบบทดอบคามเร็จะประกอบด้ยข้อ คำถาม
ง่าย ๆ แต่มีข้อคำถามจำนนมาก ๆ ใ้เลาในการทำข้ออบน้อยมาก คะแนนที่ได้จะเป็นตัเลขที่
ชี้ใ้เ็นถึงคามเร็ในการคิดการทำข้ออบ 
 6) แบบทดอบแบบไม่จำกัดเลา แบบทดอบชนิดนี้ ประกอบด้ย ข้อคำถามที่ค่อนข้างยาก 
ต้องใช้เลาในการคิดทำข้ออบเป็นเลานาน ดังนั้นจะไม่จำกัดเลาในการทำข้ออบใ้ผู้อบคิดจน่าจะ
เร็จ 
 7) แบบทดอบที ่ ัดคามามารถขั ้นูงุด แบบทดอบลักณ์นี ้ม ีจ ุดมุ ่งมายเพื ่อัด
คามามารถขึ้นูงุดของผู้อน ผู้อนต้องพยายามทำข้ออบใ้คะแนนมากทีุ่ด คะแนนจะเป็นตัชี้ัด
ถึงคามามารถขั้นูงุด เช่น การอบัดทางด้านติปัญญา รือการัดผลัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 8) แบบทดอบที่ัดคุณลักณะเฉพาะอย่าง แบบทดอบนี้มีจุดมายัดคามามารถ
บางอย่าง บางประการ รือคุณลักณะที่ต้องการัดเพียงบงลักณะเท่านั้น เช่น แบบทดอบัดคาม 
นใจในิชาชีพรือแบบัดบุคลิกภาพ เป็นต้น 
 9) แบบทดอบแบบปรนัย เป็นแบบทดอบที่ประกอบด้ยคุณลักณะ 3 ประการ คือ  
  (9.1) คำถามท่ีใช้ถาม เป็นคำถามที่ชัดเจน ถามตรงจุด อ่านแล้รู้่าถามอะไร 
  (9.2) เกณฑ์การตรจใ้คะแนน ได้กำนดไ้ชัดเจน ตรจก็ได้คะแนนตรงกันเท่ากัน  
  (9.3) การแปรผลทุกคนที่แปลผลย่อมแปลได้ตรงกัน เช่น ใครทำข้ออบได้คือคนเก่ง 
ใครทำข้ออบไม่ได้ คือ คนเรียนอ่อน 
 10) แบบทดอบแบบอัตนัย แบบทดอบนี้เน้นที่คนออกข้ออบเป็นคนตรจและใ้ คะแนนการ
ใ้คนตรจย่อมมีข้อยุ่งยากลาย ๆ ประการเก่ียกับเกณฑ์ในตัคน 



 11) การทดอบที ่ใช้การเขียน-ตอบ การทดอบลักณะนี ้อาจะใช้เป็นแบบลักณะของ
แบบทดอบในข้อ 1, 2, 3, 4 ดังที่กล่ามา เรียก่า แบบทดอบที่เป็นการทดอบที่ใช้เขียนตอบ 
 12) การทดอบที่ไม่ใช้การเขียน การทดอบลักณะนี้ไม่ใช่การเขียนตอบ แต่เป็นแบบ ังเกต
พฤติกรรมจากการกระทำโดยตรง เช่น การทดอบพลึกา การทดอบด้านการปฏิบัติในิชาช่างประเภท
ต่าง ๆ 
 13) การทดอบที่ใช้นักเรียนเป็นกลุ่ม การทดอบที่ใช้ลักณะนักเรียนทดอบเป็นกลุ่ม ่นมาก
มักใช้ paper–pencil test เพราะามารถอบนักเรียนได้พร้อม ๆ กันถึงแม้นักเรียนจะมีจำนนมาก 
 14) แบบทดอบที่ต้องอบครั้งละ 1 คน การทดอบที่อบกับนักเรียนเพียง 1 คน มักเป็นแบบ
การอบเพ่ือตรจอบข้อพกพร่องทางการด้านเรียนรือเป็นการอบคามพร้อมทางด้านการเรียน คาม
พร้อมด้านการฟัง คามพร้อมด้านการอ่าน และโดยเฉพาะการอบด้านการปฏิบัติงานซึ่งต้องดูพฤติกรรม 
อากัปกิริยาของผู้เข้าอบด้ย การอบเป็นกลุ่มทำใ้ไม่ามารถังเกตพฤติกรรมของนักเรียนโดยตรงได้ 
 15) แบบทดอบที่ใช้ภาา แบบทดอบนี้เน้นที่การใช้ภาาเป็นการื่อคามมาย เมาะ
ำรับนักเรียนที่ามารถอ่านนังือได้เร็ 
 16) แบบทดอบที ่ไม่ใช้ภาา แบบทดอบชุดนี ้จะเมาะกับเด็กเล็ก  ๆ ที ่ไม่ามารถื่อ
คามมายด้ยการพูดรือการเขียนได้ 
 17) แบบทดอบที่ต้องการเฉพาะกระบนการคิดตอบ แบบทดอบลักณะนี้ผู้อบไม่นใจ่า
ใครคิดได้รือไม่ แต่มีคามนใจที่ผู้เข้าอบคิดอย่างไร 
 18) แบบทดอบแบบการร้างจินตภาพ ลักณะแบบทดอบนี้เน้นใ้ผู้เข้าอบแดงคามรู้
คามคิดต่อิ่งเร้าต่าง ๆ ที่ตนได้พบเ็น ผู้เข้าอบจะแดงอาการตอบนองออกมาเป็นคามรู้ึกนึกคิด
ทันคติต่าง ๆ ต่อิ่งเร้าที่ปรากฏอยู่ ตัแบบทดอบที่ใช้เป็นิ่งเร้าจะมีลักณะไม่ชัดเจน เพราะต้องการ
เป็นตัการที่ใ้ผู้อบแดงพฤติกรรมคามรู้ึกในตนตอบนองออกมาเท่านั้น เมื่อไรที่ตัแบบทดอบมี
คามชัดเจนไม่ถือ่าเป็นการอบเพื่อัดการร้างจินตภาพ การอบลักณะนี้จึงเมาะกับบุคคลที่จิตไม่
มประกอบ คนเล่านี้เมื่อพบเ็นภาพลั ๆ ไม่ชัดเจน ก็จะระบายคามรู้ึกนึกคิดที่เป็นปัญาออกมา 
ผู้ัดผลก็จะแปลพฤติกรรมที่แดงออกมานั้นใ้เขารู้่าเป็นคนอย่างไร มีปัญารือไม่เ็นได้่าชนิดของ
แบบทดอบมีลายชนิดด้ยกัน ไม่่าจะเป็นแบบทดอบปรนัย อัตนัย แบบเลือกตอบ แบบจำกัดเลา ที่
ผู้อนร้างขึ้นเองรือแบบทดอบาตรฐาน อย่างไรก็ตามการร้างแบบทดอบชนิดต่าง ๆ นั้น ผู้ร้าง



จะต้องร้างใ้เมาะมกับเนื้อาและอดคล้องกับจุดประงค์ที่กำนดไ้ และเลือกใช้ใ้เมะมกับ
ผู้อบด้ย 
 รุปได้่าชนิดของแบบทดอบัดผลัมฤทธิ์ทางการเรียนามารถแบ่งออกเป็น  18 ชนิด ดังนี้ 
เลือกตอบ ถูก-ผิด จับคู่ การเขียนตอบ คามเร็ในการคิด แบบไม่จำกัดเลา ัดคามามารถขั้นูง ัด
คุณลักณะเฉพาะอย่าง แบบปรนัย แบบอัตนัย การเขียน-ตอบ การทดอบที่ไม่ใช้การเขียนการทดอบ
นักเรียนเป็นกลุ่ม อบครั้งละ 1 คน แบบทดอบใช้ภาา ไม่ใช้ภาา แบบทดอบที่ต้องการเฉพาะการ
คิดตอบและแบบทดอบการร้างจินตภาพซึ่งเป็นิธีการัดคามรู้และพฤติกรรมของนักเรียนได้ 
    3.5 การัดผลัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ไพาล ังพานิช (2556: 89) กล่าถึง การัดผลัมฤทธิ์ทางการเรียน่าามารถัดผลได้  2 
แบบ ตามคามมุ่งมาย และลักณะิชาที่อน ดังนี้ 
 1) การัดผลด้านการปฏิบัติ เป็นการตรจอบระดับคามามารถในการปฏิบัติรือทักะของ
ผู้เรียนโดยมุ่งเน้นใ้ผู้เรียนได้แดงคามามารถดังกล่าในรูปแบบของการกระทำจริงเป็นผลงาน  เช่น 
ิชาิลปึกา พลึกา การช่าง เป็นต้น การัดผลแบบนี้จึงต้องใช้ “ข้ออบภาคปฏิบัติ (Performance 
Test)” 
 2) การัดผลด้านเนื้อา เป็นการตรจอบคามามารถที่เกี่ยกับเนื้อาอันเป็นประบการณ์
การเรียนรู้ของผู้เรียนรมถึงพฤติกรรมคามามารถในด้านต่าง ๆ ามารถัดผลได้โดยใช้ “ข้ออบัด
ผลัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement Test)” 
 รุปได้่าการัดผลัมฤทธิ์ทางการเรียนามารถัดผลได้ 2 แบบ ได้แก่ การัดผลด้านปฏิบัติจาก
การลงมือทำงานจริงและการัดผลเชิงเนื้อาการใช้เนื้อาบทเรียนมาัดคามรู้ของนักเรียน 
     3.6 ปัจจัยท่ีมีผลต่อผลัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 บลูม (1976: 139) กล่าถึง ิ่งที่มีอิทธิพลต่อผลัมฤทธิ์ทางการเรียน ่า มีอยู่ 3 ตัแปร คือ 

1) พฤติกรรมด้านปัญญา (Cognitive Entry Behavior) เป็นพฤติกรรมด้านคามรู้ คามคิด
คาม 

เข้าใจ มายถึง การเรียนรู้ที่จำเป็นต้องการเรียนเรื่องนั้น และมีมาก่อนเรียน ได้แก่ คามถนัด และพ้ืน
ฐานคามรู้เดิมของผู้เรียนซึ่งเมาะมกับการเรียนรู้ใม่ 



 2) ลักณะทางอารมณ์ (Affective Entry Characteristic) เป็นตักำนดด้านอารมณ์ มายถึง 
แรงจูงใจใฝ่ัมฤทธิ์ คามกระตือรือร้นที่มีต่อเนื้อาที่เรียน รมทั้งทันคติของผู้เรียนที่มีต่อเนื้อาิชาต่อ
โรงเรียน และระบบการเรียนและมโนภาพเกี่ยกับตนเอง 
 3) คุณภาพของการอน (Quality of Instruction) เป็นตักำนดประิทธิภาพในการเรียนของ
ผู้เรียนซึ่งประกอบด้ยการชี้แนะ มายถึง การบอกจุดมุ่งมายของการเรียนการอนและงานที่จะต้องทำ
ใ้ผู้เรียนทราบอย่างชัดเจน การใ้ผู้เรียนมี่นร่มในการเรียนการอนการใ้การเริมแรงของครู การ
ใช้ข้อมูลย้อนกลับรือการใ้ผู้เรียนรู้ผล่าตนเองกระทำได้ถูกต้องรือไม่และการแก้ไขข้อบกพร่องจาก
องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อผลัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 รุปได้่าปัจจัยที่มีผลต่อผลัมฤทธิ์ทางการเรียนเกิดจาก 3 ตัแปร คือ พฤติกรรมด้านปัญญา 
ลักณะทางอารมณ์และคุณภาพการอนทั้งมดนี้เป็นิ่งที่ำคัญจะทำใ้ผลัมฤทธิ์ทางการเรียนูงรือ
ต่ำ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 3 
ธีดำเนินการจัย 

การิจัยครั้งนี้ เป็นการิจัยเชิงทดลอง ึกาาประิทธิภาพและประิทธิผลของเครื่องขุดดินฝัง
ท่อโดยทำการทดลองเครื่องขุดดินฝังท่อที่ร้างข้ึน ด้ยิธีการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-Based 
Learning) กับพ้ืนที่การเกตรของอ.บางะพาน จ.ประจบคีรีขันธ์ 

3.1 พัฒนาเครื่องขุดดินฝังท่อ 
 3.1.1 การออกแบบเครื่อง มีคามก้าง 150 ซม. คามยา 275ซม. น้ำนัก 765 กก.

ลักณะโครงร้าง ทำจากเล็กกล้าแล่งพลังงานจากเครื่องยนต์อเนกประงค์ 13 แรงม้าจำนน 2 
เครื่อง เครื่องยนต์นึ่งเครื่องขับเคลื่อนระบบไฮดรอลิก์เพ่ือนำไปคบคุมระบบเคลื่อนที่เดินน้าถอยลัง
ระบบเลี้ยบังคับและระบบยกของชุดใบขุด  อีกนึ่งเครื่องใช้ำรับงขับเคลื่อนระบบชุดใบขุดผ่านชุด
เกียร์ทดอัตราทด 10:1 

 3.1.2 ลักการทำงานทางิกรรม ใช้ลักการใช้ใบขุด ลักการCutter Milling มี
เครื่องยนต์อเนกประงค์ 13 แรงม้าเป็นต้นกำลัง ่งกำลังผ่านชุดเกียร์ทดอัตราทด10 :1เพื่อใ้ชุดใบขุดได้
คามเร็รอบต่ำแรงบิดูง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ชุดใบขุดเครื่องขุดดินฝังท่อ 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ภาพประกอบชุดใบขุดเครื่องขุดดินฝังท่อ 
 3.1.3 การร้างต้นแบบ (Prototype)  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 เครื่องขุดดิน version 1 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 เครื่องขุดดิน version 2 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 เครื่องขุดดิน version 3 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 เครื่องขุดดิน version 4 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 เครื่องขุดดิน version 5 (ปัจจุบัน) 
 
3.1 ประชากรและกลุ่มตัอย่าง 

3.2.1 ด้านคุณภาพ 
  1) ประชากร คือ กลุ่มประชาชนที่อยู่ในัยเรียน อายุระ่าง 17 - 23 ป ี มี

พ้ืนฐานด้านิชาช่างแต่ยังไม่มีประบการณ์ในการขุดางท่อ และกลุ่มประชาชนทั่ไปในพื้นที่ชุมชน อายุ
ระ่าง 24 - 65 ปี ซึ่งเป็นผู้ที่ไม่มีประบการณ์ด้านการขุดดินางท่อ 

  2) กลุ่มตัอย่าง คือ นักเรียน นักกา าขาิชาช่างกลโรงงาน ระดับ
ประกานียบัตริชาชีพ (ปช.3) และระดับประกานียบัตริชาชีพชั้นูง (ป.1) ที่กาในภาคเรียนที่ 2 
ปีการึกา2567 กับครูผู้อนของิทยาลัยเทคนิคบางะพาน โดยเลือกกลุ่มตัอย่างจำนน 10 คน เพ่ือ
คบคุมตัแปรใ้เมาะม โดยใช้ิธีการุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

3.2.2 ด้านประิทธิภาพ 
  1) ประชากร คือ ิธีการขุดดินฝังท่อที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน 

2) กลุ่มตัอย่าง คือ เครื่องขุดดินฝังท่อ 
3.2.3 ด้านคามพึงพอใจ 

  1) ประชากร คือ ประชาชนที่อยู่ในัยเรียน และประชาชนทั่ไปที่ไม่เคยมี
ประบการณ์ขุดางท่อ 

  2) กลุ ่มตัอย่าง คือ นักเรียน นักึกา าขาิชาช่างกลโรงงาน ระดับ 
ประกานียบัตริชาชีพ (ปช.3) และประกานียบัตริชาชีพชั้นูง (ป.1) จำนน 10 คน 
3.2 เครื่องมือการจัยและการตรจอบคุณภาพเครื่องมือ 

3.2.1 กระบนการึกาาประิทธิภาพเครื่องขุดดินฝังท่อ 



 
 
 
 

ภาพที่ 3.1 กระบนการึกาาประิทธิภาพเครื่องขุดดินฝังท่อ 
  

ร้างแบบทดอบ 

ทดอบตามแบบ 

เก็บข้อมลูและรบรมข้อมลู 

ิเคราะ์ข้อมูล 

ทดอบการทำงาน 

ประิทธภิาพเครื่องขดุดินฝังท่อ 

ิ้นุด 

เร่ิมต้น 

ปรับปรุง 



ตารางท่ี 3.1 แบบบันทึกผลการทดลองาประิทธิภาพเครื่องขุดดินฝังท่อ 

ข้อที่ รายการตรจอบประิทธิภาพ 
ระดับคามคิดเ็น 

5 4 3 2 1 
1 คามเร็ในการขุด      
2 ขนาดของร่องที่ขุด(คามก้าง)      
3 ขนาดของร่องที่ขุด(คามลึก)       
4 คามเป็นระเบียบเรียบร้อยของร่องที่ขุด      
5 คามเมื่อยล้าจากการขุด      
 ค่าเฉลี่ย      

ตารางท่ี 3.2 แบบบันทึกผลการทดลองาประิทธิภาพิธีการขุดางท่อแบบแรงงานขุด 

ข้อที่ รายการตรจอบประิทธิภาพ 
ระดับคามคิดเ็น 

5 4 3 2 1 
1 คามเร็ในการขุด      
2 ขนาดของร่องที่ขุด(คามก้าง)      
3 ขนาดของร่องที่ขุด(คามลึก)       
4 คามเป็นระเบียบเรียบร้อยของร่องที่ขุด      
5 คามเมื่อยล้าจากการขุด      
 ค่าเฉลี่ย      

3.2.2 กระบนการึกาาประิทธิผลเครื่องขุดดินฝังท่อ 
 ทำการทดลองาประิทธิผล ได้แก่ แบบประเมิน 8 ข้อ คามคิดเ็น 5 ระดับ ของกลุ่ม
ประชากร 10 คน ซึ่งเป็นกลุ่มตัอย่างเป็นผู้ตอบแบบประเมิน  

 
 
 
 
 



 
 

ภาพที่ 3.2 กระบนการึกาาประิทธิผลคามพึงพอใจของประชาชนที่มีต่อเครื่องขุดดินฝังท่อ 
  

ร้างแบบทดอบ 

ทดอบตามแบบ 

เก็บข้อมลูและรบรมข้อมลู 

ิเคราะ์ข้อมูล 

ทดอบการทำงาน 

ประิทธิผลเครื่องขดุดินฝังท่อ 

ิ้นุด 

เร่ิมต้น 

ปรับปรุง 



ตารางท่ี 3.3 แบบประเมินผลคามคิดเ็นของกลุ่มประชากรที่มีต่อเครื่องขุดดินฝังท่อ  

ข้อที่ คำถามแดงคามคิดเ็น 
ระดับคามคิดเ็น 

5 4 3 2 1 
1 คามะดกในการใช้งาน      
2 ระบบกลไกมีคามง่ายและเมาะม      
3 คามเมาะมของัดุที่ใช้      
4 การบำรุงรักา      
5 คามปลอดภัยในการใช้งาน      
6 ขนาดมีคามเมาะม      
7 น้ำนักมีคามเมาะม      
8 การผลิตเชิงพาณิชย์      

นำเครื่องขุดดินฝังท่อ ใ้ประชากรและกลุ่มตัอย่างทดลองใช้และประเมินผลคามพึงพอใจ 
ิเคราะ์ระ่างการใช้เครื่องขุดดินฝังท่อ กับิธีใช้จอบขุดถ้าผู้ใช้ประเมินผลคามพึงพอใจ่าไม่แตกต่าง
กับการตรจอบด้ยิธีการแบบเดิม ก็นำเครื่องมือมาปรับปรุงและใ้ผู้ใช้ประเมินคามพึงพอใจอีกครั้ง 
เมื่อผู้ใช้เ็นคามแตกต่างระ่างการขุดฝังท่อแบบเดิมกับเครื่องขุดดินฝังท่อ ก็จะได้คามพึงพอใจของ
เครื่องขุดดินฝังท่อ 

3.2.3 การเก็บรบรมข้อมูล 
3.2.3.1 การาคุณภาพ 

   1) ประานกลุ่มตัอย่างที่เป็นนักเรียน นักึกา าขาิชาช่างกลโรงงาน 
ระดับประกานียบัตริชาชีพ (ปช.3) และประกานียบัตริชาชีพชั้นูง (ป.1) จำนน 10 คน 
   2) ชี้แจงทำคามเข้าใจการใช้แบบประเมินคุณภาพ 

  3) ตอบข้อซักถามากมีข้องัย 
  4) ใ้กลุ่มตัอย่างที่เป็นนักเรียน นักึกา าขาิชาช่างกลโรงงาน ระดับ

ประกานียบัตริชาชีพ (ปช.3) และประกานียบัตริชาชีพชั้นูง (ป.1) จำนน 10 คน ตอบแบบ
ประเมิน 

  5) รบรมและตรจอบคามถูกต้องครบถ้นของแบบประเมิน 
3.2.3.2 การาประิทธิภาพ 



  1) ผู้ิจัยเตรียมคามพร้อมการจัดาาอุปกรณ์และพ้ืนที่ที่ใช้ในการทดอบ 
  2) าประิทธิภาพของเครื่องขุดดินฝังท่อ จำนน 10 ครั้ง 

3) าประิทธิภาพของระยะเลาในการทดอบ 1 ครั้ง ใช้เลาเท่าไร่ 
  4) าประิทธิภาพของเครื่องขุดดินฝังท่อ 

3.4.3 การาคามพึงพอใจ 
  1) ประานกลุ ่มตัอย่างที ่เป็นนักึกา  าขาิชาช่างกลโรงงาน ระดับ

ประกานียบัตริชาชีพ (ปช.3) และประกานียบัตริชาชีพชั้นูง (ป.1) จำนน 10 คน 
  2) ชี้แจงทำคามเข้าใจการใช้แบบประเมินคามพึงพอใจ 
  3) ตอบข้อซักถามากมีข้องัย 
  4) ใ ้กล ุ ่มต ัอย ่างท ี ่ เป ็นน ัก ึกา  าขา ิชาช ่างกลโรงงาน  ระดับ 

ประกานียบัตร ิชาชีพ (ปช.3) และประกานียบัตริชาชีพชั้นูง (ป.1) จำนน 10 คน ตอบแบบ
ประเมิน 

  5) รบรมและตรจอบคามถูกต้องครบถ้นของแบบประเมิน 
3.2.4 การิเคราะ์ข้อมูล 
ิเคราะ์ข้อมูลเปรียบเทียบโดยใช้ฐานข้อมูลจากการึกาและาประิทธิภาพของเครื่องขุดดิน

ฝังท่อและิเคราะ์ข้อมูลเปรียบเทียบจากการึกาคามพึงพอใจของ ผู้ทดลองใช้เครื่องขุดดินฝังท่อ 
การิเคราะ์ข้อมูลและการแปลคามมายของการประมาณค่ารือระดับคามคิดเ็น 5 ระดับ 

 3.2.4.1 การิเคราะ์ข้อมูลการประมาณค่ารือระดับคามคิดเ็น ต้องาค่าเฉลี่ย (𝑥̅) 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) (บุญชม, 2545: 80) 

   

 3.2.4.2 การแปลคามมายของข้อมูลการประมาณค่า 5 ระดับ ได้กำนดเกณฑ์การ
พิจารณาขอบเขตของคะแนนเพ่ือใช้ในการแปลคามมายของค่าเฉลี่ย ดังนี้  
-บุญชม และบุญ่ง, 2535: 22 - 28 = ช่งก้างัท้าย 0.50 - 0.51 และระ่างกลาง 1.0 ค่าเฉลี่ย 
4.50 – 5.00 มายถึง ระดับคามคิดเ็นมากท่ีุด 

  ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00 มายถึง ระดับคามคิดเ็นมากทีุ่ด 
  ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50 มายถึง ระดับคามคิดเ็นมาก 

N

X
X =

( )
)1(

..

22

−

−
=  

NN

XXN
DS



  ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 มายถึง ระดับคามคิดเ็นปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.49 มายถึง ระดับคามคิดเ็นน้อยทีุ่ด 
  ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 มายถึง ระดับคามคิดเ็นน้อยทีุ่ด 

ตารางท่ี 3.4 เกณฑ์ค่าคะแนนที่ใช้ 

ระดับคามคิดเ็น 
ช่งคะแนน 

ต่ำุด ูงุด 
มากทีุ่ด 4.51 5.00 

มาก 3.51 4.50 
ปานกลาง 2.51 3.50 

น้อย 1.51 2.50 
น้อยทีุ่ด 1.00 1.50 



บทท่ี 4 
ผลการิเคราะ์ข้อมูล 

การิจัยครั้งนี้ เป็นการิจัยเชิงทดลอง ึกาเครื่องขุดดินฝังท่อมีจุดมุ่งมาย เพ่ือึกาการร้าง
เครื่องขุดดินฝังท่อที่มีประิทธิภาพ เพื่อึกาประิทธิภาพเครื่องขุดดินฝังท่อึกาคามพึงพอใจของ
เครื่องขุดดินฝังท่อได้ผลการทดอบ ได้ผลการิเคราะ์ข้อมูล ดังนี้ 
4.1 กระบนการึกาาประิทธิภาพเครื่องขุดดินฝังท่อ 

ผลของการทดอบประิทธิภาพเครื่องขุดดินฝังท่อโดยใช้ทดลองกับพื้นที่ทำการเกตรจริงการ
ทดอบจำนน 10 คน ผลการทดอบตามตารางท่ี 1 
ตารางท่ี 1 ผลการตรจอบประิทธิภาพเครื่องขุดดินฝังท่อ 
ข้อที่ รายการตรจอบ 𝒙̅ S.D. ระดับคาม 

1 คามเร็ในการขุด  5.00 0.00 มากทีุ่ด 
2 ขนาดของร่องที่ขุด (คามก้าง)  5.00 0.00 มากทีุ่ด 
3 ขนาดของร่องที่ขุด (คามลึก)  4.20 0.75 มาก 
4 คามเป็นระเบียบเรียบร้อยของร่องที่ขุด  5.00 0.00 มากทีุ่ด 
5 คามเมื่อยล้าจากการขุด  4.70 0.46 มากทีุ่ด 

รมเฉลี่ย 4.78 0.24 มากทีุ่ด 
 

จากตารางที่ 1 ผลการตรจอบประิทธิภาพเครื่องขุดดินฝังท่อแดงใ้เ็น่าามารถใช้งานได้
เต็มประิทธิภาพอยุ่มนเกณฑ์มากท่ีุด (𝒙̅=4.78, S.D.=0.24)   
ตารางท่ี 2 ผลการตรจอบประิทธิภาพการขุดางท่อิธีใช้แรงงานขุด  
ข้อที่ รายการตรจอบ 𝒙̅ S.D. ระดับคาม 

1 คามเร็ในการขุด  2.70  0.90 ปานกลาง 
2 ขนาดของร่องที่ขุด (คามก้าง)  2.60  1.02 ปานกลาง 
3 ขนาดของร่องที่ขุด (คามลึก)  2.60  1.28 ปานกลาง 
4 คามเป็นระเบียบเรียบร้อยของรอ่งที่ขุด  2.20  0.75 น้อย 
5 คามเมื่อยล้าจากการขุด  2.70  0.90 ปานกลาง 

รมเฉลี่ย 2.56 0.97 ปานกลาง 
 



จากข้อมูลตารางที่ 2 ผลการตรจอบประิทธิภาพการขุดางท่อิธีใช้แรงงานขุดแดงใ้เ็น
่าการขุดางท่อิธีใช้แรงงานขุด ามารถใช้งานได้อยู่ในเกณฑ์ ปานกลาง (𝑥̅= 2.56, S.D.= 0.97) เมื่อ
เทียบ กับประิทธิภาพเครื่องขุดดินฝังท่อซึ่งมีประิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ มากทีุ่ด (𝑥̅= 4.78, S.D.= 0.24) 
ตารางท่ี 3 ผลการตรจอบประิทธิภาพการขุดางท่อิธีใช้รถขุดไฮดรอลิก (แบคโฮ)  
ข้อที่ รายการตรจอบ 𝒙̅ S.D. ระดับคาม 

1 คามเร็ในการขุด  4.30  0.78 มาก 
2 ขนาดของร่องที่ขุด (คามก้าง)  2.60  1.11 ปานกลาง 
3 ขนาดของร่องที่ขุด (คามลึก)  3.50  0.81 ปานกลาง 
4 คามเป็นระเบียบเรียบร้อยของร่องที่ขุด  2.50  0.81 น้อย 
5 คามเมื่อยล้าจากการขุด  4.8  0.40 ปานกลาง 

รมเฉลี่ย 3.54 0.78 มาก 
 

จากข้อมูลตารางที่ 3 ผลการตรจอบประิทธิภาพการขุดางท่อิธีใช้รถขุดไฮดรอลิก (แบคโฮ)  
แดงใ้เ็น่าการขุดางท่อิธีใช้รถขุดไฮดรอลิก (แบคโฮ) ามารถใช้งานได้อยู่ในเกณฑ์ มาก (𝑥̅= 3.54, 
S.D.= 0.78) เมื่อเทียบกับประิทธิภาพ เครื่องขุดดินฝังท่อ ซึ่งมีประิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ มากทีุ่ด (𝑥̅= 
4.78, S.D.=0.24) 

4.1 ผลการพัฒนาและการาประิทธิภาพเครื่องเครื่องขุดดินฝังท่อ  
ตารางท่ี 4 ข้อังเกตการประเมิน 

ที่ รายการ 
ธีการขุด 

รถแบคโฮ แรงงานคนขุด เครื่องขุดดิน 
1 คามเร็ในการขุดดิน 333 เมตร/ชม. 272 เมตร/ชม. 382 เมตร/ชม. 

2 
รายได้ต่อชั่โมง (เมตรละ 
10 บาท) 

3,310 บาท 2,720 บาท 3,820 บาท 

3 คามเมื่อยล้า ไม่มี มีมาก ไม่มี 
4 ทักะในการใช้เครื่องมือ ใช้ทักะูง ไม่ต้องใช้ทักะ ไม่ต้องใช้ทักะ 

5 คามก้างของร่อง 
ก้างเกิน

คามจำเป็น
ขนาดของร่องไม่ได้

มาตรฐาน 
ขนาดของร่องมี

คามพอดี 



ที่ รายการ 
ธีการขุด 

รถแบคโฮ แรงงานคนขุด เครื่องขุดดิน 
มาก 

6 คามลึกของร่อง 
มีคาม

เมาะม 
ขนาดของร่องไม่ได้

มาตรฐาน 
มีคามเมาะม 

7 คามเป็นระเบียบเรียบร้อย พอใช้ ต้องปรับปรุง ดีมาก 

8 
อัตราการิ้นเปลือง
พลังงาน/ชั่โมง 

10 ลิตร x 35 
บาท  

= 350 บาท 
- 

3.5 ลิตร/ชม. x 
37 บาท = 129 

บาท 

9 ค่าใช้จ่าย (ค่าแรง) 
150 บาท/ชม. 
x 8 = 1,200  

500 บาท/ัน  
(ไม่มีคนรับจ้าง) 

ค่าแรงงาน 500 
บาท/ัน 

10 
คามะดกในขั้นตอนฝัง
กลบ 

ลำบาก เียค่า
ใช้จ้างแบคโฮอีก

ครั้ง 
ลำบบาก 

กลบง่าย ะดก 
รดเร็ 

11 ขุดในถานที่แคบ ไม่ามารถทำได้ ทำได้ด้ยคามลำบาก ามารถทำงานได้ 

12 
การทำลายภาพแดล้อม
โดยรอบ 

ทำลายอย่าง
มาก 

- ไม่ทำลาย 

13 ราคาผลิตภัณฑ์ 
800,000-
1,500,000 

- 150,000 

14 
ค่าใช้จ่ายในการขุดต่อ 
1,000 เมตร ประมาณ 3-
3.5 ไร่ 

ค่าขุด 10,000  
ค่ากลบ 10,000  
รม 20,000 

ค่าขุด 1 ัน x 500 = 
500 

ค่ากลบ 1 ัน x 500 = 
500 รม 1,000 

ค่าขุด 1 ัน x 
500 

 = 500  
ค่ากลบ 1 ัน x 

500 = 500  
รม 1,000 

 
 



ตารางท่ี 5 ข้อังเกตการประเมิน 
ิธ ี คามเร็ คามลึก คามก้างของร่อง คามเรียบร้อย 

แรงงานคน 272 เมตร/ชม. 
(คามเร็ไม่แน่นอน) 

10-20 ซม.  
(ไม่แน่นอน) 

ไม่มีคามเรยีบร้อย ต่ำ 

รถแบคโฮ 333 เมตร/ชม. เกินลึก ใญ่เกินคามจำเป็น 
ไม่มีคามเรยีบร้อย 

ต่ำ 

เครื่องที่พัฒนา 382 เมตร/ชม. จำกัดคามลึกได้ตามคาม
ต้องการลึกุด 37 ซม. 

7.5-17 ซม. ูงมาก 

 
  



 
 

ภาพที่ 4.1 เปรียบเทียบการใช้รถแบคโฮและเครื่องขุดดินขุด 
 



 
 

ภาพที่ 4.2 เปรียบเทียบการใช้แรงงานและเครื่องขุดดินขุด 
 

 

ภาพที่ 4.3 เครื่องขุดดินฝังท่อ 



 

 
 

ภาพที่ 4.4 คามลึกร่องที่ได้จากเครื่องขุดดินฝังท่อ 
 

 
 

ภาพที่ 4.5 คามก้างร่องที่ได้จากเครื่องขุดดินฝังท่อ 



 
ตารางที่ 6 แดงค่าเฉลี ่ยประิทธิภาพผลการึกาคามพึงพอใจของประชาชนที่อยู ่ในัยเรียน 
ประชาชนทั่ไปในพ้ืนที่ชุมชน ที่ไม่เคยมีประบการณ์ขุดางท่อที่มีต่อเครื่องขุดดินฝังท่อ  
ข้อที ่ รายการตรจอบ 𝒙̅ S.D. ระดับคาม 

1 คามะดกในการใช้งาน  5.00  0.00 มากทีุ่ด 
2 ระบบกลไกมีคามง่ายและเมาะม  5.00  0.00 มากทีุ่ด 
3 คามเมาะมของัดุที่ใช้  4.90  0.30 มากทีุ่ด 
4 การบำรุงรักา  5.00  0.00 มากทีุ่ด 
5 คามปลอดภัยในการใช้งาน  5.00  0.00 มากทีุ่ด 
6 ขนาดมีคามเมาะม  4.80  0.40 มากทีุ่ด 
7 น้ำนักมีคามเมาะม  4.80  0.40 มากทีุ่ด 
8 การผลิตเชิงพาณิชย์  4.80  0.60 มากทีุ่ด 

รมเฉลี่ย 4.91  0.21 มากที่สุด 
 

จากข้อมูลตารางที่ 6 ตารางเก็บรบรมข้อมูลผลแดงค่าเฉลี่ย ผลการตรจอบประิทธิผล
และ คุณภาพเครื่องขุดดินฝังท่อ โดยผู้เชี่ยชาญที่ตอบแบบอบถาม มีคามคิดเ็นในภาพรมอยู่ใน
ระดับ มากทีุ่ด (𝑥̅ = 4.91, S.D. = 0.21) โดยข้อที่มีค่าเฉลี่ยในระดับมากทีุ่ด ได้แก่ คามะดกใน
การใช้งาน ระบบกลไกมีคามง่ายและเมาะม การบำรุงรักา และคามปลอดภัยในการใช้งาน (𝑥̅= 
5.00, S.D. = 0.00) 
  



 
 

บทท่ี 5 
รุปผลการิจัย อภิปรายผล และขอ้เนอแนะ 

5.1 รุปผลการทดลอง 
 กระบนการึกาาประิทธิภาพเครื่องขุดดินฝังท่อผลของการทดอบ ประิทธิภาพ
เครื่องขุดดินฝังท่อโดยใช้พื้นที่ทำการเกตร และผู้ทำการทดลองจำนน 10 คน ผลการ ทดลองใช้
ามารถขุดางท่อได้อย่างมีประิทธิภาพ กระบนการึกาาประิทธิผลจากการึกา ามารถ
รุปผลการึกา ได้่า เครื่องขุดดินฝังท่อที่ได้จากการออกแบบแล้นำไปตรจอบ ประิทธิภาพ
จากผู้เชี่ยชาญ ค่าเฉลี่ย ผลการตรจอบประิทธิภาพเครื่องขุดดินฝังท่อที่ตอบ แบบอบถาม มี
คามคิดเ็นในภาพรมอยู่ในระดับมากทีุ่ด (𝑥̅ = 4.78, S.D. = 0.24) โดยข้อที่มีค่าเฉลี่ยในระดับ 
มากทีุ่ด (𝑥̅ = 5.00, S.D. = 0.00) ได้แก่ คามเร็ในการขุด ขนาดของร่องที่ขุด (คามก้าง) และ
คามเป็น ระเบียบเรียบร้อยของร่องที่ขุด  

ผลการทดอบประิทธิผลเครื ่องข ุดด ินฝังท่อได้ดำเน ินการรบรมข้อมูล โดยนำ 
แบบอบถามที่เร็จมบูรณ์ ใ้กลุ่มตัอย่างจำนน 10 คน ที่ได้ทดลองใช้งาน และนำมาิเคราะ์ 
ระดับคามคิดเ็นการใช้เครื่องขุดดินฝังท่อ 8 ด้าน โดยใช้ค่าเฉลี่ยอยู่ในเกณฑ์ มากทีุ่ด (𝑥̅ = 4.91, 
S.D. = 0.21) โดยข้อที่มีค่าเฉลี่ยในระดับมากทีุ่ด (𝑥̅ = 5.00, S.D. = 0.00) ได้แก่ คามะดกใน
การใช้งาน ระบบกลไกมีคามง่ายและเมาะม การบำรุงรักา และคามปลอดภัยในการใช้งาน  
6.2 อภิปรายผล  

ผลการกาชี้ใ้เ็น่าเครื่องขุดดินฝังท่อที่ได้รับการออกแบบและพัฒนาขึ้นามารถทำงาน
ได้อย่าง มีประิทธิภาพ ทั้งในด้านคามเร็ในการขุด คามเรียบร้อยของร่องดิน และคามพึงพอใจ
ของผู้ใช้งาน โดยเฉพาะในมิติของการใช้งานจริง ซึ่งกลุ่มตัอย่างจำนน 10 คน มีคามเ็นในระดับ 
“มากทีุ่ด” ต่อประเด็นต่าง ๆ เช่น คามะดกในการใช้งาน ระบบกลไกที่เมาะม คามง่ายใน
การบำรุงรักา และคามปลอดภัย โดยได้ค่าเฉลี่ยรมอยู่ในระดับมากทีุ่ด (𝑥 = 4.91, S.D. = 0.21) 
ซึ่งอดคล้องกับัตถุประงค์ของการิจัยที่มุ่งิเคราะ์และพัฒนาเครื่องมือที่ช่ยลดเลาและแรงงาน
ในการขุดดินางท่อ โดยไม่่งผลกระทบต่อภาพพ้ืนที่  

ผลการิจัยอดคล้องกับผลงานของ Yilmaz et al. (2017) ซึ่งระบุ่าเครื่องจักรที่ามารถ
คบคุมคามก้างและคามลึกของร่องได้อย่างแม่นยำจะช่ยลดคามล้มเลของระบบท่อในระยะ
ยา และามารถลดต้นทุนด้านการซ่อมบำรุงของถนนและระบบท่อได้อย่างมีนัยำคัญ  

นอกจากนี ้ย ังัมพันธ์กับงานของ Tomaselli et al. (2019) ที ่เน้นถึงคามำคัญของ
พารามิเตอร์ทางเรขาคณิต เช่น คามก้างของร่องดิน และคามลึกของดินคลุม ที่มีผลต่อการ
กระจายแรงในระบบดิน-ท่อ และการทรุดตัของผิถนนเนือท่อ ซึ่งแดงใ้เ็น่าเครื่องขุดดินฝัง



 
 

ท่อที่ามารถคบคุมคามลึกและคามก้างของร่องได้ดี ย่อม่งผลดีต่อประิทธิภาพของระบบท่อ
ในภาพรม  

ในแง่ของระบบดิน-ท่อโดยรม งานของ Moser & Folkman (2001) ได้เน้นใ้เ็นถึงคาม
เชื่อมโยงระ่างัดุท่อ คามแข็งแรง และภาพของร่องดิน ซึ่งนับนุนแนคิดท่ี่า มรรถนะของ
ระบบระบายน้ำใต้ดินไม่ได้ขึ้นอยู่เพียงแค่ลักณะของตัท่อ แต่ยังขึ้นอยู่กับกระบนการติดตั้งและ
พารามิเตอร์ทางเรขาคณิตของร่องดินด้ย ดังนั้น การที่เครื่องขุดดินามารถคบคุมลักณะร่องได้
อย่างแม่นยำ ย่อมมีผลโดยตรงต่อคุณภาพของงานติดตั้งและอายุการใช้งานของระบบท่อ  

การึกาครั้งนี้ยังะท้อนแนคิดของการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-Based 
Learning) ตาม Thomas (2000) ที่เนอ่า การเรียนรู้โดยลงมือทำโครงการจริงและประเมินผลจาก
การใช้งานจริง ช่ยใ้เกิดการเรียนรู้ที่ลึกซ้ึงและเชื่อมโยงคามรู้เข้ากับถานการณ์จริงได้ดี  

อย่างไรก็ตามการึกาครั้งนี้ยังมีข้อจำกัดในด้านขนาดของกลุ่มตัอย่างซึ่งยังอยู่ในงจำกัด
เพียง 10 คน และไม่มีการทดอบภาคนามในภาพพื้นที่ที่ลากลาย เช่น พื้นที่ลาดชันรือพื้นที่
น ้ำท่มขัง ซึ ่งอาจมีผลต่อประิทธิภาพของเครื ่องขุดดิน นอกจากนี ้ย ังไม่มีการิเคราะ์เชิง
เรฐาตร์ในแง่ของต้นทุนการผลิต การบำรุงรักา และต้นทุนตลอดอายุการใช้งานของเครื่อง  
6.3 ประโยชน์  

6.3.1 ใช้งานง่าย ขุดได้อย่างรดเร็ ร่องที่ได้มีคามม่ำเมอทั้งในด้านคามลึก และคาม
ก้างไม่ทำใ้พ้ืนที่เียาย  

6.3.2 ประยัดเลา น้ำนักพอดี รูปแบบกะทัดรัด บำรุงรักาง่าย  
6.3.3 มีคามปลอดภัยต่อผู้ใช้  

6.4 ข้อเนอแนะ  
6.4.1 ครมีการเผยแพร่ข้อมูลข่าารเกี่ยกับการผลิตเครื่องขุดดินฝังท่อและการใช้งาน

ใ้กับเกตรกรที่ต้องการใช้เครื่องขุดดินฝังท่อ  
6.4.2 ครนำเครื่องขุดดินฝังท่อที่ร้างขึ้นไปพัฒนาประิทธิภาพและคุณภาพการผลิตใ้

มบูรณ์ยิ่งขึ้นไป  
6.4.3 เพื่อามารถนำไปจำน่ายได้และเข้าถึงเกตรกรอย่างแท้จริงครมีการ เผยแพร่

ผลงานของเครื่องขุดดินฝังท่อทางื่อมลชน 
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