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แผนการสอน 

ช่ือวิชา   งานอเิลก็ทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น จ านวนช่ัวโมงรวม 60 ชม. 

1.  องค์ประกอบในการสอน 

 ระยะเวลาสอน   ส่ือการเรียนการสอน 

 สถานท่ีสอน    คู่มือในการสอน 

 เน้ือหาท่ีสอน   วตัถุประสงคก์ารสอน 

 ผูเ้รียน    แผนการสอน 

 ผูส้อน    วิธีการสอน 

 แบบทดสอบต่าง ๆ 

 ข้อควรจ า 
                     90% การสอนหรืออบรมจะส าเร็จหรือไม่ขึ้นอยูก่บัผูส้อน  ถา้เป็นผูส้อนท่ีดี 

            ผูเ้รียนจึงจะศรัทธาและนบัถือ 
            ผูส้อนตอ้งเป็นผูมี้ความรู้  ทกัษะ  ความช านาญและประสบการณ์ในเร่ืองท่ี 

    สอน  และมีทกัษะความสามารถในการถ่ายทอดใหผู้เ้รียนเกิดความรู้  ความ 

   เขา้ใจ  และมีทกัษะตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดขึ้น 
 

2.  บทบาทหน้าท่ีของผู้สอน  

 2.1  เป็นผูว้างแผนการสอน (Organizer) 
 2.2  เป็นผูจ้ดัการการเรียนรู้ (Manager) 
 2.3   เป็นผูถ้่ายทอดความรู้ (Communicator) 
 2.4  เป็นผูน้ าในการเรียนการสอน (Leader) 
 2.5  เป็นผูอ้  านวยความราบร่ืน (Facilitator) 
 

3.   กระบวนการจัดการเรียนการสอน 
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4.   บันได 7 ขั้นในการเตรียมการสอน 
 4.1   รวบรวมขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
 4.2   ก าหนดวตัถุประสงคใ์นการสอน 
 4.3   การก าหนดโครงสร้างและวิธีการสอน 
 4.4   รวบรวมวตัถุดิบ / รวบรวมเน้ือหา 
 4.5   จดัท าส่ือการเรียนการสอน 
 4.6   จดัท าแผนการสอน 
 4.7   ฝึกซอ้มทบทวน 
 

5.   การรวบรวมข้อมูลเบ้ืองต้น 
 5.1   ขอ้มูลของเร่ืองท่ีสอน / ขอบเขตท่ีจะสอน 
 5.2   ขอ้มูลผูเ้รียน 
 5.3   จ านวนผูเ้รียน 
 5.4   ขอ้มูลในการน าเสนอ 
 5.5   วนั / เวลาท่ีจะสอน 
 5.6   ขอ้มูลสถานท่ีท่ีจะสอน 
 5.7   อุปกรณ์ต่าง ๆ /ขนาด 
 

6.   การก าหนดวัตถุประสงค์ในการสอน 
  ก าหนดวตัถุประสงคใ์นการสอน  เป็นการก าหนดจุดมุ่งหมายวา่  เม่ือส้ินสุด 

 การสอนแลว้ตอ้งการใหผู้เ้รียนเป็นอยา่งไร 
 6.1   ผูเ้รียนมีความรู้ / มีความเขา้ใจ 
 6.2   ผูเ้รียนมีทกัษะ / ผูเ้รียนมีเจตคติ 
 6.3   ผูเ้รียนสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ด ้
 

7.   ความสัมพนัธ์เวลาและเน้ือหาในการสอน 
 7.1   การน าเขา้สู่บทเรียน  5%   เน้ือหา  90%   การสรุปจบ  5% 
 7.2   ก าหนดจุดเร่ิมตน้ของการน าเขา้สู่บทเรียน (ทฤษฎีหัวงาน) ท่ีจะสอน เพื่อท่ีจะดึงดูด 

การเตรียม 
การสอน 

ระหว่างการสอน 
(ควบคุมช้ันเรียน) 

ส้ินสุดการสอน 
(ทดสอบและประเมิน) 
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         เปิดประเด็นกระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจติดตามเน้ือหาหลกัท่ีจะน าเสนอในล าดบัต่อไป 
 

8.   องค์ประกอบเน้ือหาหลกั 
 8.1   ประเด็นหลกั 
 8.2   ประเด็นย่อย 
 8.3   ตวัอยา่ง / หลกัฐานประกอบ 
 8.4   การเช่ือมโยงระหวา่งประเด็น 
 

 

9.   เทคนิคการเรียงล าดับเน้ือหา 
 9.1   เรียงล าดบัเหตุการณ์ 
 9.2   เรียงล าดบักระบวนการ 
 9.3   การจดัหมวดหมู่ 
 9.4   เปรียบเทียบขอ้แตกต่าง 
 9.5   การใชต้วัเลข    เช่น  5 ส   ตวัเลข 5  คืออะไร  ส  คืออะไร 
 9.6   การใชต้วัอกัษร   เช่น  SMART   ตวั S  คืออะไร   ตวั M  คืออะไร 
 

10.  การด าเนินการสอน 
 10.1 น าเขา้สู่บทเรียน / ประเด็นส าคญัของเร่ืองท่ีสอน 
 10.2 บอกถึงส่ิงท่ีตอ้งปฏิบติัหลงัการสอน 
 10.3 ช้ีใหเ้ห็นประโยชน์ท่ีจะเกิดขึ้นกบัผูเ้รียน 
 10.4 ช้ีแนวทางของการน าไปประยกุตใ์ชง้าน 
 10.5 ตอบค าถามในประเด็นท่ีสงสัย 
 10.6 เลือกวิธีในการสอน 
  การบรรยาย 
  การอภิปรายกลุ่ม 
  การแสดงบทบาทสมมติ 
  การศึกษากรณีเฉพาะ 
  การสาธิต 
 

11.  การรวบรวมวัตถุดิบ / บรรจุเน้ือหา 
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  รวบรวมขอ้มูลตามประเด็นท่ีไดก้ าหนดในการสอนแต่ละคร้ัง  โดยใหค้วาม
 ส าคญักบัขอ้มูลดงัน้ี 

 11.1 ขอ้มูลท่ีจ าเป็นตอ้งมี 
 11.2 ขอ้มูลท่ีควรจะมี 
 11.3 ขอ้มูลท่ีมีก็ไดไ้ม่มีก็ได ้
 

12.  การเรียนรู้จากการเรียนการสอน 
 12.1 เกิดจากการฟังอยา่งเดียว  10% 
 12.2 เกิดจากการดูอยา่งเดียว  10% 
 12.3 เกิดจากการฟัง  การดูและร่วมกนัปฏิบติั  80% 
 

 
 

13.  ประโยชน์ของการใช้ส่ือการเรียนการสอนต่อผู้สอน 
 13.1 ช่วยเตือนความจ าในการสอน 
 13.2 ช่วยใหพู้ดดว้ยความมัน่ใจในเน้ือหา 
 

14.  ประโยชน์ของการใช้ส่ือการเรียนการสอนต่อผู้เรียน 
 14.1 ช่วยใหเ้ขา้ใจไดง้่ายขึ้น 
 14.2 เขา้ใจตรงวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ 
 14.3 เรียนรู้อยา่งสนุกสนานและต่อเน่ือง 
 

15.  คุณสมบัติแผ่นใสและสไลด์ 
 15.1 ผลิตง่าย / ใชส้ะดวก 
 15.2 ใชไ้ดท้ั้งกลุ่มใหญ่และกลุ่มเลก็ 
 15.3 ใชบ้รรยายเน้ือหาซบัซอ้นไดดี้ 
 15.4 เตรียมซกัซอ้มก่อนได ้
 15.5 ดึงดูดและกระตุน้ความสนใจ 
 15.6 เรียงล าดบัใหก้ารน าเสนอราบร่ืน 
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16.  รูปแบบในการผลติแผ่นใส 
 16.1 เขียนเฉพาะท่ีเป็นหวัขอ้ส าคญัใชห้ลกั  3 B 
  Big – ตวัใหญ่ 
  Bright – สีสัน 
  Bold – ตวัหนา 

 16.2 ใชเ้คร่ืองหมายต่าง ๆ เพื่อแสดงขอ้ยอ่ย 
 16.3 ใชอ้กัษรตวัโตอ่านง่าย  อ่านไดท้ัว่ถึงทุกคน 
 16.4 ถา้ขอ้มูลมีมากควรใชรู้ปภาพ / กราฟ / แผนภูมิ 
 16.5 ค ายอ่ / ค าศพัทภ์าษาองักฤษเขียนเนน้เพิ่มเติมได ้
 

17.  ส่ือการเรียนการสอนจะลดคุณค่า  ถ้า… 
 17.1 ใชส่ื้อการเรียนการสอนมากเกินความตอ้งการ 
 17.2 เทคนิคการใชไ้ม่ดีท าใหส้ับสน 
 17.3 มีขอ้ความมากเกินไป 
 17.4 เห็นไม่ทัว่ถึงทุกคน 
 17.5 อ่านส่ือการเรียนการสอนน าเสนอทุกคร้ัง 
 

 
 

18.  ก าหนดแผนการสอน 
 เป็นการก าหนดรายละเอียดต่าง ๆ วา่ในแต่ละประเด็นจะมี 

 18.1 เลือกวิธีการในการสอน 
 18.2 มีการใชอุ้ปกรณ์หรือส่ือการเรียนการสอนอะไรในการสอน 
 18.3 ประเด็นค าพูดส าคญัหรือตวัอยา่ง 
 18.4 การฝึกซอ้มทบทวน 
 18.5 ท าความเขา้ใจโครงสร้างเน้ือหา 
 18.6 ท าความเขา้ใจและทบทวนแผนการสอน 
 18.7 ฝึกซอ้มการพูดประกอบส่ือการเรียนการสอนจนเขา้ใจ 
 

19.  ขั้นตอนระหว่างการสอน 
 19.1 ถึงเวลาก่อนการสอน  5–10  นาที 
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 19.2 ควบคุมบุคลิกภาพใหเ้หมาะสม 
 19.3 ด าเนินการสอนตามแผนการสอน 
 19.4 ควบคุม / ช่วยเหลือ / กระตุน้ผูเ้รียน 
 19.5 สร้างบรรยากาศการเรียนรู้ 
 19.6 แกไ้ขปัญหาเฉพาะหนา้ 
 

20.  ปัจจยัส าคญัท่ีผู้สอนต้องควบคุมขณะสอน 
 20.1 การปรากฏตวัและการเร่ิมตน้ 
 20.2 การใชส้รรพนามกบัผูส้อนและผูเ้รียน 
 20.3 การใชส้ายตาในการควบคุม 
 20.4 การวางท่าทางประกอบ / สีหนา้ 
 20.5 จงัหวะในการสอน 
 20.6 เวลาในการน าเสนอ 
 

21.  การปรากฏตัวและการเร่ิมต้น 
 21.1 แต่งกายใหเ้หมาะสม 
 21.2 พูดและวางตวัดว้ยความมัน่ใจ 
 21.3 ใชส่ื้อการเรียนการสอนในการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
 21.4 ควบคุมความประหม่าและการต่ืนเตน้ 
 21.5 วางแผนการเร่ิมสอนอยา่งมีความมัน่ใจ 
 
 

 

22.  ข้อพงึหลกีเลีย่งในการเร่ิมต้นพูด 

 22.1 ไม่ท าลายความน่าเช่ือถือของตนเอง  ตอ้งใชค้  าพูดการสร้างความเช่ือมัน่ 
  และควบคุมความประหม่า 
  ตอ้งเตรียมเร่ืองและขั้นตอนการพูดไวล้่วงหนา้ 
  ถา้มีโอกาสซอ้มจะดีท่ีสุด 
  ใชส้รรพนามท่ีเหมาะสมทกัทาย 

 22.2 การใชส้ายตา 
  อยา่มองจอ้งจุดใดจุดหน่ึง 
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  กวาดสายตาเป็นธรรมชาติ 
  สบตากบัผูเ้รียนทุกคน 

 22.3 การวางท่าในการพูด 
  วางท่าสบาย ๆ แบบธรรมชาติ 
  ยนืทรงตวัใหม้ัน่คง 
  ตอ้งไม่เกร็ง  ไม่โคง้งอ 
  ไม่เทา้โต๊ะหรือพิงแท่นพูด 
  ไม่กอดอกหรือลว้งกระเป๋า  แคะ  แกะ  เกา 
  อยา่เอามือไพล่หลงั 
 

23.  จังหวะการพูด 

 23.1 พูดใหเ้สียงดงั  น่าฟังและชดัเจน (ไม่ดงัเกินไป) 
 23.2 จงัหวะการพูดไม่ชา้หรือเร็วเกินไป 
 23.3 อยา่พูด  เออ้  อา้  หรือเติมสร้อยมากเกินไป 
 23.4 อยา่พูดเหมือนอ่านหนงัสือ 
 23.5 อยา่พูดแบบราบเรียบ  เยน็ชา 
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 ก าหนดการสอน 

ช่ือวิชา        งานอเิลก็ทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น จ านวนช่ัวโมงรวม 60 ช่ัวโมง 

หน่วยที่ ช่ือหน่วยการสอน สัปดาห์ท่ี 
จ านวน
ช่ัวโมง 

1 มลัติมิเตอร์ชนิดเข็มช้ี 1 4 
2 มลัติมิเตอร์ชนิดดิจิทลั 2 4 
3 ตวัตา้นทาน 3 4 
4 ตวัเก็บประจุ 4 4 
5 สารก่ึงตวัน าชนิด N และชนิด P 5 4 
6 ไดโอดแปลงไฟและซีเนอร์ไดโอด 6 4 

7 ไดโอดเปล่งแสงและไดโอดรับแสง 7 4 

8 ทรานซิสเตอร์และโฟโตทรานซิสเตอร์ 8 4 

- สอบกลางภาคเรียน 9 - 

9 การควบคุมวงจรดว้ยไอซี 10 4 

9 การควบคุมวงจรดว้ยไอซี 11 4 

10 การควบคุมวงจรดว้ย SCR 12 4 

11 เทอร์มิสเตอร์ควบคุมอุณหภูมิ 13 4 

12 เซนเซอร์น็อกและเซนเซอร์ออกซิเจน 14 4 

13 อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ในอลัเตอร์เนเตอร์ 15 4 

14 เกจหนา้ปัดรถยนตแ์บบดิจิทลั 16 4 
- สอบกิจกรรม 17 - 
- สอบปลายปี 18 - 

       รวม  60 
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 กจิกรรมเสนอแนะ 

ช่ือวิชา  งานอเิลก็ทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น จ านวนช่ัวโมงรวม 60 ช่ัวโมง 

1.  การจัดการเรียนการสอน 
1) จะตอ้งมีเวลาเรียนไม่นอ้ยกว่า  80% ของเวลาเรียนทั้งหมด 
2) เกณฑก์ารให้คะแนนในการเรียน จะแบ่งคะแนนออกเป็นคะแนนคุณธรรมจริยธรรม ในการเรียน 

20%   คะแนนเก็บระหว่างเรียน 50%  และคะแนนปลายภาคเรียน 30%  หรือแลว้แต่ความ
เหมาะสม 

3) การตดัเกรด  จะมีอยู ่ 5  เกรด  คือ 

   คะแนน  80  ขึ้นไป  ไดเ้กรด  4 
   คะแนน  70–79    ไดเ้กรด  3 
   คะแนน  60–69    ไดเ้กรด  2 
   คะแนน  50–59    ไดเ้กรด  1 
   คะแนนต ่ากว่า  50  คะแนน ไดเ้กรด  0 

4) ประเมินผลระหว่างภาคเรียนและปลายภาคเรียน 
5) ใชวิ้ธีสอนโดยให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วม และใชวิ้ธีสอนอย่างหลากหลาย เช่น วางแผน ระดมสมอง  

อภิปราย  สาธิต  แบ่งกลุ่มหรือฐาน  แสดงบทบาทสมมติ  วิธีทาง วิทยาศาสตร์และการปฏิบติัจริง  
เป็นตน้ 

6) สรุปเน้ือหาร่วมกนัระหว่างผูเ้รียนกบัผูส้อน 
7) ทดสอบความรู้ความเขา้ใจ  ตามจดุประสงคก์ารเรียนรู้ของแต่ละหน่วย 
8) ประเมินพฤติกรรมการท างานและคุณธรรม จริยธรรม ในทุกหน่วยการเรียน โดยให้ ผูเ้รียนและ

ผูส้อนประเมินร่วมกนั 

2.  เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล 
1) ประเมินผลทฤษฎีหลงัเรียนดว้ยแบบทดสอบ 
2) ประเมินผลภาคปฏิบติัโดยใชใ้บประเมินผลปฏิบติั  ถา้มีปฏิบติั 
3) ประเมินผลคะแนนคุณธรรม จริยธรรม  จากแบบสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน 

 1)  คะแนนจิตพิสัย 
2)  งานมอบหมาย (โครงงาน) 
3)  คะแนนเกบ็ระหว่างภาค 
4)  คะแนนสอบระหว่างภาค 

20  คะแนน 
20  คะแนน 
40  คะแนน 
20  คะแนน 

 

รวม 100  คะแนน 
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3.  ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
      1)   ส่ือส่ิงพมิพ์ 
 วารสารหรือหนงัสือพิมพ ์
 ใบงานและใบประเมินผล 
 หนงัสือเรียน วิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้ (รศ. อ าพล  ซ่ือตรง) 
       ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ (SSW) 

      2)   ส่ือโสตทัศน์ (ถา้มี) 
 แผน่ภาพ 
 แผน่ใส 
 VDO  หรือ  VCD 
 Internet 

      3)   หุ่นจ าลองหรือของจริง (ถา้มี) 
 หุ่นจ าลองพลาสติก 
 ของจริงผา่ 
 ชุดสาธิต 

      4)   แหล่งการเรียนรู้ 
 หอ้งสมุดทั้งในและนอกสถานศึกษา 
 หน่วยราชการท่ีเก่ียวขอ้ง 
 รัฐวิสาหกิจท่ีเก่ียวขอ้ง 
 บริษทัหา้งร้านท่ีเก่ียวขอ้ง 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ 
หน่วยท่ี  1 

สัปดาห์ท่ี  1 

ช่ือวิชา    งานอเิลก็ทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น จ านวนช่ัวโมงรวม 60 ช่ัวโมง 

ช่ือหน่วย   มัลติมิเตอร์ชนิดเข็มชี้ จ านวนช่ัวโมงสอน 4 ช่ัวโมง 
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1.   หัวข้อเร่ือง 
       มัลติมิเตอร์ชนิดเข็มชี้ 

2.   สาระการเรียนรู้ 
1. ส่วนประกอบและหลกัการใชม้ลัติมิเตอร์ 
2. การใชม้าตรโอห์มและการตรวจวดัความตา้นทาน  
3. การใชม้าตรวดัแรงดนัไฟตรงและกระแสไฟตรง 
4. การใชย้่านวดัแรงดนัไฟสลบั 
5. การตรวจชุดขดลวดขาดวงจรและลดัวงจร 
 

3.  สมรรถนะการเรียนรู้ 
1. อธิบายส่วนประกอบและหลกัการใชม้ลัติมิเตอร์ได้ 
2. แนะน าการใชม้าตรโอห์มและการตรวจวดัความตา้นทานได้ 
3. แนะน าการใชย้่านวดัแรงดนัไฟตรงและกระแสไฟตรงได้ 
4. แนะน าการใชม้าตรวดัแรงดนัไฟสลบัได้ 
5. แนะน าการตรวจชุดขดลวดขาดวงจรและลดัวงจรได้ 
6. มีกิจนิสัยที่ดีในการท างาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภยั  
    และรักษาสภาพแวดลอ้ม 

 
4.  แนวคิด 
 มลัติมิเตอร์ (Multimeter) หรือเรียกว่า Multi-Tester หรือ Circuit Tester คือ เคร่ืองมือ 
ส าหรับใชว้ดัค่าอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ เป็นเคร่ืองมือวดัที่รวมเอาโวลตม์ิเตอร์ 
โอห์มมิเตอร์ และแอมมิเตอร์ไวใ้นตวัเดียวกนั (Volt-Ohm-Ammeter = VOM) เพื่อใชว้ดั 
แรงดนัไฟตรง (DCV= DC Voltage) แรงดนัไฟสลบั (ACV = AC Voltage) ความตา้นทาน 
(Ohm) ซ่ึงเพียงพอส าหรับใชว้ดัอุปกรณ์ทางไฟฟ้าของรถจกัรยานยนตแ์ละรถยนต ์ ซ่ึงหลกั  ๆ 
ใชว้ดัความตา้นทานและวดัแรงดนัไฟฟ้าเท่านั้น ดงันั้น จึงจ าเป็นตอ้งศึกษาวิธีการใชแ้ละ  
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การอ่านค่าให้เขา้ใจก่อนที่จะน ามลัติมิเตอร์ไปใชว้ดั เพื่อป้องกนัมิใหม้ิเตอร์เกิดการช ารุด 
เสียหายและอ่านค่าไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
 มลัติมิเตอร์แบ่งตามการแสดงผลไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ ชนิดเข็มช้ีหรือเรียกว่า ชนิด 
แอนะล็อก (Analog Meter) และชนิดตวัเลขหรือเรียกว่า ชนิดดิจิตลั (Digital Meter) ทั้ง 2 ชนิด  
 มลัติมิเตอร์ชนิดแอนะล็อกเป็นมิเตอร์แบบดั้งเดิมที่แสดงผลการวดัดว้ยเข็มช้ี เข็มช้ี 
เคลื่อนที่เป็นมุมหรือเคลื่อนที่เป็นทางตรง มีขอ้จ ากดั คือ ค่าที่อ่านไดม้ีค่าความถูกตอ้งสูง  
เฉพาะขณะแสดงค่าตวัเลขหลกัหน่วยถึงหลกัสิบเท่านั้น ส าหรับค่าตวัเลขหลกัร้อยขึ้นไป 
จะเป็นค่าประมาณ คือ อ่านละเอียดยาก 
 มลัติมิเตอร์ชนิดดิจิตลั เป็นมิเตอร์ที่แสดงผลเป็นตวัเลขโดยตรง แมว้่าจะมีช่วงแสดง  
ค่าความถูกตอ้งสูงกว่ามิเตอร์แบบแอนะล็อก แต่ไม่อาจชดเชยความสามารถของมิเตอร์แบบ  
แอนะล็อกไดห้มด มิเตอร์แบบแอนะล็อกจึงยงัคงเป็นที่นิยมอย่างแพร่หลาย 
ในกรณีที่วดัค่าที่มี การเปลี่ยนแปลงรวดเร็ว เช่น 
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตจ์ะอ่านแบบแอนะล็อกง่ายกว่า  แบบ ดิจิตลั 

 
5.  เน้ือหา 
      เร่ือง   มัลติมิเตอร์ชนิดเข็มชี้ 

1.  ส่วนประกอบและหลกัการใชม้ลัติมิเตอร์ 
ส่วนประกอบและสเกลหนา้ปัดมิเตอร์ชนิดเข็มช้ี 
หลกัการใชแ้ละการบ ารุงรักษามลัติมิเตอร์ 

2.  การใชม้าตรโอห์มและการตรวจวดัความตา้นทาน  
การใชม้าตรโอห์มและการตั้งย่านวดัความตา้นทาน 
การวดัความตา้นทาน 
การอ่านย่านวดัความตา้นทาน 

3.  การใชม้าตรวดัแรงดนัไฟตรงและกระแสไฟตรง 
การใชม้าตร DCV และยา่นวดั DCV 
การอ่านย่านวดัแรงดนัไฟตรง (DCV) 
การวดักระแสไฟตรง (DCA) 
 
 

 



แผนการสอน : งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น 15 

 

4.  การใชย้า่นวดัแรงดนัไฟสลบั 
การใชย้่านวดัแรงดนัไฟสลบั (ACV) 
การอ่านย่านวดัแรงดนัไฟสลบั 

5.  การตรวจชุดขดลวดขาดวงจรและลดัวงจร 
การตรวจขาดวงจรและวดัค่าความตา้นทานในชุดขดลวด  
การตรวจลดัวงจรขา้มชุดขดลวด 
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6.   กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 
  คุณธรรม  จริยธรรมและ 

คุณลกัษณะอันพงึประสงค์ กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
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6.1  ขั้นเตรียม 
       1)  เตรียมความพร้อมสอน 
       2)  เตรียมเอกสารประกอบการ 
 สอน 
       3)  เตรียมส่ือการสอน 
       4)  เตรียมการวดัผล 
 ประเมินผล 

6.2  ขั้นด าเนินการ 
1)  แนะน าตวัผูส้อน ผูเ้รียน ช่ือ 

 วิชา รหสัวิชา  จุดประสงค ์
 ของรายวิชา ค าอธิบายราย 
 วิชา  เกณฑก์ารประเมินผล 
 ทฤษฎี/ปฏิบติั 
       2)  น าเขา้สู่บทเรียน โดยชกัจูง 
 โนม้นา้วจิตใจให้ผูเ้รียน
 เห็นเป้าหมายในการเรียน 
       3)  ช้ีแจงแนวทางในการปฏิบติั 
 ตนเก่ียวกบัการเรียนการสอน 
 การประเมินผลการเรียนและ  
 ไดอ้บรมคุณลกัษณะท่ีพึง 
 ประสงค ์ คือ เร่ืองความมี 
 วินยั โดยเฉพาะการแต่งกาย 
 และการตรงต่อเวลา 
       4)  อธิบายเร่ืองส่วนประกอบ
 และหลกัการใชม้ลัติมิเตอร์ 

 
เตรียมความพร้อมเรียน 
เตรียมเอกสารประกอบ 
      การเรียน 
เตรียมจดบนัทึก 
 
 

 
ฟังค าบรรยายค าอธิบาย 
      รายวิชา 
จดบนัทึก 
ซกัถามขอ้สงสัย 
 
ศึกษาจากส่ือและเอกสาร 
ซกัถามขอ้สงสัย 
 
รับฟังค าช้ีแจงและซกั 
      ถามเพื่อความเขา้ใจ 
รับฟังการอบรมคุณ- 
      ลกัษณะท่ีพึงประสงค ์
      เร่ืองความมีวินยั  โดย 
      เฉพาะการแต่งกายและ 
      การตรงต่อเวลา 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหา 
ส่วนประกอบและ 
หลกัการใชม้ลัติมิเตอร์ 

 
1)  รู้รัก-รู้กตญัญู : 
   เคารพรักชาติ 
   เคารพรักศาสนา 
   เคารพพระมหากษตัริย ์
   เคารพบิดา-มารดา 
   เคารพครู-อาจารย ์

2)  ความมีวินยั : 
   การแต่งกายตาม 
         ระเบียบ 
   แต่งกายสะอาด 
   การตรงต่อเวลา 

3)  ความสนใจใฝ่รู้ : 
   มีความขยนั สนใจใน 
         การหาความรู้เพิ่มเติม 
   การกระตือรือร้นท่ี 
         จะเรียนรู้ 

4)  ความมีมนุษยสัมพนัธ์ : 
   ยิม้แยม้แจ่มใส 
   อ่อนนอ้มถ่อมตน 

5)  ความอดทน อดกลั้น : 
   มีความอดทนใน 
         การท างาน 
   มีสติ  ควบคมุอารมณ์ 
          ไดดี้ 
 
 

 
 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ คุณธรรม  จริยธรรมและ 
คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
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กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
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       5)  ใหผู้เ้รียนคนหน่ึงอธิบาย 
 ส่วนประกอบและหลกัการ
 ใชม้ลัติมิเตอร์และใหค้นอ่ืน
 ช่วยอธิบายเพิ่มเติมและช่วย
 กนัสรุป 
       6)  สรุปส่วนประกอบและ
 หลกัการใชม้ลัติมิเตอร์โดย
 ใชแ้ผน่ใสเร่ือง
 ส่วนประกอบและหลกัการ
 ใชม้ลัติมิเตอร์   
       7)  อธิบายเร่ืองการใชม้าตร
 โอห์มและการตรวจวดั
 ความตา้นทาน 
       8)  ใหผู้เ้รียนช่วยอธิบายการใช้
 มาตรโอห์มและการตรวจ
 วดัความตา้นทาน 
       9)  สรุปเร่ือง
 การใชม้าตรโอห์มและการ
 ตรวจวดัความตา้นทาน
 เพิ่มเติมโดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง 
 การใชม้าตรโอห์มและการ
 ตรวจวดัความตา้นทาน 
     10)  อธิบายเร่ืองการใชม้าตรวดั
 แรงดนัไฟตรงและกระแส
 ไฟตรง 
     11)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบาย
 เร่ืองการใชม้าตรวดัแรงดนั
 ไฟตรงและกระแสไฟตรง 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
ส่วนประกอบและหลกั
การใชม้ลัติมิเตอร์ 

 
ฟังสรุปแลว้จดบนัทึก 
      เน้ือหาลงในสมุด 
 
 
 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกลงในสมุด 
 
ช่วยกนัสรุปเร่ืองการใช ้

มาตรโอห์มและการ 
ตรวจวดัความตา้นทาน 

จดบนัทึกเร่ืองการใช ้
มาตรโอห์มและการ 
ตรวจวดัความตา้นทาน
ท่ีสรุปลงในสมุด 

 
 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ืองการ 
ใชม้าตรวดัแรงดนัไฟ 
ตรงและกระแสไฟตรง 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการใช ้
มาตรวดัแรงดนัไฟตรง
และกระแสไฟตรง 

 
6)  ความซ่ือสัตยสุ์จริต : 
   คิดดี 
   ท าดี 
   ไม่ลกัขโมย 
   ไม่น าผลงานผูอ่ื้นมา 
         แอบอา้งเป็นของตน 

7)  ความประหยดั : 
   ใชว้สัดุท่ีเหมาะสม 
          กบังาน 
   ปิดไฟฟ้าและน ้า 
         ทุกคร้ังท่ีเลิกใชง้าน 

8)  ความรับผิดชอบ : 
   ท าแบบฝึกหดัเสร็จ 
         ทนัเวลาตามท่ี 
            ก าหนด 
   ปฏิบติังานตาม 
         เป้าหมาย 

9)  ความห่างไกลยาเสพติด  
   ไม่เสพ 
   ไม่ขาย 

10) ความจริงใจ : 
    กลา้แสดงความคิด 
          เห็นอยา่งมีเหตุผล 
    ยอมรับความคิดเห็น 
          ของคนอ่ืน 
 
 
 
 
 
 



แผนการสอน : งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบือ้งต้น 20 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ คุณธรรม  จริยธรรมและ 
คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
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     12)  สรุปเร่ืองการใชม้าตรวดั
 แรงดนัไฟตรงและกระแส
 ไฟตรงโดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง 
 การใชม้าตรวดัแรงดนัไฟ
 ตรงและกระแสไฟตรง 
     13)  อธิบายเร่ืองการใชย้่านวดั
 แรงดนัไฟสลบั 
     14)  ใหผู้เ้รียนช่วยอธิบายการ
 ใชย้่านวดัแรงดนัไฟสลบั 
     15)  สรุปเร่ืองการใชย้่านวดั
 แรงดนัไฟสลบัเพิ่มเติม
 โดยใชแ้ผน่ใสเร่ืองการใช้
 ย่านวดัแรงดนัไฟสลบั 
     16)  อธิบายเร่ืองการตรวจชุด
 ขดลวดขาดวงจรและลดั
 วงจร  
     17)  ใหผู้เ้รียนช่วยอธิบายการ
 ตรวจชุดขดลวดขาดวงจร
 และลดัวงจร 
     18)  สรุปการตรวจชุดขดลวด
 ขาดวงจรและลดัวงจร
 พิ่มเติมโดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง 
 การตรวจชุดขดลวดขาด
 วงจรและลดัวงจร 
 

 
ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 
 
 
 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกลงในสมุด 
ช่วยกนัสรุปเร่ืองการใช ้

ย่านวดัแรงดนัไฟสลบั  
จดบนัทึกเร่ืองการใช ้

ย่านวดัแรงดนัไฟสลบั
ที่สรุปลงในสมุด 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกลงในสมุด 
 
ช่วยกนัสรุปเร่ืองการ 

ตรวจชุดขดลวดขาด 
วงจรและลดัวงจร   

จดบนัทึกเร่ืองการตรวจ 
ชุดขดลวดขาดวงจร 
และลดัวงจรที่สรุปลง 
ในสมุด 
 

 
คติเตือนใจ 

  อยา่นอนต่ืนสาย 
    อยา่อายท ากิน 
    อยา่หม่ินเงินนอ้ย 
    อยา่คอยวาสนา 

 ความดีไม่มีขาย 
    ถา้อยากได ้
    ตอ้งท าเอง 

  คิดดี ท าดี  มี 

    ประโยชน์  คิดชัว่  
    ท าชัว่ไดดี้  มีท่ีไหน 

  คบคนพาล  พาไปหา 
    ผิด คบบณัฑิต พาไป 
    หาผล 

  ถา้อยากเป็นคนมี 
    เกียรติ ก็อยา่ไปหยาม 
    เหยยีดคนอ่ืนเขา 

  “ถูกตอ้ง” กบั “ถูกใจ” 
     วิธีการและผลท่ีไดรั้บ 
     มกัต่างกนัเสมอ 
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กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ คุณธรรม  จริยธรรมและ 
คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
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6.3  ข้ันสรุป 
       1)  จบัสลากแบ่งกลุ่มผูเ้รียน
 แลว้ใหแ้ต่ละกลุ่มช่วยกนั
 ระดมสมองในหวัขอ้ต่าง ๆ 
 ดงัน้ี 

ส่วนประกอบและ 
หลกัการใชม้ลัติมิเตอร์ 

การใชม้าตรโอห์มและ 
การตรวจวดัความ 
ตา้นทาน 

การใชม้าตรวดัแรงดนั 
ไฟตรงและกระแส 
ไฟตรง 

การใชย้่านวดัแรงดนั 
ไฟสลบั 

การตรวจชุดขดลวด 
ขาดวงจรและลดัวงจร 
 

       2)  ใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทน 
 สรุปหนา้ชั้นเรียน 
       3)  แจกใบประเมินผล  แลว้ให้
 ผูเ้รียนตอบค าถามลงใน
 แบบประเมินผล โดยใชเ้วลา
 ประมาณ  10  นาที แลว้ร่วม
 กนัเฉลยค าตอบในชั้นเรียน 

 
 
แบ่งกลุ่มตามท่ีจบัสลาก 
ช่วยกนัระดมสมอง 
      ภายในกลุ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แต่ละกลุ่มส่งตวัแทน 

สรุปหนา้ชั้นเรียน 
ตอบค าถามลงในแบบ 

ประเมินผลแลว้ร่วมกนั 
เฉลยค าตอบและตรวจ 
แบบประเมินผลพร้อม 
กนัในชั้นเรียน 
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 ใบประเมินผลพฤติกรรมการท างานและคุณธรรม จริยธรรม 

ช่ือหน่วย  ………………………….……..…  วันท่ี ……… เดือน …………… พ.ศ. …………. 
ช่ือ (นาย/น.ส.)  …………………………………………..… ระดับช้ัน ……………….… ห้อง ………... 

ล าดับ พฤติกรรมท่ีประเมิน 
ระดับคะแนน 

หมายเหตุ 
3 2 1 

1 การแต่งกายเหมาะสมกบังาน    ความหมายของ 
ระดับคะแนน 
3 = ปฏิบติัอยา่งสม ่าเสมอ 
       โดยไม่ตอ้งมีการช้ีน า 
       หรือตกัเตือน 
2 =  ปฏิบติังานในบางคร้ัง 
       จากการเชิญชวนหรือ 
        ช้ีน า 
1 =  ตอ้งสั่ง บงัคบั วา่กล่าว 
       หรือตกัเตือนถึงจะ 
       ปฏิบติั หรือมกัจะ 
       ปฏิบติัในทางท่ีผิดเสมอ 
เกณฑ์การประเมิน 
26 – 30 คะแนน = ดีมาก 
21 – 25 คะแนน = ดี 
16 – 20 คะแนน = พอใช ้
  0 – 15    คะแนน =  ปรับปรุง 

2 การตรงต่อเวลา    
3 การมีมนุษยสัมพนัธ์และมีน ้าใจต่อผูอ่ื้น    
4 การเคารพสิทธิผูอ่ื้น    
5 ความขยนัหมัน่เพียร    
6 การใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคล    

7 
การใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
กบังาน 

   

8 
ความรับผิดชอบต่อหนา้ท่ีและงาน 
ท่ีไดรั้บ 

   

9 
การจดัเก็บและบ ารุงรักษาอุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ 

   

10 การท าความสะอาดสถานท่ี    

 

รวม (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

 

บันทึก 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
      ผูป้ระเมิน  …………………………………….. 
     วนัท่ี ……… เดือน ………………. พ.ศ. ………………. 
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 แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพสัิย 

ช่ือหน่วย  …………...……… 
ชั้น ………………..… หอ้ง  …………. 
เกณฑป์ระเมิน 
     3  =  ดี/สม ่าเสมอ/ผา่นเตม็ 
     2  =  ปานกลาง/บางคร้ัง/ผ่าน 
     1  =  ตอ้งปรับปรุง กา

รมี
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รย
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ค้ว
าม
ร่ว
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บัผ
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า 

คว
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รับ
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คว
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มคั

คี 
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ธร
รม

 
รู้จ
กัห

นา้
ที่ข
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ตน

 
คว

าม
ขย
นัห

มัน่
เพ
ียร

 
ซื่อ

สัต
ยส์ุ

จริ
ต 

กา
รมี

ระ
เบี
ยบ

วิน
ยั 

รว
มค
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นน

 

คะแนนเต็ม 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 

เลขท่ี ช่ือ - สกุล            

1             

2             

3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             

10             
11             
12             

13             

14             

15             
16             
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 บันทึกการสอน 

ช่ือหน่วย  ……………………………….…… วันท่ี ……… เดือน ……….… พ.ศ. ……… 
 

ผลการใช้แผนการสอน   
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……….……………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการสอนของผู้สอน 

……………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………..…… 

……………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………….. 
 

     ผูส้อน  นายสุทศัน์  โวงประโคน 

         วนัท่ี ……… เดือน ……….…… พ.ศ. ……….….. 
 

ข้อเสนอแนะ 
………………………………………..…….. 
………………………………………..…….. 

หวัหนา้แผนก ……………………..…….. 

วนัท่ี …….. เดือน ………… พ.ศ. ….…... 

ข้อเสนอแนะ 
…………………………………………………………….. 
…………………………………………………………….. 

 ผูช่้วยผูอ้  านวยการฝ่ายวิชาการ………………………. 

 วนัท่ี ……… เดือน ………………. พ.ศ.………..……. 
 

 
 



แผนการสอน : งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น 27 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  2 
สัปดาห์ท่ี  2 

ช่ือวิชา      งานอเิลก็ทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น จ านวนช่ัวโมงรวม 60 ช่ัวโมง 

ช่ือหน่วย   มัลติมิเตอร์ชนิดดิจิทัล จ านวนช่ัวโมงสอน 4 ช่ัวโมง 
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1.   หัวข้อเร่ือง 
       มัลติมิเตอร์ชนิดดิจิทัล 
 

2.  สาระการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ 
2. ส่วนประกอบมิเตอร์และการวดัความตา้นทาน 
3. การวดัแรงดนัไฟและกระแสไฟ 
4. คุณลกัษณะและการใชม้ลัติมิเตอร์ไฟฟ้ารถยนต์ 
5. การตรวจวิเคราะห์ปัญหาดว้ยมลัติมิเตอร์ไฟฟ้ารถยนต์ 

3.  สมรรถนะการเรียนรู้ 

1. อธิบายสัญลกัษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ได้ 
2. อธิบายส่วนประกอบมิเตอร์และการวดัความตา้นทานได้ 
3. แนะน าการวดัแรงดนัไฟและกระแสไฟได้ 
4. อธิบายคุณลกัษณะและการใชม้ลัติมิเตอร์ไฟฟ้ารถยนตไ์ด้ 
5. แนะน าการตรวจวิเคราะห์ปัญหาดว้ยมลัติมิเตอร์ไฟฟ้ารถยนตไ์ด้ 
6. มีกิจนิสัยที่ดีในการท างาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ  
    ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภยั และรักษาสภาพแวดลอ้ม 

 
4.  แนวคดิ 

 มลัติมิเตอร์ชนิดดิจิทลั (Digital Multimeter) มีขอ้ดีตรงที่อ่านค่าวดัออกมาเป็น 
ตวัเลขโดยตรง ง่ายต่อการอ่านและมีความเที่ยงตรง คือ ไม่ผิดพลาด วงจรปรับสเกลอตัโนมตัิ 
โดยไม่ตอ้งเปลี่ยนสวิตช์สเกลเมื่อเปลี่ยนย่านการวดั แต่มีขอ้เสียที่ราคายงัแพงกว่ามิเตอร์  
ชนิดเข็มช้ี 
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 ประโยชน์มลัติมิเตอร์ชนิดดิจิทลัสามารถวดัปริมาณไฟฟ้าไดห้ลายชนิดเช่นเดียวกบั 
มลัติมิเตอร์ชนิดเข็มช้ี นอกจากน้ียงัสามารถวดัปริมาณไฟฟ้าไดเ้พิ่มมากขึ้นอีกหลายชนิด เช่น 
วดัความถี่ได ้ วดัความจุของตวัเก็บประจุได ้ วดัอตัราขยายกระแสของทรานซิสเตอร์ได ้
เป็นตน้ 
 การวดัที่ผิดพลาดหรือสภาวะผิดปกติจะแสดงให้เห็นที่จอภาพ ตลอดจนการวดั  
ปริมาณ ไฟฟ้าที่เป็นไฟกระแสตรง ไม่ว่าเป็นแรงดนัหรือกระแสไฟขณะต่อวดัในวงจรไฟฟ้า 
แมแ้ต่วดัผิดขั้ว ก็สามารถแสดงค่าปริมาณไฟฟ้านั้นออกมาได ้ ช่วยให้เกิดความสะดวกในการ 
ใชง้านมากขึ้น 
 การตั้งย่านวดั จะตอ้งตั้งย่านวดัให้ถูกตอ้ง เพราะการตั้งย่านวดัผิดชนิดอาจมีผลให้ 
มลัติมิเตอร์ช ารุดเสียหายไดท้นัที การตั้งย่านวดัที่เหมาะสมเป็นส่ิงจ าเป็น ซ่ึงจะช่วยให ้
การวดัค่าการอ่านถูกตอ้งมากขึ้น กรณีไม่ทราบปริมาณไฟฟ้านั้น ควรตั้งย่านวดัในย่านสูงสุด 
ไวก้่อนเสมอ 
 
5.  เน้ือหา 
      เร่ือง  มัลติมิเตอร์ชนิดดิจิทัล 

1.  สัญลกัษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
2.  ส่วนประกอบมิเตอร์และการวดัความตา้นทาน 
ส่วนประกอบมลัติมิเตอร์ชนิดดิจิทลั 
หนา้จอและการแสดงค่าของมลัติมิเตอร์ชนิดดิจิทลั 
การวดัความตา้นทานดว้ยมลัติมิเตอร์ชนิดดิจิทลั 

3.  การวดัแรงดนัไฟและกระแสไฟ 
การวดัแรงดนัไฟตรงและแรงดนัไฟสลบั 
การวดักระแสไฟตรงและกระแสไฟสลบั 

4.  คุณลกัษณะและการใชม้ลัติมิเตอร์ไฟฟ้ารถยนต์ 
คุณลกัษณะมลัติมิเตอร์ไฟฟ้ารถยนต์ 
ขอ้ควรระวงัในการใชแ้ละการเปลี่ยนแบตเตอร่ีมิเตอร์  

5.  การตรวจวิเคราะห์ปัญหาดว้ยมลัติมิเตอร์ไฟฟ้ารถยนต์ 
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6.   กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 
  คุณธรรม  จริยธรรมและ 

คุณลกัษณะอันพงึประสงค์ กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
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6.1  ขั้นเตรียม 
       1)  เตรียมความพร้อมสอน 
       2)  เตรียมเอกสารประกอบการ 
 สอน 
       3)  เตรียมส่ือการสอน 
       4)  เตรียมการวดัผล ประเมินผล 

6.2  ขั้นด าเนินการ 
       1)  น าเขา้สู่บทเรียน โดยชกัจูง 
 โนม้นา้วจิตใจให้ผูเ้รียน
 เห็นเป้าหมายในการเรียน 
       2)  ช้ีแจงแนวทางในการปฏิบติั 
 ตนเก่ียวกบัการเรียนการสอน 
 อบรมคุณลกัษณะท่ีพึง
 ประสงค ์  คือ เร่ืองความมี
 วินยั โดยเฉพาะการแต่งกาย
 และการตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
       3)  อธิบายเร่ืองสัญลกัษณ์
 อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเลก็
 ทรอนิกส์ 
       4)  ใหผู้เ้รียนคนหน่ึงอธิบาย
 สัญลกัษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้า
 และอิเล็กทรอนิกส์และให้
 คนอ่ืนช่วยอธิบายเพิ่มเติม
 และช่วยกนัสรุป 

 
เตรียมความพร้อมเรียน 
เตรียมเอกสารประกอบ 
      การเรียน 
เตรียมจดบนัทึก 
 

 
ฟังค าบรรยายค าอธิบาย 
      รายวิชา 
จดบนัทึก 
ซกัถามขอ้สงสัย 
ศึกษาจากส่ือและเอกสาร 
ซกัถามขอ้สงสัย 
รับฟังค าช้ีแจงและซกั 
      ถามเพื่อความเขา้ใจ 
รับฟังการอบรมคุณ- 
      ลกัษณะท่ีพึงประสงค ์
      เร่ืองความมีวินยั  โดย 
      เฉพาะการแต่งกายและ 
      การตรงต่อเวลา 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
สัญลกัษณ์อุปกรณ์ 
ไฟฟ้าและอิเลก็ 
ทรอนิกส์ 

ช่วยกนัสรุปแลว้บนัทึก 
      เน้ือหา 

 
1)  รู้รัก-รู้กตญัญู : 
   เคารพรักชาติ 
   เคารพรักศาสนา 
   เคารพพระมหากษตัริย ์
   เคารพบิดา-มารดา 
   เคารพครู-อาจารย ์

2)  ความมีวินยั : 
   การแต่งกายตาม 
         ระเบียบ 
   แต่งกายสะอาด 
   การตรงต่อเวลา 

3)  ความสนใจใฝ่รู้ : 
   มีความขยนั สนใจใน 
         การหาความรู้เพิ่มเติม 
   การกระตือรือร้นท่ี 
         จะเรียนรู้ 

4)  ความมีมนุษยสัมพนัธ์ : 
   ยิม้แยม้แจ่มใส 
   อ่อนนอ้มถ่อมตน 

5)  ความอดทน อดกลั้น : 
   มีความอดทนใน 
         การท างาน 
   มีสติ  ควบคมุอารมณ์ 
          ไดดี้ 
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คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 



แผนการสอน : งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น 33 

 

       5)  สรุปสัญลกัษณ์อุปกรณ์
 ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ซ ้า
 โดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง
สัญลกัษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็ก 
 ทรอนิกส์ 
       6)  อธิบายเร่ืองส่วนประกอบ
 มิเตอร์และการวดั
 ความตา้นทาน 
       7)  ใหผู้เ้รียนช่วยอธิบาย 
 ส่วนประกอบมิเตอร์และ
 การวดัความตา้นทาน 
       8)  สรุปเร่ืองส่วนประกอบ
 มิเตอร์และการวดัความตา้น
 ทานเพิ่มเติมโดยใชแ้ผน่ใส
 เร่ืองส่วนประกอบมิเตอร์
 และการวดัความตา้นทาน 
       9)  อธิบายเร่ืองการวดัแรงดนั
 ไฟและกระแสไฟ 
     10)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบายเร่ือง
 การวดัแรงดนัไฟและ
 กระแสไฟ 
     11)  สรุปเร่ืองการวดัแรงดนัไฟ
 และกระแสไฟโดยใช้
แผน่ใส เร่ืองการวดัแรงดนัไฟและ
 กระแสไฟ 

 
ฟังสรุปแลว้จดบนัทึก 

เน้ือหาเร่ืองสัญลกัษณ์ 
อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเลก็
ทรอนิกส์ ลงในสมุด 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกลงในสมุด 
 
ช่วยกนัสรุปเร่ือง  

ส่วนประกอบมิเตอร์ 
และการวดัความ 
ตา้นทาน 

จดบนัทึกเร่ือง 
ส่วนประกอบมิเตอร์ 
และการวดัความ 
ตา้นทานท่ีสรุปลงใน 
สมุด 

ฟังค าอธิบายและจด 
บนัทึกเน้ือหาเร่ืองการ 
วดัแรงดนัไฟและ 
กระแสไฟ 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการวดั 
แรงดนัไฟและกระแส 
ไฟ 

ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 

 
6)  ความซ่ือสัตยสุ์จริต : 
   คิดดี 
   ท าดี 
   ไม่ลกัขโมย 
   ไม่น าผลงานผูอ่ื้นมา 
         แอบอา้งเป็นของตน 

7)  ความประหยดั : 
   ใชว้สัดุท่ีเหมาะสม 
          กบังาน 
   ปิดไฟฟ้าและน ้า 
         ทุกคร้ังท่ีเลิกใชง้าน 

8)  ความรับผิดชอบ : 
   ท าแบบฝึกหดัเสร็จ 
         ทนัเวลาตามท่ีก าหนด 
   ปฏิบติังานตาม 
         เป้าหมาย 

9)  ความห่างไกลยาเสพติด : 
   ไม่เสพ 
   ไม่ขาย 

10) ความจริงใจ : 
    กลา้แสดงความคิด 
          เห็นอยา่งมีเหตุผล 
    ยอมรับความคิดเห็น 
          ของคนอ่ืน 
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      12)  อธิบายเร่ือง
คุณลกัษณะและการใชม้ลัติมิเตอร์ 
ไฟฟ้ารถยนต์ 
      13)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัสรุปเร่ือง
 คุณลกัษณะและการใช้
 มลัติมิเตอร์ไฟฟ้ารถยนต์ 
      14)  สรุปเร่ืองคุณลกัษณะและ
 การใชม้ลัติมิเตอร์ไฟฟ้า
 รถยนตเ์พิ่มเติมโดยใช้
 แผน่ใสเร่ือง
คุณลกัษณะและการใชม้ลัติมิเตอร์ 
ไฟฟ้ารถยนต์ 
      15)  อธิบายเร่ืองการตรวจ
 วิเคราะห์ปัญหาดว้ย
 มลัติมิเตอร์ไฟฟ้ารถยนต์ 
      16)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบายเร่ือง
 การตรวจวิเคราะห์ปัญหา
 ดว้ยมลัติมิเตอร์ไฟฟ้า
 รถยนต ์
      17)  สรุปเร่ืองการตรวจวิเคราะห์
 ปัญหาดว้ยมลัติมิเตอร์ไฟฟ้
า รถยนตโ์ดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง 
 การตรวจวิเคราะห์ปัญหา
 ดว้ยมลัติมิเตอร์ไฟฟ้า
 รถยนต ์
 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
คุณลกัษณะและการใช้
มลัติมิเตอร์ไฟฟ้า 
รถยนต ์

ช่วยกนัสรุปเร่ือง  
คุณลกัษณะและการใช้
มลัติมิเตอร์ไฟฟ้า 
รถยนต ์

จดบนัทึกเน้ือหาท่ีสรุป 
ลงในสมุด 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ืองการ 
ตรวจวิเคราะห์ปัญหา 
ดว้ยมลัติมิเตอร์ไฟฟ้า 
รถยนต ์

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการ 
ตรวจวิเคราะห์ปัญหา 
ดว้ยมลัติมิเตอร์ไฟฟ้า 
รถยนต ์

ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 

 

 
คติเตือนใจ 

  อยา่นอนต่ืนสาย 
    อยา่อายท ากิน 
    อยา่หม่ินเงินนอ้ย 
    อยา่คอยวาสนา 

  ความดีไม่มีขาย 
    ถา้อยากได ้
    ตอ้งท าเอง 

  คิดดี ท าดี มีประโยชน์ 
    คิดชัว่ ท าชัว่ไดดี้   
    มีท่ีไหน 

  คบคนพาล  พาไปหา 
    ผิด คบบณัฑิต พาไป 
    หาผล 

  ถา้อยากเป็นคนมี 
    เกียรติ ก็อยา่ไปหยาม 
    เหยยีดคนอ่ืนเขา 

  “ถูกตอ้ง” กบั “ถูกใจ” 
     วิธีการและผลท่ีไดรั้บ 
     มกัต่างกนัเสมอ 
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6.3  ข้ันสรุป 

       1)  จบัสลากแบ่งกลุ่มผูเ้รียนแลว้
 ใหแ้ต่ละกลุ่มช่วยกนัระดม
 สมองในหวัขอ้ต่าง ๆ ดงัน้ี 

สัญลกัษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้า 
และอิเล็กทรอนิกส์ 

ส่วนประกอบมิเตอร์และ 
การวดัความตา้นทาน 

การวดัแรงดนัไฟและ 
กระแสไฟ 

คุณลกัษณะและการใช้ 
มลัติมิเตอร์ไฟฟ้ารถยนต์ 

การตรวจวิเคราะห์ 
ปัญหาดว้ยมลัติมิเตอร์ 
ไฟฟ้ารถยนต์ 

 
       2)  ใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทน
 สรุปหนา้ชั้นเรียน 
       3)  แจกใบประเมินผล แลว้ให้
 ผูเ้รียนตอบค าถามลงใน
 แบบประเมินผล โดยใชเ้วลา
 ประมาณ  10  นาที แลว้ร่วม
 กนัเฉลยค าตอบในชั้นเรียน 
 

 

 

แบ่งกลุ่มตามท่ีจบัสลาก 
ช่วยกนัระดมสมอง 
      ภายในกลุ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แต่ละกลุ่มส่งตวัแทน 

สรุปหนา้ชั้นเรียน 
ตอบค าถามลงในแบบ 

ประเมินผลแลว้ร่วมกนั 
เฉลยค าตอบและตรวจ 
แบบประเมินผลพร้อม 
กนัในชั้นเรียน 
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 ใบประเมินผลพฤติกรรมการท างานและคุณธรรม จริยธรรม 

ช่ือหน่วย  ………………………….……..… วันท่ี ……… เดือน …………… พ.ศ. …………. 
ช่ือ (นาย/น.ส.)  …………………………………………..… ระดับช้ัน ……………….… ห้อง ………... 

ล าดับ พฤติกรรมท่ีประเมิน ระดับคะแนน หมายเหตุ 
3 2 1 

1 การแต่งกายเหมาะสมกบังาน    ความหมายของ 
ระดับคะแนน 

3 = ปฏิบติัอยา่งสม ่าเสมอ 
       โดยไม่ตอ้งมีการช้ีน า 
       หรือตกัเตือน 
2 =  ปฏิบติังานในบางคร้ัง 
       จากการเชิญชวนหรือ 
        ช้ีน า 
1 =  ตอ้งส่ัง บงัคบั ว่ากล่าว 
       หรือตกัเตือนถึงจะ 
       ปฏิบติั หรือมกัจะ 
       ปฏิบติัในทางท่ีผิดเสมอ 
เกณฑ์การประเมนิ 
26 – 30 คะแนน = ดีมาก 
21 – 25 คะแนน = ดี 
16 – 20 คะแนน = พอใช ้
  0 – 15 คะแนน =  ปรับปรุง 

2 การตรงต่อเวลา    
3 การมีมนุษยสัมพนัธ์และมีน ้าใจต่อผูอ่ื้น    
4 การเคารพสิทธิผูอ่ื้น    
5 ความขยนัหมัน่เพียร    
6 การใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคล    

7 
การใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
กบังาน 

   

8 
ความรับผิดชอบต่อหนา้ท่ีและงาน 
ท่ีไดรั้บ 

   

9 
การจดัเก็บและบ ารุงรักษาอุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ 

   

10 การท าความสะอาดสถานท่ี    

 
รวม (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพสัิย  
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ช่ือหน่วย  …………...……… 
ชั้น ………………..… ห้อง  …………. 
เกณฑป์ระเมิน 
     3  =  ดี/สม ่าเสมอ/ผา่นเตม็ 
     2  =  ปานกลาง/บางคร้ัง/ผ่าน 
     1  =  ตอ้งปรับปรุง กา

รมี
มา
รย
าท

 
ให

ค้ว
าม
ร่ว
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อก
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เวล
า 

คว
าม
รับ

ผิด
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บ 
คว

าม
สา
มคั

คี 
คว

าม
ยตุิ
ธร
รม

 
รู้จ
กัห

นา้
ที่ข

อง
ตน

 
คว

าม
ขย
นัห

มัน่
เพ
ียร

 
ซื่อ

สัต
ยส์ุ

จริ
ต 

กา
รมี

ระ
เบี
ยบ

วิน
ยั 

รว
มค

ะแ
นน

 

คะแนนเต็ม 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
เลขท่ี ช่ือ - สกุล            

1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             

10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             

 
 

 บันทึกการสอน 

ช่ือหน่วย  ……………………………….…… วันท่ี ……… เดือน ……….… พ.ศ. ……… 
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ผลการใช้แผนการสอน   
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……….……………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการสอนของผู้สอน 

……………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………..…… 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 

     ผูส้อน ……………………………………………… 
         วนัท่ี ……… เดือน ……….…… พ.ศ. ……….….. 
 

ข้อเสนอแนะ 

………………………………………..…….. 

………………………………………..…….. 

 หวัหนา้แผนก ……………………..…….. 

วนัท่ี …….. เดือน ………… พ.ศ. ….…... 
 

ข้อเสนอแนะ 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

 ผูช่้วยผูอ้  านวยการฝ่ายวิชาการ………………………. 

 วนัท่ี ……… เดือน ………………. พ.ศ.………..……. 
 

 

 

 

 

 
 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  3 
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สัปดาห์ท่ี  3 

ช่ือวิชา   งานอิเลก็ทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้ จ านวนช่ัวโมงรวม 60 ช่ัวโมง 

ช่ือหน่วย   ตัวต้านทาน จ านวนช่ัวโมงสอน 4 ช่ัวโมง 

1.   หัวข้อเร่ือง 
       ตัวต้านทาน 
 

2.  สาระการเรียนรู้ 
1. ชนิดตวัตา้นทาน 
2. การใชต้วัตา้นทานเป็นรีโอสตตัและเป็นโพเทนทิโอมิเตอร์ 
3. การอ่านค่าความตา้นทาน 
4. การต่อวงจรตวัตา้นทาน 
5. การอ่านและการวดัค่าความตา้นทาน 
 

3.  สมรรถนะการเรียนรู้ 

1. แนะน าชนิดตวัตา้นทานได้ 
2. อธิบายการใชต้วัตา้นทานเป็นรีโอสตตัและเป็นโพเทนทิโอมิเตอร์ได้ 
3. แนะน าการอ่านค่าความตา้นทานได้ 
4. แนะน าการต่อวงจรตวัตา้นทานได้ 
5. แนะน าการอ่านและการวดัค่าความตา้นทานได้ 
6. มีกิจนิสัยที่ดีในการท างาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ  ตรงต่อเวลา สะอาด 
ปลอดภยั  และรักษาสภาพแวดลอ้ม 

4.  แนวคดิ 

 ตวัตา้นทาน (Resistor) เป็นอุปกรณ์ที่ใชใ้นการตา้นทานการไหลของกระแสไฟ 
เพื่อท าให้กระแสไฟและแรงดนัไฟภายในวงจรไดข้นาดตามที่ตอ้งการ เน่ืองจากอุปกรณ์ทาง  
ดา้นอิเล็กทรอนิกส์ แต่ละตวัออกแบบให้ใชแ้รงดนัไฟและกระแสไฟที่แตกต่างกนั ดงันั้น 
ตวัตา้นทานจึงเป็นอุปกรณ์ ที่มีบทบาทและใชก้นัมากในงานดา้นไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ เช่น 
วิทยุ โทรทศัน์ คอมพิวเตอร์ เคร่ืองขยายเสียง ตลอดจนเคร่ืองมือเคร่ืองใชท้างดา้น  
ไฟฟ้าอิเลก็ทรอนิกส์ 
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 ส่ิงต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นของแข็ง ของเหลว วตัถุ ธาตุ รวมถึงส่ิงมีชีวิตทั้งหมด จะ 
มีความตา้นทาน (Resistance) อยู่ภายในตวัทั้งส้ิน ความตา้นทาน คือ แรงตา้นที่เกิดขึ้น 
ในส่ิงต่าง ๆ ตา้นการไหลของกระแสไฟให้สามารถไหลผ่านไปไดน้อ้ยหรือมากแตกต่างกนั 
ส่ิงที่มีความตา้นทานต ่ายอมให้กระแสไฟไหลผ่านไดม้าก เรียกว่า ตวัน าไฟฟ้า (Conductor) 
ส่ิงที่มีความตา้นทานสูงยอมให้กระแสไฟไหลผ่านไดน้อ้ย เรียกว่า ฉนวนไฟฟ้า (Insulator) 
วตัถุต่างชนิดกนัจะมีความตา้นทานแตกต่างกนัไป 
 ความตา้นทานมีผลต่อการท างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ รวมถึงระบบการท างาน  
ของวงจรทางไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ ช่วยให้ระบบการท างานสามารถท างานไดต้ามความ  
ตอ้งการ ท าให้มีการผลิตตวัตา้นทานออกมาใชง้านแพร่หลายมากมาย ทั้งรูปร่าง ขนาด ชนิด 
แบบ และคุณสมบตัิในการท างาน 
 
5.  เน้ือหา 
      เร่ือง  ตัวต้านทาน 

1.  ชนิดตวัตา้นทาน 
ตวัตา้นทานชนิดค่าคงที่ 
ตวัตา้นทานชนิดชนิดแบ่งค่า เปลี่ยนค่า และหมุนปรับค่าได้ 

2.  การใชต้วัตา้นทานเป็นรีโอสตตัและเป็นโพเทนทิโอมิเตอร์ 
การใชต้วัตา้นทานชนิดหมุนปรับค่าไดเ้ป็นรีโอสตตั 
การใชต้วัตา้นทานชนิดหมุนปรับค่าไดเ้ป็นโพเทนทิโอมิเตอร์  

3.  การอ่านค่าความตา้นทาน 
ค่าความตา้นทานแสดงเป็นตวัเลขกบัตวัอกัษร 
ค่าความตา้นทานที่แสดงเป็นรหัสสี 
รหัสสีและการอ่านแถบสีตวัตา้นทาน 

4.  การต่อวงจรตวัตา้นทาน 
การต่อตวัตา้นทานวงจรอนัดบั 
การต่อแบบวงจรขนานและวงจรผสม 

5.  การอ่านและการวดัค่าความตา้นทาน 
วิธีอ่านค่าความตา้นทาน 
การวดัค่าความตา้นทานของตวัตา้นทานดว้ยโอห์มมิเตอร์  
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6.   กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 
กจิกรรมการเรียนรู้ คุณธรรม  จริยธรรมและ 

คุณลกัษณะอันพงึประสงค์ กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
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6.1  ขั้นเตรียม 
       1)  เตรียมความพร้อมสอน 
       2)  เตรียมเอกสารประกอบการ 
 สอน 
       3)  เตรียมส่ือการสอน 
       4)  เตรียมการวดัผล ประเมินผล 

6.2  ขั้นด าเนินการ 
       1)  น าเขา้สู่บทเรียน โดยชกัจูง 
 โนม้นา้วจิตใจให้ผูเ้รียน
 เห็นเป้าหมายในการเรียน 
       2)  ช้ีแจงแนวทางในการปฏิบติั 
 ตนเก่ียวกบัการเรียนการสอน 
 อบรมคุณลกัษณะท่ีพึง
 ประสงค ์  คือ เร่ืองความมี
 วินยั โดยเฉพาะการแต่งกาย
 และการตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
       3)  อธิบายเร่ืองชนิด
 ตวัตา้นทาน 
       4)  ใหผู้เ้รียนคนหน่ึงอธิบาย
 ชนิดตวัตา้นทานและให้
 คนอ่ืนช่วยอธิบายเพิ่มเติม
 และช่วยกนัสรุป 

 
เตรียมความพร้อมเรียน 
เตรียมเอกสารประกอบ 
      การเรียน 
เตรียมจดบนัทึก 
 

 
ฟังค าบรรยายค าอธิบาย 
      รายวิชา 
จดบนัทึก 
ซกัถามขอ้สงสัย 
ศึกษาจากส่ือและเอกสาร 
ซกัถามขอ้สงสัย 
รับฟังค าช้ีแจงและซกั 
      ถามเพื่อความเขา้ใจ 
รับฟังการอบรมคุณ- 
      ลกัษณะท่ีพึงประสงค ์
      เร่ืองความมีวินยั  โดย 
      เฉพาะการแต่งกายและ 
      การตรงต่อเวลา 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
ชนิดตวัตา้นทาน 

ช่วยกนัสรุปแลว้บนัทึก 
      เน้ือหา 

 
1)  รู้รัก-รู้กตญัญู : 
   เคารพรักชาติ 
   เคารพรักศาสนา 
   เคารพพระมหากษตัริย ์
   เคารพบิดา-มารดา 
   เคารพครู-อาจารย ์

2)  ความมีวินยั : 
   การแต่งกายตาม 
         ระเบียบ 
   แต่งกายสะอาด 
   การตรงต่อเวลา 

3)  ความสนใจใฝ่รู้ : 
   มีความขยนั สนใจใน 
         การหาความรู้เพิ่มเติม 
   การกระตือรือร้นท่ี 
         จะเรียนรู้ 

4)  ความมีมนุษยสัมพนัธ์ : 
   ยิม้แยม้แจ่มใส 
   อ่อนนอ้มถ่อมตน 

5)  ความอดทน อดกลั้น : 
   มีความอดทนใน 
         การท างาน 
   มีสติ  ควบคมุอารมณ์ 
          ไดดี้ 
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       5)  สรุปชนิดตวัตา้นทานซ ้า
 โดยใชแ้ผน่ใสเร่ืองชนิด
 ตวัตา้นทาน 
       6)  อธิบายเร่ืองการใช้
 ตวัตา้นทานเป็นรีโอสตตั
 และเป็นโพเทนทิโอมิเตอร์ 
       7)  ใหผู้เ้รียนช่วยอธิบายการ
 ใชต้วัตา้นทานเป็นรีโอสตตั
 และเป็นโพเทนทิโอมิเตอร์ 
       8)  สรุปเร่ืองการใชต้วัตา้นทาน
 เป็นรีโอสตตัและเป็น
 โพเทนทิโอมิเตอร์เพิ่มเติม
 โดยใชแ้ผน่ใสเร่ืองการใช้
 ตวัตา้นทานเป็นรีโอสตตั
 และเป็นโพเทนทิโอมิเตอร์ 
       9)  อธิบายเร่ืองการอ่านค่า
 ความตา้นทาน 
     10)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบายเร่ือง
 การอ่านค่าความตา้นทาน 
     11)  สรุปเร่ืองการอ่านค่า
 ความตา้นทานโดยใช้
 แผน่ใสเร่ืองการอ่านค่า
 ความตา้นทาน 

 
ฟังสรุปแลว้จดบนัทึก 

เน้ือหาเร่ืองชนิด 
ตวัตา้นทานลงในสมุด 

ฟังค าอธิบายและจด 
บนัทึกลงในสมุด 

 
ช่วยกนัสรุปเร่ืองการใช ้

ตวัตา้นทานเป็นรีโอ 
สตตัและเป็นโพเทน 
ทิโอมิเตอร์ 

จดบนัทึกเร่ืองการใช ้
ตวัตา้นทานเป็นรีโอ 
สตตัและเป็นโพเทน 
ทิโอมิเตอร์ท่ีสรุปลงใน
สมุด 

ฟังค าอธิบายและจด 
บนัทึกเน้ือหาเร่ืองการ 
อ่านค่าความตา้นทาน 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการ 
อ่านค่าความตา้นทาน 

ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 

 
6)  ความซ่ือสัตยสุ์จริต : 
   คิดดี 
   ท าดี 
   ไม่ลกัขโมย 
   ไม่น าผลงานผูอ่ื้นมา 
         แอบอา้งเป็นของตน 

7)  ความประหยดั : 
   ใชว้สัดุท่ีเหมาะสม 
          กบังาน 
   ปิดไฟฟ้าและน ้า 
         ทุกคร้ังท่ีเลิกใชง้าน 

8)  ความรับผิดชอบ : 
   ท าแบบฝึกหดัเสร็จ 
         ทนัเวลาตามท่ีก าหนด 
   ปฏิบติังานตาม 
         เป้าหมาย 

9)  ความห่างไกลยาเสพติด : 
   ไม่เสพ 
   ไม่ขาย 

10) ความจริงใจ : 
    กลา้แสดงความคิด 
          เห็นอยา่งมีเหตุผล 
    ยอมรับความคิดเห็น 
          ของคนอ่ืน 
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      12)  อธิบายเร่ือง การต่อวงจร
 ตวัตา้นทาน 
      13)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัสรุปเร่ือง
 การต่อวงจรตวัตา้นทาน 
      14)  สรุปเร่ืองการต่อวงจร
 ตวัตา้นทานเพิ่มเติมโดยใช้
 แผน่ใสเร่ืองการต่อวงจร
 ตวัตา้นทาน 
      15)  อธิบายเร่ืองการอ่านและ
 การวดัค่าความตา้นทาน 
      16)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบายเร่ือง
 การอ่านและการวดัค่า
 ความตา้นทาน 
      17)  สรุปเร่ืองการอ่านและการ
 วดัค่าความตา้นทานโดยใช้
 แผน่ใสเร่ืองการอ่านและ
 การวดัค่าความตา้นทาน 
 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ืองการ 
ต่อวงจรตวัตา้นทาน 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการ  
ต่อวงจรตวัตา้นทาน 

จดบนัทึกเน้ือหาท่ีสรุป 
ลงในสมุด 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ืองการ 
อ่านและการวดัค่าความ
ตา้นทาน 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการ 
อ่านและการวดัค่าความ
ตา้นทาน 

ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 

 

 
คติเตือนใจ 

  อยา่นอนต่ืนสาย 
    อยา่อายท ากิน 
    อยา่หม่ินเงินนอ้ย 
    อยา่คอยวาสนา 

  ความดีไม่มีขาย 
    ถา้อยากได ้
    ตอ้งท าเอง 

  คิดดี ท าดี มีประโยชน์ 
    คิดชัว่ ท าชัว่ไดดี้   
    มีท่ีไหน 

  คบคนพาล  พาไปหา 
    ผิด คบบณัฑิต พาไป 
    หาผล 

  ถา้อยากเป็นคนมี 
    เกียรติ ก็อยา่ไปหยาม 
    เหยยีดคนอ่ืนเขา 

  “ถูกตอ้ง” กบั “ถูกใจ” 
     วิธีการและผลท่ีไดรั้บ 
     มกัต่างกนัเสมอ 
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กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ คุณธรรม  จริยธรรมและ 
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6.3  ข้ันสรุป 

       1)  จบัสลากแบ่งกลุ่มผูเ้รียนแลว้
 ใหแ้ต่ละกลุ่มช่วยกนัระดม
 สมองในหวัขอ้ต่าง ๆ ดงัน้ี 

ชนิดตวัตา้นทาน 
การใชต้วัตา้นทานเป็น 

รีโอสตตัและเป็น        
โพเทนทิโอมิเตอร์ 

การอ่านค่าความตา้นทาน 
การต่อวงจรตวัตา้นทาน 
การอ่านและการวดัค่า 

ความตา้นทาน 
 
       2)  ใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทน
 สรุปหนา้ชั้นเรียน 
       3)  แจกใบประเมินผล แลว้ให้
 ผูเ้รียนตอบค าถามลงใน
 แบบประเมินผล โดยใชเ้วลา
 ประมาณ  10  นาที แลว้ร่วม
 กนัเฉลยค าตอบในชั้นเรียน 
 

 

 

แบ่งกลุ่มตามท่ีจบัสลาก 
ช่วยกนัระดมสมอง 
      ภายในกลุ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
แต่ละกลุ่มส่งตวัแทน 

สรุปหนา้ชั้นเรียน 
ตอบค าถามลงในแบบ 

ประเมินผลแลว้ร่วมกนั 
เฉลยค าตอบและตรวจ 
แบบประเมินผลพร้อม 
กนัในชั้นเรียน 
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 ใบประเมินผลพฤติกรรมการท างานและคุณธรรม จริยธรรม 

ช่ือหน่วย  ………………………….……..… วันท่ี ……… เดือน …………… พ.ศ. …………. 
ช่ือ (นาย/น.ส.)  …………………………………………..… ระดับช้ัน ……………….… ห้อง ………... 

ล าดับ พฤติกรรมท่ีประเมิน ระดับคะแนน หมายเหตุ 
3 2 1 

1 การแต่งกายเหมาะสมกบังาน    ความหมายของ 
ระดับคะแนน 

3 = ปฏิบติัอยา่งสม ่าเสมอ 
       โดยไม่ตอ้งมีการช้ีน า 
       หรือตกัเตือน 
2 =  ปฏิบติังานในบางคร้ัง 
       จากการเชิญชวนหรือ 
        ช้ีน า 
1 =  ตอ้งส่ัง บงัคบั ว่ากล่าว 
       หรือตกัเตือนถึงจะ 
       ปฏิบติั หรือมกัจะ 
       ปฏิบติัในทางท่ีผิดเสมอ 
เกณฑ์การประเมนิ 
26 – 30 คะแนน = ดีมาก 
21 – 25 คะแนน = ดี 
16 – 20 คะแนน = พอใช ้
  0 – 15 คะแนน =  ปรับปรุง 

2 การตรงต่อเวลา    
3 การมีมนุษยสัมพนัธ์และมีน ้าใจต่อผูอ่ื้น    
4 การเคารพสิทธิผูอ่ื้น    
5 ความขยนัหมัน่เพียร    
6 การใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคล    

7 
การใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
กบังาน 

   

8 
ความรับผิดชอบต่อหนา้ท่ีและงาน 
ท่ีไดรั้บ 

   

9 
การจดัเก็บและบ ารุงรักษาอุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ 

   

10 การท าความสะอาดสถานท่ี    

 
รวม (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพสัิย  
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ช่ือหน่วย  …………...……… 
ชั้น ………………..… ห้อง  …………. 
เกณฑป์ระเมิน 
     3  =  ดี/สม ่าเสมอ/ผา่นเตม็ 
     2  =  ปานกลาง/บางคร้ัง/ผ่าน 
     1  =  ตอ้งปรับปรุง กา

รมี
มา
รย
าท

 
ให

ค้ว
าม
ร่ว
มมื

อก
บัผ

ูอ้ื่น
 

กา
รต
รง
ต่อ

เวล
า 

คว
าม
รับ

ผิด
ชอ

บ 
คว

าม
สา
มคั

คี 
คว

าม
ยตุิ
ธร
รม

 
รู้จ
กัห

นา้
ที่ข

อง
ตน

 
คว

าม
ขย
นัห

มัน่
เพ
ียร

 
ซื่อ

สัต
ยส์ุ

จริ
ต 

กา
รมี

ระ
เบี
ยบ

วิน
ยั 

รว
มค

ะแ
นน

 

คะแนนเต็ม 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
เลขท่ี ช่ือ - สกุล            

1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             

10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             

 
 

 บันทึกการสอน 

ช่ือหน่วย  ……………………………….…… วันท่ี ……… เดือน ……….… พ.ศ. ……… 
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ผลการใช้แผนการสอน   
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……….……………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการสอนของผู้สอน 

……………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………..…… 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 

     ผูส้อน ……………………………………………… 
         วนัท่ี ……… เดือน ……….…… พ.ศ. ……….….. 
 

ข้อเสนอแนะ 

………………………………………..…….. 

………………………………………..…….. 

 หวัหนา้แผนก ……………………..…….. 

วนัท่ี …….. เดือน ………… พ.ศ. ….…... 
 

ข้อเสนอแนะ 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

 ผูช่้วยผูอ้  านวยการฝ่ายวิชาการ………………………. 

 วนัท่ี ……… เดือน ………………. พ.ศ.………..……. 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  4 
สัปดาห์ท่ี  4 

ช่ือวิชา   งานอเิลก็ทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น จ านวนช่ัวโมงรวม 60 ช่ัวโมง 

ช่ือหน่วย   ตัวเกบ็ประจุ จ านวนช่ัวโมงสอน 4 ช่ัวโมง 
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1.   หัวข้อเร่ือง 
       ตัวเกบ็ประจ ุ
 

2.  สาระการเรียนรู้ 
1. คุณสมบตัิและหนา้ที่ตวัเก็บประจุ 
2. ชนิดตวัเก็บประจุ 
3. การท างานและค่าความจุไฟของตวัเก็บประจุ 
4. หน่วยค่าความจุไฟและการอ่านค่าความจุไฟ 
5. การตรวจวิเคราะห์สภาพตวัเก็บประจุ 
 

3.  สมรรถนะการเรียนรู้ 

1. อธิบายคุณสมบตัิและหนา้ที่ตวัเก็บประจุได้ 
2. แนะน าชนิดตวัเก็บประจุได้ 
3. อธิบายการท างานและค่าความจุไฟของตวัเก็บประจุได้ 
4. อธิบายหน่วยค่าความจุไฟและการอ่านค่าความจุไฟได้ 
5. แนะน าการตรวจวิเคราะห์สภาพตวัเก็บประจุได้ 
6. มีกิจนิสัยที่ดีในการท างาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ  ตรงต่อเวลา สะอาด  
    ปลอดภยั และรักษาสภาพแวดลอ้ม 

 
4.  แนวคดิ 

 ตวัเก็บประจุหรือเรียกว่า คาปาซิเตอร์ (Capacitor) หรือคอนเดนเซอร์ (Condensor)  
หรือเรียกสั้น ๆ ว่า C เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ชนิดหน่ึง ผลิตขึ้นมาใชง้านให้มีค่า 
ความจุที่แตกต่างกนัไปตั้งแต่ค่าต ่าถึงค่าสูง มีคุณสมบติัสามารถเก็บประจุไฟฟ้าได ้ โครงสร้าง 
ตวัเก็บประจุประกอบดว้ยแผ่นโลหะสองแผ่นวางขนานชิดกนั มีฉนวนไฟฟ้าที่เรียกว่า 
ไดอิเล็กตริกวางคัน่กลาง การประจุแรงดนัไฟท าโดยจ่ายแหล่งจ่ายแรงดนัไฟตรงให้ ตวัเก็บประจุ 
ตวัเก็บประจุจะประจุแรงดนัไฟไวใ้นตวั 
 
 



แผนการสอน : งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น 57 

 

 ค่าความจุของตวัเก็บประจุเปลี่ยนแปลงไปได ้
ขึ้นอยู่กบัพื้นที่ผิวของแผ่นโลหะทั้งสอง พื้นที่ผิวมากมีความจุมาก พื้นที่ผิวนอ้ยมีความจุนอ้ย 
ขึ้นกบัระยะห่างของแผ่นโลหะทั้งสอง แผ่นโลหะวางชิดมีความจุมาก 
แผ่นโลหะวางห่างมีความจุนอ้ย และขึ้นกบัชนิดของวสัดุที่ใช ้ ท าฉนวนคัน่กลางแผ่นโลหะ 
ฉนวนดีมีค่าความจุสูง ฉนวนไม่ดีมีค่าความจุต ่า 
 ตวัเก็บประจุเป็นอุปกรณ์ที่มีความส าคญัต่อระบบการท างานของวงจรไฟฟ้าและอิเลก็
ทรอนิกส์ ถูกน าไปใชง้านอย่างกวา้งขวางและแพร่หลายในระบบการท างานต่าง  ๆ เป็น 
อุปกรณ์ที่สามารถเก็บประจุไฟฟ้าและศกัยไ์ฟฟ้าไวภ้ายในตวัได ้ โดยอาศยัคุณสมบติัของขั้ว 
ประจุไฟฟ้าและศกัยไ์ฟฟ้าต่างกนั เกิดอ านาจดึงดูดกนั 
 
5.  เน้ือหา 
      เร่ือง  ตัวเกบ็ประจุ 

1.  คุณสมบตัิและหนา้ที่ตวัเก็บประจุ 
คุณสมบตัิตวัเก็บประจุ 
หนา้ที่ตวัเก็บประจุ 

2.  ชนิดตวัเก็บประจุ 
3.  การท างานและค่าความจุไฟของตวัเก็บประจุ 
การท างานของตวัเก็บประจุ 
ค่าความจุไฟของตวัเก็บประจุ 

4.  หน่วยค่าความจุไฟและการอ่านค่าความจุไฟ 
หน่วยค่าความจุไฟและการต่อวงจรตวัเก็บประจุ  
การอ่านค่าความจุไฟของตวัเก็บประจุ 

5.  การตรวจวิเคราะห์สภาพตวัเก็บประจุ 
การตรวจการลดัวงจรหรือรั่วดว้ยสเกล R×1k 
การตรวจตวัเก็บประจุลดัวงจรหรือรั่วดว้ยแรงดนัไฟตรง 
การตรวจการขาดวงจรและวดัค่าความจุ 
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6.   กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 
กจิกรรม  คุณธรรม  จริยธรรมและ 

คุณลกัษณะอันพงึประสงค์ กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
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6.1  ขั้นเตรียม 
       1)  เตรียมความพร้อมสอน 
       2)  เตรียมเอกสารประกอบการ 
 สอน 
       3)  เตรียมส่ือการสอน 
       4)  เตรียมการวดัผล ประเมินผล 

6.2  ขั้นด าเนินการ 
       1)  น าเขา้สู่บทเรียน โดยชกัจูง 
 โนม้นา้วจิตใจให้ผูเ้รียน
 เห็นเป้าหมายในการเรียน 
       2)  ช้ีแจงแนวทางในการปฏิบติั 
 ตนเก่ียวกบัการเรียนการสอน 
 อบรมคุณลกัษณะท่ีพึง
 ประสงค ์  คือ เร่ืองความมี
 วินยั โดยเฉพาะการแต่งกาย
 และการตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
       3)  อธิบายเร่ืองคุณสมบตัิ
 และหนา้ที่ตวัเก็บประจุ 
       4)  ใหผู้เ้รียนคนหน่ึงอธิบาย
 คุณสมบตัิและหนา้ที่
 ตวัเก็บประจุและใหค้นอ่ืน
 ช่วยอธิบายเพิ่มเติมและช่วย
 กนัสรุป 

 
เตรียมความพร้อมเรียน 
เตรียมเอกสารประกอบ 
      การเรียน 
เตรียมจดบนัทึก 
 

 
ฟังค าบรรยายค าอธิบาย 
      รายวิชา 
จดบนัทึก 
ซกัถามขอ้สงสัย 
ศึกษาจากส่ือและเอกสาร 
ซกัถามขอ้สงสัย 
รับฟังค าช้ีแจงและซกั 
      ถามเพื่อความเขา้ใจ 
รับฟังการอบรมคุณ- 
      ลกัษณะท่ีพึงประสงค ์
      เร่ืองความมีวินยั  โดย 
      เฉพาะการแต่งกายและ 
      การตรงต่อเวลา 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
คุณสมบตัิและหนา้ที่ 
ตวัเก็บประจุ 

ช่วยกนัสรุปแลว้บนัทึก 
      เน้ือหา 

 
1)  รู้รัก-รู้กตญัญู : 
   เคารพรักชาติ 
   เคารพรักศาสนา 
   เคารพพระมหากษตัริย ์
   เคารพบิดา-มารดา 
   เคารพครู-อาจารย ์

2)  ความมีวินยั : 
   การแต่งกายตาม 
         ระเบียบ 
   แต่งกายสะอาด 
   การตรงต่อเวลา 

3)  ความสนใจใฝ่รู้ : 
   มีความขยนั สนใจใน 
         การหาความรู้เพิ่มเติม 
   การกระตือรือร้นท่ี 
         จะเรียนรู้ 

4)  ความมีมนุษยสัมพนัธ์ : 
   ยิม้แยม้แจ่มใส 
   อ่อนนอ้มถ่อมตน 

5)  ความอดทน อดกลั้น : 
   มีความอดทนใน 
         การท างาน 
   มีสติ  ควบคมุอารมณ์ 
          ไดดี้ 
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       5)  สรุปคุณสมบตัิและหนา้ที่
 ตวัเก็บประจุซ ้าโดยใช้
 แผน่ใสเร่ืองคุณสมบตัิและ
 หนา้ที่ตวัเก็บประจุ 
       6)  อธิบายเร่ืองชนิดตวัเก็บ
 ประจุ 
       7)  ใหผู้เ้รียนช่วยอธิบายชนิด 
 ตวัเก็บประจุ 
       8)  สรุปเร่ืองชนิดตวัเก็บประจุ
 เพิ่มเติมโดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง
 ชนิดตวัเก็บประจุ 
       9)  อธิบายเร่ืองการท างาน
 และค่าความจุไฟของ
 ตวัเก็บประจุ 
     10)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบายเร่ือง
 การท างานและค่าความจุไฟ
 ของตวัเก็บประจุ 
     11)  สรุปเร่ืองการท างานและ
 ค่าความจุไฟของตวัเก็บ
 ประจุโดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง 
 การท างานและค่าความจุไฟ
 ของตวัเก็บประจุ 

 
ฟังสรุปแลว้จดบนัทึก 

เน้ือหาเร่ืองคุณสมบตัิ 
และหนา้ที่ตวัเก็บประจุ
ลงในสมุด 

ฟังค าอธิบายและจด 
บนัทึกลงในสมุด 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองชนิด 
ตวัเก็บประจุ 

จดบนัทึกเร่ืองชนิด 
ตวัเก็บประจุท่ีสรุปลง 
ในสมุด 

ฟังค าอธิบายและจด 
บนัทึกเน้ือหาเร่ือง
การท างานและค่าความ
จุไฟของตวัเก็บประจุ 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการ 
ท างานและค่าความจุไ
ฟของตวัเก็บประจุ 

ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 

 
6)  ความซ่ือสัตยสุ์จริต : 
   คิดดี 
   ท าดี 
   ไม่ลกัขโมย 
   ไม่น าผลงานผูอ่ื้นมา 
         แอบอา้งเป็นของตน 

7)  ความประหยดั : 
   ใชว้สัดุท่ีเหมาะสม 
          กบังาน 
   ปิดไฟฟ้าและน ้า 
         ทุกคร้ังท่ีเลิกใชง้าน 

8)  ความรับผิดชอบ : 
   ท าแบบฝึกหดัเสร็จ 
         ทนัเวลาตามท่ีก าหนด 
   ปฏิบติังานตาม 
         เป้าหมาย 

9)  ความห่างไกลยาเสพติด : 
   ไม่เสพ 
   ไม่ขาย 

10) ความจริงใจ : 
    กลา้แสดงความคิด 
          เห็นอยา่งมีเหตุผล 
    ยอมรับความคิดเห็น 
          ของคนอ่ืน 
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      12)  อธิบายเร่ือง
หน่วยค่าความจุไฟและการอ่านค่า 
ความจุไฟ 
      13)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัสรุปเร่ือง
 หน่วยค่าความจุไฟและการ
 อ่านค่าความจุไฟ 
      14)  สรุปเร่ือง
หน่วยค่าความจุไฟและการอ่านค่า 
ความจุไฟ เพิ่มเติม โดยใช้
แผน่ใส เร่ือง 
 หน่วยค่าความจุไฟและการ
 อ่านค่าความจุไฟ 
      15)  อธิบายเร่ืองการตรวจ
 วิเคราะห์สภาพตวัเก็บประจุ 
      16)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบายเร่ือง
 การตรวจวิเคราะห์สภาพ
 ตวัเก็บประจุ 
      17)  สรุปเร่ือง   
การตรวจวิเคราะห์สภาพตวัเก็บ 
ประจุโดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง 
การตรวจวิเคราะห์สภาพ 
ตวัเก็บประจุ 
 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
หน่วยค่าความจุไฟและ
การอ่านค่าความจุไฟ 

ช่วยกนัสรุปเร่ือง  
หน่วยค่าความจุไฟและ
การอ่านค่าความจุไฟ 

จดบนัทึกเน้ือหาท่ีสรุป 
ลงในสมุด 

ฟังค าอธิบายและจด 
บนัทึกเน้ือหาเร่ืองการ 
ตรวจวิเคราะห์สภาพ 
ตวัเก็บประจุ 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการ 
ตรวจวิเคราะห์สภาพ 
ตวัเก็บประจุ 

ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 

 

 
คติเตือนใจ 

  อยา่นอนต่ืนสาย 
    อยา่อายท ากิน 
    อยา่หม่ินเงินนอ้ย 
    อยา่คอยวาสนา 

  ความดีไม่มีขาย 
    ถา้อยากได ้
    ตอ้งท าเอง 

  คิดดี ท าดี มีประโยชน์ 
    คิดชัว่ ท าชัว่ไดดี้   
    มีท่ีไหน 

  คบคนพาล  พาไปหา 
    ผิด คบบณัฑิต พาไป 
    หาผล 

  ถา้อยากเป็นคนมี 
    เกียรติ ก็อยา่ไปหยาม 
    เหยยีดคนอ่ืนเขา 

  “ถูกตอ้ง” กบั “ถูกใจ” 
     วิธีการและผลท่ีไดรั้บ 
     มกัต่างกนัเสมอ 
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6.3  ข้ันสรุป 

       1)  จบัสลากแบ่งกลุ่มผูเ้รียนแลว้
 ใหแ้ต่ละกลุ่มช่วยกนัระดม
 สมองในหวัขอ้ต่าง ๆ ดงัน้ี 

คุณสมบตัิและหนา้ที่ 
ตวัเก็บประจุ 

ชนิดตวัเก็บประจุ 
การท างานและค่าความจุ 

ไฟของตวัเก็บประจุ 
หน่วยค่าความจุไฟและ 

การอ่านค่าความจุไฟ 
การตรวจวิเคราะห์สภาพ 

ตวัเก็บประจุ 
 
       2)  ใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทน
 สรุปหนา้ชั้นเรียน 
       3)  แจกใบประเมินผล แลว้ให้
 ผูเ้รียนตอบค าถามลงใน
 แบบประเมินผล โดยใชเ้วลา
 ประมาณ  10  นาที แลว้ร่วม
 กนัเฉลยค าตอบในชั้นเรียน 
 

 

 

แบ่งกลุ่มตามท่ีจบัสลาก 
ช่วยกนัระดมสมอง 
      ภายในกลุ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แต่ละกลุ่มส่งตวัแทน 

สรุปหนา้ชั้นเรียน 
ตอบค าถามลงในแบบ 

ประเมินผลแลว้ร่วมกนั 
เฉลยค าตอบและตรวจ 
แบบประเมินผลพร้อม 
กนัในชั้นเรียน 
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 ใบประเมินผลพฤติกรรมการท างานและคุณธรรม จริยธรรม 

ช่ือหน่วย  ………………………….……..… วันท่ี ……… เดือน …………… พ.ศ. …………. 
ช่ือ (นาย/น.ส.)  …………………………………………..… ระดับช้ัน ……………….… ห้อง ………... 

ล าดับ พฤติกรรมท่ีประเมิน ระดับคะแนน หมายเหตุ 
3 2 1 

1 การแต่งกายเหมาะสมกบังาน    ความหมายของ 
ระดับคะแนน 

3 = ปฏิบติัอยา่งสม ่าเสมอ 
       โดยไม่ตอ้งมีการช้ีน า 
       หรือตกัเตือน 
2 =  ปฏิบติังานในบางคร้ัง 
       จากการเชิญชวนหรือ 
        ช้ีน า 
1 =  ตอ้งส่ัง บงัคบั ว่ากล่าว 
       หรือตกัเตือนถึงจะ 
       ปฏิบติั หรือมกัจะ 
       ปฏิบติัในทางท่ีผิดเสมอ 
เกณฑ์การประเมนิ 
26 – 30 คะแนน = ดีมาก 
21 – 25 คะแนน = ดี 
16 – 20 คะแนน = พอใช ้
  0 – 15 คะแนน =  ปรับปรุง 

2 การตรงต่อเวลา    
3 การมีมนุษยสัมพนัธ์และมีน ้าใจต่อผูอ่ื้น    
4 การเคารพสิทธิผูอ่ื้น    
5 ความขยนัหมัน่เพียร    
6 การใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคล    

7 
การใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
กบังาน 

   

8 
ความรับผิดชอบต่อหนา้ท่ีและงาน 
ท่ีไดรั้บ 

   

9 
การจดัเก็บและบ ารุงรักษาอุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ 

   

10 การท าความสะอาดสถานท่ี    

 
รวม (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพสัิย  



แผนการสอน : งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น 67 

ช่ือหน่วย  …………...……… 
ชั้น ………………..… ห้อง  …………. 
เกณฑป์ระเมิน 
     3  =  ดี/สม ่าเสมอ/ผา่นเตม็ 
     2  =  ปานกลาง/บางคร้ัง/ผ่าน 
     1  =  ตอ้งปรับปรุง กา
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นัห

มัน่
เพ
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ซื่อ

สัต
ยส์ุ

จริ
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ระ
เบี
ยบ

วิน
ยั 

รว
มค
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คะแนนเต็ม 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
เลขท่ี ช่ือ - สกุล            

1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             

10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             

 
 

 บันทึกการสอน 

ช่ือหน่วย  ……………………………….…… วันท่ี ……… เดือน ……….… พ.ศ. ……… 
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ผลการใช้แผนการสอน   
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……….……………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการสอนของผู้สอน 

……………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………..…… 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 

     ผูส้อน ……………………………………………… 
         วนัท่ี ……… เดือน ……….…… พ.ศ. ……….….. 
 

ข้อเสนอแนะ 

………………………………………..…….. 

………………………………………..…….. 

 หวัหนา้แผนก ……………………..…….. 

วนัท่ี …….. เดือน ………… พ.ศ. ….…... 
 

ข้อเสนอแนะ 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

 ผูช่้วยผูอ้  านวยการฝ่ายวิชาการ………………………. 

 วนัท่ี ……… เดือน ………………. พ.ศ.………..……. 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  5 
สัปดาห์ท่ี  5 

ช่ือวิชา   งานอิเลก็ทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้ จ านวนช่ัวโมงรวม 60 ช่ัวโมง 

ช่ือหน่วย   สารกึง่ตัวน าชนิด N และชนิด P จ านวนช่ัวโมงสอน 4 ช่ัวโมง 
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1.   หัวข้อเร่ือง 
       สารกึง่ตัวน าชนิด N และชนิด P 
 

2.  สาระการเรียนรู้ 
1. ทฤษฎีอะตอม 
2. การยึดเหน่ียวกนัระหว่างอะตอมของสาร 
3. ตวัน า ฉนวน และสารกึ่งตวัน า 
4. สารกึ่งตวัน าบริสุทธ์ิและการโด๊ป 
5. สารกึ่งตวัน าชนิด N และชนิด P 
 

3.  สมรรถนะการเรียนรู้ 

1. อธิบายทฤษฎีอะตอมได  ้
2. อธิบายการยึดเหน่ียวกนัระหว่างอะตอมของสารได้ 
3. อธิบายตวัน า ฉนวน และสารกึ่งตวัน าได้ 
4. อธิบายสารกึ่งตวัน าบริสุทธ์ิและการโด๊ปได้ 
5. แนะน าสารก่ึงตวัน าชนิด N และชนิด P ได ้
6. มีกิจนิสัยที่ดีในการท างาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ  ตรงต่อเวลา สะอาด  
    ปลอดภยั และรักษาสภาพแวดลอ้ม 

 
4.  แนวคดิ 

 สารกึ่งตวัน า (Semiconductor) เป็นสารที่ี มีค่าความตา้นทานอยู่ระหว่างตวัน า 
(Conductor) กบัฉนวน (Insulator) คุณลกัษณะพิเศษจ าเพาะของสารกึ่งตวัน า คือ การเติม  
อะตอมของสารเจือปนลงไปในสารบริสุทธ์ิเรียกวา่ การโด๊ป  (Doping) 
ให้เกิดสารกึ่งตวัน าชนิด P (P-Type Semiconductor) และชนิด N (N-Type Semiconductor) 
 สารกึ่งตวัน าชนิด P เป็นสารกึ่งตวัน าที่บางอะตอมมีอิเลก็ตรอนวงนอกสุดเกิน 8 ตวั 
เกิดที่ว่าง (Hole) ขึ้นมาแทนที่ว่าง เป็นเสมือนมีประจุเป็นบวก (+) ตอ้งการอิเล็กตรอน 
เขา้มาแทนที่ 
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 สารกึ่งตวัน าชนิด N เป็นสารกึ่งตวัน าที่บางอะตอมมีอิเลก็ตรอนวงนอกสุดเกิน 8 ตวั 
เกิดอิเล็กตรอนอิสระขึ้นมา มีประจุเป็นลบ (−) อิเล็กตรอนอิสระน้ีสามารถวิ่งเคลื่อนที่ 
เขา้แทนที่ว่างได ้
 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ผลิตจากสารกึ่งตวัน า ซ่ึงมกัเรียกว่า อุปกรณ์โซลิดสเตต 
(Solid State Devices) เกิดขึ้นจากการต่อชนของสารกึ่งตวัน าชนิด N และชนิด P ท าให้ได ้
อุปกรณ์สารกึ่งตวัน าชนิดใหม่ ๆ ขึ้นมามากมาย ตั้งแต่อุปกรณ์ 2 ตอน เช่น ไดโอด 
ซีเนอร์ไดโอด อุปกรณ์ 3 ตอน เช่น ทรานซิสเตอร์ อุปกรณ์ 4 ตอน เช่น เอสซีอาร์ ไทรแอก 
ไปจนถึงอุปกรณ์หลายตอน เช่น ไอซีต่าง ๆ 
 ตวัอย่างไดโอด (Diode) ประกอบดว้ยสารกึ่งตวัน าชนิด P 
จะสร้างโดยน าสารมาต่อเขา้ ดว้ยกนักบัสารกึ่งตวัน าชนิด N 
เมื่อน าสารกึ่งตวัน ามาประกบติดกนัจะอยู่ในรูปของจงักช์นั (Junction) ดงันั้น 
อุปกรณ์น้ีจึงเรียกว่า จงัก์ชนัไดโอด 
 เมื่ออยู่ในรูปของจงัก์ชนัจะท าให้เกิดทั้งประจุบวกและประจุลบ 
ในจุดที่ใกลก้บัรอยต่อ ถูกยึดเกาะกนัอย่างหนาแน่น และประจุบริเวณน้ีจะสะสมเพิ่มขึ้น   
เร่ือย ๆ  ซ่ึงจะมีอิเลก็ตรอน บางตวัเคลื่อนที่ขา้มรอยต่อไป 
โดยจะไปฝังตวัในช่องบางตวัที่อยู่ใกลก้บัรอยต่อในสารกึ่ง  ตวัน าชนิด P 
และท าให้สารก่ึงตวัน าชนิด N เกิดการสูญเสียอิเลก็ตรอนที่อยู่บริเวณรอยต่อ 
  
5.  เน้ือหา 
      เร่ือง   สารกึง่ตัวน าชนิด N และชนิด P 

1.  ทฤษฎีอะตอม 
2.  การยึดเหน่ียวกนัระหว่างอะตอมของสาร 
3.  ตวัน า ฉนวน และสารกึ่งตวัน า 
4.  สารกึ่งตวัน าบริสุทธ์ิและการโด๊ป 
สารกึ่งตวัน าบริสุทธ์ิ (Intainsic Semiconductor)  
การโด๊ปและสารกึ่งตวัน าไม่บริสุทธ์ิ 

5.  สารกึ่งตวัน าชนิด N และชนิด P 
สารกึ่งตวัน าชนิด N 
สารกึ่งตวัน าชนิด P 
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6.   กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 
กจิกรรม  คุณธรรม  จริยธรรมและ 

คุณลกัษณะอันพงึประสงค์ กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
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6.1  ขั้นเตรียม 
       1)  เตรียมความพร้อมสอน 
       2)  เตรียมเอกสารประกอบการ 
 สอน 
       3)  เตรียมส่ือการสอน 
       4)  เตรียมการวดัผล ประเมินผล 

6.2  ขั้นด าเนินการ 
       1)  น าเขา้สู่บทเรียน โดยชกัจูง 
 โนม้นา้วจิตใจให้ผูเ้รียน
 เห็นเป้าหมายในการเรียน 
       2)  ช้ีแจงแนวทางในการปฏิบติั 
 ตนเก่ียวกบัการเรียนการสอน 
 อบรมคุณลกัษณะท่ีพึง
 ประสงค ์  คือ เร่ืองความมี
 วินยั โดยเฉพาะการแต่งกาย
 และการตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
       3)  อธิบายเร่ือง ทฤษฎีอะตอม 
       4)  ใหผู้เ้รียนคนหน่ึงอธิบาย
 ทฤษฎีอะตอมและให้
 คนอ่ืนช่วยอธิบายเพิ่มเติม
 และช่วยกนัสรุป 

 
เตรียมความพร้อมเรียน 
เตรียมเอกสารประกอบ 
      การเรียน 
เตรียมจดบนัทึก 
 

 
ฟังค าบรรยายค าอธิบาย 
      รายวิชา 
จดบนัทึก 
ซกัถามขอ้สงสัย 
ศึกษาจากส่ือและเอกสาร 
ซกัถามขอ้สงสัย 
รับฟังค าช้ีแจงและซกั 
      ถามเพื่อความเขา้ใจ 
รับฟังการอบรมคุณ- 
      ลกัษณะท่ีพึงประสงค ์
      เร่ืองความมีวินยั  โดย 
      เฉพาะการแต่งกายและ 
      การตรงต่อเวลา 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
ทฤษฎีอะตอม 

ช่วยกนัสรุปแลว้บนัทึก 
      เน้ือหา 

 
1)  รู้รัก-รู้กตญัญู : 
   เคารพรักชาติ 
   เคารพรักศาสนา 
   เคารพพระมหากษตัริย ์
   เคารพบิดา-มารดา 
   เคารพครู-อาจารย ์

2)  ความมีวินยั : 
   การแต่งกายตาม 
         ระเบียบ 
   แต่งกายสะอาด 
   การตรงต่อเวลา 

3)  ความสนใจใฝ่รู้ : 
   มีความขยนั สนใจใน 
         การหาความรู้เพิ่มเติม 
   การกระตือรือร้นท่ี 
         จะเรียนรู้ 

4)  ความมีมนุษยสัมพนัธ์ : 
   ยิม้แยม้แจ่มใส 
   อ่อนนอ้มถ่อมตน 

5)  ความอดทน อดกลั้น : 
   มีความอดทนใน 
         การท างาน 
   มีสติ  ควบคมุอารมณ์ 
          ไดดี้ 
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กจิกรรม  คุณธรรม  จริยธรรมและ 
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       5)  สรุป ทฤษฎีอะตอมซ ้าโดย
ใชแ้ผ่นใสเร่ือง  ทฤษฎีอะตอม 
       6)  อธิบายเร่ือง การยึดเหน่ียว
 กนัระหว่างอะตอมของสาร 
       7)  ใหผู้เ้รียนช่วยอธิบายการ
 ยึดเหน่ียวกนัระหว่าง
 อะตอมของสาร 
       8)  สรุปเร่ืองการยึดเหน่ียวกนั
 ระหว่างอะตอมของสาร
 เพิ่มเติมโดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง
 การยึดเหน่ียวกนัระหว่าง
 อะตอมของสาร 
       9)  อธิบายเร่ือง ตวัน า ฉนวน 
 และสารกึ่งตวัน า 
     10)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบายเร่ือง
 ตวัน า ฉนวน และสาร
 กึ่งตวัน า 
     11)  สรุปเร่ือง ตวัน า ฉนวน 
 และสารกึ่งตวัน าโดยใช้
 แผน่ใสเร่ือง ตวัน า ฉนวน 
 และสารกึ่งตวัน า 

 
ฟังสรุปแลว้จดบนัทึก 

เน้ือหาเร่ืองทฤษฎี 
อะตอมลงในสมุด 

ฟังค าอธิบายและจด 
บนัทึกลงในสมุด 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการ 
ยึดเหน่ียวกนัระหว่าง 
อะตอมของสาร 

จดบนัทึกเร่ืองการยึด 
เหน่ียวกนัระหว่าง 
อะตอมของสารท่ีสรุป 
ลงในสมุด 

ฟังค าอธิบายและจด 
บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
ตวัน า ฉนวน และ 
สารกึ่งตวัน า 

ช่วยกนัสรุปเร่ือง ตวัน า  
ฉนวน และสารกึ่ง 
ตวัน า 

ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 

 
6)  ความซ่ือสัตยสุ์จริต : 
   คิดดี 
   ท าดี 
   ไม่ลกัขโมย 
   ไม่น าผลงานผูอ่ื้นมา 
         แอบอา้งเป็นของตน 

7)  ความประหยดั : 
   ใชว้สัดุท่ีเหมาะสม 
          กบังาน 
   ปิดไฟฟ้าและน ้า 
         ทุกคร้ังท่ีเลิกใชง้าน 

8)  ความรับผิดชอบ : 
   ท าแบบฝึกหดัเสร็จ 
         ทนัเวลาตามท่ีก าหนด 
   ปฏิบติังานตาม 
         เป้าหมาย 

9)  ความห่างไกลยาเสพติด : 
   ไม่เสพ 
   ไม่ขาย 

10) ความจริงใจ : 
    กลา้แสดงความคิด 
          เห็นอยา่งมีเหตุผล 
    ยอมรับความคิดเห็น 
          ของคนอ่ืน 
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      12)  อธิบายเร่ืองสารกึ่งตวัน า
 บริสุทธ์ิและการโด๊ป 
      13)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัสรุปเร่ือง
 สารกึ่งตวัน าบริสุทธ์ิและ
 การโด๊ป 
      14)  สรุปเร่ืองสารกึ่งตวัน า
 บริสุทธ์ิและการโด๊ป
 เพิ่มเติมโดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง 
 สารกึ่งตวัน าบริสุทธ์ิและ
 การโด๊ป 
      15)  อธิบายเร่ืองสารกึ่งตวัน า
 ชนิด N และชนิด P 
      16)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบายเร่ือง
 สารกึ่งตวัน าชนิด N และ 
 ชนิด P 
      17)  สรุปเร่ืองสารกึ่งตวัน าชนิด 
 N และชนิด P โดยใช้
แผน่ใส  เร่ืองสารกึ่งตวัน าชนิด N 
 และชนิด P 
 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
สารกึ่งตวัน าบริสุทธ์ิ 
และการโด๊ป 

ช่วยกนัสรุปเร่ือง  
สารกึ่งตวัน าบริสุทธ์ิ 
และการโด๊ป 

จดบนัทึกเน้ือหาท่ีสรุป 
ลงในสมุด 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
สารกึ่งตวัน าชนิด N 
และชนิด P 

ช่วยกนัสรุปเร่ือง  
สารกึ่งตวัน าชนิด N 
และชนิด P 

ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 

 

 
คติเตือนใจ 

  อยา่นอนต่ืนสาย 
    อยา่อายท ากิน 
    อยา่หม่ินเงินนอ้ย 
    อยา่คอยวาสนา 

  ความดีไม่มีขาย 
    ถา้อยากได ้
    ตอ้งท าเอง 

  คิดดี ท าดี มีประโยชน์ 
    คิดชัว่ ท าชัว่ไดดี้   
    มีท่ีไหน 

  คบคนพาล  พาไปหา 
    ผิด คบบณัฑิต พาไป 
    หาผล 

  ถา้อยากเป็นคนมี 
    เกียรติ ก็อยา่ไปหยาม 
    เหยยีดคนอ่ืนเขา 

  “ถูกตอ้ง” กบั “ถูกใจ” 
     วิธีการและผลท่ีไดรั้บ 
     มกัต่างกนัเสมอ 
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6.3  ข้ันสรุป 

       1)  จบัสลากแบ่งกลุ่มผูเ้รียนแลว้
 ใหแ้ต่ละกลุ่มช่วยกนัระดม
 สมองในหวัขอ้ต่าง ๆ ดงัน้ี 

ทฤษฎีอะตอม 
การยึดเหน่ียวกนัระหว่าง 

อะตอมของสาร 
ตวัน า ฉนวน และสาร  

กึ่งตวัน า 
สารกึ่งตวัน าบริสุทธ์ิและ 

การโด๊ป 
สารกึ่งตวัน าชนิด N  

และชนิด P  
 
       2)  ใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทน
 สรุปหนา้ชั้นเรียน 
       3)  แจกใบประเมินผล แลว้ให้
 ผูเ้รียนตอบค าถามลงใน
 แบบประเมินผล โดยใชเ้วลา
 ประมาณ  10  นาที แลว้ร่วม
 กนัเฉลยค าตอบในชั้นเรียน 
 

 

 

แบ่งกลุ่มตามท่ีจบัสลาก 
ช่วยกนัระดมสมอง 
      ภายในกลุ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แต่ละกลุ่มส่งตวัแทน 

สรุปหนา้ชั้นเรียน 
ตอบค าถามลงในแบบ 

ประเมินผลแลว้ร่วมกนั 
เฉลยค าตอบและตรวจ 
แบบประเมินผลพร้อม 
กนัในชั้นเรียน 
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 ใบประเมินผลพฤติกรรมการท างานและคุณธรรม จริยธรรม 

ช่ือหน่วยการเรียน ………………………….……..… วันท่ี ……… เดือน …………… พ.ศ. …………. 
ช่ือ (นาย/น.ส.)  …………………………………………..… ระดับช้ัน ……………….… ห้อง ………... 

ล าดับ พฤติกรรมท่ีประเมิน ระดับคะแนน หมายเหตุ 
3 2 1 

1 การแต่งกายเหมาะสมกบังาน    ความหมายของ 
ระดับคะแนน 
3 = ปฏิบติัอยา่งสม ่าเสมอ 
       โดยไม่ตอ้งมีการช้ีน า 
       หรือตกัเตือน 
2 =  ปฏิบติังานในบางคร้ัง 
       จากการเชิญชวนหรือ 
        ช้ีน า 
1 =  ตอ้งสั่ง บงัคบั วา่กลา่ว 
       หรือตกัเตือนถึงจะ 
       ปฏิบติั หรือมกัจะ 
       ปฏิบติัในทางท่ีผิดเสมอ 
เกณฑ์การประเมิน 
26 – 30 คะแนน = ดีมาก 
21 – 25 คะแนน = ดี 
16 – 20 คะแนน = พอใช ้
  0 – 15 คะแนน =  ปรับปรุง 

2 การตรงต่อเวลา    
3 การมีมนุษยสัมพนัธ์และมีน ้าใจต่อผูอ่ื้น    
4 การเคารพสิทธิผูอ่ื้น    
5 ความขยนัหมัน่เพียร    
6 การใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคล    

7 
การใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
กบังาน 

   

8 
ความรับผิดชอบต่อหนา้ท่ีและงาน 
ท่ีไดรั้บ 

   

9 
การจดัเก็บและบ ารุงรักษาอุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ 

   

10 การท าความสะอาดสถานท่ี    

 

รวม (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
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บันทึก 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
     ผูป้ระเมิน  …………………………………….. 
     วนัท่ี ……… เดือน ………………. พ.ศ. ………………. 

 

 แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพสัิย  

ช่ือหน่วยการเรียน …………...……… 
ชั้น ………………..… ห้อง  …………. 
เกณฑป์ระเมิน 
     3  =  ดี/สม ่าเสมอ/ผา่นเตม็ 
     2  =  ปานกลาง/บางคร้ัง/ผ่าน 
     1  =  ตอ้งปรับปรุง กา

รมี
มา
รย
าท

 
ให

ค้ว
าม
ร่ว
มมื

อก
บัผ

ูอ้ื่น
 

กา
รต
รง
ต่อ

เวล
า 

คว
าม
รับ

ผิด
ชอ

บ 
คว

าม
สา
มคั

คี 
คว

าม
ยตุิ
ธร
รม

 
รู้จ
กัห

นา้
ที่ข

อง
ตน

 
คว

าม
ขย
นัห

มัน่
เพ
ียร

 
ซื่อ

สัต
ยส์ุ

จริ
ต 

กา
รมี

ระ
เบี
ยบ

วิน
ยั 

รว
มค

ะแ
นน

 

คะแนนเต็ม 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
เลขท่ี ช่ือ - สกุล            

1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             

10             
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11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             
18             
19             
20             
21             

 
 

 แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพสัิย (ต่อ) 

ช่ือหน่วยการเรียน …………...……… 
ชั้น ………………..… ห้อง  …………. 
เกณฑป์ระเมิน 
     3  =  ดี/สม ่าเสมอ/ผา่นเตม็ 
     2  =  ปานกลาง/บางคร้ัง/ผ่าน 
     1  =  ตอ้งปรับปรุง กา

รมี
มา
รย
าท

 
ให

ค้ว
าม
ร่ว
มมื

อก
บัผ

ูอ้ื่น
 

กา
รต
รง
ต่อ

เวล
า 

คว
าม
รับ

ผิด
ชอ

บ 
คว

าม
สา
มคั

คี 
คว

าม
ยตุิ
ธร
รม

 
รู้จ
กัห

นา้
ที่ข

อง
ตน

 
คว

าม
ขย
นัห

มัน่
เพ
ียร

 
ซื่อ

สัต
ยส์ุ

จริ
ต 

กา
รมี

ระ
เบี
ยบ

วิน
ยั 

รว
มค

ะแ
นน

 

คะแนนเต็ม 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
เลขท่ี ช่ือ - สกุล            
22             
23             
24             
25             
26             
27             
28             
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29             
30             
31             
32             
33             
34             
35             
36             
37             
38             
39             
40             

 
    ผูส้อน  ………………………………………………….. 
    วนัท่ี ………… เดือน ……………….. พ.ศ. ………………. 
 

 บันทึกการสอน 

ช่ือหน่วยการเรียน ……………………………….…… วันท่ี ……… เดือน ……….… พ.ศ. ……… 
 

ผลการใช้แผนการสอน   
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……….……………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการสอนของผู้สอน 

……………………………………………………………………………………………………………….. 
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…………………………………………………………………………………………………………..…… 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 

     ผูส้อน ……………………………………………… 
         วนัท่ี ……… เดือน ……….…… พ.ศ. ……….….. 
 

ข้อเสนอแนะ 

………………………………………..…….. 

………………………………………..…….. 

………………………………………..…….. 

……………………………………………… 

 

หวัหนา้แผนก ……………………..…….. 

วนัท่ี …….. เดือน ………… พ.ศ. ….…... 
 

ข้อเสนอแนะ 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

 

 ผูช่้วยผูอ้  านวยการฝ่ายวิชาการ………………………. 

 วนัท่ี ……… เดือน ………………. พ.ศ.………..……. 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  6 
สัปดาห์ท่ี  6 

ช่ือวิชา   งานอิเลก็ทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้ จ านวนช่ัวโมงรวม 60 ช่ัวโมง 

ช่ือหน่วย   ไดโอดแปลงไฟและซีเนอร์ไดโอด จ านวนช่ัวโมงสอน 4 ช่ัวโมง 
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1.   หัวข้อเร่ือง 
       ไดโอดแปลงไฟและซีเนอร์ไดโอด 
 

2.  สาระการเรียนรู้ 
1. คุณสมบตัิและการท างานของไดโอดแปลงไฟ 
2. การแปลงไฟแบบคร่ึงคลื่นและเต็มคลื่น 
3. ส่วนประกอบและการแปลงไฟแบบบริดจ์ 
4. คุณสมบตัิและการท างานซีเนอร์ไดโอด 
5. การตรวจสภาพไดโอดแปลงไฟ 
 

3.  สมรรถนะการเรียนรู้ 

1. อธิบายคุณสมบตัิและการท างานของไดโอดแปลงไฟได้ 
2. อธิบายการแปลงไฟแบบคร่ึงคลื่นและเต็มคลื่นได้ 
3. อธิบายส่วนประกอบและการแปลงไฟแบบบริดจ์ได้ 
4. อธิบายคุณสมบตัิและการท างานซีเนอร์ไดโอดได้ 
5. ปฏิบตัิการตรวจสภาพไดโอดแปลงไฟได้ 
6. มีกิจนิสัยที่ดีในการท างาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ  ตรงต่อเวลา สะอาด  
    ปลอดภยั และรักษาสภาพแวดลอ้ม 

 
4.  แนวคดิ 

 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ผลิตจากสารกึ่งตวัน า ซ่ึงมกัเรียกว่า อุปกรณ์โซลิดสเตต 
(Solid State) เกิดขึ้นจากการต่อชนของสารกึ่งตวัน าชนิด N และชนิด P ท าใหไ้ดอุ้ปกรณ์ 
สารกึ่งตวัน าชนิดใหม่ ๆ ขึ้นมามากมาย ตั้งแต่อุปกรณ์ 2 ตอน เช่น ไดโอด ซีเนอร์ไดโอด 
อุปกรณ์ 3 ตอน เช่น ทรานซิสเตอร์ อุปกรณ์ 4 ตอน เช่น เอสซีอาร์ ไทรแอก เอสซีเอส ฯลฯ  
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 ไดโอดแปลงไฟ (Rectifier Diode) หมายถึง ไดโอดที่ใชก้นัแพร่หลายมานาน มกัเรียก 
สั้น ๆ ว่า ไดโอด (Diode) แต่เน่ืองจากปัจจุบนัการพฒันาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ไดแ้พร่หลาย 
มีไดโอดใชง้านหลายชนิด เช่น ไดโอดเปล่งแสงและไดโอดรับแสง เพื่อให้การเรียกชื่อใชง้าน  
ให้ชดัเจนเฉพาะงาน จึงเรียกว่า ไดโอดแปลงไฟ  
 ไดโอดแปลงไฟมีคุณสมบตัิเฉพาะ คือ ยอมใหก้ระแสไฟไหลผ่านไดท้างเดียว ดว้ย  
เหตุน้ีไดโอดจึงถูกน ามาใชใ้นการแปลงไฟ จากไฟสลบัให้เป็นไฟตรง ไดโอดประกอบดว้ย 
สารกึ่งตวัน าชนิด N เชื่อมต่อกบัสารกึ่งตวัน าชนิด P ถา้มีแรงดนัไฟ + ผ่านเขา้ไปดา้น P 
และมีแรงดนัไฟ − ผ่านเขา้ไปดา้น N ไฟจะไหลผา่นไดโอดไดโ้ดยง่าย แต่ถา้แรงดนัไฟไหล 
ยอ้นกลบัจะไหลผา่นไดย้าก  
 
5.  เน้ือหา 
      เร่ือง  ไดโอดแปลงไฟและซีเนอร์ไดโอด 

1.  คุณสมบตัิและการท างานของไดโอดแปลงไฟ 
คุณสมบตัิและการแปลงไฟของไดโอดแปลงไฟ 
การป้อนกระแสไฟใหไ้ดโอดแปลงไฟตรงทาง 
การป้อนกระแสไฟกลบัทาง 

2.  การแปลงไฟแบบคร่ึงคลื่นและเต็มคลื่น 
ส่วนประกอบและการแปลงไฟแบบคร่ึงคลื่น (Half Wave Rectifier)  
ส่วนประกอบและการแปลงกระแสไฟแบบเต็มคลื่น (Full Wave Rectifier)  

3.  ส่วนประกอบและการแปลงไฟแบบบริดจ์ 
ส่วนประกอบ 
การแปลงไฟคร่ึงแรกแบบบริดจ์ 
การแปลงไฟคร่ึงหลงัแบบเต็มคลื่น 

4.  คุณสมบตัิและการท างานซีเนอร์ไดโอด 
คุณสมบตัิและหนา้ที่ซีเนอร์ไดโอด 
การท างานและการตรวจสภาพซีเนอร์ไดโอด  

5.  การตรวจสภาพไดโอดแปลงไฟ 
ลกัษณะการตรวจสภาพไดโอดแปลงไฟ 
การตรวจหาขั้วของไดโอดแปลงไฟ 
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6.   กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 
กจิกรรม  คุณธรรม  จริยธรรมและ 

คุณลกัษณะอันพงึประสงค์ กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
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6.1  ขั้นเตรียม 
       1)  เตรียมความพร้อมสอน 
       2)  เตรียมเอกสารประกอบการ 
 สอน 
       3)  เตรียมส่ือการสอน 
       4)  เตรียมการวดัผล ประเมินผล 

6.2  ขั้นด าเนินการ 
       1)  น าเขา้สู่บทเรียน โดยชกัจูง 
 โนม้นา้วจิตใจให้ผูเ้รียน
 เห็นเป้าหมายในการเรียน 
       2)  ช้ีแจงแนวทางในการปฏิบติั 
 ตนเก่ียวกบัการเรียนการสอน 
 อบรมคุณลกัษณะท่ีพึง
 ประสงค ์  คือ เร่ืองความมี
 วินยั โดยเฉพาะการแต่งกาย
 และการตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
       3)  อธิบายเร่ืองคุณสมบตัิ
 และการท างานของไดโอด
 แปลงไฟ 
       4)  ใหผู้เ้รียนคนหน่ึงอธิบาย
 คุณสมบตัิและการท างาน
 ของไดโอดแปลงไฟและ
ใหค้นอ่ืนช่วยอธิบายเพิ่มเติม
 และช่วยกนัสรุป 

 
เตรียมความพร้อมเรียน 
เตรียมเอกสารประกอบ 
      การเรียน 
เตรียมจดบนัทึก 
 

 
ฟังค าบรรยายค าอธิบาย 
      รายวิชา 
จดบนัทึก 
ซกัถามขอ้สงสัย 
ศึกษาจากส่ือและเอกสาร 
ซกัถามขอ้สงสัย 
รับฟังค าช้ีแจงและซกั 
      ถามเพื่อความเขา้ใจ 
รับฟังการอบรมคุณ- 
      ลกัษณะท่ีพึงประสงค ์
      เร่ืองความมีวินยั  โดย 
      เฉพาะการแต่งกายและ 
      การตรงต่อเวลา 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
คุณสมบตัิและการ 
ท างานของไดโอด 
แปลงไฟ 

ช่วยกนัสรุปแลว้บนัทึก 
      เน้ือหา 

 
1)  รู้รัก-รู้กตญัญู : 
   เคารพรักชาติ 
   เคารพรักศาสนา 
   เคารพพระมหากษตัริย ์
   เคารพบิดา-มารดา 
   เคารพครู-อาจารย ์

2)  ความมีวินยั : 
   การแต่งกายตาม 
         ระเบียบ 
   แต่งกายสะอาด 
   การตรงต่อเวลา 

3)  ความสนใจใฝ่รู้ : 
   มีความขยนั สนใจใน 
         การหาความรู้เพิ่มเติม 
   การกระตือรือร้นท่ี 
         จะเรียนรู้ 

4)  ความมีมนุษยสัมพนัธ์ : 
   ยิม้แยม้แจ่มใส 
   อ่อนนอ้มถ่อมตน 

5)  ความอดทน อดกลั้น : 
   มีความอดทนใน 
         การท างาน 
   มีสติ  ควบคมุอารมณ์ 
          ไดดี้ 
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       5)  สรุปคุณสมบตัิและการ
 ท างานของไดโอดแปลงไฟ
 ซ ้าโดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง 
 คุณสมบตัิและการท างาน
 ของไดโอดแปลงไฟ 
       6)  อธิบายเร่ืองการแปลงไฟ
 แบบคร่ึงคลื่นและเต็มคลื่น 
       7)  ใหผู้เ้รียนช่วยอธิบายการ
 แปลงไฟแบบคร่ึงคลื่นและ
 เต็มคลื่น 
       8)  สรุปเร่ืองการแปลงไฟ
 แบบคร่ึงคลื่นและเต็มคลื่น
 เพิ่มเติมโดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง 
 การแปลงไฟแบบคร่ึงคลื่น
 และเต็มคลื่น 
       9)  อธิบายเร่ืองส่วนประกอบ
 และการแปลงไฟแบบบริด
จ ์
     10)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบายเร่ือง
 ส่วนประกอบและการ
 แปลงไฟแบบบริดจ์ 
     11)  สรุปเร่ือง
ส่วนประกอบและการแปลงไฟแบบ
บริดจ์ โดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง 
ส่วนประกอบและการแปลงไฟแบบ
บริดจ์ 

 
ฟังสรุปแลว้จดบนัทึก 

เน้ือหาเร่ืองคุณสมบตัิ 
และการท างานของ 
ไดโอดแปลงไฟลงใน 
สมุด 

ฟังค าอธิบายและจด 
บนัทึกลงในสมุด 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการ 
แปลงไฟแบบคร่ึงคลื่น
และเต็มคลื่น 

จดบนัทึกเร่ืองการ 
แปลงไฟแบบคร่ึงคลื่น
และเต็มคลื่นท่ีสรุป ลง
ในสมุด 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
ส่วนประกอบและการ 
แปลงไฟแบบบริดจ์ 

ช่วยกนัสรุปเร่ือง  
ส่วนประกอบและการ 
แปลงไฟแบบบริดจ์ 

ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 

 
6)  ความซ่ือสัตยสุ์จริต : 
   คิดดี 
   ท าดี 
   ไม่ลกัขโมย 
   ไม่น าผลงานผูอ่ื้นมา 
         แอบอา้งเป็นของตน 

7)  ความประหยดั : 
   ใชว้สัดุท่ีเหมาะสม 
          กบังาน 
   ปิดไฟฟ้าและน ้า 
         ทุกคร้ังท่ีเลิกใชง้าน 

8)  ความรับผิดชอบ : 
   ท าแบบฝึกหดัเสร็จ 
         ทนัเวลาตามท่ีก าหนด 
   ปฏิบติังานตาม 
         เป้าหมาย 

9)  ความห่างไกลยาเสพติด : 
   ไม่เสพ 
   ไม่ขาย 

10) ความจริงใจ : 
    กลา้แสดงความคิด 
          เห็นอยา่งมีเหตุผล 
    ยอมรับความคิดเห็น 
          ของคนอ่ืน 
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      12)  อธิบายเร่ืองคุณสมบตัิและ
 การท างานซีเนอร์ไดโอด 
      13)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัสรุปเร่ือง
 คุณสมบตัิและการท างาน
 ซีเนอร์ไดโอด 
      14)  สรุปเร่ืองคุณสมบตัิและ
 การท างานซีเนอร์ไดโอด
 เพิ่มเติมโดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง 
 คุณสมบตัิและการท างาน
 ซีเนอร์ไดโอด 
      15)  อธิบายเร่ืองการตรวจสภาพ
 ไดโอดแปลงไฟ 
      16)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบายเร่ือง
 การตรวจสภาพไดโอด
 แปลงไฟ 
      17)  สรุปเร่ืองการตรวจสภาพ
 ไดโอดแปลงไฟโดยใช้
 แผน่ใสเร่ืองการตรวจสภาพ
 ไดโอดแปลงไฟ 
 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
คุณสมบตัิและการ 
ท างานซีเนอร์ไดโอด 

ช่วยกนัสรุปเร่ือง  
คุณสมบตัิและการ 
ท างานซีเนอร์ไดโอด 

จดบนัทึกเน้ือหาท่ีสรุป 
ลงในสมุด 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
การตรวจสภาพไดโอด 
แปลงไฟ 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการ 
ตรวจสภาพไดโอด 
แปลงไฟ 

ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 

 

 
คติเตือนใจ 

  อยา่นอนต่ืนสาย 
    อยา่อายท ากิน 
    อยา่หม่ินเงินนอ้ย 
    อยา่คอยวาสนา 

  ความดีไม่มีขาย 
    ถา้อยากได ้
    ตอ้งท าเอง 

  คิดดี ท าดี มีประโยชน์ 
    คิดชัว่ ท าชัว่ไดดี้   
    มีท่ีไหน 

  คบคนพาล  พาไปหา 
    ผิด คบบณัฑิต พาไป 
    หาผล 

  ถา้อยากเป็นคนมี 
    เกียรติ ก็อยา่ไปหยาม 
    เหยยีดคนอ่ืนเขา 

  “ถูกตอ้ง” กบั “ถูกใจ” 
     วิธีการและผลท่ีไดรั้บ 
     มกัต่างกนัเสมอ 
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6.3  ข้ันสรุป 

       1)  จบัสลากแบ่งกลุ่มผูเ้รียนแลว้
 ใหแ้ต่ละกลุ่มช่วยกนัระดม
 สมองในหวัขอ้ต่าง ๆ ดงัน้ี 

คุณสมบตัิและการ 
ท างานของไดโอด 
แปลงไฟ 

การแปลงไฟแบบคร่ึง 
คลื่นและเต็มคลื่น 

ส่วนประกอบและการ 
แปลงไฟแบบบริดจ์ 

คุณสมบตัิและการ 
ท างานซีเนอร์ไดโอด 

การตรวจสภาพไดโอด 
แปลงไฟ 

 
       2)  ใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทน
 สรุปหนา้ชั้นเรียน 
       3)  แจกใบประเมินผล แลว้ให้
 ผูเ้รียนตอบค าถามลงใน
 แบบประเมินผล โดยใชเ้วลา
 ประมาณ  10  นาที แลว้ร่วม
 กนัเฉลยค าตอบในชั้นเรียน 
 

 

 

แบ่งกลุ่มตามท่ีจบัสลาก 
ช่วยกนัระดมสมอง 
      ภายในกลุ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แต่ละกลุ่มส่งตวัแทน 

สรุปหนา้ชั้นเรียน 
ตอบค าถามลงในแบบ 

ประเมินผลแลว้ร่วมกนั 
เฉลยค าตอบและตรวจ 
แบบประเมินผลพร้อม 
กนัในชั้นเรียน 
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 ใบประเมินผลพฤติกรรมการท างานและคุณธรรม จริยธรรม 

ช่ือหน่วย  ………………………….……..… วันท่ี ……… เดือน …………… พ.ศ. …………. 
ช่ือ (นาย/น.ส.)  …………………………………………..… ระดับช้ัน ……………….… ห้อง ………... 

ล าดับ พฤติกรรมท่ีประเมิน ระดับคะแนน หมายเหตุ 
3 2 1 

1 การแต่งกายเหมาะสมกบังาน    ความหมายของ 
ระดับคะแนน 

3 = ปฏิบติัอยา่งสม ่าเสมอ 
       โดยไม่ตอ้งมีการช้ีน า 
       หรือตกัเตือน 
2 =  ปฏิบติังานในบางคร้ัง 
       จากการเชิญชวนหรือ 
        ช้ีน า 
1 =  ตอ้งส่ัง บงัคบั ว่ากล่าว 
       หรือตกัเตือนถึงจะ 
       ปฏิบติั หรือมกัจะ 
       ปฏิบติัในทางท่ีผิดเสมอ 
เกณฑ์การประเมนิ 
26 – 30 คะแนน = ดีมาก 
21 – 25 คะแนน = ดี 
16 – 20 คะแนน = พอใช ้
  0 – 15 คะแนน =  ปรับปรุง 

2 การตรงต่อเวลา    
3 การมีมนุษยสัมพนัธ์และมีน ้าใจต่อผูอ่ื้น    
4 การเคารพสิทธิผูอ่ื้น    
5 ความขยนัหมัน่เพียร    
6 การใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคล    

7 
การใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
กบังาน 

   

8 
ความรับผิดชอบต่อหนา้ท่ีและงาน 
ท่ีไดรั้บ 

   

9 
การจดัเก็บและบ ารุงรักษาอุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ 

   

10 การท าความสะอาดสถานท่ี    

 
รวม (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพสัิย  
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ช่ือหน่วย  …………...……… 
ชั้น ………………..… ห้อง  …………. 
เกณฑป์ระเมิน 
     3  =  ดี/สม ่าเสมอ/ผา่นเตม็ 
     2  =  ปานกลาง/บางคร้ัง/ผ่าน 
     1  =  ตอ้งปรับปรุง กา
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สัต
ยส์ุ

จริ
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วิน
ยั 
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คะแนนเต็ม 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
เลขท่ี ช่ือ - สกุล            

1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             

10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             

 
 

 บันทึกการสอน 

ช่ือหน่วย  ……………………………….…… วันท่ี ……… เดือน ……….… พ.ศ. ……… 
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ผลการใช้แผนการสอน   
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……….……………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการสอนของผู้สอน 

……………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………..…… 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 

     ผูส้อน ……………………………………………… 
         วนัท่ี ……… เดือน ……….…… พ.ศ. ……….….. 
 

ข้อเสนอแนะ 

………………………………………..…….. 

………………………………………..…….. 

 หวัหนา้แผนก ……………………..…….. 

วนัท่ี …….. เดือน ………… พ.ศ. ….…... 
 

ข้อเสนอแนะ 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

 ผูช่้วยผูอ้  านวยการฝ่ายวิชาการ………………………. 

 วนัท่ี ……… เดือน ………………. พ.ศ.………..……. 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  7 
สัปดาห์ท่ี  7 

ช่ือวิชา   งานอิเลก็ทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้ จ านวนช่ัวโมงรวม 60 ช่ัวโมง 

ช่ือหน่วย    ไดโอดเปล่งแสงและไดโอดรับแสง จ านวนช่ัวโมงสอน 4 ช่ัวโมง 
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1.   หัวข้อเร่ือง 
       ไดโอดเปล่งแสงและไดโอดรับแสง 
 

2.  สาระการเรียนรู้ 
1. คุณลกัษณะและขอ้ดีการใชไ้ดโอดเปล่งแสง 
2. การต่อวงจรและการใชไ้ดโอดเปล่งแสงในรถยนต์ 
3. การใชไ้ดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟกะพริบและไฟจราจร 
4. การท างานและการต่อวงจรไดโอดรับแสงไปใชง้าน 
5. เซนเซอร์ต าแหน่งศูนยต์ายบนเคร่ืองยนตใ์ชไ้ดโอดรับแสง  
 

3.  สมรรถนะการเรียนรู้ 

1. อธิบายคุณลกัษณะและขอ้ดีการใชไ้ดโอดเปล่งแสงได้ 
2. อธิบายการต่อวงจรและการใชไ้ดโอดเปล่งแสงในรถยนตไ์ด้ 
3. อธิบายการใชไ้ดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟกะพริบและไฟจราจรได้ 
4. อธิบายการท างานและการต่อวงจรไดโอดรับแสงไปใชง้านได้ 
5. อธิบายเซนเซอร์ต าแหน่งศูนยต์ายบนเคร่ืองยนตใ์ชไ้ดโอดรับแสงได้ 
6. มีกิจนิสัยที่ดีในการท างาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ  ตรงต่อเวลา สะอาด  
    ปลอดภยั และรักษาสภาพแวดลอ้ม 

 
4.  แนวคดิ 

1. ไดโอดเปล่งแสง (Light Emitting Diode หรือ LED) 
 เป็นอุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสงชนิดหน่ึง เป็นไดโอดที่มีการเชื่อมต่อแบบ PN ซ่ึงจะ 
เปล่งแสงออกมาเมื่อมีกระแสไฟไหลผ่านตวัมนั ขอ้ดีของไดโอดเปล่งแสง คือ 
ท างานที่แรงดนั ไฟต ่ามาก (ประมาณ 3 โวลต)์ ไม่ส้ินเปลืองพลงังาน มีอายุการใชง้านนาน 
มีอุณหภูมิต  ่าขณะ ท างาน มีความแน่นอนและตอบสนองรวดเร็ว  
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2. ไดโอดรับแสงหรือโฟโตไดโอด (Photo Diode) 
 เป็นอุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสงเช่นเดียวกบัไดโอดเปล่งแสง การท างานของไดโอด  
รับแสง คือ เมื่อป้อนแรงดนัไฟยอ้นกลบัให้กบัไดโอดรับแสง  ตวัไดโอดรับแสงจะยอมให้  
กระแสไฟไหลยอ้นกลบัผา่นตวัมนัไปได ้ ดงันั้น ปริมาณของกระแสไฟที่ไหลผ่านตวัไดโอด 
รับแสงก็จะขึ้นอยู่กบัปริมาณของแสงที่มาตกกระทบลงบนไดโอดรับแสง เป็นการออกแบบ 
มาเพื่อปรับเปลี่ยนค่าตามความเขม้ของแสงที่เขา้มา โดยจะมีลกัษณะเป็นช่องหนา้ต่างเล็ก  ๆ 
ไวใ้ชใ้นการรับแสง ซ่ึงอาจเป็นแสงสว่างธรรมดาหรือแสงอินฟาเรด มกัใชก้บัวงจรตรวจจบั  
สัญญาณหรือในการควบคุมระยะไกลที่เรียกว่า รีโมต 
 
5.  เน้ือหา 
      เร่ือง  ไดโอดเปล่งแสงและไดโอดรับแสง 

1.  คุณลกัษณะและขอ้ดีการใชไ้ดโอดเปล่งแสง 
คุณลกัษณะและการป้อนกระแสไฟไดโอดเปล่งแสง 
ขอ้ดีของไดโอดเปล่งแสงและแสงที่เปล่งออก 

2.  การต่อวงจรและการใชไ้ดโอดเปล่งแสงในรถยนต์ 
การต่อวงจรไดโอดเปล่งแสงให้เปล่งแสง 
หลอดไฟไดโอดเปล่งแสงส าหรับรถยนต์ 
ขอ้ควรระวงัในการใชไ้ดโอดเปล่งแสง 

3.  การใชไ้ดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟกะพริบและไฟจราจร 
วงจรไฟกะพริบใชไ้ดโอดเปล่งแสง 
วงจรไฟจราจรใชไ้ดโอดเปล่งแสง 

4.  การท างานและการต่อวงจรไดโอดรับแสงไปใชง้าน 
ไดโอดรับแสงและเซนเซอร์ใชไ้ดโอดรับแสง (Photo Diode) 
กราฟสมรรถนะและการต่อวงจรไดโอดรับแสง 

5.  เซนเซอร์ต าแหน่งศูนยต์ายบนเคร่ืองยนตใ์ชไ้ดโอดรับแสง  
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และเซนเซอร์ต าแหน่งศูนยต์ายบน 
การท างานเซนเซอร์ต าแหน่งศูนยต์ายบน 
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6.   กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 
กจิกรรม  คุณธรรม  จริยธรรมและ 

คุณลกัษณะอันพงึประสงค์ กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
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6.1  ขั้นเตรียม 
       1)  เตรียมความพร้อมสอน 
       2)  เตรียมเอกสารประกอบการ 
 สอน 
       3)  เตรียมส่ือการสอน 
       4)  เตรียมการวดัผล ประเมินผล 

6.2  ขั้นด าเนินการ 
       1)  น าเขา้สู่บทเรียน โดยชกัจูง 
 โนม้นา้วจิตใจให้ผูเ้รียน
 เห็นเป้าหมายในการเรียน 
       2)  ช้ีแจงแนวทางในการปฏิบติั 
 ตนเก่ียวกบัการเรียนการสอน 
 อบรมคุณลกัษณะท่ีพึง
 ประสงค ์  คือ เร่ืองความมี
 วินยั โดยเฉพาะการแต่งกาย
 และการตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
       3)  อธิบายเร่ืองคุณลกัษณะ
 และขอ้ดีการใชไ้ดโอด
 เปล่งแสง 
       4)  ใหผู้เ้รียนคนหน่ึงอธิบาย
 คุณลกัษณะและขอ้ดีการใช้
 ไดโอดเปล่งแสงและให้
 คนอ่ืนช่วยอธิบายเพิ่มเติม
 และช่วยกนัสรุป 

 
เตรียมความพร้อมเรียน 
เตรียมเอกสารประกอบ 
      การเรียน 
เตรียมจดบนัทึก 
 

 
ฟังค าบรรยายค าอธิบาย 
      รายวิชา 
จดบนัทึก 
ซกัถามขอ้สงสัย 
ศึกษาจากส่ือและเอกสาร 
ซกัถามขอ้สงสัย 
รับฟังค าช้ีแจงและซกั 
      ถามเพื่อความเขา้ใจ 
รับฟังการอบรมคุณ- 
      ลกัษณะท่ีพึงประสงค ์
      เร่ืองความมีวินยั  โดย 
      เฉพาะการแต่งกายและ 
      การตรงต่อเวลา 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
คุณลกัษณะและขอ้ดี 
การใชไ้ดโอดเปล่งแสง 

ช่วยกนัสรุปแลว้บนัทึก 
      เน้ือหา 

 
1)  รู้รัก-รู้กตญัญู : 
   เคารพรักชาติ 
   เคารพรักศาสนา 
   เคารพพระมหากษตัริย ์
   เคารพบิดา-มารดา 
   เคารพครู-อาจารย ์

2)  ความมีวินยั : 
   การแต่งกายตาม 
         ระเบียบ 
   แต่งกายสะอาด 
   การตรงต่อเวลา 

3)  ความสนใจใฝ่รู้ : 
   มีความขยนั สนใจใน 
         การหาความรู้เพิ่มเติม 
   การกระตือรือร้นท่ี 
         จะเรียนรู้ 

4)  ความมีมนุษยสัมพนัธ์ : 
   ยิม้แยม้แจ่มใส 
   อ่อนนอ้มถ่อมตน 

5)  ความอดทน อดกลั้น : 
   มีความอดทนใน 
         การท างาน 
   มีสติ  ควบคมุอารมณ์ 
          ไดดี้ 
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       5)  สรุปคุณลกัษณะและขอ้ดี
 การใชไ้ดโอดเปล่งแสงซ ้า
 โดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง
 คุณลกัษณะและขอ้ดีการ
 ใชไ้ดโอดเปล่งแสง 
       6)  อธิบายเร่ืองการต่อวงจร
 และการใชไ้ดโอดเปล่งแสง
 ในรถยนต ์
       7)  ใหผู้เ้รียนช่วยอธิบายการ
 ต่อวงจรและการใชไ้ดโอด
 เปล่งแสงในรถยนต์ 
       8)  สรุปเร่ืองการต่อวงจรและ
 การใชไ้ดโอดเปล่งแสงใน
 รถยนตเ์พิ่มเติมโดยใช้
 แผน่ใสเร่ืองการต่อวงจร
 และการใชไ้ดโอดเปล่งแสง
 ในรถยนต ์
       9)  อธิบายเร่ือง
การใชไ้ดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟ 
กะพริบ และไฟจราจร 
     10)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบายเร่ือง
 การใชไ้ดโอดเปล่งแสงใน
 วงจรไฟกะพริบและไฟ
 จราจร 
     11)  สรุปเร่ืองการใชไ้ดโอด
 เปล่งแสงในวงจรไฟ 
กะพริบ และไฟจราจรโดยใช้
แผน่ใส เร่ืองการใชไ้ดโอดเปล่งแสง
 ในวงจรไฟกะพริบและ   
ไฟจราจร 

 
ฟังสรุปแลว้จดบนัทึก 

เน้ือหาเร่ือง
คุณลกัษณะและขอ้ดีกา
รใชไ้ดโอด เปล่งแสง
ลงใน สมุด 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกลงในสมุด 
 
ช่วยกนัสรุปเร่ืองการต่อ 

วงจรและการใชไ้ดโอด 
เปล่งแสงในรถยนต์ 

จดบนัทึกเร่ืองการต่อ 
วงจรและการใชไ้ดโอด 
เปล่งแสงในรถยนต์ท่ี 
สรุปลงในสมุด 

 
 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ืองการ 
ใชไ้ดโอดเปล่งแสงใน 
วงจรไฟกะพริบและ 
ไฟจราจร 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการใช ้
ไดโอดเปล่งแสงใน 
วงจรไฟกะพริบและ 
ไฟจราจร 

ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 

 
6)  ความซ่ือสัตยสุ์จริต : 
   คิดดี 
   ท าดี 
   ไม่ลกัขโมย 
   ไม่น าผลงานผูอ่ื้นมา 
         แอบอา้งเป็นของตน 

7)  ความประหยดั : 
   ใชว้สัดุท่ีเหมาะสม 
          กบังาน 
   ปิดไฟฟ้าและน ้า 
         ทุกคร้ังท่ีเลิกใชง้าน 

8)  ความรับผิดชอบ : 
   ท าแบบฝึกหดัเสร็จ 
         ทนัเวลาตามท่ีก าหนด 
   ปฏิบติังานตาม 
         เป้าหมาย 

9)  ความห่างไกลยาเสพติด : 
   ไม่เสพ 
   ไม่ขาย 

10) ความจริงใจ : 
    กลา้แสดงความคิด 
          เห็นอยา่งมีเหตุผล 
    ยอมรับความคิดเห็น 
          ของคนอ่ืน 
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      12)  อธิบายเร่ืองการท างาน
 และการต่อวงจรไดโอด
 รับแสงไปใชง้าน 
      13)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัสรุปเร่ือง
 การท างานและการต่อวงจร
 ไดโอดรับแสงไปใชง้าน 
      14)  สรุปเร่ืองการท างานและ
 การต่อวงจรไดโอดรับแสง
 ไปใชง้านเพิ่มเติมโดยใช้
 แผน่ใสเร่ืองการท างานและ
 การต่อวงจรไดโอดรับแสง
 ไปใชง้าน 
      15)  อธิบายเร่ือง
เซนเซอร์ต าแหน่งศูนยต์ายบนเคร่ือง
ยนตใ์ชไ้ดโอดรับแสง 
      16)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบายเร่ือง
 เซนเซอร์ต าแหน่งศูนยต์าย
 บนเคร่ืองยนตใ์ชไ้ดโอด
 รับแสง 
      17)  สรุปเร่ืองเซนเซอร์ต าแหน่ง
 ศูนยต์ายบนเคร่ืองยนตใ์ช้
 ไดโอดรับแสงโดยใช้
แผน่ใส เร่ือง
เซนเซอร์ต าแหน่งศูนยต์ายบนเคร่ือง
ยนตใ์ชไ้ดโอดรับแสง 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง
การท างานและการต่อว
งจรไดโอดรับแสงไปใ
ชง้าน 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการ 
ท างานและการต่อวงจร
ไดโอดรับแสงไปใชง้า
น 

จดบนัทึกเน้ือหาท่ีสรุป 
ลงในสมุด 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
เซนเซอร์ต าแหน่งศูนย์
ตายบนเคร่ืองยนตใ์ช้ 
ไดโอดรับแสง 

 
 
ช่วยกนัสรุปเร่ือง  

เซนเซอร์ต าแหน่งศูนย์
ตายบนเคร่ืองยนตใ์ช้ 
ไดโอดรับแสง 

ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 

 

 
คติเตือนใจ 

  อยา่นอนต่ืนสาย 
    อยา่อายท ากิน 
    อยา่หม่ินเงินนอ้ย 
    อยา่คอยวาสนา 

  ความดีไม่มีขาย 
    ถา้อยากได ้
    ตอ้งท าเอง 

  คิดดี ท าดี มีประโยชน์ 
    คิดชัว่ ท าชัว่ไดดี้   
    มีท่ีไหน 

  คบคนพาล  พาไปหา 
    ผิด คบบณัฑิต พาไป 
    หาผล 

  ถา้อยากเป็นคนมี 
    เกียรติ ก็อยา่ไปหยาม 
    เหยยีดคนอ่ืนเขา 

  “ถูกตอ้ง” กบั “ถูกใจ” 
     วิธีการและผลท่ีไดรั้บ 
     มกัต่างกนัเสมอ 
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6.3  ข้ันสรุป 

       1)  จบัสลากแบ่งกลุ่มผูเ้รียนแลว้
 ใหแ้ต่ละกลุ่มช่วยกนัระดม
 สมองในหวัขอ้ต่าง ๆ ดงัน้ี 

คุณลกัษณะและขอ้ดีการ 
ใชไ้ดโอดเปล่งแสง 

การต่อวงจรและการใช้ 
ไดโอดเปล่งแสงใน 
รถยนต ์

การใชไ้ดโอดเปล่งแสง 
ในวงจรไฟกะพริบและ 
ไฟจราจร 

การท างานและการต่อ 
วงจรไดโอดรับแสงไป 
ใชง้าน 

เซนเซอร์ต าแหน่งศูนย  ์
ตายบนเคร่ืองยนตใ์ช้ 
ไดโอดรับแสง 

 
       2)  ใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทน
 สรุปหนา้ชั้นเรียน 
       3)  แจกใบประเมินผล แลว้ให้
 ผูเ้รียนตอบค าถามลงใน
 แบบประเมินผล โดยใชเ้วลา
 ประมาณ  10  นาที แลว้ร่วม
 กนัเฉลยค าตอบในชั้นเรียน 
 

 

 

แบ่งกลุ่มตามท่ีจบัสลาก 
ช่วยกนัระดมสมอง 
      ภายในกลุ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แต่ละกลุ่มส่งตวัแทน 

สรุปหนา้ชั้นเรียน 
ตอบค าถามลงในแบบ 

ประเมินผลแลว้ร่วมกนั 
เฉลยค าตอบและตรวจ 
แบบประเมินผลพร้อม 
กนัในชั้นเรียน 
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 ใบประเมินผลพฤติกรรมการท างานและคุณธรรม จริยธรรม 

ช่ือหน่วย  ………………………….……..… วันท่ี ……… เดือน …………… พ.ศ. …………. 
ช่ือ (นาย/น.ส.)  …………………………………………..… ระดับช้ัน ……………….… ห้อง ………... 

ล าดับ พฤติกรรมท่ีประเมิน ระดับคะแนน หมายเหตุ 
3 2 1 

1 การแต่งกายเหมาะสมกบังาน    ความหมายของ 
ระดับคะแนน 

3 = ปฏิบติัอยา่งสม ่าเสมอ 
       โดยไม่ตอ้งมีการช้ีน า 
       หรือตกัเตือน 
2 =  ปฏิบติังานในบางคร้ัง 
       จากการเชิญชวนหรือ 
        ช้ีน า 
1 =  ตอ้งส่ัง บงัคบั ว่ากล่าว 
       หรือตกัเตือนถึงจะ 
       ปฏิบติั หรือมกัจะ 
       ปฏิบติัในทางท่ีผิดเสมอ 
เกณฑ์การประเมนิ 
26 – 30 คะแนน = ดีมาก 
21 – 25 คะแนน = ดี 
16 – 20 คะแนน = พอใช ้
  0 – 15 คะแนน =  ปรับปรุง 

2 การตรงต่อเวลา    
3 การมีมนุษยสัมพนัธ์และมีน ้าใจต่อผูอ่ื้น    
4 การเคารพสิทธิผูอ่ื้น    
5 ความขยนัหมัน่เพียร    
6 การใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคล    

7 
การใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
กบังาน 

   

8 
ความรับผิดชอบต่อหนา้ท่ีและงาน 
ท่ีไดรั้บ 

   

9 
การจดัเก็บและบ ารุงรักษาอุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ 

   

10 การท าความสะอาดสถานท่ี    

 
รวม (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพสัิย  
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ช่ือหน่วย  …………...……… 
ชั้น ………………..… ห้อง  …………. 
เกณฑป์ระเมิน 
     3  =  ดี/สม ่าเสมอ/ผา่นเตม็ 
     2  =  ปานกลาง/บางคร้ัง/ผ่าน 
     1  =  ตอ้งปรับปรุง กา

รมี
มา
รย
าท

 
ให

ค้ว
าม
ร่ว
มมื

อก
บัผ

ูอ้ื่น
 

กา
รต
รง
ต่อ

เวล
า 

คว
าม
รับ

ผิด
ชอ

บ 
คว

าม
สา
มคั

คี 
คว

าม
ยตุิ
ธร
รม

 
รู้จ
กัห

นา้
ที่ข

อง
ตน

 
คว

าม
ขย
นัห

มัน่
เพ
ียร

 
ซื่อ

สัต
ยส์ุ

จริ
ต 

กา
รมี

ระ
เบี
ยบ

วิน
ยั 

รว
มค

ะแ
นน

 

คะแนนเต็ม 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
เลขท่ี ช่ือ - สกุล            

1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             

10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             

 
 

 บันทึกการสอน 

ช่ือหน่วย  ……………………………….…… วันท่ี ……… เดือน ……….… พ.ศ. ……… 
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ผลการใช้แผนการสอน   
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……….……………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการสอนของผู้สอน 

……………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………..…… 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 

     ผูส้อน ……………………………………………… 
         วนัท่ี ……… เดือน ……….…… พ.ศ. ……….….. 
 

ข้อเสนอแนะ 

………………………………………..…….. 

………………………………………..…….. 

 หวัหนา้แผนก ……………………..…….. 

วนัท่ี …….. เดือน ………… พ.ศ. ….…... 
 

ข้อเสนอแนะ 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

 ผูช่้วยผูอ้  านวยการฝ่ายวิชาการ………………………. 

 วนัท่ี ……… เดือน ………………. พ.ศ.………..……. 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  8 

สัปดาห์ท่ี  8 

ช่ือวิชา   งานอิเลก็ทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้ จ านวนช่ัวโมงรวม 60 ช่ัวโมง 

ช่ือหน่วย   ทรานซิสเตอร์และโฟโตทรานซิสเตอร์ จ านวนช่ัวโมงสอน 4 ช่ัวโมง 
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1.   หัวข้อเร่ือง 
       ทรานซิสเตอร์และโฟโตทรานซิสเตอร์ 
 

2.  สาระการเรียนรู้ 
1. ประเภทและคุณลกัษณะของทรานซิสเตอร์ 
2. คุณสมบตัิและการท างานของทรานซิสเตอร์ 
3. การเป็นตวัขยายสัญญาณและเปิดปิดวงจรไฟ 
4. เพาเวอร์ทรานซิสเตอร์และโฟโตทรานซิสเตอร์  
5. การตรวจสภาพทรานซิสเตอร์ 
 

3.  สมรรถนะการเรียนรู้ 

1. แนะน าประเภทและคุณลกัษณะของทรานซิสเตอร์ได้ 
2. อธิบายคุณสมบตัิและการท างานของทรานซิสเตอร์ได้ 
3. อธิบายการเป็นตวัขยายสัญญาณและเปิดปิดวงจรไฟได้ 
4. อธิบายเพาเวอร์ทรานซิสเตอร์และโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ 
5. ปฏิบตัิการตรวจสภาพทรานซิสเตอร์ได้ 
6. มีกิจนิสัยที่ดีในการท างาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ  ตรงต่อเวลา สะอาด  
    ปลอดภยั และรักษาสภาพแวดลอ้ม 

 
4.  แนวคดิ 

 ทรานซิสเตอร์ (Transistor) เป็นอุปกรณ์สารกึ่งตวัน าชนิด 3 ตอน โดยการน าสาร  
กึ่งตวัน าชนิด N และชนิด P มาต่อขนานกนั ถา้ใชส้ารกึ่งตวัน าชนิด P จ านวน 2 ตอน 
สารกึ่งตวัน าชนิด N จ านวน 1 ตอน จะไดท้รานซิสเตอร์ชนิด PNP และถา้ใชส้ารกึ่งตวัน าชนิด 
N จ านวน 2 ตอน สารกึ่งตวัน าชนิด P จ านวน 1 ตอน จะไดท้รานซิสเตอร์ชนิด NPN 
การผลิตทรานซิสเตอร์ตอ้งท าให้สารกึ่งตวัน าตอนกลางแคบที่สุด  
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 กระแสที่ไหลไปยงัขั้วเบส (Base) เพียงจ านวนเล็กนอ้ยน ามาใชใ้นวงจรขยายสัญญาณ  
เพื่อให้สัญญาณไหลไปยงัขั้วคอลเล็กเตอร์ (Collector) ให้มีสัญญาณขนาดใหญ่ขึ้น 

 การขยายสัญญาณน าไปใชใ้นวงจรก าเนิดไฟฟ้า ซ่ึงสัญญาณน้ีจะเกิดขึ้นหลายคร้ัง 
ใชใ้นวงจรสวิตช์ที่ต่อและหยุดการไหลของกระแสไฟ เพื่อตอบสนองต่อสัญญาณที่เล็กนอ้ย  
ของกระแสไฟ  
 
 
5.  เน้ือหา 
      เร่ือง  ทรานซิสเตอร์และโฟโตทรานซิสเตอร์ 

1.  ประเภทและคุณลกัษณะของทรานซิสเตอร์ 
ประเภทของทรานซิสเตอร์ 
คุณลกัษณะทรานซิสเตอร์ 

2.  คุณสมบตัิและการท างานของทรานซิสเตอร์ 
คุณสมบตัิทรานซิสเตอร์ 
การท างานและการก าหนดเบอร์ทรานซิสเตอร์  

3.  การเป็นตวัขยายสัญญาณและเปิดปิดวงจรไฟ 
การเป็นตวัขยายสัญญาณและวงจรทรานซิสเตอร์  
เปรียบเทียบการเปิดปิดวงจรไฟดว้ยรีเลยก์บัทรานซิสเตอร์  

4.  เพาเวอร์ทรานซิสเตอร์และโฟโตทรานซิสเตอร์  
คุณลกัษณะและส่วนประกอบเพาเวอร์ทรานซิสเตอร์  
เพาเวอร์ทรานซิสเตอร์ใชใ้นงานเคร่ืองยนต์ 
คุณลกัษณะและการใชง้านโฟโตทรานซิสเตอร์ 

5.  การตรวจสภาพทรานซิสเตอร์ 
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6.   กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 
กจิกรรม  คุณธรรม  จริยธรรมและ 

คุณลกัษณะอันพงึประสงค์ กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
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6.1  ขั้นเตรียม 
       1)  เตรียมความพร้อมสอน 
       2)  เตรียมเอกสารประกอบการ 
 สอน 
       3)  เตรียมส่ือการสอน 
       4)  เตรียมการวดัผล ประเมินผล 

6.2  ขั้นด าเนินการ 
       1)  น าเขา้สู่บทเรียน โดยชกัจูง 
 โนม้นา้วจิตใจให้ผูเ้รียน
 เห็นเป้าหมายในการเรียน 
       2)  ช้ีแจงแนวทางในการปฏิบติั 
 ตนเก่ียวกบัการเรียนการสอน 
 อบรมคุณลกัษณะท่ีพึง
 ประสงค ์  คือ เร่ืองความมี
 วินยั โดยเฉพาะการแต่งกาย
 และการตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
       3)  อธิบายเร่ืองประเภทและ
 คุณลกัษณะของ
 ทรานซิสเตอร์ 
       4)  ใหผู้เ้รียนคนหน่ึงอธิบาย
 ประเภทและคุณลกัษณะ
 ของทรานซิสเตอร์และให้
 คนอ่ืนช่วยอธิบายเพิ่มเติม
 และช่วยกนัสรุป 

 
เตรียมความพร้อมเรียน 
เตรียมเอกสารประกอบ 
      การเรียน 
เตรียมจดบนัทึก 
 

 
ฟังค าบรรยายค าอธิบาย 
      รายวิชา 
จดบนัทึก 
ซกัถามขอ้สงสัย 
ศึกษาจากส่ือและเอกสาร 
ซกัถามขอ้สงสัย 
รับฟังค าช้ีแจงและซกั 
      ถามเพื่อความเขา้ใจ 
รับฟังการอบรมคุณ- 
      ลกัษณะท่ีพึงประสงค ์
      เร่ืองความมีวินยั  โดย 
      เฉพาะการแต่งกายและ 
      การตรงต่อเวลา 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
ประเภทและคุณลกัษณะ
ของทรานซิสเตอร์ 

ช่วยกนัสรุปแลว้บนัทึก 
      เน้ือหา 

 
1)  รู้รัก-รู้กตญัญู : 
   เคารพรักชาติ 
   เคารพรักศาสนา 
   เคารพพระมหากษตัริย ์
   เคารพบิดา-มารดา 
   เคารพครู-อาจารย ์

2)  ความมีวินยั : 
   การแต่งกายตาม 
         ระเบียบ 
   แต่งกายสะอาด 
   การตรงต่อเวลา 

3)  ความสนใจใฝ่รู้ : 
   มีความขยนั สนใจใน 
         การหาความรู้เพิ่มเติม 
   การกระตือรือร้นท่ี 
         จะเรียนรู้ 

4)  ความมีมนุษยสัมพนัธ์ : 
   ยิม้แยม้แจ่มใส 
   อ่อนนอ้มถ่อมตน 

5)  ความอดทน อดกลั้น : 
   มีความอดทนใน 
         การท างาน 
   มีสติ  ควบคมุอารมณ์ 
          ไดดี้ 
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กจิกรรม  คุณธรรม  จริยธรรมและ 
คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 
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       5)  สรุปประเภทและคุณลกัษณะ
 ของทรานซิสเตอร์ซ ้าโดยใช้
 แผน่ใสเร่ืองประเภทและ
 คุณลกัษณะของ
 ทรานซิสเตอร์ 
       6)  อธิบายเร่ืองคุณสมบตัิและ
 การท างานของทรานซิสเตอร์ 
       7)  ใหผู้เ้รียนช่วยอธิบาย 
 คุณสมบตัิและการท างาน
 ของทรานซิสเตอร์ 
       8)  สรุปเร่ืองคุณสมบตัิและ
 การท างานของทรานซิสเตอร์
 เพิ่มเติมโดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง
  คุณสมบตัิและการท างาน
 ของทรานซิสเตอร์ 
       9)  อธิบายเร่ืองการเป็นตวัขยาย
 สัญญาณและเปิดปิด
 วงจรไฟ 
     10)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบายเร่ือง
 การเป็นตวัขยายสัญญาณ
 และเปิดปิดวงจรไฟ 
     11)  สรุปเร่ืองการเป็นตวัขยาย
 สัญญาณและเปิดปิด
 วงจรไฟโดยใชแ้ผน่ใสเร่ือง 
 การเป็นตวัขยายสัญญาณ
 และเปิดปิดวงจรไฟ 

 
ฟังสรุปแลว้จดบนัทึก 

เน้ือหาเร่ืองประเภท 
และคุณลกัษณะของ 
ทรานซิสเตอร์ในสมุด 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกลงในสมุด 
 
ช่วยกนัสรุปเร่ือง  

คุณสมบติัและการท างาน
ของทรานซิสเตอร์ 

จดบนัทึกเร่ือง 
คุณสมบติัและการท างาน
ของทรานซิสเตอร์ท่ี 
สรุปลงในสมุด 

ฟังค าอธิบายและจด 
บนัทึกเน้ือหาเร่ืองการ 
เป็นตวัขยายสัญญาณ 
และเปิดปิดวงจรไฟ 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการ 
เป็นตวัขยายสัญญาณ 
และเปิดปิดวงจรไฟ 

ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 

 
6)  ความซ่ือสัตยสุ์จริต : 
   คิดดี 
   ท าดี 
   ไม่ลกัขโมย 
   ไม่น าผลงานผูอ่ื้นมา 
         แอบอา้งเป็นของตน 

7)  ความประหยดั : 
   ใชว้สัดุท่ีเหมาะสม 
          กบังาน 
   ปิดไฟฟ้าและน ้า 
         ทุกคร้ังท่ีเลิกใชง้าน 

8)  ความรับผิดชอบ : 
   ท าแบบฝึกหดัเสร็จ 
         ทนัเวลาตามท่ีก าหนด 
   ปฏิบติังานตาม 
         เป้าหมาย 

9)  ความห่างไกลยาเสพติด : 
   ไม่เสพ 
   ไม่ขาย 

10) ความจริงใจ : 
    กลา้แสดงความคิด 
          เห็นอยา่งมีเหตุผล 
    ยอมรับความคิดเห็น 
          ของคนอ่ืน 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการสอน : งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบือ้งต้น 120 
 

กจิกรรม  คุณธรรม  จริยธรรมและ 
คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ กจิกรรมผู้สอน กจิกรรมผู้เรียน 



แผนการสอน : งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น 121 

 
      12)  อธิบายเร่ืองเพาเวอร์
 ทรานซิสเตอร์และโฟโต
 ทรานซิสเตอร์ 
      13)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัสรุปเร่ือง
 เพาเวอร์ทรานซิสเตอร์และ
 โฟโตทรานซิสเตอร์ 
      14)  สรุปเร่ืองเพาเวอร์
 ทรานซิสเตอร์และโฟโต
 ทรานซิสเตอร์เพิ่มเติมโดย
 ใชแ้ผน่ใสเร่ืองเพาเวอร์
 ทรานซิสเตอร์และโฟโต
 ทรานซิสเตอร์ 
      15)  อธิบายเร่ืองการตรวจสภาพ
 ทรานซิสเตอร์ 
      16)  ใหผู้เ้รียนช่วยกนัอธิบายเร่ือง
 การตรวจสภาพ
 ทรานซิสเตอร์ 
      17)  สรุปเร่ืองการตรวจสภาพ
 ทรานซิสเตอร์โดยใช้
แผน่ใส เร่ืองการตรวจสภาพ
 ทรานซิสเตอร์ 

 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
เพาเวอร์ทรานซิสเตอร์
และโฟโตทรานซิสเตอร์ 

ช่วยกนัสรุปเร่ือง 
เพาเวอร์ทรานซิสเตอร์
และโฟโตทรานซิสเตอร์ 

จดบนัทึกเน้ือหาท่ีสรุป 
ลงในสมุด 

 
 
 
ฟังค าอธิบายและจด 

บนัทึกเน้ือหาเร่ือง 
การตรวจสภาพ 
ทรานซิสเตอร์ 

ช่วยกนัสรุปเร่ืองการ 
ตรวจสภาพ 
ทรานซิสเตอร์ 

ฟังการสรุปแลว้จด 
      บนัทึกลงในสมุด 

 

 
คติเตือนใจ 

  อยา่นอนต่ืนสาย 
    อยา่อายท ากิน 
    อยา่หม่ินเงินนอ้ย 
    อยา่คอยวาสนา 

  ความดีไม่มีขาย 
    ถา้อยากได ้
    ตอ้งท าเอง 

  คิดดี ท าดี มีประโยชน์ 
    คิดชัว่ ท าชัว่ไดดี้   
    มีท่ีไหน 

  คบคนพาล  พาไปหา 
    ผิด คบบณัฑิต พาไป 
    หาผล 

  ถา้อยากเป็นคนมี 
    เกียรติ ก็อยา่ไปหยาม 
    เหยยีดคนอ่ืนเขา 

  “ถูกตอ้ง” กบั “ถูกใจ” 
     วิธีการและผลท่ีไดรั้บ 
     มกัต่างกนัเสมอ 
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6.3  ข้ันสรุป 

       1)  จบัสลากแบ่งกลุ่มผูเ้รียนแลว้
 ใหแ้ต่ละกลุ่มช่วยกนัระดม
 สมองในหวัขอ้ต่าง ๆ ดงัน้ี 

ประเภทและคุณลกัษณะ 
ของทรานซิสเตอร์ 

คุณสมบติัและการท างาน 
ของทรานซิสเตอร์ 

การเป็นตวัขยายสัญญาณ 
และเปิดปิดวงจรไฟ 

เพาเวอร์ทรานซิสเตอร์ 
และโฟโตทรานซิสเตอร์ 

การตรวจสภาพ  
ทรานซิสเตอร์ 

 
       2)  ใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทน
 สรุปหนา้ชั้นเรียน 
       3)  แจกใบประเมินผล แลว้ให้
 ผูเ้รียนตอบค าถามลงใน
 แบบประเมินผล โดยใชเ้วลา
 ประมาณ  10  นาที แลว้ร่วม
 กนัเฉลยค าตอบในชั้นเรียน 
 

 

 

แบ่งกลุ่มตามท่ีจบัสลาก 
ช่วยกนัระดมสมอง 
      ภายในกลุ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แต่ละกลุ่มส่งตวัแทน 

สรุปหนา้ชั้นเรียน 
ตอบค าถามลงในแบบ 

ประเมินผลแลว้ร่วมกนั 
เฉลยค าตอบและตรวจ 
แบบประเมินผลพร้อม 
กนัในชั้นเรียน 
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 ใบประเมินผลพฤติกรรมการท างานและคุณธรรม จริยธรรม 

ช่ือหน่วย  ………………………….……..… วันท่ี ……… เดือน …………… พ.ศ. …………. 
ช่ือ (นาย/น.ส.)  …………………………………………..… ระดับช้ัน ……………….… ห้อง ………... 

ล าดับ พฤติกรรมท่ีประเมิน ระดับคะแนน หมายเหตุ 
3 2 1 

1 การแต่งกายเหมาะสมกบังาน    ความหมายของ 
ระดับคะแนน 

3 = ปฏิบติัอยา่งสม ่าเสมอ 
       โดยไม่ตอ้งมีการช้ีน า 
       หรือตกัเตือน 
2 =  ปฏิบติังานในบางคร้ัง 
       จากการเชิญชวนหรือ 
        ช้ีน า 
1 =  ตอ้งส่ัง บงัคบั ว่ากล่าว 
       หรือตกัเตือนถึงจะ 
       ปฏิบติั หรือมกัจะ 
       ปฏิบติัในทางท่ีผิดเสมอ 
เกณฑ์การประเมนิ 
26 – 30 คะแนน = ดีมาก 
21 – 25 คะแนน = ดี 
16 – 20 คะแนน = พอใช ้
  0 – 15 คะแนน =  ปรับปรุง 

2 การตรงต่อเวลา    
3 การมีมนุษยสัมพนัธ์และมีน ้าใจต่อผูอ่ื้น    
4 การเคารพสิทธิผูอ่ื้น    
5 ความขยนัหมัน่เพียร    
6 การใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคล    

7 
การใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
กบังาน 

   

8 
ความรับผิดชอบต่อหนา้ท่ีและงาน 
ท่ีไดรั้บ 

   

9 
การจดัเก็บและบ ารุงรักษาอุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ 

   

10 การท าความสะอาดสถานท่ี    

 
รวม (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพสัิย  
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ชั้น ………………..… ห้อง  …………. 
เกณฑป์ระเมิน 
     3  =  ดี/สม ่าเสมอ/ผา่นเตม็ 
     2  =  ปานกลาง/บางคร้ัง/ผ่าน 
     1  =  ตอ้งปรับปรุง กา
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คะแนนเต็ม 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
เลขท่ี ช่ือ - สกุล            

1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             

10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             

 
 

 บันทึกการสอน 

ช่ือหน่วย  ……………………………….…… วันท่ี ……… เดือน ……….… พ.ศ. ……… 
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ผลการใช้แผนการสอน   
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……….……………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการสอนของผู้สอน 

……………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………..…… 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 

     ผูส้อน ……………………………………………… 
         วนัท่ี ……… เดือน ……….…… พ.ศ. ……….….. 
 

ข้อเสนอแนะ 

………………………………………..…….. 

………………………………………..…….. 

 หวัหนา้แผนก ……………………..…….. 

วนัท่ี …….. เดือน ………… พ.ศ. ….…... 
 

ข้อเสนอแนะ 

…………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….. 

 ผูช่้วยผูอ้  านวยการฝ่ายวิชาการ………………………. 

 วนัท่ี ……… เดือน ………………. พ.ศ.………..……. 
 

 
 


