
หน่วยที่ 14 เกจหน้าปัดรถยนตแ์บบ
ดจิทิลั

20101-2103 งานอิเลก็ทรอนิกส์รถยนต์
เบ้ืองตน้



หน่วยที่ 14 เกจหน้าปัดรถยนตแ์บบดจิทิลั

• 14.1 ส่วนประกอบและการท างานเกจหนา้ปัดแบบดิจิทลั 
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บทน า

• เกจหนา้ปัดรถยนตส์มยัใหม่ เป็นเกจระบบอิเลก็ทรอนิกส์หรือเรียกวา่ เกจแบบดิจิทลั (Digital Display Combination 

Gauge) ซ่ึงแสดงผลเป็นแบบแอนะลอ็กและแบบดิจิทลั ใชสั้ญญาณจากเซนเซอร์เป็นตวัตรวจจบัสัญญาณ ค านวณพ้ืนฐาน
สัญญาณ เพ่ือก าหนดความเร็วรถยนต ์ ความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์ อุณหภูมิน ้ าหล่อเยน็เคร่ืองยนตร์ะดบัน ้ ามนัเช้ือเพลิง และการวดั 
สภาวะการท างานของเคร่ืองยนตส์ภาพต่าง ๆ แสดงเป็นสัญญาณดิจิทลัในรูปแบบตวัเลขหรือบาร์กราฟ 

• 1) อ่านไดง่้ายและมีความแม่นย  าดี 
• 2) มีความคงทนดีเน่ืองจากการแสดงดว้ยอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์  
• 3) เกจแต่ละตวัสามารถอ านวยประโยชน์ไดอ้ยา่งดี
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ส่วนประกอบและการท างานเกจหน้าปัดแบบดจิทิัล ม ี3 ส่วนคือ

1) ส่วนแสดงผลหลอดเร่ืองแสง เรียกทัว่ไปวา่ 
เซกเมนต์ (Numeral Segments) เป็น 

หลอดเร่ืองแสงเลก็ ๆ 20 หลอด

2) หลอดเร่ืองแสงท างานเหมือนกบัไตรโอด
(Triode Tube) ประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ 
3 ส่วน คือชุดของหลอดไส ้(Cathode) 

ส่วนแสดงผลหรือเซกเมนต์ (Anode) 

จ านวน 20 หลอด ซ่ึงเป็นหลอดท่ีท าดว้ยวสัดุท่ี
มีสีต่าง ๆ และกริด (Grid) ท่ีติดตั้งอยู่

ระหวา่งเซกเมนิติกบัไสห้ลอด เพ่ือใชส้ าหรับ
ควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้า 

ส่วนประกอบทั้งหมดน้ีจะบรรจุอยูภ่ายในหอ้ง
กระจกบาง ๆ 

3) เซกเมนตเ์ปล่งแสงออกมาโดยอิเลก็ตรอน 
ขา้งบน เซกเมนตมี์กริดควบคุมท่ีท าดว้ยโลหะ 
ชนิดพิเศษ และบนไสห้ลอดมีชุดของไสห้ลอด
ท่ีท าดว้ยสายไฟทงัสเตนบาง ๆ เคล่ือนดว้ยวสัดุ 
ซ่ึงท าใหอิ้เลก็ตรอนหยดุการไหลเม่ือท าให้

ร้อนข้ึน
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เกจความเร็วรถยนต์และเกจบันทึกระยะทาง 

เกจความเร็วรถยนตแ์บบดิจิทลั 
แสดงความเร็วของรถยนตต์าม
สญัญาณออกจากคอมพิวเตอร์
ซ่ึงจะนบัสญัญาณพลัส์จาก
เซนเซอร์ความเร็วรถท่ีมีค่า

ก าหนดของช่วงระยะเวลา โดย
ใชห้ลอดเร่ืองแสง (VFD) 

ในการแสดงผลความเร็วของ
รถยนต ์ 

เซนเซอร์ความเร็วรถ เซนเซอร์
ความเร็วรถ (Speed 

Sensor) มีโฟโตคปัเปลอร์
(Photocoupler) ควบคุม 
โฟโตคปัเปลอร์  ประกอบดว้ย
ไดโอดเปล่งแสง (LED) 

และโฟโตทรานซิสเตอร์เป็น
ตวัรับแสงสวา่ง ลอ้สญัญาณ มี 
20 ร่อง กระแสไฟฟ้าจากขั้ว
C1 ผา่น LED ไปยงัขั้ว

C3 ลอ้สญัญาณต่อกบัสายไฟ
เกจความเร็วรถ 

สวิตช์เปล่ียนเลขไมล ์/กม. เม่ือ
เปิดสวิตช์เปล่ียนเลขไมล์ /กม. 
ON คือขั้ว D4 เปิดวงจร
ผลการวดัแสดงความเร็วของ
รถยนต ์ เป็น กม./ชม. ในทาง
ตรงกนัขา้มเม่ือปิดสวิตช์

OFF นัน่คือขั้ว D4 ลงดิน 
ผลการวดัแสดงความเร็ว

รถยนต ์ จะแสดงออกเป็นไมล์
/ชม. 

สญัญาณความเร็วท่ีออกไปยงั 
คอมพิวเตอร์อ่ืน ๆ ในแต่ละ 20 

พลัส์ของสญัญาณจาก
เซนเซอร์  ความเร็วรถยนต์

รวมเป็น 4 กลุ่ม แต่ละกลุ่มมี 5 
สญัญาณ 

กร่ิงนิรภยัความเร็วเกิน
ทรานซิสเตอร์ภายใน

คอมพิวเตอร์จะเปิดและปิด 
เป็นเหตุให้เกิดเสียงกร่ิงนิรภยั 
ความเร็วเกินเตือนความเร็วรถ

ขณะนั้น
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เกจบันทกึระยะทาง 2 ระบบแบบดิจิทลั (Twin Trip Meter)

• สัญญาณความเร็วรถไดจ้ากเซนเซอร์ ความเร็วรถนบัโดยไมโครคอมพิวเตอร์
เพื่อค านวณระยะทางในการเดินทาง และผลแสดงดว้ย LED 

• เม่ือกดสวติช์เปล่ียนระบบ (A/B) คอนแทคของสวติช์ต่อกนั ขั้ว D2 จึง
ต่อลงดิน และจะเปล่ียนจากระบบ A ไปยงัระบบ B หรือเปล่ียนจากระบบ 
B ไปยงัระบบ A ข้ึนอยูก่บัจุดมุ่งหมาย

• เม่ือกดสวติช์เปล่ียนเลขไมล ์/กม. จะเปล่ียนการแสดงไมลไ์ปเป็นกิโลเมตร 
การท างานของสวติช์น้ีจะเช่ือมโยงกบัเกจความเร็วรถยนต ์ 

• ถา้ปลดขั้วแบตเตอร่ีออก คอนเดนเซอร์ภายในคอมพิวเตอร์จะยงัคงท างาน
อยา่งต่อเน่ือง ประมาณ 5 นาทีหลงัจากนั้นจะลบหน่วยความจ า

เกจความเร็วรอบเคร่ืองยนต์แบบดิจิทลั (Tachometer) 

• ไมโครคอมพิวเตอร์จะนบัจ านวนคร้ังส าหรับ 6 สัญญาณพลัส์ท่ีส่งเขา้มา (2 
รอบการหมุนของเคร่ืองยนต)์ และค านวณความเร็วของเคร่ืองยนต ์ ดงันั้น 
หลอดเร่ืองแสง (VFD) จึงสวา่งข้ึน และแสดงความเร็วรอบเคร่ืองยนตบ์น
บาร์กราฟ เกจวดัความเร็วรอบเคร่ืองยนตจ์ะต่อกบัวงจรปรับตั้งความสวา่ง
ภายในคอมพิวเตอร์ซ่ึงใชก้ าหนดความแตกต่างของความเขม้ท่ีเซกเมนต์
VFD ในเกจ
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• แรงดนัไฟฟ้า 5 โวลตจ่์ายไปยงัตวัตา้นทาน R ภายในกลอ้ง ECU และไปยงัเซนเซอร์อุณหภูมิน ้ าหล่อเยน็ เม่ืออุณหภูมิน ้ า 
หล่อเยน็ของเคร่ืองยนตเ์ปล่ียนแปลง ความตา้นทานของเซนเซอร์อุณหภูมิน ้ าหล่อเยน็จะเปล่ียนแปลงไปดว้ยท าให้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้ว A6 เกิดการเปล่ียนแปลง หลอดเร่ืองแสงจะแสดงอุณหภูมิน ้ าหล่อเยน็ 10 เซกเมนตข์องแท่งบาร์กราฟ และ
จะมี 2 แถว ของหลอดเร่ืองแสงท่ีเกิดข้ึนใน 1 เซกเมนต์ เม่ือเซกเมนตท่ี์ 10 สวา่งข้ึน นัน่แสดงวา่เคร่ืองยนตร้์อนจดัมากเกินไป

เกจอุณหภูมิน า้หล่อเยน็
และเกจน า้มันเช้ือเพลงิ 

• แรงดนัไฟฟ้า 5 โวลตจ่์ายออกจากขั้ว A10 ไปยงัชุดลูกลอยระดบัน ้ ามนัเช้ือเพลิง แรงดนัไฟฟ้า ท่ีขั้วA4 จะต่อและแปรผนั
ไปตามการเคล่ือนท่ีของลูกลอยระดบัน ้ามนัเช้ือเพลิง ระดบัน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะแสดงออกทางบาร์กราฟ 10 เซกเมนิติกลุ่มละ 2 
แถวของหลอดเร่ืองแสง คือ 1 เซกเมนต์ เม่ือสวติชจุ์ดระเบิดอยูต่  าแหน่ง ON กล่อง ECU จะรับขอ้มูลแรงดนัไฟฟ้า
หลาย ๆ คร้ัง และน าค่าเฉล่ียแสดงระดบัน ้ ามนัเช้ือเพลิงไดอ้ยา่งรวดเร็ว

เกจน้ามันเช้ือเพลงิแบบ
ดิจิทัล 
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การหมุนปรับรีโอสตตัและการเลือกใช้รีโอสตตั 

• การหมุนปรับรีโอสตตัเป็นการเพิ่มหรือลดความสวา่ง (Brightness Control) ของหลอดเร่ืองแสงท่ีส่องเกจและอุปกรณ์  ไฟฟ้าดงัต่อไปน้ี

• 1) เกจความเร็วรถยนต ์ 

• 2) เกจบนัทึกระยะทาง 

• 3) เกจความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์ 

• 4) เกจอุณหภูมิน ้ าหล่อเยน็ 

• 5) เกจน ้ามนัเช้ือเพลิง (ยกเวน้ไฟเตือนระดบัน ้ามนัเช้ือเพลิง) 

• 6) หลอดไฟแสดงต าแหน่งเกียร์อตัโนมติั 

• 7) หลอดไฟแสดงต าแหน่งเกียร์อิเลก็ทรอนิกส์
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การเลือกใช้รีโอสตัต

• เม่ือกระแสไฟฟ้าไหลไปยงัวงจรสร้างคล่ืนสัญญาณ ซ่ึงเรียกวา่วงจรออสซิลเลเตอร์(Oscilater Circuit) ของรีโอสตตั ทรานซิสเตอร์จะตดั
และต่อการท างานอยา่งรวดเร็ว จึงเป็นการท าใหเ้กิดคล่ืนสัญญาณ การหมุนปุ่มรีโอสตตัจะเป็นการเปล่ียนอตัราส่วนของชวงเวลา (Duty 

Ratio) ของสัญญาณออก ท่ีไปยงัทรานซิสเตอร์
• การใชรี้โอสตตัชนิดท่ี 1 เม่ือเปิดสวิตชไ์ฟหร่ี จะมีสัญญาณ 12 โวลต ์ ส่งไปยงัขั้ว A12 ความสวา่งของหลอดเร่ืองแสงจะลดลง 1/4 ของระดบัเม่ือ
ปิดสวิตชไ์ฟหร่ี 

• การใชรี้โอสตตัชนิดท่ี 2 กระแสไฟฟ้าจะไหลไปยงัวงจรออสซิลเลเตอร์สามารถควบคุมรีโอสตตัไดต่้อเม่ือเปิดสวิตช์ไฟหร่ีแลว้ 
• ขอ้มูลอา้งอิง กระแสไฟฟ้าไหลในสัญญาณ 1 รอบ คือช่วงระหวา่งคล่ืนซ่ึงมีกระแสไฟฟ้าไหลและไม่มี กระแสไฟฟ้าไหล A  =  มีกระแสไฟฟ้า
ไหล B  =  ไม่มีกระแสไฟฟ้าไหล Duty Ratio (%) = A/A+B × 100
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