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• SCR ชื่อเต็ม คือ ซิลิคอน คอนโทรล เร็กติฟายเออร ์(Silicon Control Rectifier) เป็นอุปกรณโ์ซ
ลิดสเตต (Solid State) ท่ีท าหน้าท่ีเป็นสวติชเ์ปิด-ปิด (On-Off) วงจรทางอิเล็กทรอนิกสช์นิดหน่่ง 

• ขอ้ดีของสวติชอิ์เล็กทรอนิกส ์คือ จะไม่มีหน้าท่ีสมัผสั หรือเรียกวา่คอนแทค (Contact) ขณะปิด-เปิดจ่งไม่
ท าใหเ้กิดประกายไฟท่ีหน้าสมัผสั 

• SCR สามารถท างานไดท่ี้แรงดนัไฟฟ้าสูงและกระแสไฟฟ้าสูง ท าใหข้ณะท างานเกิดความรอ้นสูง ดงัน้ัน ส่วน
ของตวั SCR ตอ้งใชย้่ดติดกบัแผ่นระบายความรอ้น เพื่อชว่ยในการระบายความรอ้น 

บท

น า
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ส่วนประกอบและสญัลกัษณ ์SCR

• ส่วนประกอบและสญัลกัษณ ์ SCR SCR ประกอบดว้ยสารก่่งตวัน าชนิดซิลิคอน 4 ชั้น คือ P-N-P-N  จ่งมี 
3 รอยต่อและมีขั้วต่อไฟฟ้าเพียง 3 ขั้ว คือขั้วแคโทด (Cathode หรือ K) ขั้วแอโนด (Anode หรือ A) 
และขั้วเกต (Gate หรือ G) ดงัภาพท่ี 10.2 SCR  มีทั้งชนิดท่ีขั้ว G อยูท่ี่สารชนิด P เรียกวา่ เกตชนิด P 
(P-Gate) และขั้ว G อยูท่ี่สารชนิด N เรียกวา่ เกตชนิด N (N-Gate) 

• วงจรเทียบเท่า SCR เพื่อใหก้ารอธิบายการท างานและการท าความเขา้ใจท าไดง้่ายข้่น จ่งเขียนส่วนประกอบ
เบ้ืองตน้ของ SCR เป็นแบบเทียบเท่าและวงจรเทียบเท่า ลกัษณะส่วนประกอบเทียบเท่าและวงจรเทียบเท่าของ 
SCR
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การควบคุมใหท้  างานและสภาวะไม่น ากระแสไฟฟ้า 

การควบคุมให ้SCR ท างาน ตอ้งจ่ายแรงดนัไฟป้อนตรงใหทุ้กขาของตวั SCR ดงัน้ี ขัว้ A จ่ายศกัยบ์วกให ้ขัว้ K จ่ายศกัยล์บให ้และขัว้ G จ่ายศกัย์

บวกเทียบกบัขัว้ K สภาวะการท างานของ SCR มีดงัต่อไปน้ี 

สภาวะไม่น ากระแสไฟฟ้าของ SCR กรณีท่ีจ่ายแรงดนัไฟป้อนให ้SCR เฉพาะขัว้ A กบัขัว้ K โดยขัว้ G เปิดลอยไวห้รือต่อลงดิน ตวั SCR จะไมน่ า

กระแสไฟฟ้า 

สภาวะน ากระแสไฟฟ้าของ SCR ตวั SCR สามารถน ากระแสไฟฟ้าเม่ือจ่ายแรงดนัไฟป้อนใหค้รบขัว้ และมีค่าแรงดนัไฟป้อนถูกตอ้ง การจ่ายไฟป้อน

ตรงให ้SCR มี 2 ส่วนดว้ยกนั คือ แรงดนัไฟป้อนตรงจ่ายใหข้วั A และขัว้ K เรียกวา่แรงดนัไฟฟ้า VAA โดยจ่ายไฟบวกใหข้ัว้ A จ่ายไฟลบใหข้ัว้ K อีก
ส่วนหน่่งเรียกวา่แรงดนัไฟฟ้า VGG โดยจ่ายไฟบวกใหข้ัว้ G จ่ายไฟลบใหข้ัว้ K ลกัษณะวงจรป้อนไฟ 
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SCR ท าหนา้ท่ีเป็นสวิตชแ์ละควบคุม

วงจรป้องกนัขโมย

SCR ท าหนา้ท่ีเป็นสวิตช ์SCR ท า

หน้าท่ีเป็นสวติชไ์ฟเปิดปิดเหมือน

ทรานซิสเตอร ์แต่ทนกระแสไฟฟ้าไดสู้ง

กวา่ ทรานซิสเตอรข์ั้ว A และ K ตอ้ง
ต่อกบัแหล่งจา่ยไฟแบตเตอร่ีตามขั้ว

เสมอ ส่วนขั้ว G ท าหน้าท่ีเป็นคนัโยก
สวติช์

SCR ควบคุมมอเตอร ์SCR ควบคุม

มอเตอรก์ระแสไฟตรง การควบคุม

มอเตอรก์ระแสไฟตรงขนาดใหญ่ ใชไ้ฟ 

20 A ข่้ นไป ตอ้งใชส้วติชข์นาดใหญ่
หรือรีเลย ์ราคาแพง ใช ้SCR ดีกวา่ 
ควบคุมดว้ยสวติชไ์ฟขนาดเล็ก SW ท่ี
ขั้วเกต G กระแสไฟตรงไหลผ่านไดโอด
และตวัตา้นทาน R1 เพียงเล็กน้อย 
เพราะความตา้นทาน R1 อาจสูงถ่ง 

100 kΩ 

SCR ควบคุมมอเตอรก์ระแสไฟสลบั 

เม่ือเปิดสวติชไ์ฟ SW ถา้ไฟช่วงบวก
เขา้ขั้วเกตของ SCR SCR จะท างาน 

หากไฟช่วงลบเขา้ขั้วเกตของ SCR 
SCR จะไม่ท างาน 
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• ตามคุณสมบติัในการท างานของตวั SCR การท าให ้SCR ท่ีน ากระแสไฟฟ้าอยูห่ยุดน า 
กระแสไฟฟ้าท าได ้2 วิธีการ ดงัน้ี 

• วิธีตดักระแสไฟแอโนด การท าให ้SCR หยุดน ากระแสไฟฟ้าดว้ยวิธีการตดักระแสไฟ

แอโนด ดว้ยการตดัแหล่งจา่ย VAA ออกจากวงจรโดยใชส้วิตช ์S ท าใหก้ระแสไฟแอโนด 
(IA) ไหลผ่าน SCR เป็นศนูย ์(IA = 0) SCR หยุดน ากระแสไฟฟ้าทนัที 

• วิธีใชพ้ลงังานมาเปลี่ยนทิศทางกระแสไฟฟ้า วิธีใชพ้ลงังานมาเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้า 

ท าไดโ้ดยต่อเพ่ิมสวิตชแ์ละแบตเตอร่ีหรือทรานซิสเตอร ์และแบตเตอร่ีคร่อมขนานขั้ว A 
และขั้ว K ของ SCR โดยแบตเตอร่ีต่ออนัดบักบัสวิตชห์รือทรานซิสเตอรใ์นลกัษณะจา่ยไฟ
ป้อนกลบัให ้SCR เพื่อใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าไหลสวนทางกบักระแสไฟแอโนด (IA) ชัว่ขณะ 

การควบคุม

ให ้SCR 

หยุดท างาน
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SCR แมกนีโตจุดระเบิดส าหรบั

รถจกัรยานยนต ์

SCR แมกนีโตไฟจุดระเบิด 

รถจกัรยานยนต ์(Magneto) 
แมกนีโตไฟจุดระเบิดของเคร่ืองยนต์

เล็ก หรือรถจกัรยานยนตข์นาดเล็ก

สามารถจ่ายไฟแรงสูงจุดระเบิดได ้

10-30 kV/รอบ/ครั้ง ประกอบดว้ย

ไดโอดคอนเดนเซอร์ SCR และ
ขดลวดไฟแรงต า่กบัขดลวดไฟแรงสูง 

โดยมีวงจรพ้ืนฐาน 

ต าแหน่งคอนเดนเซอรร์บัประจุไฟเสน้ 

แรงแมเ่หล็กเหน่ียวน าใหเ้กิดอ านาจ 

ไฟฟ้าในขดลวดไฟแรงต า่ ไดโอดแปลง

กระแสไฟใหค้อนเดนเซอรร์บัประจุไฟ

ไว ้

ต าแหน่ง SCR ท างาน เมื่อจาน
แมเ่หล็กหมุนไปอีก 180 องศา เสน้

แรงแมเ่หล็กจะเปล่ียน เกิดการ

เหน่ียวน าขดลวดไฟแรงต า่ของชุด

ขดลวดไฟจุดระเบิด มีกระแสไฟฟ้า 

ไหลทางไดโอดควบคุมไปยงัขั้ว G ของ 
SCR 

ต าแหน่งเกิดไฟฟ้าแรงสูง เมื่อ

คอนเดนเซอรค์ายประจุไฟจ่งเกิดแรง

เหน่ียวน าขดลวดไฟแรงสูง เกิด

ไฟฟ้าแรงสูงท่ีขดลวดไฟแรงสูงไป

กระโดดท่ีเขี้ ยวหวัเทียน ตามจงัหวะจุด

ระเบิด
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• SCR ท างานดว้ยแสงหรือ LASCR (Light Activated Silicon Controlled 
Rectifier) เป็นอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกสจ์ าพวกไทริสเตอรท่ี์ท างานดว้ยแสง เพราะโครงสรา้ง
ประกอบดว้ยสารก่่งตวัน า 4 ตอน PNPN เรียงซอ้นสลบักนัเหมือน SCR แต่ใชแ้สงเป็นตวั
ควบคุมการท างาน โดยตอ้งใหแ้สงส่องไปกระทบรอยต่อ PN ของสารก่่งตวัน าตอนในโครงสรา้ง
และสญัลกัษณข์อง SCR ท างานดว้ยแสง 

• ไฟให ้SCR ธรรมดาท างาน คือจา่ยแรงดนัไฟบวก ใหข้ั้ว A จา่ยแรงดนัไฟลบใหข้ั้ว K ส่วนขั้ว G 
เปิดลอยไว ้ไมต่อ้งจา่ยไฟใหก้ารต่อวงจรใชง้านและการท างานของ SCR ท างานดว้ยแสง แสดง
ดงัภาพท่ี 10.17 การท างานของ SCR ท างานดว้ยแสง ภาพท่ี 10.17 เป็นสภาวะท่ียงัไมม่ีแสง
ตกกระทบ แมว้า่จะป้อนกระแสไฟตรงขั้วใหข้ั้ว A และขั้ว K ก็ตาม SCR ท างานดว้ยแสงยงัไม่
ท างาน มีค่าความตา้นทานระหวา่งรอยต่อสูง ไมม่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านในวงจร

คุณลกัษณะ

SCR 
ท างานดว้ย

แสง 
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• การตรวจ SCR ลดัวงจร การรัว่ และการขาดวงจรระหวา่งขั้ว ใหต้ั้งยา่นวดั R x 1 วดัระหวา่งขั้ว K กบั G ให้
ท าการวดัสองครั้ง วดัครั้งหน่่งแลว้สลบั สายวดัใหม่อีกครั้งหน่่งคลา้ย ๆ กบัการตรวจไดโอด ถา้ SCR ปกติ ผล
การวดัจะตอ้งมีครั้งหน่่งเข็มข่้ นมากและอีกครั้งหน่่งเข็มไม่ข่้ น หรือข่้ นเล็กน้อย 

• ใหต้ั้งยา่นวดั R x 10K วดัระหวา่งขั้ว A กบั K สายใดจบัท่ีขั้วใดก็ได ้ถา้ SCR ปกติ ผลของการวดัเข็มจะไม่ข่้ น 
และสลบัสายวดัใหม่อีกครั้ง เข็มก็จะไม่ข่้ นเช่นเดียวกนั 

การตรวจสภาพ SCR 

ดว้ยโอหม์มิเตอร์

• 1) ใหต้ั้งยา่นวดั R x 1 วดัระหวา่งขั้ว A กบั K โดยต่อสายวดัลบ (มีไฟบวก) จบัขั้ว A และต่อสายวดับวก (มี
ไฟลบ) จบัท่ีขั้ว K ถา้ SCR ปกิจะตอ้งไดผ้ลการวดัเข็มไม่ข่้ น ดงัภาพท่ี 10.21 ก. 

• 2) ใหย้ืน่ปลายสายวดัลบท่ีจบัท่ีขั้ว A ใหไ้ปแตะ (Trick) ท่ีขั้ว G โดยปลายสายวดัน้ัน จะตอ้งไม่หลุดจากขั้ว A 
ในขณะยืน่ไปแตะขั้ว G ดว้ย ถา้ SCR ปกติเข็มจะข้่นมากเกือบสุดสเกล และเม่ือถอยปลายสายวดัท่ีแตะขั้ว G 
ออก แต่ปลายสายวดัน้ันยงัตอ้งจบัอยูท่ี่ขั้ว A ตลอดเวลา ผลการวดัเข็มจะตอ้งขนมากเท่าเดิม

การตรวจ SCR ดว้ย

การแตะท่ีขั้ว G ดว้ย

สเกลโอหม์ 
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