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บทน า

ไอซี คืออินติเกรเต็ตเซอรกิ์ต 
(Integrated Circuit  = 

IC) นิยมเรยีกสัน้ ๆ วา่ IC เป็น 
อปุกรณส์ารกึ่งตวัน าที่รวมเอาชิน้สว่น
ของอปุกรณส์ารกึ่งตวัน าหลายชนิดไว้
ในตวัเดียวกนั เป็นวงจรท างานใน
ลกัษณะวงจรรวมหรอืวงจรส าเรจ็รูป 
ที่เป็นทัง้ตวัตา้นทาน ตวัเก็บประจ ุ

ไดโอดทรานซิสเตอร์

ไอซีชนิดแอนะล็อก (Analog IC)

หรอืไอซีชนิดลิเนียร ์(Linear IC) 

เป็นไอซีที่ท  างานดว้ยสญัญาณแบบ
แอนะล็อก 

ไอซีชนิดดิจิทลั (Digital IC) เป็น
ไอซีที่ท  างานดว้ยสญัญาณดิจิทลั 
ตวัอยา่งของ ไอซีชนิดนี ้ไดแ้ก่ ไอซี
ประเภททีทีแอล (TTL-IC) ไอซี

ประเภทซีมอส



หน่วยที่ 9 การควบคุมวงจรด้วยไอซี



หน่วยที่ 9 การควบคุมวงจรด้วยไอซี

• คณุภาพในการใชง้านสงู (Reliability Improvement) ชิน้สว่นแตล่ะชิน้ตอ้งตอ่เช่ือมกนัดว้ยการบดักร ีจึงเป็นการยากที่
จะท าใหท้ัง้วงจร มีคณุภาพการใชง้านไดส้งู 

• ตน้ทนุการผลติต ่า (Price Reduction) การผลติไอซีดว้ยเทคโนโลยีสมยัใหม ่(Mass-Production) จะไดค้ณุภาพสงู 
รวดเรว็ และราคาไมแ่พง 

• ลดน า้หนกัเป็นขนาดเลก็กะทดัรดั (Lightweight Miniaturization) ไอซีทกุตวัสรา้งขึน้โดยการยอ่ขนาด การย่อขนาด 
คือจดุเดน่ท่ีสดุของไอซี 

• คณุภาพใชง้านไดด้ี ทนทาน และท างานไดด้ว้ยความเรว็สงู (High Speed Processing) สว่นประกอบยอ่ยสามารถท
ท างานดว้ยความเรว็สงูไดใ้นระดบัหนึง่ แตค่วามเฉ่ือย (เป็นคณุสมบตัิของเครือ่งขยายอปุกรณไ์ฟฟา้ ฯลฯ) ซึง่เกิดขึน้ีเ้ป็นพกั ๆ ชา้ ๆ 
จากช่วงเวลาท างานและความเหน่ียวน าและความเฉลีย่เกิดขึน้นอ้ยมาก การท างานจึงเป็นไปไดด้ว้ยความรวดเรว็

ข้อดแีละ
ประเภท
ของไอซี
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• การแบ่งประเภทไอซตีามการผลิตและวัสดุ 1) ไอซชีนิดโมโนลิตกิ (Monolithic IC) ไอซีชนิดโมโน
ลิตกิเป็นวงจรท่ีเช่ือมทางเดิน และติดตัง้ขัว้ โดยเคลือบผิวโลหะลงไปบนผิวฉนวนหนา ๆ

• ไอซชีนิดฟิลม์หนา-บาง (Thin and Thick Film IC) เดินสายและท าขัว้ดว้ยการเติมผิวโลหะ
อย่างบางหรอืหนาลงบนฐานฉนวนท่ีเป็นฐานของไอซี

• การแบ่งประเภทไอซตีามการใช้งาน (Classification by Function)

• การแบ่งประเภทไอซตีามขนาดจ านวนชิน้สว่ น (Classification by Integration 

Degree)

ประเภทของไอซ ีสามารถจ าแนกได้ 3 ลักษณะ
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หน้าทีแ่ละวงจรไอซเีรกูเลเตอร์

• ไอซีเรกเูลเตอร ์คือ ไอซีท่ีท าหนา้ท่ีรกัษาแรงดนัไฟทางออก (Out Put) ของแหลง่จ่ายไฟฟา้ใหค้งท่ี ไมว่า่ภาระ
จะเปลี่ยนแปลงไป วงจรเรกเูลเตอรแ์บง่ออกเป็น 3 อยา่ง คือ เรกเูลเตอร ์แบบอนกุรม (Series Regulator) 

เรกเูลเตอรแ์บบขนาน (Shunt Regulator) และเรกเูลเตอรแ์บบสวิตชิง (Switching Regulator)

ไอซีเรกูเลเตอรส์ามขั้วชนิดจ่ายแรงดนัไฟฟ้าคงที่

• ประกอบดว้ยขาอินพตุ เอาตพ์ตุ และลงดิน ซึง่จะจา่ยแรงดนัไฟฟา้คา่ใด คา่หนึง่โดยเฉพาะ โดยรวมเอาสว่นของ
วงจรปอ้นกลบัเขา้ไวเ้ป็นสว่นหนึง่ของไอซี 
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วงจรไอซเีรกูเลเตอรแ์บบขนานและแบบอนุกรม

• วงจรไอซีเรกเูลเตอรแ์บบขนาน (Shunt Regulator) การท างานของวงจรเรกเูลเตอรแ์บบขนาน โดยมีแรงดนัไฟทางเขา้ Vin 

จ่ายใหก้บัวงจร มีตวัตา้นทาน Rs ท าหนา้ท่ีในการจ ากดักระแสไฟฟ้า ท่ีจะไหลผ่านวงจรทัง้หมด ตวัตา้นทานที่ปรบัคา่ได ้Rp จะ
ปรบัคา่โดยอตัโนมตัิ เพ่ือใหแ้รงดนัไฟทางออก (Vo) คงที่ตลอด สมการของแรงดนัไฟทางออก Vo  = Vin - Rs (Io + Ip)

• วงจรไอซีเรกเูลเตอรแ์บบอนกุรม (Series Regulator) หลกัการท างานของไอซีเรกเูลเตอรแ์บบอนกุรม โดยมีแรงดนัไฟฟ้าท่ียงั 
ไมไ่ดม้ีการควบคมุไปยงั Rp โดย Rp จะปรบัคา่ความตา้นทานไดอ้ตัโนมตัิ ท  าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มที่Rp คา่หนึ่ง จะได้
แรงดนัไฟทางออกเทา่กบัแรงดนัไฟทางเขา้ (Vin) ลบดว้ยแรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มในตวัเรกเูลเตอร์
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• คณุลกัษณะไอซีเรกเูลเตอรร์ถยนต ์(Voltage Regulator IC) เรกเูลเตอรท์ัง้แบบคอนแทคและแบบไอซี เรกเูลเตอรมี์
จดุประสงคเ์หมือนกนั คือควบคมุแรงดนัไฟฟา้ท่ีสง่ออกจากอลัเตอรเ์นเตอรเ์พื่อส่งเขา้ไปประจแุบตเตอรี่ในรถยนต ์ โดยการควบคมุ
กระแสไฟฟา้ท่ีไหลผา่นไปยงัขดลวดโรเตอร์

• สว่นประกอบไอซีเรกเูลเตอรไ์อซีเรกเูลเตอรค์ือวงจรขนาดเล็กท่ีประกอบดว้ย วงจรไฟฟา้ขนาดเล็ก หรอืสว่นประกอบทาง
อิเล็กทรอนิกส์

• ขอ้ดีของไอซีเรกเูลเตอรร์ถยนต ์1) แรงดนัไฟออกผนัแปรเพียงเล็กนอ้ย 2) ปอ้งกนัการสั่นสะเทือนไดด้ี และมีความทนทานสงู
เน่ืองจากไม่มีชิน้สว่นที่เคลื่อนท่ี 3) แรงดนัไฟฟา้ จะลดลงขณะท่ีอณุหภมิูสงูขึน้ เพื่อใหแ้รงดนัไฟฟ้าที่น  าไปประจแุบตเตอรี่เหมาะสม 

• ขอ้เสียของไอซีเรกเูลเตอรร์ถยนต ์1) มีแรงดนัไฟฟา้และอณุหภมีิูสงูกวา่ปกติธรรมดา 2) อนัตรายเม่ือเกิดแรงดนัไฟฟา้สงูกวา่พิกดั

คุณลักษณะและข้อด-ีข้อเสียไอซีเรกูเลเตอรร์ถยนต์
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ไอซีเรกูเลเตอรค์วบคุมไฟประจุแบตเตอร่ีรถยนต ์

• ข้อดไีอซีเรกูเลเตอรค์วบคุมไฟประจุแบตเตอร่ี

• 1) ไม่มีส่วนสึกหรอจึงไม่ต้องบ ารุงรักษา 

• 2) ควบคุมการท างานได้รวดเร็ว 

• 3) ควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้ามากได้ 

• 4) ไม่ไวต่อการส่ัน หรือการกระแทก 

• 5) ท างานเทีย่งตรงและปลอด

• การท างานต าแหน่งเร่ิมจ่ายไฟ  เมื่อแรงจ่ายไฟออกทีข้ั่ว B ต ่าแบตเตอร่ีจะจ่ายแรงดันไฟฟ้าไปทีเ่บสของ Tr1 ผ่านตัวต้านทาน R และTr1 จะต่อวงจรกระแสไฟฟ้า 
ขดลวดโรเตอรจ์ะไหลจาก B ขดลวดโรเตอร์ F Tr1 - E ครบวงจรเกิดอ านาจไฟฟ้าเหน่ียวน า ขด ลวดสเตเตอรใ์ห้เร่ิมจ่ายไฟได้ 

• การท างานต าแหน่ึงควบคุมการจ่ายไฟ แรงดันไฟฟ้าทีจ่่ายไปยังซีเนอรไ์ดโอด (ZD) จะสูงขึน้ และเมื่อ แรงดันไฟฟ้าสูงขึน้ถงึแรงดันซีเนอร์ ซีเนอรไ์ดโอดจะยอมให้
กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน ดังน้ัน Tr2 จะท างาน ส่วน Tr1 ก็หยุดท างาน ตัดวงจรขดลวดโรเตอรเ์ป็นการควบคุมแรงดันไฟฟ้าทีจ่่ายออก
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หน้าทีไ่อซตีัง้เวลาเบอร ์555 

เป็นไอซีท่ีท าหนา้ท่ีก าเนิดสญัญาณตาม
เวลาท่ีออกแบบไว ้โดยสามารถก าหนดได้
ดว้ยอปุกรณภ์ายนอก ไอซีตัง้เวลาเบอร ์
555 สามารถก าเนิดสญัญาณประยกุตใ์ช้

งานท่ีเก่ียวกบัการตัง้เวลาไดด้

วงจรไฟกะพรบิใชไ้อซีเบอร ์555 วงจรนีเ้ป็น
วงจรก าเนิดสญัญาณ สี่เหลี่ยมท่ีขา 3 จงึ
น า LED ตอ่เขา้ไป ท าให ้LED กะพรบิ

ตามจงัหวะสญัญาณสี่เหลี่ยม 

วงจรไฟจราจรใชไ้อซีเบอร ์555 วงจรจ าลอง
ไฟจราจรเป็นวงจรจ าลองการท างานของไฟ

จราจร เขียว เหลือง แดง
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