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บทน ำ

• ไดโอดเปล่งแสง (Light Emitting Diode หรือ LED) เป็นอปุกรณ์เช่ือมต่อทางแสงชนิดหน่ึง เป็นไดโอดทีม่กีาร
เช่ือมต่อแบบ PN ซ่ึงจะเปล่งแสงออกมาเม่ือมกีระแสไฟฟ้าไหลผ่านตวัมนั ข้อดขีองไดโอดเปล่งแสง คือท างานที่แรงดนัไฟฟ้าต า่
มาก (ประมาณ 3 โวลต์ ) ไม่ส้ินเปลืองพลงังาน มอีายุการใช้งานนาน มอีณุหภูมติ า่ ขณะท างาน มคีวามแน่นอนและตอบสนอง
รวดเร็ว 

• ไดโอดรับแสงหรือโฟโตไดโอด (Photo Diode) เป็น อปุกรณ์เช่ือมต่อทางแสง เช่น เดยีวกบัไดโอดเปล่ง แสง การท างานของ
ไดโอดรับแสง คือเม่ือป้อนแรงดนัไฟย้อนกลบัให้กบัไดโอดรับแสง ตวัไดโอดรับแสงจะยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลย้อนกลับผ่านตวัมนั
ไปได้
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คุณลกัษณะและข้อดกีารใช้ไดโอดเปล่งแสง

สำรก่ึงตวัน ำบำงชนิดสำมำรถเปล่งแสงสวำ่งได ้เม่ือ
มีกระแสไฟฟ้ำ ไหลผำ่นตวัมนั เช่น 

ไดโอดเปล่งแสงหรือตวัน ำแสง LED 

ไดโอดเปล่งแสง แผน่ตวัน ำแสง (Chip 

Emitting Unit) จะเป็น รูปส่ีเหล่ียมจตุรัส
และมีขนำด 0.3 0.3 มม. ซ่ึงท ำ จำกวสัดุสำรก่ึง
ตวัน ำ(Semiconductor Material) หุม้

ดว้ยเรซินอีกคร้ังหน่ึง
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• ไดโอดเปล่งแสงมีขอ้ดี คือมีขนำดเลก็ทนทำนมีอำยกุำรใชง้ำนยำวนำน สำมำรถท ำงำน ไดร้วดเร็ว ใหคุ้ณสมบติัในกำรท ำงำนท่ี
แน่นอน 

• แสงท่ีเปล่งออกมำจำกไดโอดเปล่งแสง แสงท่ีเปล่งออกมำจำกไดโอดเปล่งแสง ท่ีมีสีต่ำงกนัั้นข้ึนอยูก่บัเน้ือสำรก่ึงตวัน ำท่ีน ำมำใช้
ผลิตแสงท่ีเปล่งออกมำจำกไดโอดเปล่งแสง เกิดข้ึนเน่ืองจำกกำรจ่ำยไฟตรงขั้วใหต้วัไดโอดเปล่งแสง ท ำใหเ้กิดกระแสไฟฟ้ำไหลผำ่น
ตวัไดโอดเปล่งแสง กำรท่ีอิเลก็ตรอนอิสระเคล่ือนท่ีผำ่นรอยต่อ สำรก่ึงตวัน ำชนิด P และ Nอิเลก็ตรอนอิสระ จะคำยพลงังำน
ออกมำในรูปของคล่ืนแสงและควำมรhอนในไดโอดเปล่งแสงอิเลก็ตรอนอิสระจะคำยพลงังำนออกมำส่วนใหญ่เป็นคล่ืนแสง

• ส่วนประกอบของแสง 7 ส่วน ไดโอดเปล่งแสงแบบ 7 ส่วน แต่ละส่วน คือไดโอดเปล่งแสงแต่ละตวัจดัเรียงไวใ้นรูปเลข 8 มีอกัษร
ภำษำองักฤษ a, b, c, d, e, f  และ g ก ำกบัไวเ้พื่อแสดงต ำแหน่ึงของไดโอดเปล่งแสงแต่ละตวั

ข้อดีของไดโอดเปล่งแสงและแสงทีเ่ปล่งออก 
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การต่อวงจรและการ
ใช้ไดโอดเปล่งแสงใน

รถยนต์

โดยตอ้งก ำหนดแรงดนัไฟฟ้ำตกคร่อมใหก้บั LED ก่อน 
โดยใหมี้แรงดนัไฟฟ้ำตกคร่อมเท่ำกบั 2 โวลตก็์พอ ถำ้ป้อน

แรงดนัไฟตรงประมำณ 2 โวลตใ์หก้บั LED ก็จะ 
เปล่งแสงได ้แรงดนัตกคร่อม LED จะใชส้ญัลกัษณ์แทน
ดว้ย VLED ใชถ่้ำนไฟ 9 โวลต ์มำต่อใหก้บัวงจร โดยใช้
สญัลกัษณ์ แทน VCC ดงันั้น LED ตอ้งต่ออนุกรมกบั
ตวัตำ้นทำน เพ่ือรับแรงดนัไฟฟ้ำจำกถ่ำนไฟ 9 โวลต ์หรือ

เขียนสมกำรง่ำย ๆ ดงัน้ี 

VCC = VLED + VR, 9 = 
2 + VR หรือ VR = 9 − 2 

ดงันั้น จะได ้VR = 7 โวลต ์
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หลอดไฟไดโอดเปล่งแสงส าหรับรถยนต์

การใช้ไฟหร่ีและไฟประดบัยนต์ ส ำหรับไฟ
ประดบัยนตมี์หลำกหลำยรูปแบบ ช่ำงสมคัรเล่น
สำมำรถผลิตท ำเป็นไฟติดขำ้งรถหรือใตท้อ้งรถ 

ไดท้ั้งรถจกัรยำนยนตแ์ละรถยนต ์

วงจรไฟหร่ีและไฟประดบัยนต์ ถำ้ตอ้งกำรต่อให้
มีจ ำนวน LED เพ่ิมข้ึน ส่วนใหญ่แลว้หำกใช้
จ ำนวนไม่มำกกต่็ออนุกรมได ้ดงัภำพท่ี 7.11 ใน
กรณีท่ีแรงดนัไฟฟ้ำมีค่ำมำก ต่อเป็นแบบผสม คือ 
แบบอนุกรม 2 ชุดต่อขนำนกนั ดงัแสดงในภำพท่ี 
7.12 โดยท่ีชุดของ LED1 ถึง LED4 และ
ชุดของ LED5 ถึง LED8 แต่ละชุดต่อ

อนุกรมกนั แลว้น ำมำต่อขนำนกนั 

ดงันั้น ทดสอบควำมสวำ่งโดยกำรปรับเปล่ียนค่ำ
ควำมตำ้นทำนกส็ำมำรถเลือกใชง้ำนตวัตำ้นทำน

ตำมตอ้งกำรได้
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ข้อควรระวงัในการใช้ไดโอดเปล่งแสง 

• ไดโอดเปล่งแสงเป็นไดโอดท่ีออกแบบมำรับแสง เม่ือไดรั้บแรงดนัไฟตรงจะเปล่งแสงออกมำได ้ซ่ึงมีทั้งสีแดง เขียว ฟ้ำ ส้ม เหลือง ฯลฯ ตำมสำรท่ีใชผ้ลิต 
มกัใชใ้นส่วนของกำรแสดงผลในวงจรอิเลก็ทรอนิกส์

• 1) กำรป้อนกระแสไฟตรงทำงจะตอ้งมี ตวัตำ้นทำนจ ำกดักระแสไฟฟ้ำต่อไวเ้สมอ 
• 2) กำรใชง้ำนในสภำวะป้อนกระแสไฟกลบัทำง จะตอ้งระวงัไม่ใหไ้ดโอดไดรั้บแรงดนัไฟกลบัเกินกวำ่ค่ำแรงดนัไฟกลบัสูงสุดท่ีทนได้ เพรำะอำจท ำให้

ไดโอดระเบิดได ้
• 3) กำรใชง้ำนไดโอดเปล่งแสง จะตอ้งระวงัไม่ใหก้ระแสไฟฟ้ำเกินกวำ่ 20 mA เพรำะจะท ำให ้ไดโอดเปล่งแสงร้อนจดัจนเสียหำยได ้
• 4) ไม่ควรใหไ้ดโอดเปล่งแสงไดรั้บแรงดนัไฟป้อนกลบั 
• 5) แรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมไดโอดเปล่งแสงในสภำวะท ำงำนจะแตกต่ำงกนัไปตำมสำรท่ีใชท้  ำ
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• วงจรไฟกะพริบหรือวงจรอะสเตเบิลมลัติไวเบรเตอร์ (Astable Multivibrator) เป็นวงจรท่ี
สำมำรถควบคุมใหห้ลอดไฟติดและดบัไดด้ว้ยตวัเอง น ำไปใชเ้ป็นไฟกะพริบแบบต่ำง ๆ วงจรแบบ
เบ้ืองตน้ประกอบดว้ยทรำนซิสเตอร์ ไดโอดเปล่งแสง ตวัเกบ็ประจุ และตวัตำ้นทำน 

• วงจรไฟกะพริบ แรงดนัไฟตรง 12 โวลต ์จ่ำยเขำ้วงจร ส่งผลให ้LED1 และ LED2 ท ำงำน
เปล่งแสงติดดบัสลบักนัไป ตำมสภำวะกำรท ำงำนของตวัทรำนซิสเตอร์ 

• T = 0.56 R2 C = 0.56 × 100 × 103 Ω × 10 × 10-6 F = 0.56 วนิาที 

วงจรไฟกะพริบใช้ไดโอดเปล่งแสง 
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• เน่ืองจำกประหยดัพลงังำน มีรำคำถูกและใชง้ำนง่ำย อำยกุำรใชง้ำนท่ี
นำนกวำ่หลอดไส ้ปัจจุบนัท่ีพบเห็น กำรประยกุตใ์ชก้บัวงจรไฟจรำจร 
(Traffic Lights Circuit) เช่น ไฟป้ำยบอกทำง ไฟทอ้งถนน 

• แรงดนัตกคร่อมไดโอดเปล่งแสงหลอดละ 2.5 โวลต ์ต่ออนุกรม 3 หลอด
• VD1+D2+D3 = VD1 + VD2 + VD3

• VD1+D2+D3 = 2.5 + 2.5 + 2.5

• VD1+D2+D3 = 7.5 V 

วงจรไฟจราจร
ใช้

ไดโอดเปล่งแสง 
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การท างานและการต่อวงจรไดโอดรับแสงไปใช้งาน

ส่วนประกอบและสัญลกัษณ์ไดโอดรับแสง ประกอบดว้ยสำรก่ึงตวัน ำ ชนิด P และ N ต่อชนกนั บรรจุอยูใ่นกระป๋องโลหะ หรือพลำสติกทึบแสง ส่วนบนหรือส่วนดำ้นหนำ้เป็น 
เลนส์กระจกนูนรวมแสง มีจุดโฟกสัของแสงตกกระทบ ท่ีรอยต่อสำร PN มีขำต่อออกมำใชง้ำน 2 ขำ คือ ขำแอโนด (A) และขำแคโทด (K) สญัลกัษณ์ของไดโอดรับแสงเขียนได ้

2 ลกัษณะ แบบบนมีลูกศร 2 เสน้ หวัลูกศรช้ีเขำ้หำตวัไดโอด ลูกศรช้ีเขำ้ หมำยถึง แสงส่องเขำ้ ส่วนสญัลกัษณ์ แบบล่ำงมีตวัแลมบด์ำ (λ) ก ำกบัไว ้หมำยถึง แสง ท่ีตอ้งกำร 

วงจรไม่มแีสงตกกระทบไม่มกีระแสไฟฟ้าไหล เพรำะไดโอดรับแสงมีค่ำควำมตำ้นทำนสูง 

วงจรมแีสงตกกระทบมกีระแสไฟฟ้าไหล กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่นไดม้ำกหรือนอ้ย ข้ึนอยูก่บัควำมเขม้ของแสงท่ีตกกระทบรอยต่อ สำรก่ึงตวัน ำ PN ของไดโอดรับแสง 
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• กราฟสมรรถนะและการต่อวงจรไดโอดรับแสง 
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• การต่อวงจรไดโอดรับแสงไปใช้งาน

• กำรต่อวงจรไดโอดรับแสงไปใชง้ำน ตอ้งจ่ำยแรงดนัป้อนใหว้งจรไดโอดรับแสงเป็นชนิดป้อนกลบัทำง และไม่ถึงจุดแรงดนั
อนัตรำย กำรต่อวงจรใชง้ำนและกำรท ำงำนของไดโอดรับแสง 
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อปุกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ในรถยนต์

อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เป็นอุปกรณ์ท่ีมีขนำดท่ี
กะทดัรัด มีประสิทธิภำพในกำรท ำงำน และมี
ควำมแม่นย  ำสูง จึงไดมี้กำรพฒันำโดยกำร

น ำเอำอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เขำ้มำใชใ้นวงจร
ควบคุม กำรท ำงำนของระบบต่ำง ๆ ของ

รถยนต ์

เซนเซอร์ต าแหน่งศูนย์ตายบนเคร่ืองยนต
เซนเซอร์ต ำแหน่งศูนยต์ำยบนและเซนเซอร์ มุม

เพลำขอ้เหวีย่ง (TDC-Sensor & 

Crank Angle Sensor) มีจำนเซนเซอร์ 
(Disc) ยดึติดกบัเพลำจำนจ่ำย หรือเพลำรำว
ล้ิน จำนเซนเซอร์ (Roter Plate) มีช่อง 
ตรวจจบั TDC (TDC Detection 

Slit) อยูร่อบใน และช่องตรวจจบัมุมเพลำขอ้
เหวีย่ง (Crank Angle Sensor Slit) 

เท่ำกบัจ ำนวนสูบของเคร่ืองยนต ์คือ 6 สูบ = 6 
รู ท ำมุม 60ฐ ต่อกนัอยูร่อบนอก 

ชุดเซนเซอร์ (Sensor Unit) ประกอบดว้ย
ไดโอดเปล่งแสง 2 ตวั และไดโอดรับแสง 2 ตวั
ส ำหรับช่อง ตรวจจบัต ำแหน่งศูนยต์ำยบน 

(TDC) และช่องตรวจจบั มุมเพลำขอ้เหวีย่ง
อยูค่นละดำ้นของจำนเซนเซอร์ ไดโอด 

เปล่งแสงจะส่องแสงตรงกบัไดโอดรับแสง 
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การท างานเซนเซอร์ต าแหน่งศูนย์ตายบน 
ไดโอดรับแสงจะน ำ กระแสไฟฟ้ำโดยส่งแรงดนัไฟฟ้ำ 5 โวลตไ์ปยงักลอ้งควบคุม (คือกล่อง ECU  = Electronic Control 

Unit) เม่ือจำนเซนเซอร์หมุนต่อไป จำนเซนเซอร์จะไปบงัแสง ท ำใหส้ญัญำณไฟท่ีส่งไปยงักลอ้ง ECU เท่ำกบั 0 โวลต ์ 

สญัญำณศูนยต์ำยบน (TDC Sensor Signal) เกิดจำก 4 ช่องดำ้นในของจำนเซนเซอร์จะใช ้ในกำรตรวจจบัต ำแหน่ึงศูนยต์ำยบน
ของสูบท่ี 1 และสูบท่ี 6 โดยช่องยำวจะเป็นของสูบท่ี 1 และช่องสั้น จะเป็นของสูบท่ี 6 

สญัญำณองศำเพลำขอ้เหวี่ยง (Crank Angle Sensor Signal) เกิดจำกช่อง 6 ช่อง ดำ้นนอกกก ของจำนเซนเซอร์จะใชใ้นกำร
จบัมุมหมุนของเพลำขอ้เหว่ียงแต่ละสูบ เพื่อใชใ้นกำรควบคุมกำรจุดระเบิด ควำมเร็วรอบเคร่ืองยนตแ์ละปริมำณกำรฉีดเบนซิน   เป็นตน้
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