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• ไดโอดที่ใช้กนัแพร่หลายมานาน มักเรียกส้ัน ๆ ว่า ไดโอด (Diode) แต่
เน่ืองจากปัจจุบันการพฒันาอปุกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ได้แพร่หลาย มีไดโอด
ใช้งานหลายชนิด เช่น ไดโอดเปล่งแสง และไดโอดรับแสง เพ่ือให้การ
เรียกช่ือใช้งานให้ชัดเจน เฉพาะงาน จึงเรียกว่า ไดโอดแปลงไฟ ไดโอด
แปลงไฟมีคุณสมบัติเฉพาะ คือ ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ทางเดียว 
ด้วยเหตุนีไ้ดโอดจึงถูกน ามาใช้ในการแปลงไฟจากไฟสลบัให้เป็นไฟตรง 

บทน ำ
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คุณสมบัติและการแปลงไฟของไดโอดแปลงไฟ 

1. คุณสมบัติของไดโอดแปลงไฟ กระแสไฟฟ้ำจะไหลผำ่น
ไดใ้นปริมำณเพียงเลก็นอ้ย เน่ืองจำกสำรก่ึงตวัน ำชนิด N มี

จ ำนวนของโฮลเป็นบวกในปริมำณท่ีนอ้ยมำก 

2. การแปลงไฟของไดโอดแปลงไฟ กำรป้อนกระแสไฟฟ้ำ
หรือเรียกวำ่ กำรไบอสั (Biasing) คือ กำรป้อน

กระแสไฟฟ้ำใหก้บัอุปกรณ์ 
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• กำรป้อนกระแสไฟตรงทำง เป็นกำรต่อไดโอดเขำ้กบัแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำ โดยใหข้ั้วบวกของ
แบตเตอร่ีต่อกบัดำ้นสำรก่ึงตวัน ำชนิด P (ขั้ว A) และขั้วลบของแบตเตอร่ีต่อกบัดำ้นสำรก่ึง
ตวัน ำชนิด N (ขั้ว K) เม่ือป้อนกระแสไฟฟ้ำเขำ้ไดโอด ประจุไฟฟ้ำศกัยล์บจำกแบตเตอร่ีขั้ว
ลบ จะผลกัใหอิ้เลก็ตรอนอิสระของสำรก่ึงตวัน ำชนิด N เคล่ือนท่ีเขำ้หำจุดต่อและประจุไฟฟ้ำ
ศกัยบ์วกจำก ขั้วบวกของแบตเตอร่ีจะผลกัช่องวำ่ง (Holes) เขำ้หำจุดต่อช่องวำ่งในสำรก่ึง
ตวัน ำชนิด P ซ่ึงขำดอิเลก็ตรอน จะดึงอิเลก็ตรอนอิสระจำกสำรก่ึงตวัน ำชนิด N ท ำใหเ้กิดกำร
เคล่ือนท่ีของอิเลก็ตรอนอิสระจำกสำรก่ึงตวัน ำชนิด N ไปยงัสำรก่ึงตวัน ำชนิด P เกิดเป็น
กระแสของอิเลก็ตรอนไหลผำ่นไดโอดแปลงไฟอยำ่งต่อเน่ือง

การป้อน
กระแสไฟฟ้าให้
ไดโอดแปลง
ไฟตรงทาง 
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• กำรป้อนกระแสไฟกลบัทำง เป็นกำรต่อไดโอดเขำ้กบัแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำ ดงัภำพท่ี 6.6 โดยให ้
ขั้วบวกของแบตเตอร่ีต่อกบัดำ้นสำรก่ึงตวัน ำชนิด N (ขั้ว K) และขั้วลบของแบตเตอร่ีต่อกบั 
ดำ้นสำรก่ึงตวัน ำชนิด P (ขั้ว A) เม่ือป้อนกระแสไฟฟ้ำเขำ้ไดโอด ประจุไฟฟ้ำศกัยล์บจำก
แบตเตอร่ีขั้วลบ จะดึงใหช่้องวำ่งของสำรก่ึงตวัน ำชนิด P เคล่ือนท่ีออกจำกจุดต่อ และประจุ
ไฟฟ้ำศกัยบ์วกจำก ขั้วบวกของแบตเตอร่ีจะดึงอิเลก็ตรอนอิสระของสำรก่ึงตวัน ำชนิด N ออก
จำกจุดต่อ ท ำใหอิ้เลก็ตรอน ระหวำ่งสำรก่ึงตวัน ำชนิด N และ P ไม่สำมำรถเคล่ือนท่ีผำ่นจุด
ต่อได ้ดงันั้น จึงไม่มีกระแสไฟฟ้ำไหลผำ่นไดโอดแปลงกระแสไฟฟ้ำ 

การป้อน
กระแสไฟ
กลบัทาง 



หน่วยที่ 6 ไดโอดแปลงไฟและซีเนอรไ์ดโอด

ส่วนประกอบและการแปลงไฟแบบคร่ึงคล่ืน (Half  Wave Rectifier) 

ส่วนประกอบ เป็นวงจรท่ีใชไ้ดโอด
เพียง 1 ตวั ส ำหรับแปลงไฟสลบัจำก 

หมอ้แปลงใหเ้ป็นไฟตรง 

การแปลงไฟคร่ึงแรกแบบคร่ึงคล่ืน 
ในคร่ึงคล่ืนแรกของไฟสลบั ขั้วบนจะ
จ่ำยไฟฟ้ำศกัยบ์วกออกมำ ส่วนขั้วล่ำง
เป็นศกัยล์บ จำกหลกักำรของไดโอด

แปลงกระแสไฟฟ้ำ เม่ือไดรั้บ
แรงดนัไฟฟ้ำแบบตำมทำงไฟฟ้ำศกัย์
บวกสำมำรถไหลผำ่นไดโอดได้

การแปลงไฟคร่ึงหลงัแบบคร่ึงคล่ืน 
ในคร่ึงหลงัไฟสลบัเปล่ียนขั้ว ขั้วบน
จ่ำยไฟฟ้ำศกัยล์บ ซ่ึงเป็นกำรจ่ำยไฟ
แบบกลบัทำงใหก้บัไดโอด ไฟสลบั
สำมำรถไหลผำ่นไดโ้อดไดเ้พียงคร่ึง

คล่ืนเท่ำนั้น 
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ส่วนประกอบและการแปลงกระแสไฟแบบเต็มคล่ืน (Full Wave Rectifier) 

เป็นวงจรท่ีใชไ้ดโอด 2 ตวัต่อกบัหมอ้ แปลงไฟท่ีขดลวดทุติยภูมิ 3 สำย คือ จะมีขั้วต่อ (Center 
Tap) 
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การแปลงไฟคร่ึงแรกแบบเต็มคล่ืน 

• ในคร่ึงแรกของกำรแปลงไฟ ขดลวดทุติยภูมิขั้ว A จ่ำยกระแสไฟฟ้ำศกัยเ์ป็นบวก เม่ือเทียบกบัขั้ว C และขั้ว B ท่ีมีศกัยเ์ป็นลบ ไดโอด D1 ไดรั้บ
กระแสไฟตรงทำง กระแสไฟฟ้ำบวก สำมำรถไหลผำ่นตวัไดโอด D1 ไปยงัโหลด RL ครบวงจรท่ีขั้ว C ส่วนไดโอด D2 ไดรั้บกระแสไฟกลบั
ทำง กระแสไฟฟ้ำไม่สำมำรถไหลผำ่นได้
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การแปลงไฟคร่ึงหลงัแบบเต็มคล่ืน
ในคร่ึงหลงั กระแสไฟฟ้ำเปล่ียนขั้ว ขั้ว B จ่ำยกระแสไฟฟ้ำศกัยบ์วก ขั้ว A มีศกัยเ์ป็นลบ ท ำให ้ไดโอด D1 ไดรั้บกระแสไฟ
กลบัทำง และไดโอด D2 ไดรั้บกระแสไฟตรงทำง กระแสไฟฟ้ำศกัยบ์วก จำกขั้ว B จะไหลผำ่นไดโอด D2 ไปยงัโหลด 

RL ครบวงจรท่ีขั้ว C 

แรงดนัไฟกระแสตรงท่ีไดจ้ำกวงจรแบบเตม็คล่ืนจะมี ค่ำเฉล่ียประมำณ 0.636 เท่ำของแรงดนัไฟฟ้ำสูงสุดของไฟสลบั 
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ส่วนประกอบและการแปลงไฟแบบบริดจ์

• ส่วนประกอบ วงจรแปลงไฟแบบบริดจ ์(Bridge Rectifier) เป็นวงจรแปลงไฟแบบเตม็คล่ืนแบบหน่ึง ท่ีใชไ้ดโอด 4 ตวั ต่อกบัหมอ้แปลง
ไฟชนิดท่ีมีไฟออก 2 สำย 

• การแปลงไฟคร่ึงแรกแบบบริดจ์ จำกภำพท่ี 6.14 ในคร่ึงแรก ขดลวดทุติยภูมิขั้ว A จ่ำยกระแสไฟฟ้ำศกัยบ์วก และขั้ว B ศกัยเ์ป็นลบ กระแสไฟฟ้ำ
ศกัยบ์วกสำมำรถไหลผำ่นไดโอด D2 ผำ่นโหลด RL ผำ่นไดโอด D4 ครบวงจร ท่ีขั้ว B ส่วนไดโอด D1 และ D3 กระแสไฟฟ้ำไม่
สำมำรถไหลผำ่นได ้เน่ืองจำกอยูใ่นสภำวะป้อนไฟยอ้นทำง 

• การแปลงไฟคร่ึงหลงัแบบเต็มคล่ืน ในคร่ึงหลงั ไฟกระแสสลบัเปล่ียนขั้ว ขั้ว B จ่ำยกระแสไฟฟ้ำศกัยบ์วก ขั้ว A มีศกัยเ์ป็นลบ กระแสไฟฟ้ำศกัย์
บวกจะไหลผำ่นทำงไดโอด D3 ผำ่นโหลด RL ผำ่นไดโอด D1 ครบวงจรท่ีขั้ว A ส่วนไดโอด D2 และ D4 กระแสไฟฟ้ำไม่สำมำรถไหล
ผำ่นได ้เน่ืองจำกอยูใ่นสภำวะป้อนกระแสกลบัทำง 
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คุณสมบัติและการท างานซีเนอร์ไดโอด 

• คุณสมบติัซีเนอร์ไดโอด (Zener Diodes) ซีเนอร์ไดโอดเป็นไดโอดแปลงไฟ
ชนิดหน่ึง ซ่ึงกระแสไฟฟ้ำสำมำรถไหลไปในทิศทำงเดียวกนักบัไดโอดแปลงไฟ 
และยงัสำมำรถไหลไปในทิศทำงตรงกนัขำ้มไดด้ว้ย 

• หนำ้ท่ีซีเนอร์ไดโอด ซีเนอร์ไดโอด (Zener Diode) เป็นไดโอดชนิดพิเศษท่ี
สร้ำงข้ึนมำเพ่ือท ำหนำ้ท่ีรักษำแรงดนัไฟฟ้ำใหค้งท่ีมีส่วนประกอบเหมือนไดโอด
แปลงกระแสไฟ แต่ไดโอดแปลงกระแสไฟทัว่ไปเม่ือป้อนกระแสไฟกลบัทำงจนถึง
คำ่แรงดนัซีเนอร์ หรือเรียกวำ่ แรงดนั เบรกดำวน ์(Zener Breakdown)
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การท างานซีเนอร์ไดโอด 

• ซีเนอร์ไดโอดท่ีมีจุดแรงดนัซีเนอร์ 12 โวลต ์
ต่อวงจรเขำ้กบัแหล่งจ่ำยไฟตรงท่ีมีค่ำแรงดนั
ประมำณ 9-15 โวลต ์หำกแรงดนัไฟฟ้ำจำก
แหล่งจ่ำยไฟฟ้ำไม่เกิน 12 โวลต ์ซีเนอร์ไดโอด 
กจ็ะยงัไม่ยอมใหก้ระแสไฟฟ้ำไหลผำ่น 

การตรวจสภาพซีเนอร์ไดโอด 

• กำรตรวจสภำพซีเนอร์ไดโอดเป็นกำรตรวจกำร
ขำดวงจร กำรลดัวงจร และกำรร่ัว โดยใช ้
โอห์มมิเตอร์ จะตอ้งต่อวงจรทดสอบ
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• 1) กำรตรวจสภำพไดโอดภำยในวงจร ตอ้งปลดขั้วไดโอดออกจำกวงจร หรือปลดขั้วเดียวกไ็ด ้
• 2) ตั้งยำ่นวดั R 1K ใหน้ ำสำยวดัทั้งสองของมิเตอร์วดัคร่อมไดโอดแบบขนำน ใหว้ดั 2 คร้ัง 
• 3) ถำ้ผลของกำรตรวจท ำใหเ้ขม็มิเตอร์ไม่ข้ึนทั้งสองคร้ัง แสดงวำ่ไดโอดช ำรุดในลกัษณะขำดวงจร
• 4) ถำ้ผลของกำรตรวจท ำใหเ้ขม็มิเตอร์ข้ึนสุดสเกลทั้งสองคร้ัง แสดงวำ่ไดโอดช ำรุดในลกัษณะลดัวงจร 
• 5) ถำ้ผลกำรตรวจคร้ังท่ีสองเขม็จะตอ้งไม่ข้ึน (วดัคร้ังแรกข้ึน)แต่ถำ้เขม็ข้ึนบำ้งแสดงวำ่ไดโอด ช ำรุดในลกัษณะร่ัว 
• ยกเวน้ เฉพำะไดโอดแบบเจอร์เมเนuยม 
• กำรตรวจหำขั้วของไดโอดแปลงไฟ ไดโอดท่ีไม่รู้วำ่ ขั้วใดเป็นขั้ว A (P) หรือขั้ว K (N) ใหว้ดัหำขั้วไดโอดโดย
ตั้งยำ่นวดั R์์ 1Kวดัท่ีขั้วทั้งสองของไดโอด สำยใดจบัท่ีขั้วใดกไ็ด ้และถำ้ผลของกำรวดัท ำใหเ้ขม็ไม่ข้ึน แสดงวำ่ 
ขั้วท่ีสำยวดัจบัอยูเ่ป็น A (P) ขั้วท่ีสำยวดัลบจบัอยูเ่ป็นขั้ว K (N)

ลกัษณะการ
ตรวจสภาพ

ไดโอดแปลงไฟ 
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