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3.5 การอา่นและการ
วดัคา่ความตา้นทาน
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บทน า

• ตัวตา้นทาน (Resistor) เป็นอุปกรณท์ีใ่ช้ในการตา้นทานการไหลของกระแสไฟฟ้า เพือ่ท าให้
กระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าภายในวงจรไดข้นาดตามทีต่อ้งการ

• สิง่ทีม่คีวามตา้นทานต ่ายอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผ่านไดม้าก เรียกว่า ตวัน าไฟฟ้า (Conductor) 
สิง่ทีม่คีวามตา้นทานสูงยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผ่านไดน้้อย เรียกว่า ฉนวนไฟฟ้า (Insulator)

• ความต้านทานมีผลตอ่การท างานของอุปกรณอ์เิลก็ทรอนิกส ์ รวมถงึระบบการท างานของวงจรทาง
ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส ์ ช่วยใหร้ะบบการท างานสามารถท างานไดต้ามความตอ้งการ
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ตวัตา้นทานชนิดค่าคงทีแ่บ่งได ้4 ชนิดคือ

• ตวัตา้นทานชนิดคา่คงท่ี (Fixed Resistor) คือตวัตา้นทานที่มีคา่ความตา้นทานตายตวั ปรบัเปลี่ยนไม่ได ้มีคา่ความตา้นทานกวา้งตัง้แตค่า่ต ่า ๆ 
เป็นเศษสว่นของโอหม์ไปจนถงึ 100 เมกะโอหม์ ตวัตา้นทานมีทัง้เป็นโลหะและอโลหะ 

• 1. ชนิดลวดพนั (Wire Wound Resistor) มีลกัษณะเป็นขดลวดท่ีท าจากโลหะนิกเกิลผสมโครเมียม พนัอยูบ่นฉนวนเซรามิก ใชใ้นวงจรท่ีมี 
ก าลงัไฟฟา้สงู สามารถทนก าลงัไฟฟา้ไดต้ัง้แต ่2 วตัตถ์งึ 100 วตัต ์ หรอืมากกวา่ 

• 2. ชนิดกระเบือ้ง (Cement Resistor) ขนาดตัง้แต ่2-40 วตัต ์ เปลือกนอกเคลื่อนดว้ยซีเมนต ์ ท าใหส้ามารถทนความรอ้นไดส้งู 

• 3. ชนิดคารบ์อน (Carbon Composition Resistor) ท าจากผงคารบ์อนท่ีมีความทนทานตอ่การเปลี่ยนแปลงของอณุหภมิูและความดนั
ไฟฟา้ เป็นตวัตา้นทานที่มีใชม้ากท่ีสดุในวงจรอิเล็กทรอนิกส ์ ใชใ้นวงจรท่ีมีก าลงัไฟฟา้ต ่าตัง้แต ่1/32 ถงึ 2 วตัต ์ มี คา่ความตา้นทานใชง้านตัง้แตน่อ้ย
กวา่ 1 Ω  จนถงึ 22 MΩ 

• 4. ชนิดฟิลม์โลหะ (Metal Film Resistor) มีโครงสรา้งเป็นฟิลม์บาง ๆ ของแกว้และโลหะ หลอมรวมกนั มีความเท่ียงตรงสงู
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ตัวต้านทานชนิดแบ่งค่า เปล่ียนค่า และหมุนปรับค่าได้ 

ตัวต้านทานชนิดแบ่งค่าได้ ตัว
ต้านทานทีส่ามารถแบ่งค่าได้มี
หลายชนิดด้วยกัน โดยการ
คลายสกรูออก และเล่ือน
วงกลมโลหะจนได้ค่าความ
ต้านทานทีต้่องการแล้วจงึขัน

สกรูแน่น 

ต้านทานชนิดเปล่ียนค่าได้ ตัว
ต้านทานชนิดเปล่ียนค่าได้ คอื

ตัวต้านทานทีส่ามารถ
ปรับเปล่ียนค่าความต้านทาน
ได้ตัง้แต่ต ่าสุดไปจนถงึค่าสูงสุด

ของตัวต้านทานได้อย่าง
ต่อเน่ือง ตัวต้านทานประเภทนี้

มีรูปเป็นแท่งยาว 

ตัวต้านทานชนิดหมุนปรับค่าได้
มีการใช้งาน เป็น 2 ลักษณะ 
คอื 1) การใช้งานเป็นรีโอสตัต
2) การใช้งานเป็นโพเทนทโิอ

มิเตอร์
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การใช้ตวัตา้นทานีเ้ป็นรีโอสตตัและ
เป็นโพเทนทโิอมิเตอร์

• การใชต้วัตา้นทานชนิดหมนุปรบัค่าได ้เป็นรโีอสตตั
การใชง้านเป็นรโีอสตตั (Rheostat) ตวัตา้นทาน
เปลี่ยนค่าจะต่ออนัดบักบัอปุกรณไ์ฟฟา้ และ
แหลง่จ่ายไฟฟา้ เพ่ือควบคมุการไหลของ 
กระแสไฟฟา้ในวงจรใหไ้หลมากนอ้ยตามตอ้งการ
เช่น สวิตชห์รี่ไฟหนา้ปัดรถยนต ์ 

การใช้ตวัตา้นทานชนิดหมุนปรับค่าได้ 
เป็นโพเทนทโิอมิเตอร์

• การใชง้านีเ้ป็นโพเทนทโิอมเิตอร์
(Potentiometer) ตวัตา้นทานเปลี่ยนค่าจะต่อ
ขนานกบัอปุกรณไ์ฟฟา้และแหลง่จ่าย เพ่ือควบคมุ 
แรงดนัไฟฟา้ของวงจรใหเ้ปลี่ยนแปลงตามตอ้งการ

• เช่น วอลลมุ เบส ทรเิบลิ ในเครื่องขยายเสียง
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ค่าความต้านทานแสดงเป็นตัวเลขกับตัวอักษร 

◦ แบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด คือชนิดแสดง ค่าความตา้นทานโดยตรง และชนิดแสดงค่าความตา้นทานนีเ้ป็นรหสั ชนิดแสดงค่าโดยตรง โดยแสดงหน่วยเป็น Ω, kΩ และ
MΩ
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ค่าความตา้นทานที่แสดงเป็นรหสัสี

• หรอืแถบสี (Color Band) แบบแถบสี 4 แถบหรอืแถบสี 5 แถบ

ตวัอย่างชนิดแถบสี 4 แถบ

• คา่ความตา้นทานภาพซา้ยมือ คือ 47 × 102 ± 10% = 4.7 kΩ ±

10% 
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รหัสสีค่าความต้านทานชนิดแถบสี 5 แถบ 
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• การตอ่ตวัตา้นทานแบบวงจรขนาน (Parallel Circuits) การตอ่ตวั
ตา้นทานแบบวงจรขนาน คือการตอ่ท่ีน าตวัตา้นทานมาตอ่ครอ่มขนานกนัทกุ
ตวั และน าปลายตวัตา้นทานขา้งท่ีเหลืออยูม่าตอ่รว่มกนัเป็นจดุเดียวกนัอีก
จดุหนึ่ง 

• เขียนนีเ้ป็นสมการได ้ดงันี ้

การตอ่แบบวงจรขนานและวงจรผสม 
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• เรยีกวา่ แบบวงจรอนกุรม การตอ่คือน าเอาตวัตา้นทานแตล่ะตวัมาตอ่เป็นอนัดบัหรอืล าดบักนัไป การตอ่เป็นดงันี ้  
ปลายขาตวัตา้นทานตวัที่ 1 จะตอ่เขา้กบัปลายขาตวัตา้นทานตวัที่ 2 ปลายขาที่เหลือของตวัตา้นทานตวัที่ 2 ตอ่เขา้
กบัปลายขา ตวัตา้นทานตวัที่ 3 เป็นเช่นนีไ้ปเรื่อย ๆ 

• เขียนนีเ้ป็นสมการได ้ดงันี ้ RT = R1 + R2 + R3 + .... RN 

การตอ่วงจรตวัตา้นทาน 
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วธิีอ่านค่า
ความ

ต้านทาน 

ตวัอยา่งเชน่ เข็มชี ้
คา่ท่ีเลข 5 คา่ท่ีอา่น

ได ้เป็นดงันี ้  

1) ตัง้ยา่น R × 1 
อา่นคา่ได ้5 × 1 =

5 Ω 

2) ตัง้ยา่น R × 

10 อา่นคา่ได ้5 ×
10 = 50 Ω 

3) ตัง้ยา่น R × 

100 อา่นคา่ได ้5
× 100 = 500 Ω 

4) ตัง้ยา่น R × 

1K อา่นคา่ได ้5 ×
1K  = 5 kΩ 

5) ตัง้ยา่น R × 

10K อา่นคา่ได ้5
× 10K = 50 kΩ
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• ปรบัสวิตซเ์ลือกย่านวดัไปในย่านที่ตอ้งการ

• แตะปลายสายวดัทัง้สองของโอหม์มิเตอรเ์ขา้ดว้ยกนั 

• น าโอหม์มิเตอรท์ี่ปรบัแตง่เรยีบรอ้ยไปวดัค่าความตา้นทานได ้โดยต่อวดั 

• หากวดัแลว้เข็มชีไ้มข่ึน้ หรอืขึน้เลก็นอ้ย เข็มชีชี้บ้รเิวณความตา้นทานสงูใกลท้ี่
คา่ ∞ ตอ้งเปลี่ยนย่านวดัความตา้นทานใหมใ่นย่านสงูขึน้ที่เหมาะสม ทกุครัง้ท่ี
เปลี่ยนย่านวดัควรปรบัแตง่โอหม์มิเตอร ์0 Ω  ใหพ้รอ้มใชง้านก่อนเสมอ

การวัดค่าความ
ต้านทานของตวั
ต้านทานด้วย
โอหม์มิเตอร ์
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