
หน่วยที่ 13 อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ ในอลัเตอร์เนเตอร์
20101-2103 งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื ้องต้น



หน่วยที่ 13 อุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกส ์ในอัลเตอรเ์นเตอร์

• 13.1 ส่วนประกอบและข้อมูลทางเทคนิคของอลัเตอร์เนเตอร์ 

• 13.2 ชุดไดโอดและการต่อขดลวดสเตเตอร์ของอลัเตอร์เนเตอร์ 

• 13.3 การท างานและจ่ายกระแสไฟฟ้าของอลัเตอร์เนเตอร์ 

• 13.4 การตรวจสภาพไดโอดของอลัเตอร์เนเตอร์ด้วยโอห์มมเิตอร์

• 13.5 การตรวจสภาพขดลวดโรเตอร์และไดโอดในอลัเตอร์เนเตอร์ 

สาระการ
เรียนรู้ 
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บทน า

• อลัเตอร์เนเตอร์(Alternator) เป็นเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลบั เปล่ียนพลงังำนกลท่ีไดจ้ำก 
เคร่ืองยนตเ์ป็นพลงังำนไฟฟ้ำกระแสสลบั โดยมีขดลวดสเตเตอร์เป็นขดลวดพนัอยูร่อบ ๆ โครงเหลก็
อ่อน เป็นขดลวดท่ีอยูก่บัท่ี ท ำหนำ้ท่ีหนำ้ท่ีผลิตไฟสลบั โดยไดรั้บแรงเหน่ียวน ำจำกสนำมแม่เหลก็
ของขดลวดโรเตอร์ มีทั้งแมเหลก็ขั้วเหนือและขั้วใต ้จึงท ำใหไ้ฟฟ้ำท่ีออกมำจำกขดลวดสเตเตอร์เป็น 
ไฟสลบั จำกนั้นจะส่งไฟสลบัไปผำ่นไดโอดแปลงกระแสไฟ เพื่อแปลงเป็นไฟตรง
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• ส่วนประกอบและข้อมูลทางเทคนิคของอลัเตอร์เนเตอร์
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• ส่วนประกอบหลกัระบบไฟประจุแบตเตอร่ี 
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• เปรียบเทียบขอ้มูลทำงเทคนิค เม่ือเปรียบเทียบอลัเตอร์เนเตอร์รุ่น 12 โวลตท่ี์ใชใ้นรถนัง่ทัว่ไป
กบัอลัเตอร์เนเตอร์รุ่น 24 โวลตท่ี์ใชใ้นรถโดยสำรขนำดใหญ่หรือรถบรรทุกขนำดใหญ่จะจ่ำย
กระแสไฟฟ้ำต่ำงกนั ทั้งท่ีควำมเร็วรอบเท่ำกนั

ข้อมูลทางเทคนิคของอลั
เตอร์เนเตอร์ 
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ชุดไดโอดและการต่อขดลวดสเตเตอร์ของอลัเตอร์เนเตอร์

ชุดไดโอดแปลงกระแสไฟของ 
อลัเตอร์เนเตอร์ชุดไดโอด 

(Diode) คืออุปกรณ์ ไฟฟ้ำท่ี
ใชแ้ปลงกระแสไฟสลบัใหเ้ป็น 
กระแสไฟตรง ชุดไดโอดบวกมี 
3 ตวั และชุดไดโอดลบกจ็ะมี 3 

ตวัเช่นกนั 

เพรำะฉะนั้นชุดไดโอดบวก 
จะตอ้งไม่ถูกกบัโครงของอลั
เตอร์เนเตอร์ขณะท่ีไดโอด
ท ำงำนจะเกิดควำมร้อนข้ึน 

กำรต่อขดลวดสเตเตอร์แบบ Y 

กำรต่อขดลวด 3 เฟสแบบน้ี
ในอลัเตอร์เนเตอร์เป็นแบบท่ี
นิยมใชก้นัอยำ่งแพร่หลำย โดย
ขดลวดทั้ง 3 ขด ปลำยดำ้นหน่ึง
จะต่อร่วมกนั จุดต่อน้ีเรียกวำ่จุด

ต่อร่วม (Neutral 

Junction) หรือขั้ว N 

กำรต่อขดลวดสเตเตอร์แบบเดล
ตำ
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• ในช่วงแรกกระแสไฟคล่ืนบวก (+) จะไหลออกจำกขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 1 ผำ่นไดโอดบวกไปยงัขั้วบวก หรือขั้ว B ของอลั
เตอร์เนเตอร์กระแสจะไหลเขำ้ประจุแบตเตอร่ี จำกนั้นก็จะไหลลงดินครบวงจร

การท างานของอลั
เตอร์เนเตอร์ช่วงแรก

• ขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 2 จะมีค่ำกระแสไฟเป็นบวก และขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 3 จะมีค่ำกระแสไฟเป็นลบ กระแสไฟฟ้ำจะ
ไหลจำกจุดต่อร่วม N ผำ่นขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 2 ของสเตเตอร์ซ่ึงกระแสไฟฟ้ำจะเป็นคล่ืนบวกไหลผำ่นไปยงัไดโอดบวก 
กระแสไฟฟ้ำจะไหลผำ่นขั้วบวกของอลัเตอร์เนเตอร์เขำ้ประจุแบตเตอร่ี และกระแสไฟฟ้ำจะไหลลงดินครบวงจรท่ีโครง
เรือนอลัเตอร์เนเตอร์และจะไหลผำ่นไดโอดลบท่ีต่อไปยงัขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 3 ท่ีมีค่ำของกระแสไฟเป็นลบครบวงจร

การท างานของอลั
เตอร์เนเตอร์ช่วงที่ 2
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• ขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 3 ของสเตเตอร์จะมีคำ่ของกระแสไฟเป็นขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 2 ของสเตเตอร์จะมีค่ำของกระแสไฟ
เป็นบวก และขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 1 ของสเตเตอร์จะมีค่ำของกระแสไฟเป็นลบ กระแสไฟฟ้ำจะไหลจำกจุดต่อร่วม N ของ
ขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 2 ของสเตเตอร์ผำ่นไดโอดบวกไปยงัขั้วบวกของอลัเตอร์เนเตอร์เขำ้ประจุแบตเตอร่ี จำกนั้นก็จะไหลลง
ดินครบวงจรท่ีขั้วลบของแบตเตอร่ีและท่ีโครงของอลัเตอร์เนเตอร์และกระแสไฟคล่ืนลบก็จะไหลผำ่นไดโอดลบไปยงั
ขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 1 ของสเตเตอร์ครบวงจร

การท างานของอลั
เตอร์เนเตอร์ช่วงที่ 3

• ขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 2 ของสเตเตอร์จะมีคำ่ของกระแสไฟเป็น 0 ขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 3 ของสเตเตอร์จะมีค่ำของกระแสไฟ
บวก และขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 1 ของสเตเตอร์จะมีคำ่ของกระแสไฟเป็นลบ กระแสไฟฟ้ำจะไหลจำกจุดต่อร่วม N ของ
ขดลวดเฟสท่ี 3 ผำ่นไปยงัไดโอดบวกและไหลผำ่นขั้วบวกเขำ้ประจุแบตเตอร่ี กระแสไฟฟ้ำจะไหลลงดินครบวงจรท่ีขั้วลบของ
แบตเตอร่ีและตวัโครงเรือนของอลัเตอร์เนเตอร์กระแสไฟลบจะไหลจำกลงดินผำ่นไดโอดลบไปยงัจุดต่อร่วม N โดยผำ่นไป
ยงัขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 1 ของสเตเตอร์ท่ีมีกระแสไฟเป็นลบครบวงจร

การท างานของอลั
เตอร์เนเตอร์ช่วงที่ 4
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• ขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 1 ของสเตเตอร์มีกระแสไฟเป็น 0 ขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 3 จะมีกระแสไฟเป็นบวก และขดลวดสเตเตอร์
เฟสท่ี 2 จะมีกระแสไฟเป็นลบ กระแสไฟฟ้ำจะไหลจำกจุดต่อร่วม N ของขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 3 ของสเตเตอร์ผำ่นไปยงั
ไดโอดบวก ไหลผำ่นขั้วบวกของอลัเตอร์เนเตอร์เขำ้ประจุแบตเตอร่ีหรือลงดิน และกระแสไฟฟ้ำจะไหลผำ่นไดโอดลบผำ่น
ขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 2 ของสเตเตอร์ไปยงัจุดต่อร่วม N ครบวงจร

การท างานของอลั
เตอร์เนเตอร์ช่วงที่ 5

• ขั้นตอนสุดทำ้ยของกำรแปลงกระแสไฟสลบัเป็นกระแสไฟตรง โดยไดโอด 6 ตวั ขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 3 ของสเตเตอร์จะมีค่ำ
กระแสไฟเป็น 0 ขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 1 จะมีกระแสไฟเป็นบวก กระแสไฟฟ้ำจะไหลจำกจุดต่อร่วม N ของขดลวดเฟสท่ี 1 
ของสเตเตอร์ไหลผำ่นไดโอดบวกไปยงัขั้วบวกของอลัเตอร์เนเตอร์จำกขั้วบวกของอลัเตอร์เนเตอร์กระแสไฟฟ้ำจะไหลผำ่นไป
ยงัแบตเตอร่ีลงดินครบวงจร และกระแสไฟคล่ืนลบจะไหลผำ่นไดโอดลบไปยงัขดลวดสเตเตอร์เฟสท่ี 2 ของอลัเตอร์เนเตอร์
และไปส้ินสุดท่ีจุดต่อร่วม N

การท างานของอลั
เตอร์เนเตอร์ช่วงที่ 6
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การตรวจสภาพไดโอดของอลัเตอร์เนเตอร์ด้วยโอห์มมเิตอร์

หลกักำรตรวจสภำพไดโอด โดยใช้
โอห์มมิเตอร์ตั้งสเกล R × 1K

เน่ืองจำกไดโอดนั้นเมือไดรั้บ
แรงดนัไฟไบอสัตรงหรือเรียกวำ่
กำรป้อนกระแสไฟตรงทำง ดงัภำพ
ท่ี 13.15 จะยอมใหก้ระแสไฟฟ้ำ
ไหลผำ่น แสดงวำ่ควำมตำ้นทำน
ของ ไดโอดมี ค่ำต ่ำ (โดยทัว่ไปค่ำ
ควำมตำ้นท่ำน้ีนเรยกวำ่ควำม
ตำ้นทำนดำ้นไบอสัตรง ปกติ มี

ค่ำประมำณ 70 Ω) 

กำรวดัและตรวจสอบไดโอด 1) 
ไดโอดขำดวงจร (Open 

Circuit) หมำยถึง รอยต่อ
ระหวำ่งสำร PN ขำดออกจำกกนั 

ท ำใหไ้ดโอดไม่สำมำรถน ำ
กระแสไฟฟ้ำได ้ทั้งกรณีไบอสัตรง
และไบอสักลบั (เขม็มิเตอร์ไม่

กระดิกทั้งสองคร้ัง)

ไดโอดลดัวงจร (Shot Circuit) 

หมำยถึง รอยต่อระหวำ่งสำร PN 

เกิดกำรลดัวงจรเขำ้หำกนั ไดโอดจะ
น ำกระแสไฟฟ้ำทั้งกรณีไบอสัตรง
และไบอสักลบั (เขม็มิเตอร์ข้ึนทั้ง

สองคร้ัง)

ไดโอดร่ัว (Leakage) หมำยถึง 
กำรวดัไดโอดในลกัษณะไบอสั
กลบั โดยใชค่้ำแรงดนัไฟฟ้ำจำก
โอห์มมิเตอร์ซ่ึงมีแรงดนัไฟฟ้ำต ่ำ
กวำ่ค่ำแรงดนัไฟฟ้ำตำ้นของไดโอด 
กมี็กระแสไฟฟ้ำไหลแลว้ ไดโอด
ชนิดเจอร์เมเนียมเม่ือถูกไบอสักลบั 
จะมีค่ำควำมตำ้นทำนประมำณ 400-
500 kΩ จะมีค่ำควำมตำ้นเป็น
อนนัต ์(เขม็มิเตอร์ไม่กระดิก)
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การตรวจวดัค่าความต้านทานขดลวดโรเตอร์ระหว่างขั้ว F และ E

• เป็นกำรตรวจวดั เพ่ือหำวำ่ขดลวดโรเตอร์ขำดีหรือไม่ แปรงถ่ำนหมดหรือไม่ และวงแหวนโรเตอร์สกปรกหรือไม่ โดยกำรใชโ้อห์มมิเตอร์วดั
ระหวำ่งขั้ว F และE

• กำรตรวจวดักำรลดัวงจรไดโอดบวก ตรวจวดัดว้ยโอห์มมิเตอร์โดยใหส้ำยบวกต่อเขำ้ท่ีขั้ว N และสำยลบต่อเขำ้ท่ีขั้ว B ของอลัเตอร์เนเตอร์ดงั
ภำพท่ี 13.18 ถำ้ไดโอดบวกปกติ เขม็จะไม่กระดิกข้ึน แต่ถำ้หำกเขม็กระดิกข้ึน แสดงวำ่ไดโอดบวกลดัวงจร และเม่ือสลบัสำยของ โอห์มมิเตอร์
เขม็จะกระดิกข้ึน แสดงวำ่ไดโอดบวกเป็นปกติ เม่ือกำรวดัไม่เป็นไปตำมน้ีก็ใหถ้อดอลัเตอร์เนเตอร์ออกตรวจซ่อม

• กำรตรวจวดักำรลดัวงจรไดโอดลบ ตรวจวดัดว้ยโอห์มมิเตอร์โดยใหส้ำยลบต่อเขำ้ท่ีขั้ว N และสำยบวกต่อเขำ้ท่ีขั้ว E ของอลัเตอร์เนเตอร์ดงัภำพ
ท่ี 13.19 เขม็จะไม่กระดิกข้ึน แต่ถำ้เขม็กระดิกข้ึนแสดงวำ่ไดโอดลบลดัวงจร และเม่ือสลบัสำยของโอห์มมิเตอร์เขม็จะกระดิกข้ึน แสดงวำ่ไดโอด
ลบเป็นปกติ เม่ือกำรวดัไม่เป็นไปตำมน้ีก็ใหถ้อดอลัเตอร์เนเตอร์ออกตรวจซ่อม
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