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หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
### เนื้อหาสาระรายวิชาโครงงานด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้า 
 
รายวิชาโครงงานด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้า มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และประสบการณ์จากรายวิชาต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องกับยานยนต์ไฟฟ้า มาดำเนินการจัดทำโครงงานอย่างเป็นระบบ ตั้งแต่การศึกษาปญัหา การกำหนดหัวข้อ การ
วางแผน การออกแบบ การสร้างหรือพัฒนาช้ินงาน การทดลอง การเก็บรวบรวมข้อมูล การวเิคราะห์ผล และการนำเสนอ
ผลงาน โดยเน้นให้ผูเ้รียนสามารถปฏิบัติงานจริงและแก้ไขปญัหาที่เกิดขึ้นระหว่างการดำเนินโครงงานได้ 
 
เนื้อหาครอบคลุม **ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับการจดัทำโครงงาน** ไดแ้ก่ ความหมายและความสำคญัของโครงงาน ประเภทของ
โครงงาน หลักการเลือกหัวข้อ การกำหนดปญัหา วัตถุประสงค์ ขอบเขต สมมติฐาน ประโยชน์ที่คาดว่าจะไดร้ับ และการ
กำหนดแผนการดำเนินงาน ตลอดจนการศึกษาค้นคว้าเอกสาร ตำรา งานวิจัย และข้อมูลทางเทคนิคท่ีเกี่ยวข้องกับหัวข้อ
โครงงาน 
 
ผู้เรยีนศึกษาและประยุกต์ใช้ความรู้ด้าน **เทคโนโลยียานยนตไ์ฟฟ้า** เช่น ระบบกักเก็บพลังงาน แบตเตอรี่และ BMS 
มอเตอรไ์ฟฟ้า อินเวอร์เตอร์ ระบบควบคุม ระบบชาร์จ ระบบไฟฟ้าแรงเคลื่อนตำ่และแรงเคลื่อนสูง ระบบเซนเซอร์ 
ระบบสื่อสารในรถยนตไ์ฟฟ้า และระบบความปลอดภัย เพื่อนำมาใช้เป็นพื้นฐานในการออกแบบและพฒันาโครงงานให้
เหมาะสมกับปญัหาและวัตถุประสงค์ที่กำหนด 
 
ในด้านการดำเนินงาน ผู้เรียนศึกษา **การออกแบบและพัฒนาช้ินงาน** การเลือกวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ และเทคโนโลยีที่
เหมาะสม การเขียนแบบหรือแผนผังระบบ การประกอบวงจร การเขียนโปรแกรมควบคุมในกรณีที่มีการใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ การติดตั้งอุปกรณ์ และการตรวจสอบการทำงานของระบบ โดยคำนึงถึงความถูกต้อง ความปลอดภยั 
ความคุ้มค่า และความเหมาะสมตอ่การใช้งานจริง 
 
ผู้เรยีนฝึก **การทดลองและการทดสอบประสิทธิภาพของโครงงาน** โดยกำหนดวิธีการทดลอง ตัวแปร เครื่องมือวัด และ
เกณฑ์การประเมินที่เหมาะสม มีการเก็บรวบรวมข้อมลูอย่างเป็นระบบ เช่น ค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า อุณหภูมิ ระยะเวลา 
ประสิทธิภาพการทำงาน หรือข้อมลูอื่นที่เกี่ยวข้องกับโครงงาน จากนัน้นำข้อมูลมาวิเคราะห์ เปรยีบเทียบ และสรุปผลตาม
วัตถุประสงค์ที่กำหนดไว ้
 
นอกจากน้ียังครอบคลมุ **การวิเคราะห์ปญัหาและการปรับปรุงโครงงาน** ผู้เรียนต้องสามารถตรวจสอบหาสาเหตุของ
ข้อผิดพลาด วิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลอง และปรับปรุงช้ินงานหรือกระบวนการทำงานให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยใช้
กระบวนการคดิอย่างเป็นระบบและหลักการทางเทคนิคท่ีเกี่ยวข้อง 



 
ด้านความปลอดภยั เน้นการปฏิบตัิงานอย่างถูกต้อง โดยเฉพาะโครงงานท่ีเกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ของยานยนต์
ไฟฟ้า ผู้เรยีนต้องเลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลอย่างเหมาะสม ตรวจสอบสภาพอุปกรณ์และพื้นท่ีปฏิบตัิงาน 
รวมทั้งปฏิบัตติามขั้นตอนความปลอดภัยและคูม่ือทางเทคนิคอย่างเคร่งครัด 
 
สุดท้าย ผูเ้รียนจัดทำ **รายงานโครงงาน การนำเสนอ และการสาธิตผลงาน** โดยเรียบเรยีงข้อมูลตัง้แต่ที่มาและความสำคัญ 
วัตถุประสงค์ วิธีดำเนินงาน ผลการทดลอง สรุปผล และข้อเสนอแนะ พร้อมนำเสนอผลงานต่อครผูู้สอนหรือคณะกรรมการ
อย่างเป็นระบบ เพื่อพัฒนาทักษะการสื่อสาร การทำงานเป็นทีม ความรับผิดชอบ การแก้ปัญหา และการประยุกต์ใช้ความรู้
ด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้าในการทำงานจริง 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

 
 

ปัญหา/อุปสรรค  
### ปัญหา/อุปสรรค 
 
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชาโครงงานด้านเทคนิคยานยนตไ์ฟฟ้า พบว่าผู้เรยีนมีปัญหาและอุปสรรคในหลายดา้น เนื่องจาก
รายวิชาเป็นการบรูณาการความรูแ้ละทักษะจากหลายสาขา ทั้งด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เครื่องกล ยานยนต์ไฟฟ้า ระบบ
ควบคุม และการใช้เทคโนโลยีดจิทิัล จึงทำให้ผู้เรยีนแต่ละคนมีพื้นฐานและความสามารถแตกต่างกัน ส่งผลต่อความเร็วในการ
ดำเนินงานและคุณภาพของผลงาน 
 
ประการแรก ผู้เรียนบางส่วนยังมีความไม่ชัดเจนในการ **เลือกหัวข้อและกำหนดปญัหาของโครงงาน** โดยเลือกหัวข้อท่ีมี
ขอบเขตกว้างเกินไป หรือมีความซบัซ้อนและเกินกว่าระยะเวลา งบประมาณ และทรัพยากรที่มีอยู่ ทำให้ต้องปรับเปลีย่น
แนวทางหรือขอบเขตของโครงงานระหว่างดำเนินงาน 
 
ประการทีส่อง ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดทักษะในการ **ศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมลูทางเทคนิค** ไมส่ามารถคัดเลือกข้อมูล
จากเอกสาร คู่มือ หรือแหล่งข้อมูลที่เกี่ยวข้องได้อย่างเหมาะสม รวมถึงมีข้อจำกัดในการนำข้อมลูมาวเิคราะห์และเรียบเรยีง
เป็นแนวทางในการออกแบบโครงงาน 
 
ประการทีส่าม ผู้เรยีนยังมีข้อจำกดัด้าน **การออกแบบและพัฒนาช้ินงาน** โดยเฉพาะการออกแบบวงจรไฟฟ้า การเลือก
อุปกรณ์ การต่อวงจร การเขยีนโปรแกรมควบคมุ และการเชื่อมต่ออุปกรณ์ตา่ง ๆ ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละสว่นได้อย่างเป็นระบบ จึงเกิดข้อผิดพลาดในการประกอบและทดสอบช้ินงาน 
 



ประการทีส่ี่ **วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือสำหรับทำโครงงานมีจำนวนจำกัด** โดยเฉพาะอุปกรณด์้านยานยนตไ์ฟฟ้า เช่น 
แบตเตอรี่ ชุด BMS มอเตอร์ไฟฟ้า Controller เซนเซอร์ เครื่องมือวดั และอุปกรณ์ทดสอบ ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งปันหรือ
หมุนเวียนใช้อุปกรณ์ ส่งผลให้ระยะเวลาในการปฏิบัติงานของแตล่ะกลุ่มแตกต่างกัน 
 
ประการที่หา้ ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการ **ตรวจสอบ วิเคราะห์ และแกไ้ขปัญหาช้ินงาน** เมื่อเกิดความผิดปกติ เช่น 
วงจรไม่ทำงาน ค่าที่วัดไดไ้ม่เป็นไปตามที่คาดหมาย หรือระบบควบคุมไมต่อบสนอง ทำให้ต้องใช้เวลาค้นหาสาเหตุและได้รับ
คำแนะนำจากครูผูส้อนเพิ่มเติม 
 
ประการที่หก การดำเนินโครงงานมี **ข้อจำกัดด้านเวลาและการบรหิารจัดการงาน** ผู้เรียนบางกลุ่มไม่สามารถแบ่งหน้าท่ี
และกำหนดแผนงานได้อย่างเหมาะสม ทำให้บางขั้นตอนลา่ช้า และมีเวลาเหลือสำหรับการทดลองและปรับปรุงช้ินงาน
ค่อนข้างจำกัด 
 
นอกจากน้ี โครงงานท่ีเกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ยานยนต์ไฟฟ้าต้องให้ความสำคัญกับ **ความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงาน** ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความระมัดระวังในการใช้เครื่องมือ การจัดสายไฟ การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบัติ
ตามขั้นตอนความปลอดภัย จึงจำเป็นต้องมีการควบคุมและติดตามอย่างใกล้ชิด 
 
โดยภาพรวม ปัญหาที่พบสามารถแก้ไขไดด้้วยการให้คำปรึกษาอย่างต่อเนื่อง การแบ่งโครงงานเป็นขัน้ตอน การกำหนด
ขอบเขตที่เหมาะสม การจัดสรรวสัดุอุปกรณ์อย่างเป็นระบบ และการส่งเสริมใหผู้้เรียนฝึกคิด วิเคราะห์ ทดลอง และแกไ้ข
ปัญหาด้วยตนเองมากขึ้น 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
### แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง 
 
1. **ทบทวนพ้ืนฐานความรู้ที่จำเป็น** 
ทบทวนความรู้ด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เครื่องกล ระบบควบคุม แบตเตอรี่ และเทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าท่ีเกี่ยวข้องกับการ
ทำโครงงาน เพื่อให้ผู้เรยีนสามารถนำความรู้เดิมมาประยุกต์ใช้ได้อยา่งถูกต้อง 
 
2. **ช่วยผู้เรียนกำหนดหัวข้อโครงงานให้เหมาะสม** 
ให้คำแนะนำในการเลือกหัวข้อโดยพิจารณาจากความสนใจ ความรู ้ความสามารถ งบประมาณ วัสดอุุปกรณ์ ระยะเวลา และ
ความเป็นไปได้ในการสร้างหรือพัฒนาช้ินงาน โดยกำหนดขอบเขตของโครงงานให้ชัดเจนและสามารถดำเนินการให้แล้วเสร็จ
ตามระยะเวลาที่กำหนด 
 
3. **กำหนดแผนการดำเนินงานอย่างเป็นข้ันตอน** 
ให้ผู้เรียนจัดทำแผนการปฏิบัติงานตั้งแต่การศึกษาปญัหา การค้นคว้าข้อมูล การออกแบบ การจดัเตรยีมวัสดุ การสร้างช้ินงาน 
การทดลอง การเกบ็ข้อมูล การวเิคราะหผ์ล และการจัดทำรายงาน พร้อมกำหนดระยะเวลาและผู้รับผิดชอบในแต่ละกิจกรรม 
 
4. **ส่งเสริมทักษะการค้นคว้าข้อมูล** 



ฝึกให้ผู้เรียนค้นคว้าจากหนังสือ คูม่ือทางเทคนิค เอกสารวิชาการ และแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ พร้อมสอนวิธีคัดเลือกข้อมูลที่
เกี่ยวข้อง วิเคราะห์ข้อมลู และนำมาใช้ประกอบการออกแบบโครงงานอย่างถูกต้อง 
 
5. **จัดการเรียนรู้แบบลงมือปฏิบตัิจริง** 
เน้นให้ผู้เรียนได้ทดลองออกแบบ ประกอบ ทดสอบ และปรับปรุงช้ินงานด้วยตนเอง โดยครผูู้สอนทำหน้าท่ีเป็นผู้ให้คำปรึกษา
และกำกับดูแล เพื่อพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาและการทำงานอย่างเป็นระบบ 
 
6. **ใช้กระบวนการออกแบบและพัฒนาอย่างเป็นระบบ** 
แนะนำให้ผู้เรียนแบ่งการสร้างช้ินงานออกเป็นส่วนย่อย เช่น ระบบจ่ายไฟ ระบบควบคุม ระบบตรวจวัด ระบบแสดงผล และ
ระบบความปลอดภัย จากน้ันทดสอบแต่ละส่วนก่อนนำมาประกอบเป็นระบบสมบูรณ์ เพื่อลดข้อผิดพลาดและช่วยให้ค้นหา
สาเหตุของปัญหาได้ง่ายขึ้น 
 
7. **ฝึกการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์อย่างถูกต้อง** 
จัดกิจกรรมทบทวนการใช้มัลติมิเตอร์ เครื่องมือช่าง เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับยานยนตไ์ฟฟ้า โดยเน้น
การเลือกใช้เครื่องมือให้เหมาะสม การอ่านค่า และการบำรุงรักษาเครื่องมือหลังใช้งาน 
 
8. **จัดสรรวสัดุและอุปกรณ์อย่างมีประสิทธิภาพ** 
สำรวจความต้องการวสัดุและอุปกรณ์ของแต่ละกลุม่ก่อนเริม่โครงงาน จัดทำบัญชีวัสดุที่จำเป็น และวางแผนการใช้อุปกรณ์
ร่วมกันอย่างเป็นระบบ เพื่อให้ทุกกลุ่มมโีอกาสใช้อุปกรณ์อยา่งทั่วถึงและลดความล่าช้าในการดำเนินงาน 
 
9. **ใช้การทำงานเป็นทีมอย่างมีระบบ** 
ให้สมาชิกแตล่ะกลุม่แบ่งหน้าท่ีและความรับผิดชอบอย่างชัดเจน เชน่ ฝ่ายออกแบบ ฝ่ายจดัเตรียมวัสดุ ฝ่ายประกอบและ
ทดสอบ ฝ่ายบันทึกข้อมลู และฝ่ายจัดทำเอกสาร พร้อมส่งเสริมการสื่อสารและการช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
 
10. **จัดให้มีการติดตามความกา้วหน้าอย่างต่อเนื่อง** 
กำหนดให้แตล่ะกลุม่รายงานความก้าวหน้าของโครงงานเป็นระยะ เช่น รายงานหัวข้อและปัญหา การออกแบบ การสร้าง
ช้ินงาน ผลการทดลอง และการปรับปรุง เพื่อให้ครผูู้สอนสามารถตรวจพบปัญหาและให้คำแนะนำไดท้ันเวลา 
 
11. **ฝึกทักษะการวิเคราะห์และแก้ไขข้อผิดพลาด** 
เมื่อช้ินงานไม่ทำงานหรือผลการทดลองไมเ่ป็นไปตามที่กำหนด ให้ผู้เรียนตรวจสอบตามลำดับข้ัน เริม่จากแหล่งจ่ายไฟ สายไฟ 
จุดเช่ือมต่อ อุปกรณ์ควบคุม เซนเซอร์ และโปรแกรม พร้อมบันทึกสาเหตุและวิธีการแกไ้ข เพื่อพัฒนากระบวนการคดิเชิง
วิเคราะห ์
 
12. **เน้นความปลอดภัยในการทำโครงงาน** 
ก่อนปฏิบตัิงานให้ตรวจสอบพื้นที่ เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล โดยเฉพาะโครงงานท่ีเกี่ยวข้องกับ
แบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูง ต้องปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด และอยู่ภายใต้การควบคมุดูแลของ
ครูผูส้อน 



 
13. **จัดกิจกรรมให้คำปรึกษาเปน็รายกลุม่และรายบคุคล** 
สำหรับผู้เรียนท่ีมีปญัหาด้านการออกแบบ การเขียนโปรแกรม การตอ่วงจร หรือการวิเคราะหผ์ล ควรจัดเวลาใหค้ำปรึกษา
เพิ่มเตมิ เพื่อช่วยให้สามารถแก้ไขปัญหาและดำเนินโครงงานต่อได้อย่างถูกต้อง 
 
14. **ส่งเสริมการทดลองและปรบัปรุงซ้ำ** 
ให้ผู้เรียนทดสอบช้ินงานหลายครั้ง เก็บข้อมูลทุกครั้ง และนำผลมาเปรียบเทียบเพื่อหาจุดบกพร่อง จากนั้นปรับปรุงช้ินงานจน
สามารถทำงานไดต้ามวัตถุประสงค์และเกณฑ์ที่กำหนด 
 
15. **พัฒนาทักษะการจัดทำรายงานและการนำเสนอ** 
ฝึกให้ผู้เรียนจดัทำรายงานอย่างเปน็ระบบ ตั้งแต่บทนำ เอกสารที่เกีย่วข้อง วิธีดำเนินงาน ผลการทดลอง สรุปผล และ
ข้อเสนอแนะ รวมถึงฝึกการนำเสนอและการตอบคำถามเกี่ยวกับหลักการทำงานของโครงงาน 
 
16. **ประเมินผลทั้งกระบวนการและผลงาน** 
ใช้การประเมินที่ครอบคลมุความรู ้ทักษะการปฏิบัติงาน กระบวนการทำงาน ความคิดสร้างสรรค์ การแก้ปัญหา ความ
ปลอดภัย การทำงานเป็นทีม รายงาน และคุณภาพของช้ินงาน เพื่อให้การประเมินสะท้อนความสามารถของผู้เรียนอยา่งรอบ
ด้าน 
 
17. **เช่ือมโยงโครงงานกับการใช้งานจริง** 
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเลือกปญัหาหรือความต้องการที่พบในงานยานยนต์ไฟฟ้าหรือสถานประกอบการมาเป็นแนวทางในการพัฒนา
โครงงาน เพือ่ให้ช้ินงานมีประโยชน์และสามารถนำความรูไ้ปประยุกต์ใช้ในการประกอบอาชีพได้ 
 
18. **นำผลการดำเนินงานมาปรบัปรุงการจัดการเรียนรู้** 
หลังสิ้นสุดโครงงาน ให้ผู้เรยีนและครูผูส้อนร่วมกันสรุปปญัหา สิ่งที่ทำได้ดี และสิ่งที่ควรปรับปรุง เพ่ือนำข้อมูลไปใช้พัฒนา
หัวข้อโครงงาน รูปแบบการเรียนรู ้วัสดุอุปกรณ์ และกระบวนการจัดการเรยีนการสอนในครั้งต่อไป 
 
โดยภาพรวม แนวทางการแก้ไขและปรับปรุงควรมุ่งใหผู้้เรยีนสามารถ **คิดเป็น วางแผนเป็น ลงมือทำเป็น วิเคราะห์ปัญหา
เป็น และนำเสนอผลงานได้** โดยบูรณาการความรู้ด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้าเข้ากับทักษะการทำโครงงาน พร้อมส่งเสรมิ
ความปลอดภัย ความรับผดิชอบ วินัย การทำงานเป็นทีม และการเรยีนรู้ด้วยตนเอง เพื่อเตรยีมความพร้อมให้ผู้เรียนสามารถ
นำทักษะไปใช้ในการศึกษาต่อและการประกอบอาชีพด้านยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
### ผลการจัดการเรียนรู ้
 
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **โครงงานด้านเทคนิคยานยนตไ์ฟฟ้า** พบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการด้านความรู้ ทักษะ และ
ความสามารถในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าในการจดัทำโครงงานไดด้ีขึ้น โดยผู้เรียนสามารถนำความรูจ้าก
รายวิชาต่าง ๆ เช่น ระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนตไ์ฟฟ้า ระบบกักเก็บพลังงาน ระบบควบคมุ มอเตอรไ์ฟฟ้า 



เซนเซอร์ และระบบความปลอดภยั มาประยุกต์ใช้ในการวางแผนและพัฒนาช้ินงานได้อย่างเหมาะสม 
 
ผู้เรยีนมีความเข้าใจเกี่ยวกับ **กระบวนการจัดทำโครงงาน** ตั้งแตก่ารเลือกหัวข้อ การกำหนดปญัหาและความสำคญัของ
โครงงาน การกำหนดวตัถุประสงค ์ขอบเขต ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดร้ับ ตลอดจนการวางแผนการดำเนินงาน สามารถแบ่งงาน
ออกเป็นข้ันตอนและกำหนดหน้าที่ความรับผดิชอบของสมาชิกภายในกลุ่มได้อย่างเหมาะสม ทำให้การดำเนินงานมคีวามเป็น
ระบบมากขึ้น 
 
ด้านการศึกษาค้นควา้ ผู้เรียนสามารถค้นหาและรวบรวมข้อมลูที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อโครงงานจากเอกสาร คู่มือ และแหล่ง
ความรู้ต่าง ๆ แล้วนำข้อมูลมาวิเคราะห์เพื่อใช้ประกอบการออกแบบและพัฒนาช้ินงานไดด้ีขึ้น ผู้เรียนเริ่มมีทักษะในการ
พิจารณาความเหมาะสมของข้อมลู และสามารถนำความรู้ทางทฤษฎีมาเช่ือมโยงกับการปฏิบตัิงานจรงิ 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถออกแบบ ประกอบ และทดสอบช้ินงานท่ีเกี่ยวข้องกับเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้าได้ตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือไดเ้หมาะสมกับลักษณะของงาน รวมถึงสามารถใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน 
เช่น มัลติมเิตอร์ ในการตรวจสอบแรงดัน กระแส ความต่อเนื่องของวงจร และค่าทางไฟฟ้าที่เกีย่วข้องได้อย่างถูกต้องมากขึ้น 
 
ผู้เรยีนมีพัฒนาการด้าน **การวิเคราะห์ปญัหาและการแกไ้ขข้อผิดพลาด** เมื่อพบปัญหาจากการประกอบหรือการทดลอง 
สามารถตรวจสอบระบบเป็นลำดบัขั้น วิเคราะหส์าเหตุของความผดิปกติ และทดลองปรับปรุงช้ินงานให้สามารถทำงานได้ตาม
วัตถุประสงค์ ส่งผลให้ผู้เรียนเกดิทกัษะการคิดอย่างเป็นระบบและมคีวามมั่นใจในการแกไ้ขปัญหาทางเทคนิคมากขึ้น 
 
ด้านการทดลองและการเก็บข้อมลู ผู้เรียนสามารถกำหนดวิธีการทดสอบ บันทึกค่าที่ได้จากการทดลอง และนำข้อมูลมา
เปรียบเทยีบกับเกณฑ์ที่กำหนด สามารถนำผลการทดลองมาใช้ประกอบการพิจารณาปรับปรุงช้ินงาน ทำให้ผู้เรียนเข้าใจ
ความสำคญัของการใช้ข้อมูลและหลักฐานในการพัฒนาผลงานมากขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากการปฏิบตัิงานด้านไฟฟ้าและยานยนตไ์ฟฟ้ามากขึ้น โดยให้
ความสำคญักับการตรวจสอบเครือ่งมือ พ้ืนท่ีปฏิบัติงาน สายไฟ และอุปกรณต์่าง ๆ รวมถึงการใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล
และการปฏิบัตติามขั้นตอนความปลอดภัย โดยเฉพาะงานที่เกี่ยวข้องกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูง 
 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ผู้เรียนมีความรับผิดชอบต่อหน้าท่ี มวีินัยในการปฏิบัติงาน สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น แบ่ง
หน้าท่ีและแลกเปลี่ยนความคดิเหน็ภายในกลุ่มไดด้ีขึ้น รวมทั้งมีความพยายามในการแก้ไขปัญหาและปรับปรุงผลงานของ
ตนเอง 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนสามารถจัดทำ **รายงานโครงงานและนำเสนอผลงาน** ได้อย่างเป็นระบบ สามารถอธิบายหลักการทำงาน 
ขั้นตอนการดำเนินงาน ผลการทดลอง ปัญหาที่พบ และแนวทางการปรับปรุงต่อครผูู้สอนหรือผู้ประเมินได้ ส่งผลใหเ้กิดการ
พัฒนาทักษะด้านการสื่อสารและการนำเสนอทางวิชาชีพ 
 
โดยภาพรวม ผูเ้รียนส่วนใหญม่ีพัฒนาการตามวตัถุประสงค์ของรายวิชา สามารถบูรณาการความรู้และทักษะด้านเทคนิคยาน
ยนต์ไฟฟ้ามาใช้ในการจดัทำโครงงาน ตั้งแต่การวางแผน การออกแบบ การสรา้งช้ินงาน การทดลอง การวิเคราะหผ์ล และการ



นำเสนอผลงานได้ดีขึ้น ผูเ้รียนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับคำแนะนำและการฝึกเพิม่เตมิเป็นรายกลุม่และรายบุคคล เพื่อพัฒนา
ทักษะให้สามารถดำเนินโครงงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถนำประสบการณ์ที่ไดร้ับไปประยกุต์ใช้ในการเรียนและ
การประกอบอาชีพด้านยานยนตไ์ฟฟ้าต่อไป 

 

วันท่ี 22 กรกฎาคม 2569 สัปดาห์ที่ 10 จำนวน 7 คน  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
### เนื้อหาสาระรายวิชาโครงงานด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้า 
 
รายวิชาโครงงานด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้า มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และประสบการณ์จากรายวิชาต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องกับยานยนต์ไฟฟ้า มาดำเนินการจัดทำโครงงานอย่างเป็นระบบ ตั้งแต่การศึกษาปญัหา การกำหนดหัวข้อ การ
วางแผน การออกแบบ การสร้างหรือพัฒนาช้ินงาน การทดลอง การเก็บรวบรวมข้อมูล การวเิคราะห์ผล และการนำเสนอ
ผลงาน โดยเน้นให้ผูเ้รียนสามารถปฏิบัติงานจริงและแก้ไขปญัหาที่เกิดขึ้นระหว่างการดำเนินโครงงานได ้
 
เนื้อหาครอบคลุม **ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับการจดัทำโครงงาน** ไดแ้ก่ ความหมายและความสำคญัของโครงงาน ประเภทของ
โครงงาน หลักการเลือกหัวข้อ การกำหนดปญัหา วัตถุประสงค์ ขอบเขต สมมติฐาน ประโยชน์ที่คาดว่าจะไดร้ับ และการ
กำหนดแผนการดำเนินงาน ตลอดจนการศึกษาค้นคว้าเอกสาร ตำรา งานวิจัย และข้อมูลทางเทคนิคท่ีเกี่ยวข้องกับหัวข้อ
โครงงาน 
 
ผู้เรยีนศึกษาและประยุกต์ใช้ความรู้ด้าน **เทคโนโลยียานยนตไ์ฟฟ้า** เช่น ระบบกักเก็บพลังงาน แบตเตอรี่และ BMS 
มอเตอรไ์ฟฟ้า อินเวอร์เตอร์ ระบบควบคุม ระบบชาร์จ ระบบไฟฟ้าแรงเคลื่อนตำ่และแรงเคลื่อนสูง ระบบเซนเซอร์ 
ระบบสื่อสารในรถยนตไ์ฟฟ้า และระบบความปลอดภัย เพื่อนำมาใช้เป็นพื้นฐานในการออกแบบและพฒันาโครงงานให้
เหมาะสมกับปญัหาและวัตถุประสงค์ที่กำหนด 
 
ในด้านการดำเนินงาน ผู้เรียนศึกษา **การออกแบบและพัฒนาช้ินงาน** การเลือกวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ และเทคโนโลยีที่
เหมาะสม การเขียนแบบหรือแผนผังระบบ การประกอบวงจร การเขียนโปรแกรมควบคุมในกรณีที่มีการใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ การติดตั้งอุปกรณ์ และการตรวจสอบการทำงานของระบบ โดยคำนึงถึงความถูกต้อง ความปลอดภยั 
ความคุ้มค่า และความเหมาะสมตอ่การใช้งานจริง 
 
ผู้เรยีนฝึก **การทดลองและการทดสอบประสิทธิภาพของโครงงาน** โดยกำหนดวิธีการทดลอง ตัวแปร เครื่องมือวัด และ
เกณฑ์การประเมินที่เหมาะสม มีการเก็บรวบรวมข้อมลูอย่างเป็นระบบ เช่น ค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า อุณหภูมิ ระยะเวลา 
ประสิทธิภาพการทำงาน หรือข้อมลูอื่นที่เกี่ยวข้องกับโครงงาน จากนัน้นำข้อมูลมาวิเคราะห์ เปรยีบเทียบ และสรุปผลตาม
วัตถุประสงค์ที่กำหนดไว ้
 
นอกจากน้ียังครอบคลมุ **การวิเคราะห์ปญัหาและการปรับปรุงโครงงาน** ผู้เรียนต้องสามารถตรวจสอบหาสาเหตุของ
ข้อผิดพลาด วิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลอง และปรับปรุงช้ินงานหรือกระบวนการทำงานให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยใช้
กระบวนการคดิอย่างเป็นระบบและหลักการทางเทคนิคท่ีเกี่ยวข้อง 



 
ด้านความปลอดภยั เน้นการปฏิบตัิงานอย่างถูกต้อง โดยเฉพาะโครงงานท่ีเกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ของยานยนต์
ไฟฟ้า ผู้เรยีนต้องเลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลอย่างเหมาะสม ตรวจสอบสภาพอุปกรณ์และพื้นท่ีปฏิบตัิงาน 
รวมทั้งปฏิบัตติามขั้นตอนความปลอดภัยและคูม่ือทางเทคนิคอย่างเคร่งครัด 
 
สุดท้าย ผูเ้รียนจัดทำ **รายงานโครงงาน การนำเสนอ และการสาธิตผลงาน** โดยเรียบเรยีงข้อมูลตัง้แต่ที่มาและความสำคัญ 
วัตถุประสงค์ วิธีดำเนินงาน ผลการทดลอง สรุปผล และข้อเสนอแนะ พร้อมนำเสนอผลงานต่อครผูู้สอนหรือคณะกรรมการ
อย่างเป็นระบบ เพื่อพัฒนาทักษะการสื่อสาร การทำงานเป็นทีม ความรับผิดชอบ การแก้ปัญหา และการประยุกต์ใช้ความรู้
ด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้าในการทำงานจริง 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

 
 

ปัญหา/อุปสรรค  
### ปัญหา/อุปสรรค 
 
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชาโครงงานด้านเทคนิคยานยนตไ์ฟฟ้า พบว่าผู้เรยีนมีปัญหาและอุปสรรคในหลายดา้น เนื่องจาก
รายวิชาเป็นการบรูณาการความรูแ้ละทักษะจากหลายสาขา ทั้งด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เครื่องกล ยานยนต์ไฟฟ้า ระบบ
ควบคุม และการใช้เทคโนโลยีดจิทิัล จึงทำให้ผู้เรยีนแต่ละคนมีพื้นฐานและความสามารถแตกต่างกัน ส่งผลต่อความเร็วในการ
ดำเนินงานและคุณภาพของผลงาน 
 
ประการแรก ผู้เรียนบางส่วนยังมีความไม่ชัดเจนในการ **เลือกหัวข้อและกำหนดปญัหาของโครงงาน** โดยเลือกหัวข้อท่ีมี
ขอบเขตกว้างเกินไป หรือมีความซบัซ้อนและเกินกว่าระยะเวลา งบประมาณ และทรัพยากรที่มีอยู่ ทำให้ต้องปรับเปลีย่น
แนวทางหรือขอบเขตของโครงงานระหว่างดำเนินงาน 
 
ประการทีส่อง ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดทักษะในการ **ศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมลูทางเทคนิค** ไมส่ามารถคัดเลือกข้อมูล
จากเอกสาร คู่มือ หรือแหล่งข้อมูลที่เกี่ยวข้องได้อย่างเหมาะสม รวมถึงมีข้อจำกัดในการนำข้อมลูมาวเิคราะห์และเรียบเรยีง
เป็นแนวทางในการออกแบบโครงงาน 
 
ประการทีส่าม ผู้เรยีนยังมีข้อจำกดัด้าน **การออกแบบและพัฒนาช้ินงาน** โดยเฉพาะการออกแบบวงจรไฟฟ้า การเลือก
อุปกรณ์ การต่อวงจร การเขยีนโปรแกรมควบคมุ และการเชื่อมต่ออุปกรณ์ตา่ง ๆ ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละสว่นได้อย่างเป็นระบบ จึงเกิดข้อผิดพลาดในการประกอบและทดสอบช้ินงาน 
 



ประการทีส่ี่ **วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือสำหรับทำโครงงานมีจำนวนจำกัด** โดยเฉพาะอุปกรณด์้านยานยนตไ์ฟฟ้า เช่น 
แบตเตอรี่ ชุด BMS มอเตอร์ไฟฟ้า Controller เซนเซอร์ เครื่องมือวดั และอุปกรณ์ทดสอบ ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งปันหรือ
หมุนเวียนใช้อุปกรณ์ ส่งผลให้ระยะเวลาในการปฏิบัติงานของแตล่ะกลุ่มแตกต่างกัน 
 
ประการที่หา้ ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการ **ตรวจสอบ วิเคราะห์ และแกไ้ขปัญหาช้ินงาน** เมื่อเกิดความผิดปกติ เช่น 
วงจรไม่ทำงาน ค่าที่วัดไดไ้ม่เป็นไปตามที่คาดหมาย หรือระบบควบคุมไมต่อบสนอง ทำให้ต้องใช้เวลาค้นหาสาเหตุและได้รับ
คำแนะนำจากครูผูส้อนเพิ่มเติม 
 
ประการที่หก การดำเนินโครงงานมี **ข้อจำกัดด้านเวลาและการบรหิารจัดการงาน** ผู้เรียนบางกลุ่มไม่สามารถแบ่งหน้าท่ี
และกำหนดแผนงานได้อย่างเหมาะสม ทำให้บางขั้นตอนลา่ช้า และมีเวลาเหลือสำหรับการทดลองและปรับปรุงช้ินงาน
ค่อนข้างจำกัด 
 
นอกจากน้ี โครงงานท่ีเกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ยานยนต์ไฟฟ้าต้องให้ความสำคัญกับ **ความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงาน** ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความระมัดระวังในการใช้เครื่องมือ การจัดสายไฟ การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบัติ
ตามขั้นตอนความปลอดภัย จึงจำเป็นต้องมีการควบคุมและติดตามอย่างใกล้ชิด 
 
โดยภาพรวม ปัญหาที่พบสามารถแก้ไขไดด้้วยการให้คำปรึกษาอย่างต่อเนื่อง การแบ่งโครงงานเป็นขัน้ตอน การกำหนด
ขอบเขตที่เหมาะสม การจัดสรรวสัดุอุปกรณ์อย่างเป็นระบบ และการส่งเสริมใหผู้้เรียนฝึกคิด วิเคราะห์ ทดลอง และแกไ้ข
ปัญหาด้วยตนเองมากขึ้น 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
### แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง 
 
1. **ทบทวนพ้ืนฐานความรู้ที่จำเป็น** 
ทบทวนความรู้ด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เครื่องกล ระบบควบคุม แบตเตอรี่ และเทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าท่ีเกี่ยวข้องกับการ
ทำโครงงาน เพื่อให้ผู้เรยีนสามารถนำความรู้เดิมมาประยุกต์ใช้ได้อยา่งถูกต้อง 
 
2. **ช่วยผู้เรียนกำหนดหัวข้อโครงงานให้เหมาะสม** 
ให้คำแนะนำในการเลือกหัวข้อโดยพิจารณาจากความสนใจ ความรู ้ความสามารถ งบประมาณ วัสดอุุปกรณ์ ระยะเวลา และ
ความเป็นไปได้ในการสร้างหรือพัฒนาช้ินงาน โดยกำหนดขอบเขตของโครงงานให้ชัดเจนและสามารถดำเนินการให้แล้วเสร็จ
ตามระยะเวลาที่กำหนด 
 
3. **กำหนดแผนการดำเนินงานอย่างเป็นข้ันตอน** 
ให้ผู้เรียนจัดทำแผนการปฏิบัติงานตั้งแต่การศึกษาปญัหา การค้นคว้าข้อมูล การออกแบบ การจดัเตรยีมวัสดุ การสร้างช้ินงาน 
การทดลอง การเกบ็ข้อมูล การวเิคราะหผ์ล และการจัดทำรายงาน พร้อมกำหนดระยะเวลาและผู้รับผดิชอบในแต่ละกิจกรรม 
 
4. **ส่งเสริมทักษะการค้นคว้าข้อมูล** 



ฝึกให้ผู้เรียนค้นคว้าจากหนังสือ คูม่ือทางเทคนิค เอกสารวิชาการ และแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ พร้อมสอนวิธีคัดเลือกข้อมูลที่
เกี่ยวข้อง วิเคราะห์ข้อมลู และนำมาใช้ประกอบการออกแบบโครงงานอย่างถูกต้อง 
 
5. **จัดการเรียนรู้แบบลงมือปฏิบตัิจริง** 
เน้นให้ผู้เรียนได้ทดลองออกแบบ ประกอบ ทดสอบ และปรับปรุงช้ินงานด้วยตนเอง โดยครผูู้สอนทำหน้าท่ีเป็นผู้ให้คำปรึกษา
และกำกับดูแล เพื่อพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาและการทำงานอย่างเป็นระบบ 
 
6. **ใช้กระบวนการออกแบบและพัฒนาอย่างเป็นระบบ** 
แนะนำให้ผู้เรียนแบ่งการสร้างช้ินงานออกเป็นส่วนย่อย เช่น ระบบจ่ายไฟ ระบบควบคุม ระบบตรวจวัด ระบบแสดงผล และ
ระบบความปลอดภัย จากน้ันทดสอบแต่ละส่วนก่อนนำมาประกอบเป็นระบบสมบูรณ์ เพื่อลดข้อผิดพลาดและช่วยให้ค้นหา
สาเหตุของปัญหาได้ง่ายขึ้น 
 
7. **ฝึกการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์อย่างถูกต้อง** 
จัดกิจกรรมทบทวนการใช้มัลติมิเตอร์ เครื่องมือช่าง เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับยานยนตไ์ฟฟ้า โดยเน้น
การเลือกใช้เครื่องมือให้เหมาะสม การอ่านค่า และการบำรุงรักษาเครื่องมือหลังใช้งาน 
 
8. **จัดสรรวสัดุและอุปกรณ์อย่างมีประสิทธิภาพ** 
สำรวจความต้องการวสัดุและอุปกรณ์ของแต่ละกลุม่ก่อนเริม่โครงงาน จัดทำบัญชีวัสดุที่จำเป็น และวางแผนการใช้อุปกรณ์
ร่วมกันอย่างเป็นระบบ เพื่อให้ทุกกลุ่มมโีอกาสใช้อุปกรณ์อยา่งทั่วถึงและลดความล่าช้าในการดำเนินงาน 
 
9. **ใช้การทำงานเป็นทีมอย่างมีระบบ** 
ให้สมาชิกแตล่ะกลุม่แบ่งหน้าท่ีและความรับผิดชอบอย่างชัดเจน เชน่ ฝ่ายออกแบบ ฝ่ายจดัเตรียมวัสดุ ฝ่ายประกอบและ
ทดสอบ ฝ่ายบันทึกข้อมลู และฝ่ายจัดทำเอกสาร พร้อมส่งเสริมการสื่อสารและการช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
 
10. **จัดให้มีการติดตามความกา้วหน้าอย่างต่อเนื่อง** 
กำหนดให้แตล่ะกลุม่รายงานความก้าวหน้าของโครงงานเป็นระยะ เช่น รายงานหัวข้อและปัญหา การออกแบบ การสร้าง
ช้ินงาน ผลการทดลอง และการปรับปรุง เพื่อให้ครผูู้สอนสามารถตรวจพบปัญหาและให้คำแนะนำไดท้ันเวลา 
 
11. **ฝึกทักษะการวิเคราะห์และแก้ไขข้อผิดพลาด** 
เมื่อช้ินงานไม่ทำงานหรือผลการทดลองไมเ่ป็นไปตามที่กำหนด ให้ผู้เรียนตรวจสอบตามลำดับข้ัน เริม่จากแหล่งจ่ายไฟ สายไฟ 
จุดเช่ือมต่อ อุปกรณ์ควบคุม เซนเซอร์ และโปรแกรม พร้อมบันทึกสาเหตุและวิธีการแกไ้ข เพื่อพัฒนากระบวนการคดิเชิง
วิเคราะห ์
 
12. **เน้นความปลอดภัยในการทำโครงงาน** 
ก่อนปฏิบัติงานให้ตรวจสอบพื้นที่ เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล โดยเฉพาะโครงงานท่ีเกี่ยวข้องกับ
แบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูง ต้องปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด และอยู่ภายใต้การควบคมุดูแลของ
ครูผูส้อน 



 
13. **จัดกิจกรรมให้คำปรึกษาเปน็รายกลุม่และรายบคุคล** 
สำหรับผู้เรียนท่ีมีปญัหาด้านการออกแบบ การเขียนโปรแกรม การตอ่วงจร หรือการวิเคราะหผ์ล ควรจัดเวลาใหค้ำปรึกษา
เพิ่มเตมิ เพื่อช่วยให้สามารถแก้ไขปัญหาและดำเนินโครงงานต่อได้อย่างถูกต้อง 
 
14. **ส่งเสริมการทดลองและปรบัปรุงซ้ำ** 
ให้ผู้เรียนทดสอบช้ินงานหลายครั้ง เก็บข้อมูลทุกครั้ง และนำผลมาเปรียบเทียบเพื่อหาจุดบกพร่อง จากนั้นปรับปรุงช้ินงานจน
สามารถทำงานไดต้ามวัตถุประสงค์และเกณฑ์ที่กำหนด 
 
15. **พัฒนาทักษะการจัดทำรายงานและการนำเสนอ** 
ฝึกให้ผู้เรียนจดัทำรายงานอย่างเปน็ระบบ ตั้งแต่บทนำ เอกสารที่เกีย่วข้อง วิธีดำเนินงาน ผลการทดลอง สรุปผล และ
ข้อเสนอแนะ รวมถึงฝึกการนำเสนอและการตอบคำถามเกี่ยวกับหลักการทำงานของโครงงาน 
 
16. **ประเมินผลทั้งกระบวนการและผลงาน** 
ใช้การประเมินที่ครอบคลมุความรู ้ทักษะการปฏิบัติงาน กระบวนการทำงาน ความคิดสร้างสรรค์ การแก้ปัญหา ความ
ปลอดภัย การทำงานเป็นทีม รายงาน และคุณภาพของช้ินงาน เพื่อให้การประเมินสะท้อนความสามารถของผู้เรียนอยา่งรอบ
ด้าน 
 
17. **เช่ือมโยงโครงงานกับการใช้งานจริง** 
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเลือกปญัหาหรือความต้องการที่พบในงานยานยนต์ไฟฟ้าหรือสถานประกอบการมาเป็นแนวทางในการพัฒนา
โครงงาน เพื่อให้ช้ินงานมีประโยชน์และสามารถนำความรูไ้ปประยุกต์ใช้ในการประกอบอาชีพได ้
 
18. **นำผลการดำเนินงานมาปรบัปรุงการจัดการเรียนรู้** 
หลังสิ้นสุดโครงงาน ให้ผู้เรยีนและครูผูส้อนร่วมกันสรุปปญัหา สิ่งที่ทำได้ดี และสิ่งที่ควรปรับปรุง เพ่ือนำข้อมูลไปใช้พัฒนา
หัวข้อโครงงาน รูปแบบการเรียนรู ้วัสดุอุปกรณ์ และกระบวนการจัดการเรยีนการสอนในครั้งต่อไป 
 
โดยภาพรวม แนวทางการแก้ไขและปรับปรุงควรมุ่งใหผู้้เรยีนสามารถ **คิดเป็น วางแผนเป็น ลงมือทำเป็น วิเคราะห์ปัญหา
เป็น และนำเสนอผลงานได้** โดยบูรณาการความรู้ด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้าเข้ากับทักษะการทำโครงงาน พร้อมส่งเสรมิ
ความปลอดภัย ความรับผดิชอบ วินัย การทำงานเป็นทีม และการเรยีนรู้ด้วยตนเอง เพื่อเตรยีมความพร้อมให้ผู้เรียนสามารถ
นำทักษะไปใช้ในการศึกษาต่อและการประกอบอาชีพด้านยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
### ผลการจัดการเรียนรู ้
 
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **โครงงานด้านเทคนิคยานยนตไ์ฟฟ้า** พบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการด้านความรู้ ทักษะ และ
ความสามารถในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าในการจดัทำโครงงานไดด้ีขึ้น โดยผู้เรียนสามารถนำความรูจ้าก
รายวิชาต่าง ๆ เช่น ระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนตไ์ฟฟ้า ระบบกักเก็บพลังงาน ระบบควบคมุ มอเตอรไ์ฟฟ้า 



เซนเซอร์ และระบบความปลอดภยั มาประยุกต์ใช้ในการวางแผนและพัฒนาช้ินงานได้อย่างเหมาะสม 
 
ผู้เรยีนมีความเข้าใจเกี่ยวกับ **กระบวนการจัดทำโครงงาน** ตั้งแตก่ารเลือกหัวข้อ การกำหนดปญัหาและความสำคญัของ
โครงงาน การกำหนดวตัถุประสงค ์ขอบเขต ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดร้ับ ตลอดจนการวางแผนการดำเนินงาน สามารถแบ่งงาน
ออกเป็นข้ันตอนและกำหนดหน้าที่ความรับผดิชอบของสมาชิกภายในกลุ่มได้อย่างเหมาะสม ทำให้การดำเนินงานมคีวามเป็น
ระบบมากขึ้น 
 
ด้านการศึกษาค้นควา้ ผู้เรียนสามารถค้นหาและรวบรวมข้อมลูที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อโครงงานจากเอกสาร คู่มือ และแหล่ง
ความรู้ต่าง ๆ แล้วนำข้อมูลมาวิเคราะห์เพื่อใช้ประกอบการออกแบบและพัฒนาช้ินงานไดด้ีขึ้น ผู้เรียนเริ่มมีทักษะในการ
พิจารณาความเหมาะสมของข้อมลู และสามารถนำความรู้ทางทฤษฎีมาเช่ือมโยงกับการปฏิบตัิงานจรงิ 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถออกแบบ ประกอบ และทดสอบช้ินงานท่ีเกี่ยวข้องกับเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้าได้ตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือไดเ้หมาะสมกับลักษณะของงาน รวมถึงสามารถใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน 
เช่น มัลติมเิตอร์ ในการตรวจสอบแรงดัน กระแส ความต่อเนื่องของวงจร และค่าทางไฟฟ้าที่เกีย่วข้องได้อย่างถูกต้องมากขึ้น 
 
ผู้เรยีนมีพัฒนาการด้าน **การวิเคราะห์ปญัหาและการแกไ้ขข้อผิดพลาด** เมื่อพบปัญหาจากการประกอบหรือการทดลอง 
สามารถตรวจสอบระบบเป็นลำดบัขั้น วิเคราะหส์าเหตุของความผดิปกติ และทดลองปรับปรุงช้ินงานให้สามารถทำงานได้ตาม
วัตถุประสงค์ ส่งผลให้ผู้เรียนเกดิทกัษะการคิดอย่างเป็นระบบและมคีวามมั่นใจในการแกไ้ขปัญหาทางเทคนิคมากขึ้น 
 
ด้านการทดลองและการเก็บข้อมลู ผู้เรียนสามารถกำหนดวิธีการทดสอบ บันทึกค่าที่ได้จากการทดลอง และนำข้อมูลมา
เปรียบเทยีบกับเกณฑ์ที่กำหนด สามารถนำผลการทดลองมาใช้ประกอบการพิจารณาปรับปรุงช้ินงาน ทำให้ผู้เรียนเข้าใจ
ความสำคญัของการใช้ข้อมูลและหลักฐานในการพัฒนาผลงานมากขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากการปฏิบตัิงานด้านไฟฟ้าและยานยนตไ์ฟฟ้ามากขึ้น โดยให้
ความสำคญักับการตรวจสอบเครือ่งมือ พ้ืนท่ีปฏิบัติงาน สายไฟ และอุปกรณต์่าง ๆ รวมถึงการใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล
และการปฏิบัตติามขั้นตอนความปลอดภัย โดยเฉพาะงานที่เกี่ยวข้องกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูง 
 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ผู้เรียนมีความรับผิดชอบต่อหน้าท่ี มวีินัยในการปฏิบัติงาน สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น แบ่ง
หน้าท่ีและแลกเปลี่ยนความคดิเหน็ภายในกลุ่มไดด้ีขึ้น รวมทั้งมีความพยายามในการแก้ไขปัญหาและปรับปรุงผลงานของ
ตนเอง 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนสามารถจัดทำ **รายงานโครงงานและนำเสนอผลงาน** ได้อย่างเป็นระบบ สามารถอธิบายหลักการทำงาน 
ขั้นตอนการดำเนินงาน ผลการทดลอง ปัญหาที่พบ และแนวทางการปรับปรุงต่อครผูู้สอนหรือผู้ประเมินได้ ส่งผลใหเ้กิดการ
พัฒนาทักษะด้านการสื่อสารและการนำเสนอทางวิชาชีพ 
 
โดยภาพรวม ผูเ้รียนส่วนใหญม่ีพัฒนาการตามวตัถุประสงค์ของรายวิชา สามารถบูรณาการความรู้และทักษะด้านเทคนิคยาน
ยนต์ไฟฟ้ามาใช้ในการจดัทำโครงงาน ตั้งแต่การวางแผน การออกแบบ การสรา้งช้ินงาน การทดลอง การวิเคราะหผ์ล และการ



นำเสนอผลงานได้ดีขึ้น ผูเ้รียนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับคำแนะนำและการฝึกเพิม่เตมิเป็นรายกลุม่และรายบุคคล เพื่อพัฒนา
ทักษะให้สามารถดำเนินโครงงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถนำประสบการณ์ที่ไดร้ับไปประยกุต์ใช้ในการเรียนและ
การประกอบอาชีพด้านยานยนตไ์ฟฟ้าต่อไป 

 

วันท่ี 23 กรกฎาคม 2569 สัปดาห์ที่ 10 จำนวน 7 คน  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
### เนื้อหาสาระรายวิชาโครงงานด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้า 
 
รายวิชาโครงงานด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้า มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และประสบการณ์จากรายวิชาต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องกับยานยนต์ไฟฟ้า มาดำเนินการจัดทำโครงงานอย่างเป็นระบบ ตั้งแต่การศึกษาปญัหา การกำหนดหัวข้อ การ
วางแผน การออกแบบ การสร้างหรือพัฒนาช้ินงาน การทดลอง การเก็บรวบรวมข้อมูล การวเิคราะห์ผล และการนำเสนอ
ผลงาน โดยเน้นให้ผูเ้รียนสามารถปฏิบัติงานจริงและแก้ไขปญัหาที่เกิดขึ้นระหว่างการดำเนินโครงงานได้ 
 
เนื้อหาครอบคลุม **ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับการจดัทำโครงงาน** ไดแ้ก่ ความหมายและความสำคญัของโครงงาน ประเภทของ
โครงงาน หลักการเลือกหัวข้อ การกำหนดปญัหา วัตถุประสงค์ ขอบเขต สมมติฐาน ประโยชน์ที่คาดว่าจะไดร้ับ และการ
กำหนดแผนการดำเนินงาน ตลอดจนการศึกษาค้นคว้าเอกสาร ตำรา งานวิจัย และข้อมูลทางเทคนิคท่ีเกี่ยวข้องกับหัวข้อ
โครงงาน 
 
ผู้เรยีนศึกษาและประยุกต์ใช้ความรู้ด้าน **เทคโนโลยียานยนตไ์ฟฟ้า** เช่น ระบบกักเก็บพลังงาน แบตเตอรี่และ BMS 
มอเตอรไ์ฟฟ้า อินเวอร์เตอร์ ระบบควบคุม ระบบชาร์จ ระบบไฟฟ้าแรงเคลื่อนตำ่และแรงเคลื่อนสูง ระบบเซนเซอร์ 
ระบบสื่อสารในรถยนตไ์ฟฟ้า และระบบความปลอดภัย เพื่อนำมาใช้เป็นพื้นฐานในการออกแบบและพฒันาโครงงานให้
เหมาะสมกับปญัหาและวัตถุประสงค์ที่กำหนด 
 
ในด้านการดำเนินงาน ผู้เรียนศึกษา **การออกแบบและพัฒนาช้ินงาน** การเลือกวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ และเทคโนโลยีที่
เหมาะสม การเขียนแบบหรือแผนผังระบบ การประกอบวงจร การเขียนโปรแกรมควบคุมในกรณีที่มีการใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ การติดตั้งอุปกรณ์ และการตรวจสอบการทำงานของระบบ โดยคำนึงถึงความถูกต้อง ความปลอดภยั 
ความคุ้มค่า และความเหมาะสมตอ่การใช้งานจริง 
 
ผู้เรยีนฝึก **การทดลองและการทดสอบประสิทธิภาพของโครงงาน** โดยกำหนดวิธีการทดลอง ตัวแปร เครื่องมือวัด และ
เกณฑ์การประเมินที่เหมาะสม มีการเก็บรวบรวมข้อมลูอย่างเป็นระบบ เช่น ค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า อุณหภูมิ ระยะเวลา 
ประสิทธิภาพการทำงาน หรือข้อมลูอื่นที่เกี่ยวข้องกับโครงงาน จากนัน้นำข้อมูลมาวิเคราะห์ เปรยีบเทียบ และสรุปผลตาม
วัตถุประสงค์ที่กำหนดไว ้
 
นอกจากน้ียังครอบคลมุ **การวิเคราะห์ปญัหาและการปรับปรุงโครงงาน** ผู้เรียนต้องสามารถตรวจสอบหาสาเหตุของ
ข้อผิดพลาด วิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลอง และปรับปรุงช้ินงานหรือกระบวนการทำงานให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยใช้
กระบวนการคดิอย่างเป็นระบบและหลักการทางเทคนิคท่ีเกี่ยวข้อง 



 
ด้านความปลอดภยั เน้นการปฏิบตัิงานอย่างถูกต้อง โดยเฉพาะโครงงานท่ีเกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ของยานยนต์
ไฟฟ้า ผู้เรยีนต้องเลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลอย่างเหมาะสม ตรวจสอบสภาพอุปกรณ์และพื้นท่ีปฏิบตัิงาน 
รวมทั้งปฏิบัตติามขั้นตอนความปลอดภัยและคูม่ือทางเทคนิคอย่างเคร่งครัด 
 
สุดท้าย ผูเ้รียนจัดทำ **รายงานโครงงาน การนำเสนอ และการสาธิตผลงาน** โดยเรียบเรยีงข้อมูลตัง้แต่ที่มาและความสำคัญ 
วัตถุประสงค์ วิธีดำเนินงาน ผลการทดลอง สรุปผล และข้อเสนอแนะ พร้อมนำเสนอผลงานต่อครผูู้สอนหรือคณะกรรมการ
อย่างเป็นระบบ เพื่อพัฒนาทักษะการสื่อสาร การทำงานเป็นทีม ความรับผิดชอบ การแก้ปัญหา และการประยุกต์ใช้ความรู้
ด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้าในการทำงานจริง 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

 
 

ปัญหา/อุปสรรค  
### ปัญหา/อุปสรรค 
 
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชาโครงงานด้านเทคนิคยานยนตไ์ฟฟ้า พบว่าผู้เรยีนมีปัญหาและอุปสรรคในหลายดา้น เนื่องจาก
รายวิชาเป็นการบรูณาการความรูแ้ละทักษะจากหลายสาขา ทั้งด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เครื่องกล ยานยนต์ไฟฟ้า ระบบ
ควบคุม และการใช้เทคโนโลยีดจิทิัล จึงทำให้ผู้เรยีนแต่ละคนมีพื้นฐานและความสามารถแตกต่างกัน ส่งผลต่อความเร็วในการ
ดำเนินงานและคุณภาพของผลงาน 
 
ประการแรก ผู้เรียนบางส่วนยังมีความไม่ชัดเจนในการ **เลือกหัวข้อและกำหนดปญัหาของโครงงาน** โดยเลือกหัวข้อท่ีมี
ขอบเขตกว้างเกินไป หรือมีความซบัซ้อนและเกินกว่าระยะเวลา งบประมาณ และทรัพยากรที่มีอยู่ ทำให้ต้องปรับเปลีย่น
แนวทางหรือขอบเขตของโครงงานระหว่างดำเนินงาน 
 
ประการทีส่อง ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดทักษะในการ **ศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมลูทางเทคนิค** ไมส่ามารถคัดเลือกข้อมูล
จากเอกสาร คู่มือ หรือแหล่งข้อมูลที่เกี่ยวข้องได้อย่างเหมาะสม รวมถึงมีข้อจำกัดในการนำข้อมลูมาวเิคราะห์และเรียบเรยีง
เป็นแนวทางในการออกแบบโครงงาน 
 
ประการทีส่าม ผู้เรยีนยังมีข้อจำกดัด้าน **การออกแบบและพัฒนาช้ินงาน** โดยเฉพาะการออกแบบวงจรไฟฟ้า การเลือก
อุปกรณ์ การต่อวงจร การเขยีนโปรแกรมควบคมุ และการเชื่อมต่ออุปกรณ์ตา่ง ๆ ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละสว่นได้อย่างเป็นระบบ จึงเกิดข้อผิดพลาดในการประกอบและทดสอบช้ินงาน 
 



ประการทีส่ี่ **วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือสำหรับทำโครงงานมีจำนวนจำกัด** โดยเฉพาะอุปกรณด์้านยานยนตไ์ฟฟ้า เช่น 
แบตเตอรี่ ชุด BMS มอเตอร์ไฟฟ้า Controller เซนเซอร์ เครื่องมือวดั และอุปกรณ์ทดสอบ ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งปันหรือ
หมุนเวียนใช้อุปกรณ์ ส่งผลให้ระยะเวลาในการปฏิบัติงานของแตล่ะกลุ่มแตกต่างกัน 
 
ประการที่หา้ ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการ **ตรวจสอบ วิเคราะห์ และแกไ้ขปัญหาช้ินงาน** เมื่อเกิดความผิดปกติ เช่น 
วงจรไม่ทำงาน ค่าที่วัดไดไ้ม่เป็นไปตามที่คาดหมาย หรือระบบควบคุมไมต่อบสนอง ทำให้ต้องใช้เวลาค้นหาสาเหตุและได้รับ
คำแนะนำจากครูผูส้อนเพิ่มเติม 
 
ประการที่หก การดำเนินโครงงานมี **ข้อจำกัดด้านเวลาและการบรหิารจัดการงาน** ผู้เรียนบางกลุ่มไม่สามารถแบ่งหน้าท่ี
และกำหนดแผนงานได้อย่างเหมาะสม ทำให้บางขั้นตอนลา่ช้า และมีเวลาเหลือสำหรับการทดลองและปรับปรุงช้ินงาน
ค่อนข้างจำกัด 
 
นอกจากน้ี โครงงานท่ีเกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ยานยนต์ไฟฟ้าต้องให้ความสำคัญกับ **ความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงาน** ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความระมัดระวังในการใช้เครื่องมือ การจัดสายไฟ การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบัติ
ตามขั้นตอนความปลอดภัย จึงจำเป็นต้องมีการควบคุมและติดตามอย่างใกล้ชิด 
 
โดยภาพรวม ปัญหาที่พบสามารถแก้ไขไดด้้วยการให้คำปรึกษาอย่างต่อเนื่อง การแบ่งโครงงานเป็นขัน้ตอน การกำหนด
ขอบเขตที่เหมาะสม การจัดสรรวสัดุอุปกรณ์อย่างเป็นระบบ และการส่งเสริมใหผู้้เรียนฝึกคิด วิเคราะห์ ทดลอง และแกไ้ข
ปัญหาด้วยตนเองมากขึ้น 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
### แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง 
 
1. **ทบทวนพ้ืนฐานความรู้ที่จำเป็น** 
ทบทวนความรู้ด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เครื่องกล ระบบควบคุม แบตเตอรี่ และเทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าท่ีเกี่ยวข้องกับการ
ทำโครงงาน เพื่อให้ผู้เรยีนสามารถนำความรู้เดิมมาประยุกต์ใช้ได้อยา่งถูกต้อง 
 
2. **ช่วยผู้เรียนกำหนดหัวข้อโครงงานให้เหมาะสม** 
ให้คำแนะนำในการเลือกหัวข้อโดยพิจารณาจากความสนใจ ความรู ้ความสามารถ งบประมาณ วัสดอุุปกรณ์ ระยะเวลา และ
ความเป็นไปได้ในการสร้างหรือพัฒนาช้ินงาน โดยกำหนดขอบเขตของโครงงานให้ชัดเจนและสามารถดำเนินการให้แล้วเสร็จ
ตามระยะเวลาที่กำหนด 
 
3. **กำหนดแผนการดำเนินงานอย่างเป็นข้ันตอน** 
ให้ผู้เรียนจัดทำแผนการปฏิบัติงานตั้งแต่การศึกษาปญัหา การค้นคว้าข้อมูล การออกแบบ การจดัเตรยีมวัสดุ การสร้างช้ินงาน 
การทดลอง การเกบ็ข้อมูล การวเิคราะหผ์ล และการจัดทำรายงาน พร้อมกำหนดระยะเวลาและผู้รับผิดชอบในแต่ละกิจกรรม 
 
4. **ส่งเสริมทักษะการค้นคว้าข้อมูล** 



ฝึกให้ผู้เรียนค้นคว้าจากหนังสือ คูม่ือทางเทคนิค เอกสารวิชาการ และแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ พร้อมสอนวิธีคัดเลือกข้อมูลที่
เกี่ยวข้อง วิเคราะห์ข้อมลู และนำมาใช้ประกอบการออกแบบโครงงานอย่างถูกต้อง 
 
5. **จัดการเรียนรู้แบบลงมือปฏิบตัิจริง** 
เน้นให้ผู้เรียนได้ทดลองออกแบบ ประกอบ ทดสอบ และปรับปรุงช้ินงานด้วยตนเอง โดยครผูู้สอนทำหน้าท่ีเป็นผู้ให้คำปรึกษา
และกำกับดูแล เพื่อพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาและการทำงานอย่างเป็นระบบ 
 
6. **ใช้กระบวนการออกแบบและพัฒนาอย่างเป็นระบบ** 
แนะนำให้ผู้เรียนแบ่งการสร้างช้ินงานออกเป็นส่วนย่อย เช่น ระบบจ่ายไฟ ระบบควบคุม ระบบตรวจวัด ระบบแสดงผล และ
ระบบความปลอดภัย จากน้ันทดสอบแต่ละส่วนก่อนนำมาประกอบเป็นระบบสมบูรณ์ เพื่อลดข้อผิดพลาดและช่วยให้ค้นหา
สาเหตุของปัญหาได้ง่ายขึ้น 
 
7. **ฝึกการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์อย่างถูกต้อง** 
จัดกิจกรรมทบทวนการใช้มัลติมิเตอร์ เครื่องมือช่าง เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับยานยนตไ์ฟฟ้า โดยเน้น
การเลือกใช้เครื่องมือให้เหมาะสม การอ่านค่า และการบำรุงรักษาเครื่องมือหลังใช้งาน 
 
8. **จัดสรรวสัดุและอุปกรณ์อย่างมีประสิทธิภาพ** 
สำรวจความต้องการวสัดุและอุปกรณ์ของแต่ละกลุม่ก่อนเริม่โครงงาน จัดทำบัญชีวัสดุที่จำเป็น และวางแผนการใช้อุปกรณ์
ร่วมกันอย่างเป็นระบบ เพื่อให้ทุกกลุ่มมโีอกาสใช้อุปกรณ์อยา่งทั่วถึงและลดความล่าช้าในการดำเนินงาน 
 
9. **ใช้การทำงานเป็นทีมอย่างมีระบบ** 
ให้สมาชิกแตล่ะกลุม่แบ่งหน้าท่ีและความรับผิดชอบอย่างชัดเจน เชน่ ฝ่ายออกแบบ ฝ่ายจดัเตรียมวัสดุ ฝ่ายประกอบและ
ทดสอบ ฝ่ายบันทึกข้อมลู และฝ่ายจัดทำเอกสาร พร้อมส่งเสริมการสื่อสารและการช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
 
10. **จัดให้มีการติดตามความกา้วหน้าอย่างต่อเนื่อง** 
กำหนดให้แตล่ะกลุม่รายงานความก้าวหน้าของโครงงานเป็นระยะ เช่น รายงานหัวข้อและปัญหา การออกแบบ การสร้าง
ช้ินงาน ผลการทดลอง และการปรับปรุง เพื่อให้ครผูู้สอนสามารถตรวจพบปัญหาและให้คำแนะนำไดท้ันเวลา 
 
11. **ฝึกทักษะการวิเคราะห์และแก้ไขข้อผิดพลาด** 
เมื่อช้ินงานไม่ทำงานหรือผลการทดลองไมเ่ป็นไปตามที่กำหนด ให้ผู้เรียนตรวจสอบตามลำดับข้ัน เริม่จากแหล่งจ่ายไฟ สายไฟ 
จุดเช่ือมต่อ อุปกรณ์ควบคุม เซนเซอร์ และโปรแกรม พร้อมบันทึกสาเหตุและวิธีการแกไ้ข เพื่อพัฒนากระบวนการคดิเชิง
วิเคราะห ์
 
12. **เน้นความปลอดภัยในการทำโครงงาน** 
ก่อนปฏิบตัิงานให้ตรวจสอบพื้นที่ เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล โดยเฉพาะโครงงานท่ีเกี่ยวข้องกับ
แบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูง ต้องปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด และอยู่ภายใต้การควบคมุดูแลของ
ครูผูส้อน 



 
13. **จัดกิจกรรมให้คำปรึกษาเปน็รายกลุม่และรายบคุคล** 
สำหรับผู้เรียนท่ีมีปญัหาด้านการออกแบบ การเขียนโปรแกรม การตอ่วงจร หรือการวิเคราะหผ์ล ควรจัดเวลาใหค้ำปรึกษา
เพิ่มเตมิ เพื่อช่วยให้สามารถแก้ไขปัญหาและดำเนินโครงงานต่อได้อย่างถูกต้อง 
 
14. **ส่งเสริมการทดลองและปรบัปรุงซ้ำ** 
ให้ผู้เรียนทดสอบช้ินงานหลายครั้ง เก็บข้อมูลทุกครั้ง และนำผลมาเปรียบเทียบเพื่อหาจุดบกพร่อง จากนั้นปรับปรุงช้ินงานจน
สามารถทำงานไดต้ามวัตถุประสงค์และเกณฑ์ที่กำหนด 
 
15. **พัฒนาทักษะการจัดทำรายงานและการนำเสนอ** 
ฝึกให้ผู้เรียนจดัทำรายงานอย่างเปน็ระบบ ตั้งแต่บทนำ เอกสารที่เกีย่วข้อง วิธีดำเนินงาน ผลการทดลอง สรุปผล และ
ข้อเสนอแนะ รวมถึงฝึกการนำเสนอและการตอบคำถามเกี่ยวกับหลักการทำงานของโครงงาน 
 
16. **ประเมินผลทั้งกระบวนการและผลงาน** 
ใช้การประเมินที่ครอบคลมุความรู ้ทักษะการปฏิบัติงาน กระบวนการทำงาน ความคิดสร้างสรรค์ การแก้ปัญหา ความ
ปลอดภัย การทำงานเป็นทีม รายงาน และคุณภาพของช้ินงาน เพื่อให้การประเมินสะท้อนความสามารถของผู้เรียนอยา่งรอบ
ด้าน 
 
17. **เช่ือมโยงโครงงานกับการใช้งานจริง** 
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเลือกปญัหาหรือความต้องการที่พบในงานยานยนต์ไฟฟ้าหรือสถานประกอบการมาเป็นแนวทางในการพัฒนา
โครงงาน เพือ่ให้ช้ินงานมีประโยชน์และสามารถนำความรูไ้ปประยุกต์ใช้ในการประกอบอาชีพได้ 
 
18. **นำผลการดำเนินงานมาปรบัปรุงการจัดการเรียนรู้** 
หลังสิ้นสุดโครงงาน ให้ผู้เรยีนและครูผูส้อนร่วมกันสรุปปญัหา สิ่งที่ทำได้ดี และสิ่งที่ควรปรับปรุง เพ่ือนำข้อมูลไปใช้พัฒนา
หัวข้อโครงงาน รูปแบบการเรียนรู ้วัสดุอุปกรณ์ และกระบวนการจัดการเรยีนการสอนในครั้งต่อไป 
 
โดยภาพรวม แนวทางการแก้ไขและปรับปรุงควรมุ่งใหผู้้เรยีนสามารถ **คิดเป็น วางแผนเป็น ลงมือทำเป็น วิเคราะห์ปัญหา
เป็น และนำเสนอผลงานได้** โดยบูรณาการความรู้ด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้าเข้ากับทักษะการทำโครงงาน พร้อมส่งเสรมิ
ความปลอดภัย ความรับผดิชอบ วินัย การทำงานเป็นทีม และการเรยีนรู้ด้วยตนเอง เพื่อเตรยีมความพร้อมให้ผู้เรียนสามารถ
นำทักษะไปใช้ในการศึกษาต่อและการประกอบอาชีพด้านยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
### ผลการจัดการเรียนรู ้
 
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **โครงงานด้านเทคนิคยานยนตไ์ฟฟ้า** พบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการด้านความรู้ ทักษะ และ
ความสามารถในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าในการจดัทำโครงงานไดด้ีขึ้น โดยผู้เรียนสามารถนำความรูจ้าก
รายวิชาต่าง ๆ เช่น ระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนตไ์ฟฟ้า ระบบกักเก็บพลังงาน ระบบควบคมุ มอเตอรไ์ฟฟ้า 



เซนเซอร์ และระบบความปลอดภยั มาประยุกต์ใช้ในการวางแผนและพัฒนาช้ินงานได้อย่างเหมาะสม 
 
ผู้เรยีนมีความเข้าใจเกี่ยวกับ **กระบวนการจัดทำโครงงาน** ตั้งแตก่ารเลือกหัวข้อ การกำหนดปญัหาและความสำคญัของ
โครงงาน การกำหนดวตัถุประสงค ์ขอบเขต ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดร้ับ ตลอดจนการวางแผนการดำเนินงาน สามารถแบ่งงาน
ออกเป็นข้ันตอนและกำหนดหน้าที่ความรับผดิชอบของสมาชิกภายในกลุ่มได้อย่างเหมาะสม ทำให้การดำเนินงานมคีวามเป็น
ระบบมากขึ้น 
 
ด้านการศึกษาค้นควา้ ผู้เรียนสามารถค้นหาและรวบรวมข้อมลูที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อโครงงานจากเอกสาร คู่มือ และแหล่ง
ความรู้ต่าง ๆ แล้วนำข้อมูลมาวิเคราะห์เพื่อใช้ประกอบการออกแบบและพัฒนาช้ินงานไดด้ีขึ้น ผู้เรียนเริ่มมีทักษะในการ
พิจารณาความเหมาะสมของข้อมลู และสามารถนำความรู้ทางทฤษฎีมาเช่ือมโยงกับการปฏิบตัิงานจรงิ 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถออกแบบ ประกอบ และทดสอบช้ินงานท่ีเกี่ยวข้องกับเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้าได้ตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือไดเ้หมาะสมกับลักษณะของงาน รวมถึงสามารถใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน 
เช่น มัลติมเิตอร์ ในการตรวจสอบแรงดัน กระแส ความต่อเนื่องของวงจร และค่าทางไฟฟ้าที่เกีย่วข้องได้อย่างถูกต้องมากขึ้น 
 
ผู้เรยีนมีพัฒนาการด้าน **การวิเคราะห์ปญัหาและการแกไ้ขข้อผิดพลาด** เมื่อพบปัญหาจากการประกอบหรือการทดลอง 
สามารถตรวจสอบระบบเป็นลำดบัขั้น วิเคราะหส์าเหตุของความผดิปกติ และทดลองปรับปรุงช้ินงานให้สามารถทำงานได้ตาม
วัตถุประสงค์ ส่งผลให้ผู้เรียนเกดิทกัษะการคิดอย่างเป็นระบบและมคีวามมั่นใจในการแกไ้ขปัญหาทางเทคนิคมากขึ้น 
 
ด้านการทดลองและการเก็บข้อมลู ผู้เรียนสามารถกำหนดวิธีการทดสอบ บันทึกค่าที่ได้จากการทดลอง และนำข้อมูลมา
เปรียบเทยีบกับเกณฑ์ที่กำหนด สามารถนำผลการทดลองมาใช้ประกอบการพิจารณาปรับปรุงช้ินงาน ทำให้ผู้เรียนเข้าใจ
ความสำคญัของการใช้ข้อมูลและหลักฐานในการพัฒนาผลงานมากขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากการปฏิบตัิงานด้านไฟฟ้าและยานยนตไ์ฟฟ้ามากขึ้น โดยให้
ความสำคญักับการตรวจสอบเครือ่งมือ พ้ืนท่ีปฏิบัติงาน สายไฟ และอุปกรณต์่าง ๆ รวมถึงการใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล
และการปฏิบัตติามขั้นตอนความปลอดภัย โดยเฉพาะงานที่เกี่ยวข้องกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูง 
 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ผู้เรียนมีความรับผิดชอบต่อหน้าท่ี มวีินัยในการปฏิบัติงาน สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น แบ่ง
หน้าท่ีและแลกเปลี่ยนความคดิเหน็ภายในกลุ่มไดด้ีขึ้น รวมทั้งมีความพยายามในการแก้ไขปัญหาและปรับปรุงผลงานของ
ตนเอง 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนสามารถจัดทำ **รายงานโครงงานและนำเสนอผลงาน** ได้อย่างเป็นระบบ สามารถอธิบายหลักการทำงาน 
ขั้นตอนการดำเนินงาน ผลการทดลอง ปัญหาที่พบ และแนวทางการปรับปรุงต่อครผูู้สอนหรือผู้ประเมินได้ ส่งผลใหเ้กิดการ
พัฒนาทักษะด้านการสื่อสารและการนำเสนอทางวิชาชีพ 
 
โดยภาพรวม ผูเ้รียนส่วนใหญม่ีพัฒนาการตามวตัถุประสงค์ของรายวิชา สามารถบูรณาการความรู้และทักษะด้านเทคนิคยาน
ยนต์ไฟฟ้ามาใช้ในการจดัทำโครงงาน ตั้งแต่การวางแผน การออกแบบ การสรา้งช้ินงาน การทดลอง การวิเคราะหผ์ล และการ



นำเสนอผลงานได้ดีขึ้น ผูเ้รียนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับคำแนะนำและการฝึกเพิม่เตมิเป็นรายกลุม่และรายบุคคล เพื่อพัฒนา
ทักษะให้สามารถดำเนินโครงงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถนำประสบการณ์ที่ไดร้ับไปประยกุต์ใช้ในการเรียนและ
การประกอบอาชีพด้านยานยนตไ์ฟฟ้าต่อไป 

 

วันท่ี 24 กรกฎาคม 2569 สัปดาห์ที่ 10 จำนวน 7 คน  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
### เนื้อหาสาระรายวิชาโครงงานด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้า 
 
รายวิชาโครงงานด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้า มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และประสบการณ์จากรายวิชาต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องกับยานยนต์ไฟฟ้า มาดำเนินการจัดทำโครงงานอย่างเป็นระบบ ตั้งแต่การศึกษาปญัหา การกำหนดหัวข้อ การ
วางแผน การออกแบบ การสร้างหรือพัฒนาช้ินงาน การทดลอง การเก็บรวบรวมข้อมูล การวเิคราะห์ผล และการนำเสนอ
ผลงาน โดยเน้นให้ผูเ้รียนสามารถปฏิบัติงานจริงและแก้ไขปญัหาที่เกิดขึ้นระหว่างการดำเนินโครงงานได้ 
 
เนื้อหาครอบคลุม **ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับการจดัทำโครงงาน** ไดแ้ก่ ความหมายและความสำคญัของโครงงาน ประเภทของ
โครงงาน หลักการเลือกหัวข้อ การกำหนดปญัหา วัตถุประสงค์ ขอบเขต สมมติฐาน ประโยชน์ที่คาดว่าจะไดร้ับ และการ
กำหนดแผนการดำเนินงาน ตลอดจนการศึกษาค้นคว้าเอกสาร ตำรา งานวิจัย และข้อมูลทางเทคนิคท่ีเกี่ยวข้องกับหัวข้อ
โครงงาน 
 
ผู้เรยีนศึกษาและประยุกต์ใช้ความรู้ด้าน **เทคโนโลยียานยนตไ์ฟฟ้า** เช่น ระบบกักเก็บพลังงาน แบตเตอรี่และ BMS 
มอเตอรไ์ฟฟ้า อินเวอร์เตอร์ ระบบควบคุม ระบบชาร์จ ระบบไฟฟ้าแรงเคลื่อนตำ่และแรงเคลื่อนสูง ระบบเซนเซอร์ 
ระบบสื่อสารในรถยนตไ์ฟฟ้า และระบบความปลอดภัย เพื่อนำมาใช้เป็นพื้นฐานในการออกแบบและพฒันาโครงงานให้
เหมาะสมกับปญัหาและวัตถุประสงค์ที่กำหนด 
 
ในด้านการดำเนินงาน ผู้เรียนศึกษา **การออกแบบและพัฒนาช้ินงาน** การเลือกวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ และเทคโนโลยีที่
เหมาะสม การเขียนแบบหรือแผนผังระบบ การประกอบวงจร การเขียนโปรแกรมควบคุมในกรณีที่มีการใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ การติดตั้งอุปกรณ์ และการตรวจสอบการทำงานของระบบ โดยคำนึงถึงความถูกต้อง ความปลอดภยั 
ความคุ้มค่า และความเหมาะสมตอ่การใช้งานจริง 
 
ผู้เรยีนฝึก **การทดลองและการทดสอบประสิทธิภาพของโครงงาน** โดยกำหนดวิธีการทดลอง ตัวแปร เครื่องมือวัด และ
เกณฑ์การประเมินที่เหมาะสม มีการเก็บรวบรวมข้อมลูอย่างเป็นระบบ เช่น ค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า อุณหภูมิ ระยะเวลา 
ประสิทธิภาพการทำงาน หรือข้อมลูอื่นที่เกี่ยวข้องกับโครงงาน จากนัน้นำข้อมูลมาวิเคราะห์ เปรยีบเทียบ และสรุปผลตาม
วัตถุประสงค์ที่กำหนดไว ้
 
นอกจากน้ียังครอบคลมุ **การวิเคราะห์ปญัหาและการปรับปรุงโครงงาน** ผู้เรียนต้องสามารถตรวจสอบหาสาเหตุของ
ข้อผิดพลาด วิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลอง และปรับปรุงช้ินงานหรือกระบวนการทำงานให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยใช้
กระบวนการคดิอย่างเป็นระบบและหลักการทางเทคนิคท่ีเกี่ยวข้อง 



 
ด้านความปลอดภยั เน้นการปฏิบตัิงานอย่างถูกต้อง โดยเฉพาะโครงงานท่ีเกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ของยานยนต์
ไฟฟ้า ผู้เรยีนต้องเลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลอย่างเหมาะสม ตรวจสอบสภาพอุปกรณ์และพื้นท่ีปฏิบตัิงาน 
รวมทั้งปฏิบัตติามขั้นตอนความปลอดภัยและคูม่ือทางเทคนิคอย่างเคร่งครัด 
 
สุดท้าย ผูเ้รียนจัดทำ **รายงานโครงงาน การนำเสนอ และการสาธิตผลงาน** โดยเรียบเรยีงข้อมูลตัง้แต่ที่มาและความสำคัญ 
วัตถุประสงค์ วิธีดำเนินงาน ผลการทดลอง สรุปผล และข้อเสนอแนะ พร้อมนำเสนอผลงานต่อครผูู้สอนหรือคณะกรรมการ
อย่างเป็นระบบ เพื่อพัฒนาทักษะการสื่อสาร การทำงานเป็นทีม ความรับผิดชอบ การแก้ปัญหา และการประยุกต์ใช้ความรู้
ด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้าในการทำงานจริง 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

 
 

ปัญหา/อุปสรรค  
### ปัญหา/อุปสรรค 
 
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชาโครงงานด้านเทคนิคยานยนตไ์ฟฟ้า พบว่าผู้เรยีนมีปัญหาและอุปสรรคในหลายดา้น เนื่องจาก
รายวิชาเป็นการบรูณาการความรูแ้ละทักษะจากหลายสาขา ทั้งด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เครื่องกล ยานยนต์ไฟฟ้า ระบบ
ควบคุม และการใช้เทคโนโลยีดจิทิัล จึงทำให้ผู้เรยีนแต่ละคนมีพื้นฐานและความสามารถแตกต่างกัน ส่งผลต่อความเร็วในการ
ดำเนินงานและคุณภาพของผลงาน 
 
ประการแรก ผู้เรียนบางส่วนยังมีความไม่ชัดเจนในการ **เลือกหัวข้อและกำหนดปญัหาของโครงงาน** โดยเลือกหัวข้อท่ีมี
ขอบเขตกว้างเกินไป หรือมีความซบัซ้อนและเกินกว่าระยะเวลา งบประมาณ และทรัพยากรที่มีอยู่ ทำให้ต้องปรับเปลีย่น
แนวทางหรือขอบเขตของโครงงานระหว่างดำเนินงาน 
 
ประการทีส่อง ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดทักษะในการ **ศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมลูทางเทคนิค** ไมส่ามารถคัดเลือกข้อมูล
จากเอกสาร คู่มือ หรือแหล่งข้อมูลที่เกี่ยวข้องได้อย่างเหมาะสม รวมถึงมีข้อจำกัดในการนำข้อมลูมาวเิคราะห์และเรียบเรยีง
เป็นแนวทางในการออกแบบโครงงาน 
 
ประการทีส่าม ผู้เรยีนยังมีข้อจำกดัด้าน **การออกแบบและพัฒนาช้ินงาน** โดยเฉพาะการออกแบบวงจรไฟฟ้า การเลือก
อุปกรณ์ การต่อวงจร การเขยีนโปรแกรมควบคมุ และการเชื่อมต่ออุปกรณ์ตา่ง ๆ ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละสว่นได้อย่างเป็นระบบ จึงเกิดข้อผิดพลาดในการประกอบและทดสอบช้ินงาน 
 



ประการทีส่ี่ **วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือสำหรับทำโครงงานมีจำนวนจำกัด** โดยเฉพาะอุปกรณด์้านยานยนตไ์ฟฟ้า เช่น 
แบตเตอรี่ ชุด BMS มอเตอร์ไฟฟ้า Controller เซนเซอร์ เครื่องมือวดั และอุปกรณ์ทดสอบ ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งปันหรือ
หมุนเวียนใช้อุปกรณ์ ส่งผลให้ระยะเวลาในการปฏิบัติงานของแตล่ะกลุ่มแตกต่างกัน 
 
ประการที่หา้ ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการ **ตรวจสอบ วิเคราะห์ และแกไ้ขปัญหาช้ินงาน** เมื่อเกิดความผิดปกติ เช่น 
วงจรไม่ทำงาน ค่าที่วัดไดไ้ม่เป็นไปตามที่คาดหมาย หรือระบบควบคุมไมต่อบสนอง ทำให้ต้องใช้เวลาค้นหาสาเหตุและได้รับ
คำแนะนำจากครูผูส้อนเพิ่มเติม 
 
ประการที่หก การดำเนินโครงงานมี **ข้อจำกัดด้านเวลาและการบรหิารจัดการงาน** ผู้เรียนบางกลุ่มไม่สามารถแบ่งหน้าท่ี
และกำหนดแผนงานได้อย่างเหมาะสม ทำให้บางขั้นตอนลา่ช้า และมีเวลาเหลือสำหรับการทดลองและปรับปรุงช้ินงาน
ค่อนข้างจำกัด 
 
นอกจากน้ี โครงงานท่ีเกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ยานยนต์ไฟฟ้าต้องให้ความสำคัญกับ **ความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงาน** ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความระมัดระวังในการใช้เครื่องมือ การจัดสายไฟ การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบัติ
ตามขั้นตอนความปลอดภัย จึงจำเป็นต้องมีการควบคุมและติดตามอย่างใกล้ชิด 
 
โดยภาพรวม ปัญหาที่พบสามารถแก้ไขไดด้้วยการให้คำปรึกษาอย่างต่อเนื่อง การแบ่งโครงงานเป็นขัน้ตอน การกำหนด
ขอบเขตที่เหมาะสม การจัดสรรวสัดุอุปกรณ์อย่างเป็นระบบ และการส่งเสริมใหผู้้เรียนฝึกคิด วิเคราะห์ ทดลอง และแกไ้ข
ปัญหาด้วยตนเองมากขึ้น 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
### แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง 
 
1. **ทบทวนพ้ืนฐานความรู้ที่จำเป็น** 
ทบทวนความรู้ด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เครื่องกล ระบบควบคุม แบตเตอรี่ และเทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าท่ีเกี่ยวข้องกับการ
ทำโครงงาน เพื่อให้ผู้เรยีนสามารถนำความรู้เดิมมาประยุกต์ใช้ได้อยา่งถูกต้อง 
 
2. **ช่วยผู้เรียนกำหนดหัวข้อโครงงานให้เหมาะสม** 
ให้คำแนะนำในการเลือกหัวข้อโดยพิจารณาจากความสนใจ ความรู ้ความสามารถ งบประมาณ วัสดอุุปกรณ์ ระยะเวลา และ
ความเป็นไปได้ในการสร้างหรือพัฒนาช้ินงาน โดยกำหนดขอบเขตของโครงงานให้ชัดเจนและสามารถดำเนินการให้แล้วเสร็จ
ตามระยะเวลาที่กำหนด 
 
3. **กำหนดแผนการดำเนินงานอย่างเป็นข้ันตอน** 
ให้ผู้เรียนจัดทำแผนการปฏิบัติงานตั้งแต่การศึกษาปญัหา การค้นคว้าข้อมูล การออกแบบ การจดัเตรยีมวัสดุ การสร้างช้ินงาน 
การทดลอง การเกบ็ข้อมูล การวเิคราะหผ์ล และการจัดทำรายงาน พร้อมกำหนดระยะเวลาและผู้รับผดิชอบในแต่ละกิจกรรม 
 
4. **ส่งเสริมทักษะการค้นคว้าข้อมูล** 



ฝึกให้ผู้เรียนค้นคว้าจากหนังสือ คูม่ือทางเทคนิค เอกสารวิชาการ และแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ พร้อมสอนวิธีคัดเลือกข้อมูลที่
เกี่ยวข้อง วิเคราะห์ข้อมลู และนำมาใช้ประกอบการออกแบบโครงงานอย่างถูกต้อง 
 
5. **จัดการเรียนรู้แบบลงมือปฏิบตัิจริง** 
เน้นให้ผู้เรียนได้ทดลองออกแบบ ประกอบ ทดสอบ และปรับปรุงช้ินงานด้วยตนเอง โดยครผูู้สอนทำหน้าท่ีเป็นผู้ให้คำปรึกษา
และกำกับดูแล เพื่อพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาและการทำงานอย่างเป็นระบบ 
 
6. **ใช้กระบวนการออกแบบและพัฒนาอย่างเป็นระบบ** 
แนะนำให้ผู้เรียนแบ่งการสร้างช้ินงานออกเป็นส่วนย่อย เช่น ระบบจ่ายไฟ ระบบควบคุม ระบบตรวจวัด ระบบแสดงผล และ
ระบบความปลอดภัย จากน้ันทดสอบแต่ละส่วนก่อนนำมาประกอบเป็นระบบสมบูรณ์ เพื่อลดข้อผิดพลาดและช่วยให้ค้นหา
สาเหตุของปัญหาได้ง่ายขึ้น 
 
7. **ฝึกการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์อย่างถูกต้อง** 
จัดกิจกรรมทบทวนการใช้มัลติมิเตอร์ เครื่องมือช่าง เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับยานยนตไ์ฟฟ้า โดยเน้น
การเลือกใช้เครื่องมือให้เหมาะสม การอ่านค่า และการบำรุงรักษาเครื่องมือหลังใช้งาน 
 
8. **จัดสรรวสัดุและอุปกรณ์อย่างมีประสิทธิภาพ** 
สำรวจความต้องการวสัดุและอุปกรณ์ของแต่ละกลุม่ก่อนเริม่โครงงาน จัดทำบัญชีวัสดุที่จำเป็น และวางแผนการใช้อุปกรณ์
ร่วมกันอย่างเป็นระบบ เพื่อให้ทุกกลุ่มมโีอกาสใช้อุปกรณ์อยา่งทั่วถึงและลดความล่าช้าในการดำเนินงาน 
 
9. **ใช้การทำงานเป็นทีมอย่างมีระบบ** 
ให้สมาชิกแตล่ะกลุม่แบ่งหน้าท่ีและความรับผิดชอบอย่างชัดเจน เชน่ ฝ่ายออกแบบ ฝ่ายจดัเตรียมวัสดุ ฝ่ายประกอบและ
ทดสอบ ฝ่ายบันทึกข้อมลู และฝ่ายจัดทำเอกสาร พร้อมส่งเสริมการสื่อสารและการช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
 
10. **จัดให้มีการติดตามความกา้วหน้าอย่างต่อเนื่อง** 
กำหนดให้แตล่ะกลุม่รายงานความก้าวหน้าของโครงงานเป็นระยะ เช่น รายงานหัวข้อและปัญหา การออกแบบ การสร้าง
ช้ินงาน ผลการทดลอง และการปรับปรุง เพื่อให้ครผูู้สอนสามารถตรวจพบปัญหาและให้คำแนะนำไดท้ันเวลา 
 
11. **ฝึกทักษะการวิเคราะห์และแก้ไขข้อผิดพลาด** 
เมื่อช้ินงานไม่ทำงานหรือผลการทดลองไมเ่ป็นไปตามที่กำหนด ให้ผู้เรียนตรวจสอบตามลำดับข้ัน เริม่จากแหล่งจ่ายไฟ สายไฟ 
จุดเช่ือมต่อ อุปกรณ์ควบคุม เซนเซอร์ และโปรแกรม พร้อมบันทึกสาเหตุและวิธีการแกไ้ข เพื่อพัฒนากระบวนการคดิเชิง
วิเคราะห ์
 
12. **เน้นความปลอดภัยในการทำโครงงาน** 
ก่อนปฏิบัติงานให้ตรวจสอบพื้นที่ เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล โดยเฉพาะโครงงานท่ีเกี่ยวข้องกับ
แบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูง ต้องปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด และอยู่ภายใต้การควบคมุดูแลของ
ครูผูส้อน 



 
13. **จัดกิจกรรมให้คำปรึกษาเปน็รายกลุม่และรายบคุคล** 
สำหรับผู้เรียนท่ีมีปญัหาด้านการออกแบบ การเขียนโปรแกรม การตอ่วงจร หรือการวิเคราะหผ์ล ควรจัดเวลาใหค้ำปรึกษา
เพิ่มเตมิ เพื่อช่วยให้สามารถแก้ไขปัญหาและดำเนินโครงงานต่อได้อย่างถูกต้อง 
 
14. **ส่งเสริมการทดลองและปรบัปรุงซ้ำ** 
ให้ผู้เรียนทดสอบช้ินงานหลายครั้ง เก็บข้อมูลทุกครั้ง และนำผลมาเปรียบเทียบเพื่อหาจุดบกพร่อง จากนั้นปรับปรุงช้ินงานจน
สามารถทำงานไดต้ามวัตถุประสงค์และเกณฑ์ที่กำหนด 
 
15. **พัฒนาทักษะการจัดทำรายงานและการนำเสนอ** 
ฝึกให้ผู้เรียนจดัทำรายงานอย่างเปน็ระบบ ตั้งแต่บทนำ เอกสารที่เกีย่วข้อง วิธีดำเนินงาน ผลการทดลอง สรุปผล และ
ข้อเสนอแนะ รวมถึงฝึกการนำเสนอและการตอบคำถามเกี่ยวกับหลักการทำงานของโครงงาน 
 
16. **ประเมินผลทั้งกระบวนการและผลงาน** 
ใช้การประเมินที่ครอบคลมุความรู ้ทักษะการปฏิบัติงาน กระบวนการทำงาน ความคิดสร้างสรรค์ การแก้ปัญหา ความ
ปลอดภัย การทำงานเป็นทีม รายงาน และคุณภาพของช้ินงาน เพื่อให้การประเมินสะท้อนความสามารถของผู้เรียนอยา่งรอบ
ด้าน 
 
17. **เช่ือมโยงโครงงานกับการใช้งานจริง** 
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเลือกปญัหาหรือความต้องการที่พบในงานยานยนต์ไฟฟ้าหรือสถานประกอบการมาเป็นแนวทางในการพัฒนา
โครงงาน เพื่อให้ช้ินงานมีประโยชน์และสามารถนำความรูไ้ปประยุกต์ใช้ในการประกอบอาชีพได ้
 
18. **นำผลการดำเนินงานมาปรบัปรุงการจัดการเรียนรู้** 
หลังสิ้นสุดโครงงาน ให้ผู้เรยีนและครูผูส้อนร่วมกันสรุปปญัหา สิ่งที่ทำได้ดี และสิ่งที่ควรปรับปรุง เพ่ือนำข้อมูลไปใช้พัฒนา
หัวข้อโครงงาน รูปแบบการเรียนรู ้วัสดุอุปกรณ์ และกระบวนการจัดการเรยีนการสอนในครั้งต่อไป 
 
โดยภาพรวม แนวทางการแก้ไขและปรับปรุงควรมุ่งใหผู้้เรยีนสามารถ **คิดเป็น วางแผนเป็น ลงมือทำเป็น วิเคราะห์ปัญหา
เป็น และนำเสนอผลงานได้** โดยบูรณาการความรู้ด้านเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้าเข้ากับทักษะการทำโครงงาน พร้อมส่งเสรมิ
ความปลอดภัย ความรับผดิชอบ วินัย การทำงานเป็นทีม และการเรยีนรู้ด้วยตนเอง เพื่อเตรยีมความพร้อมให้ผู้เรียนสามารถ
นำทักษะไปใช้ในการศึกษาต่อและการประกอบอาชีพด้านยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
### ผลการจัดการเรียนรู ้
 
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **โครงงานด้านเทคนิคยานยนตไ์ฟฟ้า** พบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการด้านความรู้ ทักษะ และ
ความสามารถในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าในการจดัทำโครงงานไดด้ีขึ้น โดยผู้เรียนสามารถนำความรูจ้าก
รายวิชาต่าง ๆ เช่น ระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนตไ์ฟฟ้า ระบบกักเก็บพลังงาน ระบบควบคมุ มอเตอรไ์ฟฟ้า 



เซนเซอร์ และระบบความปลอดภยั มาประยุกต์ใช้ในการวางแผนและพัฒนาช้ินงานได้อย่างเหมาะสม 
 
ผู้เรยีนมีความเข้าใจเกี่ยวกับ **กระบวนการจัดทำโครงงาน** ตั้งแตก่ารเลือกหัวข้อ การกำหนดปญัหาและความสำคญัของ
โครงงาน การกำหนดวตัถุประสงค ์ขอบเขต ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดร้ับ ตลอดจนการวางแผนการดำเนินงาน สามารถแบ่งงาน
ออกเป็นข้ันตอนและกำหนดหน้าที่ความรับผดิชอบของสมาชิกภายในกลุ่มได้อย่างเหมาะสม ทำให้การดำเนินงานมคีวามเป็น
ระบบมากขึ้น 
 
ด้านการศึกษาค้นควา้ ผู้เรียนสามารถค้นหาและรวบรวมข้อมลูที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อโครงงานจากเอกสาร คู่มือ และแหล่ง
ความรู้ต่าง ๆ แล้วนำข้อมูลมาวิเคราะห์เพื่อใช้ประกอบการออกแบบและพัฒนาช้ินงานไดด้ีขึ้น ผู้เรียนเริ่มมีทักษะในการ
พิจารณาความเหมาะสมของข้อมลู และสามารถนำความรู้ทางทฤษฎีมาเช่ือมโยงกับการปฏิบตัิงานจรงิ 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถออกแบบ ประกอบ และทดสอบช้ินงานท่ีเกี่ยวข้องกับเทคนิคยานยนต์ไฟฟ้าได้ตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือไดเ้หมาะสมกับลักษณะของงาน รวมถึงสามารถใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน 
เช่น มัลติมเิตอร์ ในการตรวจสอบแรงดัน กระแส ความต่อเนื่องของวงจร และค่าทางไฟฟ้าที่เกีย่วข้องได้อย่างถูกต้องมากขึ้น 
 
ผู้เรยีนมีพัฒนาการด้าน **การวิเคราะห์ปญัหาและการแกไ้ขข้อผิดพลาด** เมื่อพบปัญหาจากการประกอบหรือการทดลอง 
สามารถตรวจสอบระบบเป็นลำดบัขั้น วิเคราะหส์าเหตุของความผดิปกติ และทดลองปรับปรุงช้ินงานให้สามารถทำงานได้ตาม
วัตถุประสงค์ ส่งผลให้ผู้เรียนเกดิทกัษะการคิดอย่างเป็นระบบและมคีวามมั่นใจในการแกไ้ขปัญหาทางเทคนิคมากขึ้น 
 
ด้านการทดลองและการเก็บข้อมลู ผู้เรียนสามารถกำหนดวิธีการทดสอบ บันทึกค่าที่ได้จากการทดลอง และนำข้อมูลมา
เปรียบเทยีบกับเกณฑ์ที่กำหนด สามารถนำผลการทดลองมาใช้ประกอบการพิจารณาปรับปรุงช้ินงาน ทำให้ผู้เรียนเข้าใจ
ความสำคญัของการใช้ข้อมูลและหลักฐานในการพัฒนาผลงานมากขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากการปฏิบตัิงานด้านไฟฟ้าและยานยนตไ์ฟฟ้ามากขึ้น โดยให้
ความสำคญักับการตรวจสอบเครือ่งมือ พ้ืนท่ีปฏิบัติงาน สายไฟ และอุปกรณต์่าง ๆ รวมถึงการใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล
และการปฏิบัตติามขั้นตอนความปลอดภัย โดยเฉพาะงานที่เกี่ยวข้องกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูง 
 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ผู้เรียนมีความรับผิดชอบต่อหน้าท่ี มวีินัยในการปฏิบัติงาน สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น แบ่ง
หน้าท่ีและแลกเปลี่ยนความคดิเหน็ภายในกลุ่มไดด้ีขึ้น รวมทั้งมีความพยายามในการแก้ไขปัญหาและปรับปรุงผลงานของ
ตนเอง 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนสามารถจัดทำ **รายงานโครงงานและนำเสนอผลงาน** ได้อย่างเป็นระบบ สามารถอธิบายหลักการทำงาน 
ขั้นตอนการดำเนินงาน ผลการทดลอง ปัญหาที่พบ และแนวทางการปรับปรุงต่อครผูู้สอนหรือผู้ประเมินได้ ส่งผลใหเ้กิดการ
พัฒนาทักษะด้านการสื่อสารและการนำเสนอทางวิชาชีพ 
 
โดยภาพรวม ผูเ้รียนส่วนใหญม่ีพัฒนาการตามวตัถุประสงค์ของรายวิชา สามารถบูรณาการความรู้และทักษะด้านเทคนิคยาน
ยนต์ไฟฟ้ามาใช้ในการจดัทำโครงงาน ตั้งแต่การวางแผน การออกแบบ การสรา้งช้ินงาน การทดลอง การวิเคราะหผ์ล และการ



นำเสนอผลงานได้ดีขึ้น ผูเ้รียนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับคำแนะนำและการฝึกเพิม่เตมิเป็นรายกลุม่และรายบุคคล เพื่อพัฒนา
ทักษะให้สามารถดำเนินโครงงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถนำประสบการณ์ที่ไดร้ับไปประยกุต์ใช้ในการเรียนและ
การประกอบอาชีพด้านยานยนตไ์ฟฟ้าต่อไป 
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