
บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้
รหัสวิชา 2567-30143-2003 รายวิชา งานระบบกักเก็บพลังงาน 
เทคนิคยานยนตไ์ฟฟ้า เทคนิคยานยนต์ไฟฟ้า/1 2569 (สยฟ.1/1 )  

ครูผูส้อน นายวรินทร สายสกล จำนวน  
วันท่ี 17 มิถุนายน 2569 สัปดาห์ที่ 5 จำนวน 19 คน  

 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
ระบบกักเก็บพลังงาน 
เซลล์แบตเตอรี ่
ระบบการ BMS 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
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วันท่ี 17 มิถุนายน 2569 สัปดาห์ที่ 5 จำนวน 19 คน  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 



ระบบกักเก็บพลังงาน 
เซลล์แบตเตอรี ่
ระบบการ BMS 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
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วันท่ี 6 กรกฎาคม 2569 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 19 คน ขาดเรียน 5 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระ วิชาระบบกักเก็บพลังงาน** 
 
รายวิชาระบบกักเก็บพลังงาน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงาน โครงสร้าง ส่วนประกอบ 
คุณสมบัติ และการประยุกต์ใช้ระบบกักเก็บพลังงาน โดยเฉพาะระบบท่ีนำมาใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า เพือ่ให้ผู้เรียนสามารถ
ตรวจสอบ บำรุงรักษา และปฏิบตังิานกับระบบกักเก็บพลังงานได้อยา่งถูกต้อง ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 
 
เนื้อหาเริม่จากความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับพลังงานและระบบกักเก็บพลังงาน ความหมายของการกักเก็บพลังงาน รูปแบบของ
พลังงาน และความสำคัญของระบบกักเก็บพลังงานต่อการทำงานของยานยนต์ไฟฟ้า รวมถึงการเปรยีบเทียบคุณสมบตัิของ
ระบบกักเก็บพลังงานประเภทต่าง ๆ เช่น แบตเตอรี่ ตัวเก็บประจุ และระบบกักเก็บพลังงานรูปแบบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับยาน
ยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนศึกษาโครงสร้างและหลักการทำงานของแบตเตอรี่ โดยเน้นแบตเตอรีล่ิเทียมไอออนซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในยานยนต์
ไฟฟ้า ศึกษาส่วนประกอบของเซลล์แบตเตอรี่ เช่น ขั้วไฟฟ้า อิเล็กโทรไลต์ และตัวคั่น รวมถึงการต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบ
ขนานเพื่อให้ได้แรงดันและความจทุี่เหมาะสมกับการใช้งาน 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับคณุสมบัตสิำคัญของแบตเตอรี่ ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า ความจุ กระแสไฟฟ้า พลังงาน ความ
หนาแน่นพลังงาน อายุการใช้งาน อัตราการชาร์จและคายประจุ รวมถึงปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ เช่น 
อุณหภูมิ สภาพการใช้งาน และระดับประจุของแบตเตอรี่ โดยสามารถนำความรูด้ังกล่าวมาใช้ในการประเมินสภาพและการ
ทำงานของระบบกักเก็บพลังงานได้ 
 
เนื้อหายังครอบคลุมระบบบรหิารจัดการแบตเตอรี่ หรือ BMS ซึ่งเปน็ระบบสำคัญในการควบคุมและตรวจสอบการทำงานของ
แบตเตอรี่ ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับหน้าท่ีของ BMS เช่น การตรวจวัดแรงดันและอณุหภูมิ การควบคมุระดับประจุ การรักษา
สมดลุของเซลล์ การป้องกันการชาร์จเกิน การคายประจุมากเกินไป และการป้องกันสภาวะที่อาจทำให้แบตเตอรี่เกิดความ



เสียหาย 
 
ผู้เรยีนไดศ้ึกษาเกี่ยวกับระบบชารจ์และการคายประจุของแบตเตอรี ่ท้ังการชาร์จแบบกระแสสลับและกระแสตรง รวมถึงปัจจยั
ที่ส่งผลต่อระยะเวลาในการชาร์จและอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ ตลอดจนเรียนรู้แนวทางการใช้งานและดูแลรักษาระบบกัก
เก็บพลังงานอย่างเหมาะสม 
 
ด้านการปฏิบัติ ผูเ้รียนฝึกใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ที่เกีย่วข้องในการตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงาน เช่น การวัดแรงดัน การ
ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ การตรวจสอบขั้วต่อและสายไฟ และการวิเคราะห์ข้อมูลจากระบบควบคุม โดยปฏบิัติตามขั้นตอน
และข้อกำหนดด้านความปลอดภยัอย่างเคร่งครดั 
 
นอกจากน้ียังเน้นความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับแบตเตอรี่แรงดันสูง การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การเตรียม
พื้นที่ปฏิบัติงาน การป้องกันการลดัวงจร การจัดการแบตเตอรี่ทีผ่ิดปกติ และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือขั้นตอนของผู้ผลติ เพื่อให้
ผู้เรยีนมีความรู้ ทักษะ และความตระหนักด้านความปลอดภัย สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนและการปฏิบัติงานด้าน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธีรภัทร พอควร (ขาดเรียน) , นายพลภัทร เบ้าศรี (ขาดเรียน) , นายภานุวัฒน์ ทวีจรัสชัย (ขาดเรียน) , นายวงศกร คล้าย
รักษา (ขาดเรียน) , นายอ่องโท - (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

ปัญหา/อุปสรรค  
1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรีแ่ตกต่างกัน ทำให้ความเข้าใจเกีย่วกับหลักการกักเก็บ
พลังงานและการทำงานของระบบไม่เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาวิชาระบบกักเก็บพลังงานมีรายละเอียดค่อนข้างมาก ท้ังชนิดและโครงสร้างของแบตเตอรี่ หลักการประจุและคาย
ประจุ การต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมถึงคุณสมบตัิของแบตเตอรี่ ทำใหผู้้เรยีนบางส่วนเกดิความสบัสนในการ
เชื่อมโยงความรู ้



 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังไมเ่ข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุพลังงาน กำลังไฟฟ้า และพลังงานท่ี
แบตเตอรีส่ามารถจ่ายได้ ส่งผลต่อการคำนวณและการวิเคราะห์ข้อมลูของระบบกักเก็บพลังงาน 
 
4. การเรียนรู้เกี่ยวกับแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนและระบบ BMS มเีนื้อหาท่ีเป็นนามธรรมและเกีย่วข้องกับการควบคุมหลายส่วน 
ผู้เรยีนบางคนจึงต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจหนา้ที่และความสมัพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละส่วน 
 
5. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ และยังไม่มั่นใจในการวัดแรงดัน กระแส และตรวจสอบ
สภาพของแบตเตอรี่ ทำให้ต้องไดร้ับคำแนะนำและการฝึกปฏิบัติอยา่งใกล้ชิด 
 
6. อุปกรณ์และชุดทดลองสำหรับระบบกักเก็บพลังงานมีจำนวนจำกัด ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งกลุ่มและหมุนเวียนกันปฏิบตัิ ส่งผล
ให้เวลาในการฝึกปฏิบตัิของผู้เรยีนแต่ละคนไมเ่ท่ากัน 
 
7. การปฏิบัติงานเกี่ยวกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูงมีความเสี่ยงด้านความปลอดภัย ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความ
ตระหนักในการปฏิบตัิตามขั้นตอน การใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล และการป้องกันการลัดวงจร 
 
8. ผู้เรียนบางส่วนยังมีข้อจำกัดในการวิเคราะห์ความผิดปกติของระบบกักเก็บพลังงาน เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง
ผิดปกติ ความจุลดลง หรือระบบ BMS แจ้งเตือน ทำให้ต้องใช้เวลาในการฝึกวิเคราะห์สาเหตุอย่างเป็นระบบ 
 
9. ระยะเวลาในการจดัการเรียนรูม้ีจำกัด เมื่อเทียบกับเนื้อหาทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ จึงทำให้บางกิจกรรมไมส่ามารถฝึก
ซ้ำไดม้ากเท่าที่ควร 
 
10. ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถเช่ือมโยงความรู้จากภาคทฤษฎีกับสถานการณ์จริงของยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างสมบูรณ์ จึง
จำเป็นต้องใช้ตัวอย่างจากระบบจริง กรณีศึกษา และกิจกรรมปฏิบตัิเพิ่มเติมเพื่อเสรมิความเข้าใจ 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
1. **ปรับพื้นฐานความรู้ของผู้เรยีนก่อนเข้าสู่บทเรยีน** 
ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรี่ เช่น แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และวงจรอนุกรม–ขนาน เพื่อให้ผู้เรียนมีพื้นฐานท่ีเพยีงพอสำหรับการเรยีนระบบกักเกบ็พลังงาน 
 
2. **จัดลำดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก** 
เริ่มจากความหมายและความสำคญัของระบบกักเก็บพลังงาน ชนิดของแบตเตอรี่ โครงสร้างและหลักการทำงาน ก่อนเช่ือมโยง
ไปสู่การต่อเซลล์ การชาร์จและคายประจุ ระบบ BMS และการวิเคราะห์ความผิดปกติ เพื่อช่วยลดความสับสนและทำให้
ผู้เรยีนสามารถสร้างความเข้าใจไดอ้ย่างเป็นขั้นตอน 
 
3. **ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย** 
นำภาพ แผนผัง วิดโีอจำลองการทำงานของแบตเตอรี่ โมเดลเซลล์แบตเตอรี่ และตัวอย่างชุดแบตเตอรี่จริงมาใช้ประกอบการ



สอน เพื่อให้ผู้เรยีนมองเห็นโครงสร้างและความสมัพันธ์ของส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ชัดเจนมากข้ึน 
 
4. **เช่ือมโยงภาคทฤษฎีกับระบบจริง** 
ใช้ตัวอย่างจากยานยนต์ไฟฟ้าจริง เช่น ชุดแบตเตอรี่แรงดันสูง ระบบ BMS ระบบระบายความร้อน และระบบควบคุมการ
ชาร์จ เพื่อให้ผู้เรยีนเข้าใจว่าความรู้เกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับงานยานยนต์ไฟฟ้าได้อย่างไร 
 
5. **ส่งเสริมการฝึกปฏิบัติอย่างเปน็ข้ันตอน** 
จัดกิจกรรมให้ผูเ้รียนฝึกตรวจสอบแบตเตอรี่ การวัดแรงดัน การตรวจสอบการต่อวงจร การสังเกตสภาพเซลล์ และการอ่านค่า
จากระบบ BMS โดยเริม่จากกิจกรรมพื้นฐานและเพิ่มระดับความยากตามความสามารถของผู้เรียน 
 
6. **ฝึกการใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกต้อง** 
สาธิตวิธีการใช้มลัติมเิตอร์และเครือ่งมือท่ีเกี่ยวข้องอย่างถูกต้อง ให้ผู้เรียนฝึกตั้งย่านวัด การเลือกจดุวัด การอ่านค่า และการ
บันทึกผลการตรวจสอบ พร้อมกำหนดขั้นตอนการตรวจสอบก่อนและหลังใช้งานทุกครั้ง 
 
7. **จัดทำใบงานและแบบบันทึกผลการทดลอง** 
จัดทำใบงานท่ีมีขั้นตอนการปฏบิัตงิาน ตารางบันทึกค่าการวัด และคำถามวิเคราะห์ เพื่อให้ผูเ้รียนปฏิบตัิงานตามลำดับและ
สามารถเปรยีบเทียบผลการทดลองกับค่าท่ีกำหนดได ้
 
8. **ใช้การเรียนรู้แบบกลุม่และการหมุนเวยีนฐานปฏิบตัิ** 
ในกรณีที่อุปกรณ์มีจำนวนจำกดั ให้แบ่งผู้เรียนเป็นกลุม่และกำหนดฐานการเรยีนรู้ เช่น ฐานโครงสร้างแบตเตอรี่ ฐานการวัด
แรงดัน ฐานการตรวจสอบ BMS และฐานการวิเคราะห์ข้อมลู เพื่อให้ผู้เรยีนทุกคนมีโอกาสฝึกปฏิบัติอย่างท่ัวถึง 
 
9. **ฝึกการวิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์จำลอง** 
นำกรณีศึกษาความผดิปกติ เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง แบตเตอรีจ่่ายพลังงานได้น้อย หรือระบบ BMS แจ้งเตือน 
มาให้ผู้เรียนวิเคราะหส์าเหตุและเสนอแนวทางตรวจสอบ โดยเน้นกระบวนการคดิอย่างเป็นระบบ 
 
10. **เน้นเรื่องความปลอดภยัเปน็พิเศษ** 
ก่อนปฏิบัติงานให้ผู้เรียนตรวจสอบพ้ืนท่ี เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล รวมทั้งทบทวนข้ันตอนการทำงาน
กับระบบไฟฟ้าแรงดันสูง การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือข้ันตอนท่ีกำหนดอย่างเคร่งครัด 
 
11. **ส่งเสริมวินัยและความรับผดิชอบในการปฏิบัติงาน** 
กำหนดให้ผู้เรียนตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนใช้งาน รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบของพื้นที่ จัดเก็บเครื่องมือหลังใช้งาน 
และรายงานความผิดปกติของอุปกรณ์ทันที เพื่อสรา้งลักษณะนิสยัที่สอดคล้องกับการทำงานในสถานประกอบการ 
 
12. **จัดกิจกรรมซ่อมเสรมิสำหรบัผู้เรยีนที่มีพ้ืนฐานแตกตา่งกัน** 
ผู้เรยีนที่ยังไม่เขา้ใจเนื้อหาหรือปฏบิัติงานไดไ้ม่คล่อง ควรไดร้ับการอธิบายเพิ่มเติมและฝึกซำ้ในประเดน็ท่ีมีปัญหา โดยใช้แบบ
ฝึกจากระดับง่ายไปยากและให้คำแนะนำเป็นรายบุคคล 



 
13. **ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง** 
แนะนำให้ผู้เรียนศึกษาคูม่ือ เอกสารทางเทคนิค และสื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบตเตอรี่ ระบบ BMS และเทคโนโลยีการ
กักเก็บพลังงาน เพื่อให้สามารถคน้คว้าและพัฒนาความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
14. **พัฒนาการวัดและประเมินผลอย่างต่อเนื่อง** 
ใช้ทั้งการประเมินความรู้ การสังเกตการปฏิบตัิงาน การตรวจใบงาน การประเมินทักษะการใช้เครื่องมอื และการประเมินด้าน
ความปลอดภัย เพื่อให้ทราบพัฒนาการของผู้เรยีนและสามารถแก้ไขปัญหาได้ทันที 
 
15. **ปรับปรุงและจัดหาอุปกรณส์ำหรับการฝึกปฏิบัติ** 
ควรสำรวจความต้องการของอุปกรณ์และวัสดุฝึกใหเ้หมาะสมกบัจำนวนผู้เรียน เช่น ชุดเซลล์แบตเตอรี่ ชุด BMS มัลติมเิตอร์ 
เครื่องมือวัด และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล เพื่อเพิม่โอกาสในการฝึกปฏิบัตจิริงของผู้เรยีน 
 
16. **เพ่ิมการใช้กรณีศึกษาจากสถานประกอบการ** 
นำปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในงานยานยนต์ไฟฟ้ามาเป็นกรณีศึกษา เช่น แบตเตอรีเ่สื่อม การชาร์จผิดปกติ ระบบ BMS แจ้งเตือน 
หรืออุณหภูมิแบตเตอรีสู่ง เพื่อให้ผู้เรยีนเห็นความสำคญัของความรูแ้ละทักษะที่เรียนมากขึ้น 
 
17. **บริหารเวลาในการจัดกิจกรรมให้เหมาะสม** 
แบ่งเวลาเรยีนเป็นช่วงทฤษฎี การสาธิต การฝึกปฏิบตัิ และการสรุปผลอย่างชัดเจน พร้อมเตรียมเครื่องมือและใบงานล่วงหน้า 
เพื่อลดเวลาที่สญูเสียระหว่างการจัดกิจกรรมและเพิ่มเวลาในการฝกึปฏิบัติ 
 
18. **ส่งเสริมการทำงานเป็นทีม** 
มอบหมายหน้าที่ใหส้มาชิกแตล่ะคน เช่น ผู้ตรวจสอบ ผู้ใช้เครื่องมือ ผู้บันทึกข้อมูล และผูร้ายงานผล เพื่อให้ผู้เรียนไดฝ้ึกการ
สื่อสาร การแบ่งหน้าที่ ความรับผดิชอบ และการทำงานร่วมกับผู้อืน่ 
 
19. **พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา** 
กระตุ้นใหผู้้เรยีนไมเ่พียงจดจำข้อมูล แต่ต้องสามารถอธิบายเหตุผล วิเคราะห์คา่ที่วัดได้ เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน และเสนอ
แนวทางแก้ไขอย่างมีขั้นตอน เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับการทำงานจริง 
 
20. **ติดตามผลและนำข้อมูลมาปรับปรุงการสอน** 
หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรวิเคราะหผ์ลการประเมิน ใบงาน และข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานของผู้เรียน เพื่อนำข้อมลูมา
ใช้ปรับปรุงเนื้อหา สื่อ วิธีการสอน ใบงาน และกิจกรรมปฏิบัติในครัง้ต่อไปให้เหมาะสมกับผูเ้รียนมากยิ่งข้ึน 
 
โดยภาพรวม การแกไ้ขและปรับปรุงการจัดการเรยีนรู้วิชาระบบกักเก็บพลังงานควรมุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรยีนอย่างเป็นขั้นตอน 
ตั้งแต่การสร้างพื้นฐานความรู้ การฝึกทักษะการใช้เครื่องมือ การปฏบิัติงานจริง การวิเคราะห์ปญัหา ไปจนถึงการปฏิบัติงาน
อย่างปลอดภัย มีวินัย และรับผดิชอบ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับงานระบบกักเกบ็พลังงานและงานยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 



 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **ระบบกักเก็บพลังงาน** พบว่า ผู้เรยีนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบัหลักการพื้นฐานของ
ระบบกักเก็บพลังงานเพิ่มขึ้น สามารถอธิบายความหมาย ความสำคญั และบทบาทของระบบกักเก็บพลังงานท่ีนำมาใช้ในยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้ รวมทั้งสามารถจำแนกประเภทของอุปกรณ์กักเก็บพลงังาน เช่น แบตเตอรี่และอุปกรณเ์ก็บพลังงานชนิดอื่น ๆ 
และเข้าใจหลักการทำงานเบื้องต้นของแบตเตอรี่ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนสามารถอธิบายโครงสร้างและส่วนประกอบสำคัญของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน ตลอดจนเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
เซลล์แบตเตอรี่ โมดูล และชุดแบตเตอรี่ สามารถอธิบายการต่อเซลลแ์บบอนุกรมและแบบขนาน รวมถงึเข้าใจผลของการต่อ
วงจรแต่ละรูปแบบท่ีมตี่อแรงดันไฟฟ้าและความจุของระบบกักเก็บพลังงาน นอกจากน้ี ผู้เรียนมคีวามเข้าใจเกี่ยวกับค่าพ้ืนฐาน 
ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุ พลังงาน กำลังไฟฟ้า และความหนาแน่นพลังงาน ซึ่งสามารถนำไปใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้นของแบตเตอรี่ได ้
 
ในด้านระบบ **BMS (Battery Management System)** ผู้เรียนสามารถอธิบายหน้าที่และความสำคัญของระบบ BMS ได้ 
เช่น การตรวจสอบแรงดันของเซลล์ การตรวจสอบอณุหภมูิ การควบคุมการชาร์จและคายประจุ การประมาณสถานะประจุ 
และการรักษาสมดลุของเซลล์ รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงการทำงานของ BMS กับความปลอดภัยและประสิทธิภาพของระบบกัก
เก็บพลังงานไดด้ีขึ้น 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถฝึกใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน เช่น มัลติมิเตอร์ เพื่อวัดและตรวจสอบค่าทางไฟฟ้าตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถอ่านค่าท่ีวัดได้ บนัทึกผลการตรวจสอบ และเปรยีบเทียบข้อมูลเพื่อพิจารณาสภาพเบือ้งต้นของระบบกักเก็บ
พลังงาน โดยผูเ้รียนส่วนใหญส่ามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องมากขึ้นหลังจากได้รับการสาธติและฝึกปฏิบัติซ้ำ 
 
ด้านการวิเคราะห์ปัญหา ผู้เรยีนสามารถนำความรู้มาใช้พิจารณาความผิดปกติของระบบ เช่น ค่าแรงดันของเซลลไ์มส่มดุล 
อุณหภูมสิูงผดิปกติ หรือระบบ BMS แจ้งเตือน โดยสามารถระบุข้อมูลที่ควรตรวจสอบและเสนอแนวทางตรวจสอบเบื้องต้นได้ 
ส่งผลใหผู้้เรียนมีทักษะการคิดอย่างเป็นระบบและสามารถเชื่อมโยงความรู้ภาคทฤษฎีกับสถานการณจ์ำลองไดด้ีขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ โดยให้ความสำคัญกับการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันส่วนบุคคล การตรวจสอบเครื่องมือและพื้นที่ปฏิบตัิงาน การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามขั้นตอนการทำงาน
อย่างเคร่งครัด 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนมีพัฒนาการด้าน **ความมีวินัย ความรับผิดชอบ การทำงานเป็นทีม และการใช้เครื่องมืออย่างระมดัระวัง** 
สามารถแบ่งหน้าท่ีและช่วยเหลือกันระหว่างการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม จากการประเมินผลโดยรวมพบว่า ผู้เรียนส่วน
ใหญ่มีพัฒนาการตามวัตถุประสงค์การเรยีนรู้ สามารถนำความรู้และทักษะเกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานไปประยุกต์ใช้กับงาน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้ และผู้เรยีนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับการฝึกซ่อมเสรมิและคำแนะนำเพิม่เตมิ เพื่อพัฒนาความรู้และทักษะให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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ดาวน์โหลด  

วันท่ี 6 กรกฎาคม 2569 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 19 คน ขาดเรียน 5 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระ วิชาระบบกักเก็บพลังงาน** 
 
รายวิชาระบบกักเก็บพลังงาน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงาน โครงสร้าง ส่วนประกอบ 
คุณสมบัติ และการประยุกต์ใช้ระบบกักเก็บพลังงาน โดยเฉพาะระบบท่ีนำมาใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า เพือ่ให้ผู้เรียนสามารถ
ตรวจสอบ บำรุงรักษา และปฏิบตังิานกับระบบกักเก็บพลังงานได้อยา่งถูกต้อง ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 
 
เนื้อหาเริม่จากความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับพลังงานและระบบกักเก็บพลังงาน ความหมายของการกักเก็บพลังงาน รูปแบบของ
พลังงาน และความสำคัญของระบบกักเก็บพลังงานต่อการทำงานของยานยนต์ไฟฟ้า รวมถึงการเปรยีบเทียบคุณสมบตัิของ
ระบบกักเก็บพลังงานประเภทต่าง ๆ เช่น แบตเตอรี่ ตัวเก็บประจุ และระบบกักเก็บพลังงานรูปแบบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับยาน
ยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนศึกษาโครงสร้างและหลักการทำงานของแบตเตอรี่ โดยเน้นแบตเตอรีล่ิเทียมไอออนซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในยานยนต์
ไฟฟ้า ศึกษาส่วนประกอบของเซลล์แบตเตอรี่ เช่น ขั้วไฟฟ้า อิเล็กโทรไลต์ และตัวคั่น รวมถึงการต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบ
ขนานเพื่อให้ได้แรงดันและความจทุี่เหมาะสมกับการใช้งาน 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับคณุสมบัตสิำคัญของแบตเตอรี่ ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า ความจุ กระแสไฟฟ้า พลังงาน ความ
หนาแน่นพลังงาน อายุการใช้งาน อัตราการชาร์จและคายประจุ รวมถึงปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ เช่น 

http://rms.bsptc.ac.th/files/68417_26080815151613.jpeg


อุณหภูมิ สภาพการใช้งาน และระดับประจุของแบตเตอรี่ โดยสามารถนำความรูด้ังกล่าวมาใช้ในการประเมินสภาพและการ
ทำงานของระบบกักเก็บพลังงานได้ 
 
เนื้อหายังครอบคลุมระบบบรหิารจัดการแบตเตอรี่ หรือ BMS ซึ่งเปน็ระบบสำคัญในการควบคุมและตรวจสอบการทำงานของ
แบตเตอรี่ ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับหน้าท่ีของ BMS เช่น การตรวจวัดแรงดันและอณุหภูมิ การควบคมุระดับประจุ การรักษา
สมดลุของเซลล์ การป้องกันการชาร์จเกิน การคายประจุมากเกินไป และการป้องกันสภาวะที่อาจทำให้แบตเตอรี่เกิดความ
เสียหาย 
 
ผู้เรยีนไดศ้ึกษาเกี่ยวกับระบบชารจ์และการคายประจุของแบตเตอรี ่ท้ังการชาร์จแบบกระแสสลับและกระแสตรง รวมถึงปัจจยั
ที่ส่งผลต่อระยะเวลาในการชาร์จและอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ ตลอดจนเรียนรู้แนวทางการใช้งานและดูแลรักษาระบบกัก
เก็บพลังงานอย่างเหมาะสม 
 
ด้านการปฏิบัติ ผูเ้รียนฝึกใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ที่เกีย่วข้องในการตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงาน เช่น การวัดแรงดัน การ
ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ การตรวจสอบขั้วต่อและสายไฟ และการวิเคราะห์ข้อมูลจากระบบควบคุม โดยปฏบิัติตามขั้นตอน
และข้อกำหนดด้านความปลอดภยัอย่างเคร่งครดั 
 
นอกจากน้ียังเน้นความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับแบตเตอรี่แรงดันสูง การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การเตรียม
พื้นที่ปฏิบัติงาน การป้องกันการลดัวงจร การจัดการแบตเตอรี่ทีผ่ิดปกติ และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือขั้นตอนของผู้ผลติ เพื่อให้
ผู้เรยีนมีความรู้ ทักษะ และความตระหนักด้านความปลอดภัย สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนและการปฏิบัติงานด้าน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธีรภัทร พอควร (ขาดเรียน) , นายพลภัทร เบ้าศรี (ขาดเรียน) , นายภานุวัฒน์ ทวีจรัสชัย (ขาดเรียน) , นายวงศกร คล้าย
รักษา (ขาดเรียน) , นายอ่องโท - (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

ปัญหา/อุปสรรค  



1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรีแ่ตกต่างกัน ทำให้ความเข้าใจเกีย่วกับหลักการกักเก็บ
พลังงานและการทำงานของระบบไม่เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาวิชาระบบกักเก็บพลังงานมีรายละเอียดค่อนข้างมาก ท้ังชนิดและโครงสร้างของแบตเตอรี่ หลักการประจุและคาย
ประจุ การต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมถึงคุณสมบตัิของแบตเตอรี่ ทำใหผู้้เรยีนบางส่วนเกดิความสบัสนในการ
เชื่อมโยงความรู ้
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังไมเ่ข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุพลังงาน กำลังไฟฟ้า และพลังงานท่ี
แบตเตอรีส่ามารถจ่ายได้ ส่งผลต่อการคำนวณและการวิเคราะห์ข้อมลูของระบบกักเก็บพลังงาน 
 
4. การเรียนรู้เกี่ยวกับแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนและระบบ BMS มเีนื้อหาท่ีเป็นนามธรรมและเกีย่วข้องกับการควบคุมหลายส่วน 
ผู้เรยีนบางคนจึงต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจหนา้ที่และความสมัพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละส่วน 
 
5. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ และยังไม่มั่นใจในการวัดแรงดัน กระแส และตรวจสอบ
สภาพของแบตเตอรี่ ทำให้ต้องไดร้ับคำแนะนำและการฝึกปฏิบัติอยา่งใกล้ชิด 
 
6. อุปกรณ์และชุดทดลองสำหรับระบบกักเก็บพลังงานมีจำนวนจำกัด ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งกลุ่มและหมุนเวียนกันปฏิบตัิ ส่งผล
ให้เวลาในการฝึกปฏิบตัิของผู้เรยีนแต่ละคนไมเ่ท่ากัน 
 
7. การปฏิบัติงานเกี่ยวกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูงมีความเสี่ยงด้านความปลอดภัย ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความ
ตระหนักในการปฏิบตัิตามขั้นตอน การใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล และการป้องกันการลัดวงจร 
 
8. ผู้เรียนบางส่วนยังมีข้อจำกัดในการวิเคราะห์ความผิดปกติของระบบกักเก็บพลังงาน เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง
ผิดปกติ ความจุลดลง หรือระบบ BMS แจ้งเตือน ทำให้ต้องใช้เวลาในการฝึกวิเคราะห์สาเหตุอย่างเป็นระบบ 
 
9. ระยะเวลาในการจดัการเรียนรูม้ีจำกัด เมื่อเทียบกับเนื้อหาทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ จึงทำให้บางกิจกรรมไมส่ามารถฝึก
ซ้ำไดม้ากเท่าที่ควร 
 
10. ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถเช่ือมโยงความรู้จากภาคทฤษฎีกับสถานการณ์จริงของยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างสมบูรณ์ จึง
จำเป็นต้องใช้ตัวอย่างจากระบบจริง กรณีศึกษา และกิจกรรมปฏิบตัิเพิ่มเติมเพื่อเสรมิความเข้าใจ 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
1. **ปรับพื้นฐานความรู้ของผู้เรยีนก่อนเข้าสู่บทเรยีน** 
ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรี่ เช่น แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และวงจรอนุกรม–ขนาน เพื่อให้ผู้เรียนมีพื้นฐานท่ีเพยีงพอสำหรับการเรยีนระบบกักเกบ็พลังงาน 
 
2. **จัดลำดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก** 



เริ่มจากความหมายและความสำคญัของระบบกักเก็บพลังงาน ชนิดของแบตเตอรี่ โครงสร้างและหลักการทำงาน ก่อนเช่ือมโยง
ไปสู่การต่อเซลล์ การชาร์จและคายประจุ ระบบ BMS และการวิเคราะห์ความผิดปกติ เพื่อช่วยลดความสับสนและทำให้
ผู้เรยีนสามารถสร้างความเข้าใจไดอ้ย่างเป็นขั้นตอน 
 
3. **ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย** 
นำภาพ แผนผัง วิดโีอจำลองการทำงานของแบตเตอรี่ โมเดลเซลล์แบตเตอรี่ และตัวอย่างชุดแบตเตอรี่จริงมาใช้ประกอบการ
สอน เพื่อให้ผู้เรยีนมองเห็นโครงสร้างและความสมัพันธ์ของส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ชัดเจนมากข้ึน 
 
4. **เช่ือมโยงภาคทฤษฎีกับระบบจริง** 
ใช้ตัวอย่างจากยานยนต์ไฟฟ้าจริง เช่น ชุดแบตเตอรี่แรงดันสูง ระบบ BMS ระบบระบายความร้อน และระบบควบคุมการ
ชาร์จ เพื่อให้ผู้เรยีนเข้าใจว่าความรู้เกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับงานยานยนต์ไฟฟ้าได้อย่างไร 
 
5. **ส่งเสริมการฝึกปฏิบัติอย่างเปน็ข้ันตอน** 
จัดกิจกรรมให้ผูเ้รียนฝึกตรวจสอบแบตเตอรี่ การวัดแรงดัน การตรวจสอบการต่อวงจร การสังเกตสภาพเซลล์ และการอ่านค่า
จากระบบ BMS โดยเริม่จากกิจกรรมพื้นฐานและเพิ่มระดับความยากตามความสามารถของผู้เรียน 
 
6. **ฝึกการใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกต้อง** 
สาธิตวิธีการใช้มลัติมเิตอร์และเครือ่งมือท่ีเกี่ยวข้องอย่างถูกต้อง ให้ผู้เรียนฝึกตั้งย่านวัด การเลือกจดุวัด การอ่านค่า และการ
บันทึกผลการตรวจสอบ พร้อมกำหนดขั้นตอนการตรวจสอบก่อนและหลังใช้งานทุกครั้ง 
 
7. **จัดทำใบงานและแบบบันทึกผลการทดลอง** 
จัดทำใบงานท่ีมีขั้นตอนการปฏบิัตงิาน ตารางบันทึกค่าการวัด และคำถามวิเคราะห์ เพื่อให้ผูเ้รียนปฏิบตัิงานตามลำดับและ
สามารถเปรยีบเทียบผลการทดลองกับค่าท่ีกำหนดได ้
 
8. **ใช้การเรียนรู้แบบกลุม่และการหมุนเวยีนฐานปฏิบตัิ** 
ในกรณีที่อุปกรณ์มีจำนวนจำกดั ให้แบ่งผู้เรียนเป็นกลุม่และกำหนดฐานการเรยีนรู้ เช่น ฐานโครงสร้างแบตเตอรี่ ฐานการวัด
แรงดัน ฐานการตรวจสอบ BMS และฐานการวิเคราะห์ข้อมลู เพื่อให้ผู้เรยีนทุกคนมีโอกาสฝึกปฏิบัติอย่างท่ัวถึง 
 
9. **ฝึกการวิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์จำลอง** 
นำกรณีศึกษาความผดิปกติ เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง แบตเตอรีจ่่ายพลังงานได้น้อย หรือระบบ BMS แจ้งเตือน 
มาให้ผู้เรียนวิเคราะหส์าเหตุและเสนอแนวทางตรวจสอบ โดยเน้นกระบวนการคดิอย่างเป็นระบบ 
 
10. **เน้นเรื่องความปลอดภยัเปน็พิเศษ** 
ก่อนปฏิบัติงานให้ผู้เรียนตรวจสอบพ้ืนท่ี เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล รวมทั้งทบทวนข้ันตอนการทำงาน
กับระบบไฟฟ้าแรงดันสูง การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือข้ันตอนท่ีกำหนดอย่างเคร่งครัด 
 
11. **ส่งเสริมวินัยและความรับผดิชอบในการปฏิบัติงาน** 



กำหนดให้ผู้เรียนตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนใช้งาน รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบของพื้นที่ จัดเก็บเครื่องมือหลังใช้งาน 
และรายงานความผิดปกติของอุปกรณ์ทันที เพื่อสรา้งลักษณะนิสยัที่สอดคล้องกับการทำงานในสถานประกอบการ 
 
12. **จัดกิจกรรมซ่อมเสรมิสำหรบัผู้เรยีนที่มีพ้ืนฐานแตกตา่งกัน** 
ผู้เรยีนที่ยังไม่เขา้ใจเนื้อหาหรือปฏบิัติงานไดไ้ม่คล่อง ควรไดร้ับการอธิบายเพิ่มเติมและฝึกซำ้ในประเดน็ท่ีมีปัญหา โดยใช้แบบ
ฝึกจากระดับง่ายไปยากและให้คำแนะนำเป็นรายบุคคล 
 
13. **ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง** 
แนะนำให้ผู้เรียนศึกษาคูม่ือ เอกสารทางเทคนิค และสื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบตเตอรี่ ระบบ BMS และเทคโนโลยีการ
กักเก็บพลังงาน เพื่อให้สามารถคน้คว้าและพัฒนาความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
14. **พัฒนาการวัดและประเมินผลอย่างต่อเนื่อง** 
ใช้ทั้งการประเมินความรู้ การสังเกตการปฏิบตัิงาน การตรวจใบงาน การประเมินทักษะการใช้เครื่องมอื และการประเมินด้าน
ความปลอดภัย เพื่อให้ทราบพัฒนาการของผู้เรยีนและสามารถแก้ไขปัญหาได้ทันที 
 
15. **ปรับปรุงและจัดหาอุปกรณส์ำหรับการฝึกปฏิบัติ** 
ควรสำรวจความต้องการของอุปกรณ์และวัสดุฝึกใหเ้หมาะสมกบัจำนวนผู้เรียน เช่น ชุดเซลล์แบตเตอรี่ ชุด BMS มัลติมเิตอร์ 
เครื่องมือวัด และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล เพื่อเพิม่โอกาสในการฝึกปฏิบัติจริงของผู้เรยีน 
 
16. **เพ่ิมการใช้กรณีศึกษาจากสถานประกอบการ** 
นำปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในงานยานยนต์ไฟฟ้ามาเป็นกรณีศึกษา เช่น แบตเตอรีเ่สื่อม การชาร์จผิดปกติ ระบบ BMS แจ้งเตือน 
หรืออุณหภูมิแบตเตอรีสู่ง เพื่อให้ผู้เรยีนเห็นความสำคญัของความรูแ้ละทักษะที่เรียนมากข้ึน 
 
17. **บริหารเวลาในการจัดกิจกรรมให้เหมาะสม** 
แบ่งเวลาเรยีนเป็นช่วงทฤษฎี การสาธิต การฝึกปฏิบตัิ และการสรุปผลอย่างชัดเจน พร้อมเตรียมเครื่องมือและใบงานล่วงหน้า 
เพื่อลดเวลาที่สญูเสียระหว่างการจัดกิจกรรมและเพิ่มเวลาในการฝกึปฏิบัติ 
 
18. **ส่งเสริมการทำงานเป็นทีม** 
มอบหมายหน้าที่ใหส้มาชิกแตล่ะคน เช่น ผู้ตรวจสอบ ผู้ใช้เครื่องมือ ผู้บันทึกข้อมูล และผูร้ายงานผล เพื่อให้ผู้เรียนไดฝ้ึกการ
สื่อสาร การแบ่งหน้าที่ ความรับผดิชอบ และการทำงานร่วมกับผู้อืน่ 
 
19. **พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา** 
กระตุ้นใหผู้้เรยีนไมเ่พียงจดจำข้อมูล แต่ต้องสามารถอธิบายเหตุผล วิเคราะห์คา่ที่วัดได้ เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน และเสนอ
แนวทางแก้ไขอย่างมีขั้นตอน เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับการทำงานจริง 
 
20. **ติดตามผลและนำข้อมูลมาปรับปรุงการสอน** 
หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรวิเคราะหผ์ลการประเมิน ใบงาน และข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานของผู้เรียน เพื่อนำข้อมลูมา



ใช้ปรับปรุงเนื้อหา สื่อ วิธีการสอน ใบงาน และกิจกรรมปฏิบัติในครัง้ต่อไปให้เหมาะสมกับผูเ้รียนมากยิ่งข้ึน 
 
โดยภาพรวม การแกไ้ขและปรับปรุงการจัดการเรยีนรู้วิชาระบบกักเก็บพลังงานควรมุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรยีนอย่างเป็นขั้นตอน 
ตั้งแต่การสร้างพื้นฐานความรู้ การฝึกทักษะการใช้เครื่องมือ การปฏบิัติงานจริง การวิเคราะห์ปญัหา ไปจนถึงการปฏิบัติงาน
อย่างปลอดภัย มีวินัย และรับผดิชอบ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับงานระบบกักเกบ็พลังงานและงานยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **ระบบกักเก็บพลังงาน** พบว่า ผู้เรยีนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบัหลักการพื้นฐานของ
ระบบกักเก็บพลังงานเพิ่มขึ้น สามารถอธิบายความหมาย ความสำคญั และบทบาทของระบบกักเก็บพลังงานท่ีนำมาใช้ในยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้ รวมทั้งสามารถจำแนกประเภทของอุปกรณ์กักเก็บพลงังาน เช่น แบตเตอรี่และอุปกรณเ์ก็บพลังงานชนิดอื่น ๆ 
และเข้าใจหลักการทำงานเบื้องต้นของแบตเตอรี่ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนสามารถอธิบายโครงสร้างและส่วนประกอบสำคัญของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน ตลอดจนเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
เซลล์แบตเตอรี่ โมดูล และชุดแบตเตอรี่ สามารถอธิบายการต่อเซลลแ์บบอนุกรมและแบบขนาน รวมถงึเข้าใจผลของการต่อ
วงจรแต่ละรูปแบบท่ีมตี่อแรงดันไฟฟ้าและความจุของระบบกักเก็บพลังงาน นอกจากน้ี ผู้เรียนมคีวามเข้าใจเกี่ยวกับค่าพ้ืนฐาน 
ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุ พลังงาน กำลังไฟฟ้า และความหนาแน่นพลังงาน ซึ่งสามารถนำไปใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้นของแบตเตอรี่ได ้
 
ในด้านระบบ **BMS (Battery Management System)** ผู้เรียนสามารถอธิบายหน้าที่และความสำคัญของระบบ BMS ได้ 
เช่น การตรวจสอบแรงดันของเซลล์ การตรวจสอบอณุหภมูิ การควบคุมการชาร์จและคายประจุ การประมาณสถานะประจุ 
และการรักษาสมดลุของเซลล์ รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงการทำงานของ BMS กับความปลอดภัยและประสิทธิภาพของระบบกัก
เก็บพลังงานไดด้ีขึ้น 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถฝึกใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน เช่น มัลติมิเตอร์ เพื่อวัดและตรวจสอบค่าทางไฟฟ้าตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถอ่านค่าท่ีวัดได้ บนัทึกผลการตรวจสอบ และเปรยีบเทียบข้อมูลเพื่อพิจารณาสภาพเบือ้งต้นของระบบกักเก็บ
พลังงาน โดยผูเ้รียนส่วนใหญส่ามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องมากขึ้นหลังจากได้รับการสาธติและฝึกปฏิบัติซ้ำ 
 
ด้านการวิเคราะห์ปัญหา ผู้เรยีนสามารถนำความรู้มาใช้พิจารณาความผิดปกติของระบบ เช่น ค่าแรงดันของเซลลไ์มส่มดุล 
อุณหภูมสิูงผดิปกติ หรือระบบ BMS แจ้งเตือน โดยสามารถระบุข้อมูลที่ควรตรวจสอบและเสนอแนวทางตรวจสอบเบื้องต้นได้ 
ส่งผลใหผู้้เรียนมีทักษะการคิดอย่างเป็นระบบและสามารถเชื่อมโยงความรู้ภาคทฤษฎีกับสถานการณจ์ำลองไดด้ีขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ โดยให้ความสำคัญกับการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันส่วนบุคคล การตรวจสอบเครื่องมือและพื้นที่ปฏิบตัิงาน การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามขั้นตอนการทำงาน
อย่างเคร่งครัด 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนมีพัฒนาการด้าน **ความมีวินัย ความรับผิดชอบ การทำงานเป็นทีม และการใช้เครื่องมืออย่างระมดัระวัง** 



สามารถแบ่งหน้าท่ีและช่วยเหลือกันระหว่างการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม จากการประเมินผลโดยรวมพบว่า ผู้เรียนส่วน
ใหญ่มีพัฒนาการตามวัตถุประสงค์การเรยีนรู้ สามารถนำความรู้และทักษะเกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานไปประยุกต์ใช้กับงาน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้ และผู้เรยีนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับการฝึกซ่อมเสรมิและคำแนะนำเพิม่เตมิ เพื่อพัฒนาความรู้และทักษะให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระ วิชาระบบกักเก็บพลังงาน** 
 
รายวิชาระบบกักเก็บพลังงาน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงาน โครงสร้าง ส่วนประกอบ 
คุณสมบัติ และการประยุกต์ใช้ระบบกักเก็บพลังงาน โดยเฉพาะระบบท่ีนำมาใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า เพือ่ให้ผู้เรียนสามารถ
ตรวจสอบ บำรุงรักษา และปฏิบตังิานกับระบบกักเก็บพลังงานได้อยา่งถูกต้อง ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 
 
เนื้อหาเริม่จากความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับพลังงานและระบบกักเก็บพลังงาน ความหมายของการกักเก็บพลังงาน รูปแบบของ
พลังงาน และความสำคัญของระบบกักเก็บพลังงานต่อการทำงานของยานยนต์ไฟฟ้า รวมถึงการเปรยีบเทียบคุณสมบตัิของ
ระบบกักเก็บพลังงานประเภทต่าง ๆ เช่น แบตเตอรี่ ตัวเก็บประจุ และระบบกักเก็บพลังงานรูปแบบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับยาน
ยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนศึกษาโครงสร้างและหลักการทำงานของแบตเตอรี่ โดยเน้นแบตเตอรีล่ิเทียมไอออนซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในยานยนต์
ไฟฟ้า ศึกษาส่วนประกอบของเซลล์แบตเตอรี่ เช่น ขั้วไฟฟ้า อิเล็กโทรไลต์ และตัวคั่น รวมถึงการต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบ
ขนานเพื่อให้ได้แรงดันและความจทุี่เหมาะสมกับการใช้งาน 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับคณุสมบัตสิำคัญของแบตเตอรี่ ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า ความจุ กระแสไฟฟ้า พลังงาน ความ
หนาแน่นพลังงาน อายุการใช้งาน อัตราการชาร์จและคายประจุ รวมถึงปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ เช่น 
อุณหภูมิ สภาพการใช้งาน และระดับประจุของแบตเตอรี่ โดยสามารถนำความรูด้ังกล่าวมาใช้ในการประเมินสภาพและการ
ทำงานของระบบกักเก็บพลังงานได้ 
 
เนื้อหายังครอบคลุมระบบบรหิารจัดการแบตเตอรี่ หรือ BMS ซึ่งเปน็ระบบสำคัญในการควบคุมและตรวจสอบการทำงานของ
แบตเตอรี่ ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับหน้าท่ีของ BMS เช่น การตรวจวัดแรงดันและอณุหภูมิ การควบคมุระดับประจุ การรักษา
สมดลุของเซลล์ การป้องกันการชาร์จเกิน การคายประจุมากเกินไป และการป้องกันสภาวะที่อาจทำให้แบตเตอรี่เกิดความ
เสียหาย 
 
ผู้เรยีนไดศ้ึกษาเกี่ยวกับระบบชารจ์และการคายประจุของแบตเตอรี ่ท้ังการชาร์จแบบกระแสสลับและกระแสตรง รวมถึงปัจจยั
ที่ส่งผลต่อระยะเวลาในการชาร์จและอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ ตลอดจนเรียนรู้แนวทางการใช้งานและดูแลรักษาระบบกัก
เก็บพลังงานอย่างเหมาะสม 
 
ด้านการปฏิบัติ ผูเ้รียนฝึกใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ที่เกีย่วข้องในการตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงาน เช่น การวัดแรงดัน การ
ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ การตรวจสอบขั้วต่อและสายไฟ และการวิเคราะห์ข้อมูลจากระบบควบคุม โดยปฏบิัติตามขั้นตอน
และข้อกำหนดด้านความปลอดภยัอย่างเคร่งครดั 
 
นอกจากน้ียังเน้นความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับแบตเตอรี่แรงดันสูง การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การเตรียม
พื้นที่ปฏิบัติงาน การป้องกันการลดัวงจร การจัดการแบตเตอรี่ทีผ่ิดปกติ และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือขั้นตอนของผู้ผลติ เพื่อให้



ผู้เรยีนมีความรู้ ทักษะ และความตระหนักด้านความปลอดภัย สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนและการปฏิบัติงานด้าน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธีรภัทร พอควร (ขาดเรียน) , นายปณายุธ ล้อมน้อย (ขาดเรียน) , นายพชรพล กายะพันธุ์ (ขาดเรยีน) , นายวงศกร คล้าย
รักษา (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

ปัญหา/อุปสรรค  
1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรีแ่ตกต่างกัน ทำให้ความเข้าใจเกีย่วกับหลักการกักเก็บ
พลังงานและการทำงานของระบบไม่เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาวิชาระบบกักเก็บพลังงานมีรายละเอียดค่อนข้างมาก ท้ังชนิดและโครงสร้างของแบตเตอรี่ หลักการประจุและคาย
ประจุ การต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมถึงคุณสมบตัิของแบตเตอรี่ ทำใหผู้้เรยีนบางส่วนเกดิความสบัสนในการ
เชื่อมโยงความรู ้
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังไมเ่ข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุพลังงาน กำลังไฟฟ้า และพลังงานท่ี
แบตเตอรีส่ามารถจ่ายได้ ส่งผลต่อการคำนวณและการวิเคราะห์ข้อมลูของระบบกักเก็บพลังงาน 
 
4. การเรียนรู้เกี่ยวกับแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนและระบบ BMS มเีนื้อหาท่ีเป็นนามธรรมและเกีย่วข้องกับการควบคุมหลายส่วน 
ผู้เรยีนบางคนจึงต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจหนา้ที่และความสมัพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละส่วน 
 
5. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ และยังไม่มั่นใจในการวัดแรงดัน กระแส และตรวจสอบ
สภาพของแบตเตอรี่ ทำให้ต้องไดร้ับคำแนะนำและการฝึกปฏิบัติอยา่งใกล้ชิด 
 
6. อุปกรณ์และชุดทดลองสำหรับระบบกักเก็บพลังงานมีจำนวนจำกัด ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งกลุ่มและหมุนเวียนกันปฏิบตัิ ส่งผล
ให้เวลาในการฝึกปฏิบตัิของผู้เรยีนแต่ละคนไมเ่ท่ากัน 



 
7. การปฏิบัติงานเกี่ยวกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูงมีความเสี่ยงด้านความปลอดภัย ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความ
ตระหนักในการปฏิบตัิตามขั้นตอน การใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล และการป้องกันการลัดวงจร 
 
8. ผู้เรียนบางส่วนยังมีข้อจำกัดในการวิเคราะห์ความผิดปกติของระบบกักเก็บพลังงาน เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง
ผิดปกติ ความจุลดลง หรือระบบ BMS แจ้งเตือน ทำให้ต้องใช้เวลาในการฝึกวิเคราะห์สาเหตุอย่างเป็นระบบ 
 
9. ระยะเวลาในการจดัการเรียนรูม้ีจำกัด เมื่อเทียบกับเนื้อหาทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ จึงทำให้บางกิจกรรมไมส่ามารถฝึก
ซ้ำไดม้ากเท่าที่ควร 
 
10. ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถเช่ือมโยงความรู้จากภาคทฤษฎีกับสถานการณ์จริงของยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างสมบูรณ์ จึง
จำเป็นต้องใช้ตัวอย่างจากระบบจริง กรณีศึกษา และกิจกรรมปฏิบตัิเพิ่มเติมเพื่อเสรมิความเข้าใจ 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
1. **ปรับพื้นฐานความรู้ของผู้เรยีนก่อนเข้าสู่บทเรยีน** 
ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรี่ เช่น แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และวงจรอนุกรม–ขนาน เพื่อให้ผู้เรียนมีพื้นฐานท่ีเพยีงพอสำหรับการเรยีนระบบกักเกบ็พลังงาน 
 
2. **จัดลำดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก** 
เริ่มจากความหมายและความสำคญัของระบบกักเก็บพลังงาน ชนิดของแบตเตอรี่ โครงสร้างและหลักการทำงาน ก่อนเช่ือมโยง
ไปสู่การต่อเซลล์ การชาร์จและคายประจุ ระบบ BMS และการวิเคราะห์ความผิดปกติ เพื่อช่วยลดความสับสนและทำให้
ผู้เรยีนสามารถสร้างความเข้าใจไดอ้ย่างเป็นขั้นตอน 
 
3. **ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย** 
นำภาพ แผนผัง วิดโีอจำลองการทำงานของแบตเตอรี่ โมเดลเซลล์แบตเตอรี่ และตัวอย่างชุดแบตเตอรี่จริงมาใช้ประกอบการ
สอน เพื่อให้ผู้เรยีนมองเห็นโครงสร้างและความสมัพันธ์ของส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ชัดเจนมากข้ึน 
 
4. **เช่ือมโยงภาคทฤษฎีกับระบบจริง** 
ใช้ตัวอย่างจากยานยนต์ไฟฟ้าจริง เช่น ชุดแบตเตอรี่แรงดันสูง ระบบ BMS ระบบระบายความร้อน และระบบควบคุมการ
ชาร์จ เพื่อให้ผู้เรยีนเข้าใจว่าความรู้เกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับงานยานยนต์ไฟฟ้าได้อย่างไร 
 
5. **ส่งเสริมการฝึกปฏิบัติอย่างเปน็ข้ันตอน** 
จัดกิจกรรมให้ผูเ้รียนฝึกตรวจสอบแบตเตอรี่ การวัดแรงดัน การตรวจสอบการต่อวงจร การสังเกตสภาพเซลล์ และการอ่านค่า
จากระบบ BMS โดยเริม่จากกิจกรรมพื้นฐานและเพิ่มระดับความยากตามความสามารถของผู้เรียน 
 
6. **ฝึกการใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกต้อง** 
สาธิตวิธีการใช้มลัติมเิตอร์และเครือ่งมือท่ีเกี่ยวข้องอย่างถูกต้อง ให้ผู้เรียนฝึกตั้งย่านวัด การเลือกจดุวัด การอ่านค่า และการ



บันทึกผลการตรวจสอบ พร้อมกำหนดขั้นตอนการตรวจสอบก่อนและหลังใช้งานทุกครั้ง 
 
7. **จัดทำใบงานและแบบบันทึกผลการทดลอง** 
จัดทำใบงานท่ีมีขั้นตอนการปฏบิัตงิาน ตารางบันทึกค่าการวัด และคำถามวิเคราะห์ เพื่อให้ผูเ้รียนปฏิบตัิงานตามลำดับและ
สามารถเปรยีบเทียบผลการทดลองกับค่าท่ีกำหนดได ้
 
8. **ใช้การเรียนรู้แบบกลุม่และการหมุนเวยีนฐานปฏิบตัิ** 
ในกรณีที่อุปกรณ์มีจำนวนจำกดั ให้แบ่งผู้เรียนเป็นกลุม่และกำหนดฐานการเรยีนรู้ เช่น ฐานโครงสร้างแบตเตอรี่ ฐานการวัด
แรงดัน ฐานการตรวจสอบ BMS และฐานการวิเคราะห์ข้อมลู เพื่อให้ผู้เรยีนทุกคนมีโอกาสฝึกปฏิบัติอย่างท่ัวถึง 
 
9. **ฝึกการวิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์จำลอง** 
นำกรณีศึกษาความผดิปกติ เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง แบตเตอรีจ่่ายพลังงานได้น้อย หรือระบบ BMS แจ้งเตือน 
มาให้ผู้เรียนวิเคราะหส์าเหตุและเสนอแนวทางตรวจสอบ โดยเน้นกระบวนการคดิอย่างเป็นระบบ 
 
10. **เน้นเรื่องความปลอดภยัเปน็พิเศษ** 
ก่อนปฏิบัติงานให้ผู้เรียนตรวจสอบพ้ืนท่ี เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล รวมทั้งทบทวนข้ันตอนการทำงาน
กับระบบไฟฟ้าแรงดันสูง การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือข้ันตอนท่ีกำหนดอย่างเคร่งครัด 
 
11. **ส่งเสริมวินัยและความรับผดิชอบในการปฏิบัติงาน** 
กำหนดให้ผู้เรียนตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนใช้งาน รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบของพื้นที่ จัดเก็บเครื่องมือหลังใช้งาน 
และรายงานความผิดปกติของอุปกรณ์ทันที เพื่อสรา้งลักษณะนิสยัที่สอดคล้องกับการทำงานในสถานประกอบการ 
 
12. **จัดกิจกรรมซ่อมเสรมิสำหรบัผู้เรยีนที่มีพ้ืนฐานแตกตา่งกัน** 
ผู้เรยีนที่ยังไม่เขา้ใจเนื้อหาหรือปฏบิัติงานไดไ้ม่คล่อง ควรไดร้ับการอธิบายเพิ่มเติมและฝึกซำ้ในประเดน็ท่ีมีปัญหา โดยใช้แบบ
ฝึกจากระดับง่ายไปยากและให้คำแนะนำเป็นรายบุคคล 
 
13. **ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง** 
แนะนำให้ผู้เรียนศึกษาคูม่ือ เอกสารทางเทคนิค และสื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบตเตอรี่ ระบบ BMS และเทคโนโลยีการ
กักเก็บพลังงาน เพื่อให้สามารถคน้คว้าและพัฒนาความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
14. **พัฒนาการวัดและประเมินผลอย่างต่อเนื่อง** 
ใช้ทั้งการประเมินความรู้ การสังเกตการปฏิบตัิงาน การตรวจใบงาน การประเมินทักษะการใช้เครื่องมอื และการประเมินด้าน
ความปลอดภัย เพื่อให้ทราบพัฒนาการของผู้เรยีนและสามารถแก้ไขปัญหาได้ทันที 
 
15. **ปรับปรุงและจัดหาอุปกรณส์ำหรับการฝึกปฏิบัติ** 
ควรสำรวจความต้องการของอุปกรณ์และวัสดุฝึกใหเ้หมาะสมกบัจำนวนผู้เรียน เช่น ชุดเซลล์แบตเตอรี่ ชุด BMS มัลติมเิตอร์ 
เครื่องมือวัด และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล เพื่อเพิม่โอกาสในการฝึกปฏิบัติจริงของผู้เรยีน 



 
16. **เพ่ิมการใช้กรณีศึกษาจากสถานประกอบการ** 
นำปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในงานยานยนต์ไฟฟ้ามาเป็นกรณีศึกษา เช่น แบตเตอรีเ่สื่อม การชาร์จผิดปกติ ระบบ BMS แจ้งเตือน 
หรืออุณหภูมิแบตเตอรีสู่ง เพื่อให้ผู้เรยีนเห็นความสำคญัของความรูแ้ละทักษะที่เรียนมากข้ึน 
 
17. **บริหารเวลาในการจัดกิจกรรมให้เหมาะสม** 
แบ่งเวลาเรยีนเป็นช่วงทฤษฎี การสาธิต การฝึกปฏิบตัิ และการสรุปผลอย่างชัดเจน พร้อมเตรียมเครื่องมือและใบงานล่วงหน้า 
เพื่อลดเวลาที่สญูเสียระหว่างการจัดกิจกรรมและเพิ่มเวลาในการฝกึปฏิบัติ 
 
18. **ส่งเสริมการทำงานเป็นทีม** 
มอบหมายหน้าที่ใหส้มาชิกแตล่ะคน เช่น ผู้ตรวจสอบ ผู้ใช้เครื่องมือ ผู้บันทึกข้อมูล และผูร้ายงานผล เพื่อให้ผู้เรียนไดฝ้ึกการ
สื่อสาร การแบ่งหน้าที่ ความรับผดิชอบ และการทำงานร่วมกับผู้อืน่ 
 
19. **พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา** 
กระตุ้นใหผู้้เรยีนไมเ่พียงจดจำข้อมูล แต่ต้องสามารถอธิบายเหตุผล วิเคราะห์คา่ที่วัดได้ เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน และเสนอ
แนวทางแก้ไขอย่างมีขั้นตอน เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับการทำงานจริง 
 
20. **ติดตามผลและนำข้อมูลมาปรับปรุงการสอน** 
หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรวิเคราะหผ์ลการประเมิน ใบงาน และข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานของผู้เรียน เพื่อนำข้อมลูมา
ใช้ปรับปรุงเนื้อหา สื่อ วิธีการสอน ใบงาน และกิจกรรมปฏิบัติในครัง้ต่อไปให้เหมาะสมกับผูเ้รียนมากยิ่งข้ึน 
 
โดยภาพรวม การแกไ้ขและปรับปรุงการจัดการเรยีนรู้วิชาระบบกักเก็บพลังงานควรมุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรยีนอย่างเป็นขั้นตอน 
ตั้งแต่การสร้างพื้นฐานความรู้ การฝึกทักษะการใช้เครื่องมือ การปฏบิัติงานจริง การวิเคราะห์ปญัหา ไปจนถึงการปฏิบัติงาน
อย่างปลอดภัย มีวินัย และรับผดิชอบ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับงานระบบกักเกบ็พลังงานและงานยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **ระบบกักเก็บพลังงาน** พบว่า ผู้เรยีนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบัหลักการพื้นฐานของ
ระบบกักเก็บพลังงานเพิ่มขึ้น สามารถอธิบายความหมาย ความสำคญั และบทบาทของระบบกักเก็บพลังงานท่ีนำมาใช้ในยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้ รวมทั้งสามารถจำแนกประเภทของอุปกรณ์กักเก็บพลงังาน เช่น แบตเตอรี่และอุปกรณเ์ก็บพลังงานชนิดอื่น ๆ 
และเข้าใจหลักการทำงานเบื้องต้นของแบตเตอรี่ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนสามารถอธิบายโครงสร้างและส่วนประกอบสำคัญของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน ตลอดจนเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
เซลล์แบตเตอรี่ โมดูล และชุดแบตเตอรี่ สามารถอธิบายการต่อเซลลแ์บบอนุกรมและแบบขนาน รวมถงึเข้าใจผลของการต่อ
วงจรแต่ละรูปแบบท่ีมตี่อแรงดันไฟฟ้าและความจุของระบบกักเก็บพลังงาน นอกจากน้ี ผู้เรียนมคีวามเข้าใจเกี่ยวกับค่าพ้ืนฐาน 
ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุ พลังงาน กำลังไฟฟ้า และความหนาแน่นพลังงาน ซึ่งสามารถนำไปใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้นของแบตเตอรี่ได ้



 
ในด้านระบบ **BMS (Battery Management System)** ผู้เรียนสามารถอธิบายหน้าที่และความสำคัญของระบบ BMS ได้ 
เช่น การตรวจสอบแรงดันของเซลล์ การตรวจสอบอณุหภมูิ การควบคุมการชาร์จและคายประจุ การประมาณสถานะประจุ 
และการรักษาสมดลุของเซลล์ รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงการทำงานของ BMS กับความปลอดภัยและประสิทธิภาพของระบบกัก
เก็บพลังงานไดด้ีขึ้น 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถฝึกใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน เช่น มัลติมิเตอร์ เพื่อวัดและตรวจสอบค่าทางไฟฟ้าตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถอ่านค่าท่ีวัดได้ บนัทึกผลการตรวจสอบ และเปรยีบเทียบข้อมูลเพื่อพิจารณาสภาพเบือ้งต้นของระบบกักเก็บ
พลังงาน โดยผูเ้รียนส่วนใหญส่ามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องมากขึ้นหลังจากได้รับการสาธติและฝึกปฏิบัติซ้ำ 
 
ด้านการวิเคราะห์ปัญหา ผู้เรยีนสามารถนำความรู้มาใช้พิจารณาความผิดปกติของระบบ เช่น ค่าแรงดันของเซลลไ์มส่มดุล 
อุณหภูมสิูงผดิปกติ หรือระบบ BMS แจ้งเตือน โดยสามารถระบุข้อมูลที่ควรตรวจสอบและเสนอแนวทางตรวจสอบเบื้องต้นได้ 
ส่งผลใหผู้้เรียนมีทักษะการคิดอย่างเป็นระบบและสามารถเชื่อมโยงความรู้ภาคทฤษฎีกับสถานการณจ์ำลองไดด้ีขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ โดยให้ความสำคัญกับการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันส่วนบุคคล การตรวจสอบเครื่องมือและพื้นที่ปฏิบตัิงาน การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามขั้นตอนการทำงาน
อย่างเคร่งครัด 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนมีพัฒนาการด้าน **ความมีวินัย ความรับผิดชอบ การทำงานเป็นทีม และการใช้เครื่องมืออย่างระมดัระวัง** 
สามารถแบ่งหน้าท่ีและช่วยเหลือกันระหว่างการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม จากการประเมินผลโดยรวมพบว่า ผู้เรียนส่วน
ใหญ่มีพัฒนาการตามวัตถุประสงค์การเรยีนรู้ สามารถนำความรู้และทักษะเกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานไปประยุกต์ใช้กับงาน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้ และผู้เรยีนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับการฝึกซ่อมเสรมิและคำแนะนำเพิม่เตมิ เพื่อพัฒนาความรู้และทักษะให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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ดาวน์โหลด  

วันท่ี 7 กรกฎาคม 2569 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 19 คน ขาดเรียน 4 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระ วิชาระบบกักเก็บพลังงาน** 
 
รายวิชาระบบกักเก็บพลังงาน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงาน โครงสร้าง ส่วนประกอบ 
คุณสมบัติ และการประยุกต์ใช้ระบบกักเก็บพลังงาน โดยเฉพาะระบบท่ีนำมาใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า เพือ่ให้ผู้เรียนสามารถ
ตรวจสอบ บำรุงรักษา และปฏิบตังิานกับระบบกักเก็บพลังงานได้อยา่งถูกต้อง ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 
 
เนื้อหาเริม่จากความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับพลังงานและระบบกักเก็บพลังงาน ความหมายของการกักเก็บพลังงาน รูปแบบของ
พลังงาน และความสำคัญของระบบกักเก็บพลังงานต่อการทำงานของยานยนต์ไฟฟ้า รวมถึงการเปรยีบเทียบคุณสมบตัิของ
ระบบกักเก็บพลังงานประเภทต่าง ๆ เช่น แบตเตอรี่ ตัวเก็บประจุ และระบบกักเก็บพลังงานรูปแบบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับยาน
ยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนศึกษาโครงสร้างและหลักการทำงานของแบตเตอรี่ โดยเน้นแบตเตอรีล่ิเทียมไอออนซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในยานยนต์
ไฟฟ้า ศึกษาส่วนประกอบของเซลล์แบตเตอรี่ เช่น ขั้วไฟฟ้า อิเล็กโทรไลต์ และตัวคั่น รวมถึงการต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบ
ขนานเพื่อให้ได้แรงดันและความจทุี่เหมาะสมกับการใช้งาน 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับคณุสมบัตสิำคัญของแบตเตอรี่ ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า ความจุ กระแสไฟฟ้า พลังงาน ความ
หนาแน่นพลังงาน อายุการใช้งาน อัตราการชาร์จและคายประจุ รวมถึงปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ เช่น 
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อุณหภูมิ สภาพการใช้งาน และระดับประจุของแบตเตอรี่ โดยสามารถนำความรูด้ังกล่าวมาใช้ในการประเมินสภาพและการ
ทำงานของระบบกักเก็บพลังงานได้ 
 
เนื้อหายังครอบคลุมระบบบรหิารจัดการแบตเตอรี่ หรือ BMS ซึ่งเปน็ระบบสำคัญในการควบคุมและตรวจสอบการทำงานของ
แบตเตอรี่ ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับหน้าท่ีของ BMS เช่น การตรวจวัดแรงดันและอณุหภูมิ การควบคมุระดับประจุ การรักษา
สมดลุของเซลล์ การป้องกันการชาร์จเกิน การคายประจุมากเกินไป และการป้องกันสภาวะที่อาจทำให้แบตเตอรี่เกิดความ
เสียหาย 
 
ผู้เรยีนไดศ้ึกษาเกี่ยวกับระบบชารจ์และการคายประจุของแบตเตอรี ่ท้ังการชาร์จแบบกระแสสลับและกระแสตรง รวมถึงปัจจยั
ที่ส่งผลต่อระยะเวลาในการชาร์จและอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ ตลอดจนเรียนรู้แนวทางการใช้งานและดูแลรักษาระบบกัก
เก็บพลังงานอย่างเหมาะสม 
 
ด้านการปฏิบัติ ผูเ้รียนฝึกใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ที่เกีย่วข้องในการตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงาน เช่น การวัดแรงดัน การ
ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ การตรวจสอบขั้วต่อและสายไฟ และการวิเคราะห์ข้อมูลจากระบบควบคุม โดยปฏบิัติตามขั้นตอน
และข้อกำหนดด้านความปลอดภยัอย่างเคร่งครดั 
 
นอกจากน้ียังเน้นความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับแบตเตอรี่แรงดันสูง การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การเตรียม
พื้นที่ปฏิบัติงาน การป้องกันการลดัวงจร การจัดการแบตเตอรี่ทีผ่ิดปกติ และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือขั้นตอนของผู้ผลติ เพื่อให้
ผู้เรยีนมีความรู้ ทักษะ และความตระหนักด้านความปลอดภัย สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนและการปฏิบัติงานด้าน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธีรภัทร พอควร (ขาดเรียน) , นายปณายุธ ล้อมน้อย (ขาดเรียน) , นายพชรพล กายะพันธุ์ (ขาดเรยีน) , นายวงศกร คล้าย
รักษา (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

ปัญหา/อุปสรรค  



1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรีแ่ตกต่างกัน ทำให้ความเข้าใจเกีย่วกับหลักการกักเก็บ
พลังงานและการทำงานของระบบไม่เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาวิชาระบบกักเก็บพลังงานมีรายละเอียดค่อนข้างมาก ท้ังชนิดและโครงสร้างของแบตเตอรี่ หลักการประจุและคาย
ประจุ การต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมถึงคุณสมบตัิของแบตเตอรี่ ทำใหผู้้เรยีนบางส่วนเกดิความสบัสนในการ
เชื่อมโยงความรู ้
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังไมเ่ข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุพลังงาน กำลังไฟฟ้า และพลังงานท่ี
แบตเตอรีส่ามารถจ่ายได้ ส่งผลต่อการคำนวณและการวิเคราะห์ข้อมลูของระบบกักเก็บพลังงาน 
 
4. การเรียนรู้เกี่ยวกับแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนและระบบ BMS มเีนื้อหาท่ีเป็นนามธรรมและเกีย่วข้องกับการควบคุมหลายส่วน 
ผู้เรยีนบางคนจึงต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจหนา้ที่และความสมัพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละส่วน 
 
5. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ และยังไม่มั่นใจในการวัดแรงดัน กระแส และตรวจสอบ
สภาพของแบตเตอรี่ ทำให้ต้องไดร้ับคำแนะนำและการฝึกปฏิบัติอยา่งใกล้ชิด 
 
6. อุปกรณ์และชุดทดลองสำหรับระบบกักเก็บพลังงานมีจำนวนจำกัด ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งกลุ่มและหมุนเวียนกันปฏิบตัิ ส่งผล
ให้เวลาในการฝึกปฏิบตัิของผู้เรยีนแต่ละคนไมเ่ท่ากัน 
 
7. การปฏิบัติงานเกี่ยวกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูงมีความเสี่ยงด้านความปลอดภัย ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความ
ตระหนักในการปฏิบตัิตามขั้นตอน การใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล และการป้องกันการลัดวงจร 
 
8. ผู้เรียนบางส่วนยังมีข้อจำกัดในการวิเคราะห์ความผิดปกติของระบบกักเก็บพลังงาน เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง
ผิดปกติ ความจุลดลง หรือระบบ BMS แจ้งเตือน ทำให้ต้องใช้เวลาในการฝึกวิเคราะห์สาเหตุอย่างเป็นระบบ 
 
9. ระยะเวลาในการจดัการเรียนรูม้ีจำกัด เมื่อเทียบกับเนื้อหาทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ จึงทำให้บางกิจกรรมไมส่ามารถฝึก
ซ้ำไดม้ากเท่าที่ควร 
 
10. ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถเช่ือมโยงความรู้จากภาคทฤษฎีกับสถานการณ์จริงของยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างสมบูรณ์ จึง
จำเป็นต้องใช้ตัวอย่างจากระบบจริง กรณีศึกษา และกิจกรรมปฏิบตัิเพิ่มเติมเพื่อเสรมิความเข้าใจ 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
1. **ปรับพื้นฐานความรู้ของผู้เรยีนก่อนเข้าสู่บทเรยีน** 
ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรี่ เช่น แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และวงจรอนุกรม–ขนาน เพื่อให้ผู้เรียนมีพื้นฐานท่ีเพยีงพอสำหรับการเรยีนระบบกักเกบ็พลังงาน 
 
2. **จัดลำดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก** 



เริ่มจากความหมายและความสำคญัของระบบกักเก็บพลังงาน ชนิดของแบตเตอรี่ โครงสร้างและหลักการทำงาน ก่อนเช่ือมโยง
ไปสู่การต่อเซลล์ การชาร์จและคายประจุ ระบบ BMS และการวิเคราะห์ความผิดปกติ เพื่อช่วยลดความสับสนและทำให้
ผู้เรยีนสามารถสร้างความเข้าใจไดอ้ย่างเป็นขั้นตอน 
 
3. **ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย** 
นำภาพ แผนผัง วิดโีอจำลองการทำงานของแบตเตอรี่ โมเดลเซลล์แบตเตอรี่ และตัวอย่างชุดแบตเตอรี่จริงมาใช้ประกอบการ
สอน เพื่อให้ผู้เรยีนมองเห็นโครงสร้างและความสมัพันธ์ของส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ชัดเจนมากข้ึน 
 
4. **เช่ือมโยงภาคทฤษฎีกับระบบจริง** 
ใช้ตัวอย่างจากยานยนต์ไฟฟ้าจริง เช่น ชุดแบตเตอรี่แรงดันสูง ระบบ BMS ระบบระบายความร้อน และระบบควบคุมการ
ชาร์จ เพื่อให้ผู้เรยีนเข้าใจว่าความรู้เกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับงานยานยนต์ไฟฟ้าได้อย่างไร 
 
5. **ส่งเสริมการฝึกปฏิบัติอย่างเปน็ข้ันตอน** 
จัดกิจกรรมให้ผูเ้รียนฝึกตรวจสอบแบตเตอรี่ การวัดแรงดัน การตรวจสอบการต่อวงจร การสังเกตสภาพเซลล์ และการอ่านค่า
จากระบบ BMS โดยเริม่จากกิจกรรมพื้นฐานและเพิ่มระดับความยากตามความสามารถของผู้เรียน 
 
6. **ฝึกการใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกต้อง** 
สาธิตวิธีการใช้มลัติมเิตอร์และเครือ่งมือท่ีเกี่ยวข้องอย่างถูกต้อง ให้ผู้เรียนฝึกตั้งย่านวัด การเลือกจดุวัด การอ่านค่า และการ
บันทึกผลการตรวจสอบ พร้อมกำหนดขั้นตอนการตรวจสอบก่อนและหลังใช้งานทุกครั้ง 
 
7. **จัดทำใบงานและแบบบันทึกผลการทดลอง** 
จัดทำใบงานท่ีมีขั้นตอนการปฏบิัตงิาน ตารางบันทึกค่าการวัด และคำถามวิเคราะห์ เพื่อให้ผูเ้รียนปฏิบตัิงานตามลำดับและ
สามารถเปรยีบเทียบผลการทดลองกับค่าท่ีกำหนดได ้
 
8. **ใช้การเรียนรู้แบบกลุม่และการหมุนเวยีนฐานปฏิบตัิ** 
ในกรณีที่อุปกรณ์มีจำนวนจำกดั ให้แบ่งผู้เรียนเป็นกลุม่และกำหนดฐานการเรยีนรู้ เช่น ฐานโครงสร้างแบตเตอรี่ ฐานการวัด
แรงดัน ฐานการตรวจสอบ BMS และฐานการวิเคราะห์ข้อมลู เพื่อให้ผู้เรยีนทุกคนมีโอกาสฝึกปฏิบัติอย่างท่ัวถึง 
 
9. **ฝึกการวิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์จำลอง** 
นำกรณีศึกษาความผดิปกติ เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง แบตเตอรีจ่่ายพลังงานได้น้อย หรือระบบ BMS แจ้งเตือน 
มาให้ผู้เรียนวิเคราะหส์าเหตุและเสนอแนวทางตรวจสอบ โดยเน้นกระบวนการคดิอย่างเป็นระบบ 
 
10. **เน้นเรื่องความปลอดภยัเปน็พิเศษ** 
ก่อนปฏิบัติงานให้ผู้เรียนตรวจสอบพ้ืนท่ี เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล รวมทั้งทบทวนข้ันตอนการทำงาน
กับระบบไฟฟ้าแรงดันสูง การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือข้ันตอนท่ีกำหนดอย่างเคร่งครัด 
 
11. **ส่งเสริมวินัยและความรับผดิชอบในการปฏิบัติงาน** 



กำหนดให้ผู้เรียนตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนใช้งาน รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบของพื้นที่ จัดเก็บเครื่องมือหลังใช้งาน 
และรายงานความผิดปกติของอุปกรณ์ทันที เพื่อสรา้งลักษณะนิสยัที่สอดคล้องกับการทำงานในสถานประกอบการ 
 
12. **จัดกิจกรรมซ่อมเสรมิสำหรบัผู้เรยีนที่มีพ้ืนฐานแตกตา่งกัน** 
ผู้เรยีนที่ยังไม่เขา้ใจเนื้อหาหรือปฏบิัติงานไดไ้ม่คล่อง ควรไดร้ับการอธิบายเพิ่มเติมและฝึกซำ้ในประเดน็ท่ีมีปัญหา โดยใช้แบบ
ฝึกจากระดับง่ายไปยากและให้คำแนะนำเป็นรายบุคคล 
 
13. **ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง** 
แนะนำให้ผู้เรียนศึกษาคูม่ือ เอกสารทางเทคนิค และสื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบตเตอรี่ ระบบ BMS และเทคโนโลยีการ
กักเก็บพลังงาน เพื่อให้สามารถคน้คว้าและพัฒนาความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
14. **พัฒนาการวัดและประเมินผลอย่างต่อเนื่อง** 
ใช้ทั้งการประเมินความรู้ การสังเกตการปฏิบตัิงาน การตรวจใบงาน การประเมินทักษะการใช้เครื่องมอื และการประเมินด้าน
ความปลอดภัย เพื่อให้ทราบพัฒนาการของผู้เรยีนและสามารถแก้ไขปัญหาได้ทันที 
 
15. **ปรับปรุงและจัดหาอุปกรณส์ำหรับการฝึกปฏิบัติ** 
ควรสำรวจความต้องการของอุปกรณ์และวัสดุฝึกใหเ้หมาะสมกบัจำนวนผู้เรียน เช่น ชุดเซลล์แบตเตอรี่ ชุด BMS มัลติมเิตอร์ 
เครื่องมือวัด และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล เพื่อเพิม่โอกาสในการฝึกปฏิบัติจริงของผู้เรยีน 
 
16. **เพ่ิมการใช้กรณีศึกษาจากสถานประกอบการ** 
นำปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในงานยานยนต์ไฟฟ้ามาเป็นกรณีศึกษา เช่น แบตเตอรีเ่สื่อม การชาร์จผิดปกติ ระบบ BMS แจ้งเตือน 
หรืออุณหภูมิแบตเตอรีสู่ง เพื่อให้ผู้เรยีนเห็นความสำคญัของความรูแ้ละทักษะที่เรียนมากข้ึน 
 
17. **บริหารเวลาในการจัดกิจกรรมให้เหมาะสม** 
แบ่งเวลาเรยีนเป็นช่วงทฤษฎี การสาธิต การฝึกปฏิบตัิ และการสรุปผลอย่างชัดเจน พร้อมเตรียมเครื่องมือและใบงานล่วงหน้า 
เพื่อลดเวลาที่สญูเสียระหว่างการจัดกิจกรรมและเพิ่มเวลาในการฝกึปฏิบัติ 
 
18. **ส่งเสริมการทำงานเป็นทีม** 
มอบหมายหน้าที่ใหส้มาชิกแตล่ะคน เช่น ผู้ตรวจสอบ ผู้ใช้เครื่องมือ ผู้บันทึกข้อมูล และผูร้ายงานผล เพื่อให้ผู้เรียนไดฝ้ึกการ
สื่อสาร การแบ่งหน้าที่ ความรับผดิชอบ และการทำงานร่วมกับผู้อืน่ 
 
19. **พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา** 
กระตุ้นใหผู้้เรยีนไมเ่พียงจดจำข้อมูล แต่ต้องสามารถอธิบายเหตุผล วิเคราะห์คา่ที่วัดได้ เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน และเสนอ
แนวทางแก้ไขอย่างมีขั้นตอน เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับการทำงานจริง 
 
20. **ติดตามผลและนำข้อมูลมาปรับปรุงการสอน** 
หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรวิเคราะหผ์ลการประเมิน ใบงาน และข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานของผู้เรียน เพื่อนำข้อมลูมา



ใช้ปรับปรุงเนื้อหา สื่อ วิธีการสอน ใบงาน และกิจกรรมปฏิบัติในครัง้ต่อไปให้เหมาะสมกับผูเ้รียนมากยิ่งข้ึน 
 
โดยภาพรวม การแกไ้ขและปรับปรุงการจัดการเรยีนรู้วิชาระบบกักเก็บพลังงานควรมุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรยีนอย่างเป็นขั้นตอน 
ตั้งแต่การสร้างพื้นฐานความรู้ การฝึกทักษะการใช้เครื่องมือ การปฏบิัติงานจริง การวิเคราะห์ปญัหา ไปจนถึงการปฏิบัติงาน
อย่างปลอดภัย มีวินัย และรับผดิชอบ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับงานระบบกักเกบ็พลังงานและงานยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **ระบบกักเก็บพลังงาน** พบว่า ผู้เรยีนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบัหลักการพื้นฐานของ
ระบบกักเก็บพลังงานเพิ่มขึ้น สามารถอธิบายความหมาย ความสำคญั และบทบาทของระบบกักเก็บพลังงานท่ีนำมาใช้ในยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้ รวมทั้งสามารถจำแนกประเภทของอุปกรณ์กักเก็บพลงังาน เช่น แบตเตอรี่และอุปกรณเ์ก็บพลังงานชนิดอื่น ๆ 
และเข้าใจหลักการทำงานเบื้องต้นของแบตเตอรี่ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนสามารถอธิบายโครงสร้างและส่วนประกอบสำคัญของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน ตลอดจนเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
เซลล์แบตเตอรี่ โมดูล และชุดแบตเตอรี่ สามารถอธิบายการต่อเซลลแ์บบอนุกรมและแบบขนาน รวมถงึเข้าใจผลของการต่อ
วงจรแต่ละรูปแบบท่ีมตี่อแรงดันไฟฟ้าและความจุของระบบกักเก็บพลังงาน นอกจากน้ี ผู้เรียนมคีวามเข้าใจเกี่ยวกับค่าพ้ืนฐาน 
ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุ พลังงาน กำลังไฟฟ้า และความหนาแน่นพลังงาน ซึ่งสามารถนำไปใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้นของแบตเตอรี่ได ้
 
ในด้านระบบ **BMS (Battery Management System)** ผู้เรียนสามารถอธิบายหน้าที่และความสำคัญของระบบ BMS ได้ 
เช่น การตรวจสอบแรงดันของเซลล์ การตรวจสอบอณุหภมูิ การควบคุมการชาร์จและคายประจุ การประมาณสถานะประจุ 
และการรักษาสมดลุของเซลล์ รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงการทำงานของ BMS กับความปลอดภัยและประสิทธิภาพของระบบกัก
เก็บพลังงานไดด้ีขึ้น 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถฝึกใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน เช่น มัลติมิเตอร์ เพื่อวัดและตรวจสอบค่าทางไฟฟ้าตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถอ่านค่าท่ีวัดได้ บนัทึกผลการตรวจสอบ และเปรยีบเทียบข้อมูลเพื่อพิจารณาสภาพเบือ้งต้นของระบบกักเก็บ
พลังงาน โดยผูเ้รียนส่วนใหญส่ามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องมากขึ้นหลังจากได้รับการสาธติและฝึกปฏิบัติซ้ำ 
 
ด้านการวิเคราะห์ปัญหา ผู้เรยีนสามารถนำความรู้มาใช้พิจารณาความผิดปกติของระบบ เช่น ค่าแรงดันของเซลลไ์มส่มดุล 
อุณหภูมสิูงผดิปกติ หรือระบบ BMS แจ้งเตือน โดยสามารถระบุข้อมูลที่ควรตรวจสอบและเสนอแนวทางตรวจสอบเบื้องต้นได้ 
ส่งผลใหผู้้เรียนมีทักษะการคิดอย่างเป็นระบบและสามารถเชื่อมโยงความรู้ภาคทฤษฎีกับสถานการณจ์ำลองไดด้ีขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ โดยให้ความสำคัญกับการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันส่วนบุคคล การตรวจสอบเครื่องมือและพื้นที่ปฏิบตัิงาน การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามขั้นตอนการทำงาน
อย่างเคร่งครัด 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนมีพัฒนาการด้าน **ความมีวินัย ความรับผิดชอบ การทำงานเป็นทีม และการใช้เครื่องมืออย่างระมดัระวัง** 



สามารถแบ่งหน้าท่ีและช่วยเหลือกันระหว่างการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม จากการประเมินผลโดยรวมพบว่า ผู้เรียนส่วน
ใหญ่มีพัฒนาการตามวัตถุประสงค์การเรยีนรู้ สามารถนำความรู้และทักษะเกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานไปประยุกต์ใช้กับงาน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้ และผู้เรยีนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับการฝึกซ่อมเสรมิและคำแนะนำเพิม่เตมิ เพื่อพัฒนาความรู้และทักษะให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 

แนบไฟล์เอกสาร / รูปภาพ 1  
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หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระ วิชาระบบกักเก็บพลังงาน** 
 
รายวิชาระบบกักเก็บพลังงาน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงาน โครงสร้าง ส่วนประกอบ 
คุณสมบัติ และการประยุกต์ใช้ระบบกักเก็บพลังงาน โดยเฉพาะระบบท่ีนำมาใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า เพือ่ให้ผู้เรียนสามารถ
ตรวจสอบ บำรุงรักษา และปฏิบตังิานกับระบบกักเก็บพลังงานได้อยา่งถูกต้อง ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 
 
เนื้อหาเริม่จากความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับพลังงานและระบบกักเก็บพลังงาน ความหมายของการกักเก็บพลังงาน รูปแบบของ
พลังงาน และความสำคัญของระบบกักเก็บพลังงานต่อการทำงานของยานยนต์ไฟฟ้า รวมถึงการเปรยีบเทียบคุณสมบตัิของ
ระบบกักเก็บพลังงานประเภทต่าง ๆ เช่น แบตเตอรี่ ตัวเก็บประจุ และระบบกักเก็บพลังงานรูปแบบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับยาน
ยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนศึกษาโครงสร้างและหลักการทำงานของแบตเตอรี่ โดยเน้นแบตเตอรีล่ิเทียมไอออนซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในยานยนต์
ไฟฟ้า ศึกษาส่วนประกอบของเซลล์แบตเตอรี่ เช่น ขั้วไฟฟ้า อิเล็กโทรไลต์ และตัวคั่น รวมถึงการต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบ
ขนานเพื่อให้ได้แรงดันและความจทุี่เหมาะสมกับการใช้งาน 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับคณุสมบัตสิำคัญของแบตเตอรี่ ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า ความจุ กระแสไฟฟ้า พลังงาน ความ
หนาแน่นพลังงาน อายุการใช้งาน อัตราการชาร์จและคายประจุ รวมถึงปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ เช่น 
อุณหภูมิ สภาพการใช้งาน และระดับประจุของแบตเตอรี่ โดยสามารถนำความรูด้ังกล่าวมาใช้ในการประเมินสภาพและการ
ทำงานของระบบกักเก็บพลังงานได้ 
 
เนื้อหายังครอบคลุมระบบบรหิารจัดการแบตเตอรี่ หรือ BMS ซึ่งเปน็ระบบสำคัญในการควบคุมและตรวจสอบการทำงานของ
แบตเตอรี่ ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับหน้าท่ีของ BMS เช่น การตรวจวัดแรงดันและอณุหภูมิ การควบคมุระดับประจุ การรักษา
สมดลุของเซลล์ การป้องกันการชาร์จเกิน การคายประจุมากเกินไป และการป้องกันสภาวะที่อาจทำให้แบตเตอรี่เกิดความ
เสียหาย 
 
ผู้เรยีนไดศ้ึกษาเกี่ยวกับระบบชารจ์และการคายประจุของแบตเตอรี ่ท้ังการชาร์จแบบกระแสสลับและกระแสตรง รวมถึงปัจจยั
ที่ส่งผลต่อระยะเวลาในการชาร์จและอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ ตลอดจนเรียนรู้แนวทางการใช้งานและดูแลรักษาระบบกัก
เก็บพลังงานอย่างเหมาะสม 
 
ด้านการปฏิบัติ ผูเ้รียนฝึกใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ที่เกีย่วข้องในการตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงาน เช่น การวัดแรงดัน การ
ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ การตรวจสอบขั้วต่อและสายไฟ และการวิเคราะห์ข้อมูลจากระบบควบคุม โดยปฏบิัติตามขั้นตอน
และข้อกำหนดด้านความปลอดภยัอย่างเคร่งครดั 
 
นอกจากน้ียังเน้นความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับแบตเตอรี่แรงดันสูง การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การเตรียม
พื้นที่ปฏิบัติงาน การป้องกันการลดัวงจร การจัดการแบตเตอรี่ทีผ่ิดปกติ และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือขั้นตอนของผู้ผลติ เพื่อให้



ผู้เรยีนมีความรู้ ทักษะ และความตระหนักด้านความปลอดภัย สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนและการปฏิบัติงานด้าน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธีรภัทร พอควร (ขาดเรียน) , นายวงศกร คล้ายรักษา (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

ปัญหา/อุปสรรค  
1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรีแ่ตกต่างกัน ทำให้ความเข้าใจเกีย่วกับหลักการกักเก็บ
พลังงานและการทำงานของระบบไม่เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาวิชาระบบกักเก็บพลังงานมีรายละเอียดค่อนข้างมาก ท้ังชนิดและโครงสร้างของแบตเตอรี่ หลักการประจุและคาย
ประจุ การต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมถึงคุณสมบตัิของแบตเตอรี่ ทำใหผู้้เรยีนบางส่วนเกดิความสบัสนในการ
เชื่อมโยงความรู ้
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังไมเ่ข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุพลังงาน กำลังไฟฟ้า และพลังงานท่ี
แบตเตอรีส่ามารถจ่ายได้ ส่งผลต่อการคำนวณและการวิเคราะห์ข้อมลูของระบบกักเก็บพลังงาน 
 
4. การเรียนรู้เกี่ยวกับแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนและระบบ BMS มเีนื้อหาท่ีเป็นนามธรรมและเกีย่วข้องกับการควบคุมหลายส่วน 
ผู้เรยีนบางคนจึงต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจหนา้ที่และความสมัพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละส่วน 
 
5. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ และยังไม่มั่นใจในการวัดแรงดัน กระแส และตรวจสอบ
สภาพของแบตเตอรี่ ทำให้ต้องไดร้ับคำแนะนำและการฝึกปฏิบัติอยา่งใกล้ชิด 
 
6. อุปกรณ์และชุดทดลองสำหรับระบบกักเก็บพลังงานมีจำนวนจำกัด ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งกลุ่มและหมุนเวียนกันปฏิบตัิ ส่งผล
ให้เวลาในการฝึกปฏิบตัิของผู้เรยีนแต่ละคนไมเ่ท่ากัน 
 



7. การปฏิบัติงานเกี่ยวกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูงมีความเสี่ยงด้านความปลอดภัย ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความ
ตระหนักในการปฏิบตัิตามขั้นตอน การใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล และการป้องกันการลัดวงจร 
 
8. ผู้เรียนบางส่วนยังมีข้อจำกัดในการวิเคราะห์ความผิดปกติของระบบกักเก็บพลังงาน เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง
ผิดปกติ ความจุลดลง หรือระบบ BMS แจ้งเตือน ทำให้ต้องใช้เวลาในการฝึกวิเคราะห์สาเหตุอย่างเป็นระบบ 
 
9. ระยะเวลาในการจดัการเรียนรูม้ีจำกัด เมื่อเทียบกับเนื้อหาทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ จึงทำให้บางกิจกรรมไมส่ามารถฝึก
ซ้ำไดม้ากเท่าที่ควร 
 
10. ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถเช่ือมโยงความรู้จากภาคทฤษฎีกับสถานการณ์จริงของยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างสมบูรณ์ จึง
จำเป็นต้องใช้ตัวอย่างจากระบบจริง กรณีศึกษา และกิจกรรมปฏิบตัิเพิ่มเติมเพื่อเสรมิความเข้าใจ 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
1. **ปรับพื้นฐานความรู้ของผู้เรยีนก่อนเข้าสู่บทเรยีน** 
ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรี่ เช่น แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และวงจรอนุกรม–ขนาน เพื่อให้ผู้เรียนมีพื้นฐานท่ีเพยีงพอสำหรับการเรยีนระบบกักเกบ็พลังงาน 
 
2. **จัดลำดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก** 
เริ่มจากความหมายและความสำคญัของระบบกักเก็บพลังงาน ชนิดของแบตเตอรี่ โครงสร้างและหลักการทำงาน ก่อนเช่ือมโยง
ไปสู่การต่อเซลล์ การชาร์จและคายประจุ ระบบ BMS และการวิเคราะห์ความผิดปกติ เพื่อช่วยลดความสับสนและทำให้
ผู้เรยีนสามารถสร้างความเข้าใจไดอ้ย่างเป็นขั้นตอน 
 
3. **ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย** 
นำภาพ แผนผัง วิดโีอจำลองการทำงานของแบตเตอรี่ โมเดลเซลล์แบตเตอรี่ และตัวอย่างชุดแบตเตอรี่จริงมาใช้ประกอบการ
สอน เพื่อให้ผู้เรยีนมองเห็นโครงสร้างและความสมัพันธ์ของส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ชัดเจนมากข้ึน 
 
4. **เช่ือมโยงภาคทฤษฎีกับระบบจริง** 
ใช้ตัวอย่างจากยานยนต์ไฟฟ้าจริง เช่น ชุดแบตเตอรี่แรงดันสูง ระบบ BMS ระบบระบายความร้อน และระบบควบคุมการ
ชาร์จ เพื่อให้ผู้เรยีนเข้าใจว่าความรู้เกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับงานยานยนต์ไฟฟ้าได้อย่างไร 
 
5. **ส่งเสริมการฝึกปฏิบัติอย่างเปน็ข้ันตอน** 
จัดกิจกรรมให้ผูเ้รียนฝึกตรวจสอบแบตเตอรี่ การวัดแรงดัน การตรวจสอบการต่อวงจร การสังเกตสภาพเซลล์ และการอ่านค่า
จากระบบ BMS โดยเริม่จากกิจกรรมพื้นฐานและเพิ่มระดับความยากตามความสามารถของผู้เรียน 
 
6. **ฝึกการใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกต้อง** 
สาธิตวิธีการใช้มลัติมเิตอร์และเครือ่งมือท่ีเกี่ยวข้องอย่างถูกต้อง ให้ผู้เรียนฝึกตั้งย่านวัด การเลือกจดุวัด การอ่านค่า และการ
บันทึกผลการตรวจสอบ พร้อมกำหนดขั้นตอนการตรวจสอบก่อนและหลังใช้งานทุกครั้ง 



 
7. **จัดทำใบงานและแบบบันทึกผลการทดลอง** 
จัดทำใบงานท่ีมีขั้นตอนการปฏบิัตงิาน ตารางบันทึกค่าการวัด และคำถามวิเคราะห์ เพื่อให้ผูเ้รียนปฏิบตัิงานตามลำดับและ
สามารถเปรยีบเทียบผลการทดลองกับค่าท่ีกำหนดได ้
 
8. **ใช้การเรียนรู้แบบกลุม่และการหมุนเวยีนฐานปฏิบตัิ** 
ในกรณีที่อุปกรณ์มีจำนวนจำกดั ให้แบ่งผู้เรียนเป็นกลุม่และกำหนดฐานการเรยีนรู้ เช่น ฐานโครงสร้างแบตเตอรี่ ฐานการวัด
แรงดัน ฐานการตรวจสอบ BMS และฐานการวิเคราะห์ข้อมลู เพื่อให้ผู้เรยีนทุกคนมีโอกาสฝึกปฏิบัติอย่างท่ัวถึง 
 
9. **ฝึกการวิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์จำลอง** 
นำกรณีศึกษาความผดิปกติ เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง แบตเตอรีจ่่ายพลังงานได้น้อย หรือระบบ BMS แจ้งเตือน 
มาให้ผู้เรียนวิเคราะหส์าเหตุและเสนอแนวทางตรวจสอบ โดยเน้นกระบวนการคดิอย่างเป็นระบบ 
 
10. **เน้นเรื่องความปลอดภยัเปน็พิเศษ** 
ก่อนปฏิบัติงานให้ผู้เรียนตรวจสอบพ้ืนท่ี เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล รวมทั้งทบทวนข้ันตอนการทำงาน
กับระบบไฟฟ้าแรงดันสูง การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือข้ันตอนท่ีกำหนดอย่างเคร่งครัด 
 
11. **ส่งเสริมวินัยและความรับผดิชอบในการปฏิบัติงาน** 
กำหนดให้ผู้เรียนตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนใช้งาน รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบของพื้นที่ จัดเก็บเครื่องมือหลังใช้งาน 
และรายงานความผิดปกติของอุปกรณ์ทันที เพื่อสรา้งลักษณะนิสยัที่สอดคล้องกับการทำงานในสถานประกอบการ 
 
12. **จัดกิจกรรมซ่อมเสรมิสำหรบัผู้เรยีนที่มีพ้ืนฐานแตกตา่งกัน** 
ผู้เรยีนที่ยังไม่เขา้ใจเนื้อหาหรือปฏบิัติงานไดไ้ม่คล่อง ควรไดร้ับการอธิบายเพิ่มเติมและฝึกซำ้ในประเดน็ท่ีมีปัญหา โดยใช้แบบ
ฝึกจากระดับง่ายไปยากและให้คำแนะนำเป็นรายบุคคล 
 
13. **ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง** 
แนะนำให้ผู้เรียนศึกษาคูม่ือ เอกสารทางเทคนิค และสื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบตเตอรี่ ระบบ BMS และเทคโนโลยีการ
กักเก็บพลังงาน เพื่อให้สามารถคน้คว้าและพัฒนาความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
14. **พัฒนาการวัดและประเมินผลอย่างต่อเนื่อง** 
ใช้ทั้งการประเมินความรู้ การสังเกตการปฏิบตัิงาน การตรวจใบงาน การประเมินทักษะการใช้เครื่องมอื และการประเมินด้าน
ความปลอดภัย เพื่อให้ทราบพัฒนาการของผู้เรยีนและสามารถแก้ไขปัญหาได้ทันที 
 
15. **ปรับปรุงและจัดหาอุปกรณส์ำหรับการฝึกปฏิบัติ** 
ควรสำรวจความต้องการของอุปกรณ์และวัสดุฝึกใหเ้หมาะสมกบัจำนวนผู้เรียน เช่น ชุดเซลล์แบตเตอรี่ ชุด BMS มัลติมเิตอร์ 
เครื่องมือวัด และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล เพื่อเพิม่โอกาสในการฝึกปฏิบัติจริงของผู้เรยีน 
 



16. **เพ่ิมการใช้กรณีศึกษาจากสถานประกอบการ** 
นำปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในงานยานยนต์ไฟฟ้ามาเป็นกรณีศึกษา เช่น แบตเตอรีเ่สื่อม การชาร์จผิดปกติ ระบบ BMS แจ้งเตือน 
หรืออุณหภูมิแบตเตอรีสู่ง เพื่อให้ผู้เรยีนเห็นความสำคญัของความรูแ้ละทักษะที่เรียนมากข้ึน 
 
17. **บริหารเวลาในการจัดกิจกรรมให้เหมาะสม** 
แบ่งเวลาเรยีนเป็นช่วงทฤษฎี การสาธิต การฝึกปฏิบตัิ และการสรุปผลอย่างชัดเจน พร้อมเตรียมเครื่องมือและใบงานล่วงหน้า 
เพื่อลดเวลาที่สญูเสียระหว่างการจัดกิจกรรมและเพิ่มเวลาในการฝกึปฏิบัติ 
 
18. **ส่งเสริมการทำงานเป็นทีม** 
มอบหมายหน้าที่ใหส้มาชิกแตล่ะคน เช่น ผู้ตรวจสอบ ผู้ใช้เครื่องมือ ผู้บันทึกข้อมูล และผูร้ายงานผล เพื่อให้ผู้เรียนไดฝ้ึกการ
สื่อสาร การแบ่งหน้าที่ ความรับผดิชอบ และการทำงานร่วมกับผู้อืน่ 
 
19. **พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา** 
กระตุ้นใหผู้้เรยีนไมเ่พียงจดจำข้อมูล แต่ต้องสามารถอธิบายเหตุผล วิเคราะห์คา่ที่วัดได้ เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน และเสนอ
แนวทางแก้ไขอย่างมีขั้นตอน เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับการทำงานจริง 
 
20. **ติดตามผลและนำข้อมูลมาปรับปรุงการสอน** 
หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรวิเคราะหผ์ลการประเมิน ใบงาน และข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานของผู้เรียน เพื่อนำข้อมลูมา
ใช้ปรับปรุงเนื้อหา สื่อ วิธีการสอน ใบงาน และกิจกรรมปฏิบัติในครัง้ต่อไปให้เหมาะสมกับผูเ้รียนมากยิ่งข้ึน 
 
โดยภาพรวม การแกไ้ขและปรับปรุงการจัดการเรยีนรู้วิชาระบบกักเก็บพลังงานควรมุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรยีนอย่างเป็นขั้นตอน 
ตั้งแต่การสร้างพื้นฐานความรู้ การฝึกทักษะการใช้เครื่องมือ การปฏบิัติงานจริง การวิเคราะห์ปญัหา ไปจนถึงการปฏิบัติงาน
อย่างปลอดภัย มีวินัย และรับผดิชอบ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับงานระบบกักเกบ็พลังงานและงานยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **ระบบกักเก็บพลังงาน** พบว่า ผู้เรยีนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบัหลักการพื้นฐานของ
ระบบกักเก็บพลังงานเพิ่มขึ้น สามารถอธิบายความหมาย ความสำคญั และบทบาทของระบบกักเก็บพลังงานท่ีนำมาใช้ในยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้ รวมทั้งสามารถจำแนกประเภทของอุปกรณ์กักเก็บพลงังาน เช่น แบตเตอรี่และอุปกรณเ์ก็บพลังงานชนิดอื่น ๆ 
และเข้าใจหลักการทำงานเบื้องต้นของแบตเตอรี่ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนสามารถอธิบายโครงสร้างและส่วนประกอบสำคัญของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน ตลอดจนเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
เซลล์แบตเตอรี่ โมดูล และชุดแบตเตอรี่ สามารถอธิบายการต่อเซลลแ์บบอนุกรมและแบบขนาน รวมถงึเข้าใจผลของการต่อ
วงจรแต่ละรูปแบบท่ีมตี่อแรงดันไฟฟ้าและความจุของระบบกักเก็บพลังงาน นอกจากน้ี ผู้เรียนมคีวามเข้าใจเกี่ยวกับค่าพ้ืนฐาน 
ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุ พลังงาน กำลังไฟฟ้า และความหนาแน่นพลังงาน ซึ่งสามารถนำไปใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้นของแบตเตอรี่ได ้
 



ในด้านระบบ **BMS (Battery Management System)** ผู้เรียนสามารถอธิบายหน้าที่และความสำคัญของระบบ BMS ได้ 
เช่น การตรวจสอบแรงดันของเซลล์ การตรวจสอบอณุหภมูิ การควบคุมการชาร์จและคายประจุ การประมาณสถานะประจุ 
และการรักษาสมดลุของเซลล์ รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงการทำงานของ BMS กับความปลอดภัยและประสิทธิภาพของระบบกัก
เก็บพลังงานไดด้ีขึ้น 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถฝึกใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน เช่น มัลติมิเตอร์ เพื่อวัดและตรวจสอบค่าทางไฟฟ้าตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถอ่านค่าท่ีวัดได้ บนัทึกผลการตรวจสอบ และเปรยีบเทียบข้อมูลเพื่อพิจารณาสภาพเบือ้งต้นของระบบกักเก็บ
พลังงาน โดยผูเ้รียนส่วนใหญส่ามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องมากขึ้นหลังจากได้รับการสาธติและฝึกปฏิบัติซ้ำ 
 
ด้านการวิเคราะห์ปัญหา ผู้เรยีนสามารถนำความรู้มาใช้พิจารณาความผิดปกติของระบบ เช่น ค่าแรงดันของเซลลไ์มส่มดุล 
อุณหภูมสิูงผดิปกติ หรือระบบ BMS แจ้งเตือน โดยสามารถระบุข้อมูลที่ควรตรวจสอบและเสนอแนวทางตรวจสอบเบื้องต้นได้ 
ส่งผลใหผู้้เรียนมีทักษะการคิดอย่างเป็นระบบและสามารถเชื่อมโยงความรู้ภาคทฤษฎีกับสถานการณจ์ำลองไดด้ีขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ โดยให้ความสำคัญกับการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันส่วนบุคคล การตรวจสอบเครื่องมือและพื้นที่ปฏิบตัิงาน การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามขั้นตอนการทำงาน
อย่างเคร่งครัด 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนมีพัฒนาการด้าน **ความมีวินัย ความรับผิดชอบ การทำงานเป็นทีม และการใช้เครื่องมืออย่างระมดัระวัง** 
สามารถแบ่งหน้าท่ีและช่วยเหลือกันระหว่างการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม จากการประเมินผลโดยรวมพบว่า ผู้เรียนส่วน
ใหญ่มีพัฒนาการตามวัตถุประสงค์การเรยีนรู้ สามารถนำความรู้และทักษะเกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานไปประยุกต์ใช้กับงาน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้ และผู้เรยีนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับการฝึกซ่อมเสรมิและคำแนะนำเพิม่เตมิ เพื่อพัฒนาความรู้และทักษะให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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ดาวน์โหลด  

วันท่ี 8 กรกฎาคม 2569 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 19 คน ขาดเรียน 2 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระ วิชาระบบกักเก็บพลังงาน** 
 
รายวิชาระบบกักเก็บพลังงาน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงาน โครงสร้าง ส่วนประกอบ 
คุณสมบัติ และการประยุกต์ใช้ระบบกักเก็บพลังงาน โดยเฉพาะระบบท่ีนำมาใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า เพือ่ให้ผู้เรียนสามารถ
ตรวจสอบ บำรุงรักษา และปฏิบตังิานกับระบบกักเก็บพลังงานได้อยา่งถูกต้อง ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 
 
เนื้อหาเริม่จากความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับพลังงานและระบบกักเก็บพลังงาน ความหมายของการกักเก็บพลังงาน รูปแบบของ
พลังงาน และความสำคัญของระบบกักเก็บพลังงานต่อการทำงานของยานยนต์ไฟฟ้า รวมถึงการเปรยีบเทียบคุณสมบตัิของ
ระบบกักเก็บพลังงานประเภทต่าง ๆ เช่น แบตเตอรี่ ตัวเก็บประจุ และระบบกักเก็บพลังงานรูปแบบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับยาน
ยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนศึกษาโครงสร้างและหลักการทำงานของแบตเตอรี่ โดยเน้นแบตเตอรีล่ิเทียมไอออนซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในยานยนต์
ไฟฟ้า ศึกษาส่วนประกอบของเซลล์แบตเตอรี่ เช่น ขั้วไฟฟ้า อิเล็กโทรไลต์ และตัวคั่น รวมถึงการต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบ
ขนานเพื่อให้ได้แรงดันและความจทุี่เหมาะสมกับการใช้งาน 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับคณุสมบัตสิำคัญของแบตเตอรี่ ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า ความจุ กระแสไฟฟ้า พลังงาน ความ
หนาแน่นพลังงาน อายุการใช้งาน อัตราการชาร์จและคายประจุ รวมถึงปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ เช่น 
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อุณหภูมิ สภาพการใช้งาน และระดับประจุของแบตเตอรี่ โดยสามารถนำความรูด้ังกล่าวมาใช้ในการประเมินสภาพและการ
ทำงานของระบบกักเก็บพลังงานได้ 
 
เนื้อหายังครอบคลุมระบบบรหิารจัดการแบตเตอรี่ หรือ BMS ซึ่งเปน็ระบบสำคัญในการควบคุมและตรวจสอบการทำงานของ
แบตเตอรี่ ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับหน้าท่ีของ BMS เช่น การตรวจวัดแรงดันและอณุหภูมิ การควบคมุระดับประจุ การรักษา
สมดลุของเซลล์ การป้องกันการชาร์จเกิน การคายประจุมากเกินไป และการป้องกันสภาวะที่อาจทำให้แบตเตอรี่เกิดความ
เสียหาย 
 
ผู้เรยีนไดศ้ึกษาเกี่ยวกับระบบชารจ์และการคายประจุของแบตเตอรี ่ท้ังการชาร์จแบบกระแสสลับและกระแสตรง รวมถึงปัจจยั
ที่ส่งผลต่อระยะเวลาในการชาร์จและอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ ตลอดจนเรียนรู้แนวทางการใช้งานและดูแลรักษาระบบกัก
เก็บพลังงานอย่างเหมาะสม 
 
ด้านการปฏิบัติ ผูเ้รียนฝึกใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ที่เกีย่วข้องในการตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงาน เช่น การวัดแรงดัน การ
ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ การตรวจสอบขั้วต่อและสายไฟ และการวิเคราะห์ข้อมูลจากระบบควบคุม โดยปฏบิัติตามขั้นตอน
และข้อกำหนดด้านความปลอดภยัอย่างเคร่งครดั 
 
นอกจากน้ียังเน้นความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับแบตเตอรี่แรงดันสูง การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การเตรียม
พื้นที่ปฏิบัติงาน การป้องกันการลดัวงจร การจัดการแบตเตอรี่ทีผ่ิดปกติ และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือขั้นตอนของผู้ผลติ เพื่อให้
ผู้เรยีนมีความรู้ ทักษะ และความตระหนักด้านความปลอดภัย สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนและการปฏิบัติงานด้าน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธีรภัทร พอควร (ขาดเรียน) , นายวงศกร คล้ายรักษา (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

ปัญหา/อุปสรรค  



1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรีแ่ตกต่างกัน ทำให้ความเข้าใจเกีย่วกับหลักการกักเก็บ
พลังงานและการทำงานของระบบไม่เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาวิชาระบบกักเก็บพลังงานมีรายละเอียดค่อนข้างมาก ท้ังชนิดและโครงสร้างของแบตเตอรี่ หลักการประจุและคาย
ประจุ การต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมถึงคุณสมบตัิของแบตเตอรี่ ทำใหผู้้เรยีนบางส่วนเกดิความสบัสนในการ
เชื่อมโยงความรู ้
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังไมเ่ข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุพลังงาน กำลังไฟฟ้า และพลังงานท่ี
แบตเตอรีส่ามารถจ่ายได้ ส่งผลต่อการคำนวณและการวิเคราะห์ข้อมลูของระบบกักเก็บพลังงาน 
 
4. การเรียนรู้เกี่ยวกับแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนและระบบ BMS มเีนื้อหาท่ีเป็นนามธรรมและเกีย่วข้องกับการควบคุมหลายส่วน 
ผู้เรยีนบางคนจึงต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจหนา้ที่และความสมัพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละส่วน 
 
5. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ และยังไม่มั่นใจในการวัดแรงดัน กระแส และตรวจสอบ
สภาพของแบตเตอรี่ ทำให้ต้องไดร้ับคำแนะนำและการฝึกปฏิบัติอยา่งใกล้ชิด 
 
6. อุปกรณ์และชุดทดลองสำหรับระบบกักเก็บพลังงานมีจำนวนจำกัด ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งกลุ่มและหมุนเวียนกันปฏิบตัิ ส่งผล
ให้เวลาในการฝึกปฏิบตัิของผู้เรยีนแต่ละคนไมเ่ท่ากัน 
 
7. การปฏิบัติงานเกี่ยวกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูงมีความเสี่ยงด้านความปลอดภัย ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความ
ตระหนักในการปฏิบตัิตามขั้นตอน การใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล และการป้องกันการลัดวงจร 
 
8. ผู้เรียนบางส่วนยังมีข้อจำกัดในการวิเคราะห์ความผิดปกติของระบบกักเก็บพลังงาน เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง
ผิดปกติ ความจุลดลง หรือระบบ BMS แจ้งเตือน ทำให้ต้องใช้เวลาในการฝึกวิเคราะห์สาเหตุอย่างเป็นระบบ 
 
9. ระยะเวลาในการจดัการเรียนรูม้ีจำกัด เมื่อเทียบกับเนื้อหาทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ จึงทำให้บางกิจกรรมไมส่ามารถฝึก
ซ้ำไดม้ากเท่าที่ควร 
 
10. ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถเช่ือมโยงความรู้จากภาคทฤษฎีกับสถานการณ์จริงของยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างสมบูรณ์ จึง
จำเป็นต้องใช้ตัวอย่างจากระบบจริง กรณีศึกษา และกิจกรรมปฏิบตัิเพิ่มเติมเพื่อเสรมิความเข้าใจ 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
1. **ปรับพื้นฐานความรู้ของผู้เรยีนก่อนเข้าสู่บทเรยีน** 
ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรี่ เช่น แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และวงจรอนุกรม–ขนาน เพื่อให้ผู้เรียนมีพื้นฐานท่ีเพยีงพอสำหรับการเรยีนระบบกักเกบ็พลังงาน 
 
2. **จัดลำดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก** 



เริ่มจากความหมายและความสำคญัของระบบกักเก็บพลังงาน ชนิดของแบตเตอรี่ โครงสร้างและหลักการทำงาน ก่อนเช่ือมโยง
ไปสู่การต่อเซลล์ การชาร์จและคายประจุ ระบบ BMS และการวิเคราะห์ความผิดปกติ เพื่อช่วยลดความสับสนและทำให้
ผู้เรยีนสามารถสร้างความเข้าใจไดอ้ย่างเป็นขั้นตอน 
 
3. **ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย** 
นำภาพ แผนผัง วิดโีอจำลองการทำงานของแบตเตอรี่ โมเดลเซลล์แบตเตอรี่ และตัวอย่างชุดแบตเตอรี่จริงมาใช้ประกอบการ
สอน เพื่อให้ผู้เรยีนมองเห็นโครงสร้างและความสมัพันธ์ของส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ชัดเจนมากข้ึน 
 
4. **เช่ือมโยงภาคทฤษฎีกับระบบจริง** 
ใช้ตัวอย่างจากยานยนต์ไฟฟ้าจริง เช่น ชุดแบตเตอรี่แรงดันสูง ระบบ BMS ระบบระบายความร้อน และระบบควบคุมการ
ชาร์จ เพื่อให้ผู้เรยีนเข้าใจว่าความรู้เกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับงานยานยนต์ไฟฟ้าได้อย่างไร 
 
5. **ส่งเสริมการฝึกปฏิบัติอย่างเปน็ข้ันตอน** 
จัดกิจกรรมให้ผูเ้รียนฝึกตรวจสอบแบตเตอรี่ การวัดแรงดัน การตรวจสอบการต่อวงจร การสังเกตสภาพเซลล์ และการอ่านค่า
จากระบบ BMS โดยเริม่จากกิจกรรมพื้นฐานและเพิ่มระดับความยากตามความสามารถของผู้เรียน 
 
6. **ฝึกการใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกต้อง** 
สาธิตวิธีการใช้มลัติมเิตอร์และเครือ่งมือท่ีเกี่ยวข้องอย่างถูกต้อง ให้ผู้เรียนฝึกตั้งย่านวัด การเลือกจดุวัด การอ่านค่า และการ
บันทึกผลการตรวจสอบ พร้อมกำหนดขั้นตอนการตรวจสอบก่อนและหลังใช้งานทุกครั้ง 
 
7. **จัดทำใบงานและแบบบันทึกผลการทดลอง** 
จัดทำใบงานท่ีมีขั้นตอนการปฏบิัตงิาน ตารางบันทึกค่าการวัด และคำถามวิเคราะห์ เพื่อให้ผูเ้รียนปฏิบตัิงานตามลำดับและ
สามารถเปรยีบเทียบผลการทดลองกับค่าท่ีกำหนดได ้
 
8. **ใช้การเรียนรู้แบบกลุม่และการหมุนเวยีนฐานปฏิบตัิ** 
ในกรณีที่อุปกรณ์มีจำนวนจำกดั ให้แบ่งผู้เรียนเป็นกลุม่และกำหนดฐานการเรยีนรู้ เช่น ฐานโครงสร้างแบตเตอรี่ ฐานการวัด
แรงดัน ฐานการตรวจสอบ BMS และฐานการวิเคราะห์ข้อมลู เพื่อให้ผู้เรยีนทุกคนมีโอกาสฝึกปฏิบัติอย่างท่ัวถึง 
 
9. **ฝึกการวิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์จำลอง** 
นำกรณีศึกษาความผดิปกติ เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง แบตเตอรีจ่่ายพลังงานได้น้อย หรือระบบ BMS แจ้งเตือน 
มาให้ผู้เรียนวิเคราะหส์าเหตุและเสนอแนวทางตรวจสอบ โดยเน้นกระบวนการคดิอย่างเป็นระบบ 
 
10. **เน้นเรื่องความปลอดภยัเปน็พิเศษ** 
ก่อนปฏิบัติงานให้ผู้เรียนตรวจสอบพ้ืนท่ี เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล รวมทั้งทบทวนข้ันตอนการทำงาน
กับระบบไฟฟ้าแรงดันสูง การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือข้ันตอนท่ีกำหนดอย่างเคร่งครัด 
 
11. **ส่งเสริมวินัยและความรับผดิชอบในการปฏิบัติงาน** 



กำหนดให้ผู้เรียนตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนใช้งาน รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบของพื้นที่ จัดเก็บเครื่องมือหลังใช้งาน 
และรายงานความผิดปกติของอุปกรณ์ทันที เพื่อสรา้งลักษณะนิสยัที่สอดคล้องกับการทำงานในสถานประกอบการ 
 
12. **จัดกิจกรรมซ่อมเสรมิสำหรบัผู้เรยีนที่มีพ้ืนฐานแตกตา่งกัน** 
ผู้เรยีนที่ยังไม่เขา้ใจเนื้อหาหรือปฏบิัติงานไดไ้ม่คล่อง ควรไดร้ับการอธิบายเพิ่มเติมและฝึกซำ้ในประเดน็ท่ีมีปัญหา โดยใช้แบบ
ฝึกจากระดับง่ายไปยากและให้คำแนะนำเป็นรายบุคคล 
 
13. **ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง** 
แนะนำให้ผู้เรียนศึกษาคูม่ือ เอกสารทางเทคนิค และสื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบตเตอรี่ ระบบ BMS และเทคโนโลยีการ
กักเก็บพลังงาน เพื่อให้สามารถคน้คว้าและพัฒนาความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
14. **พัฒนาการวัดและประเมินผลอย่างต่อเนื่อง** 
ใช้ทั้งการประเมินความรู้ การสังเกตการปฏิบตัิงาน การตรวจใบงาน การประเมินทักษะการใช้เครื่องมอื และการประเมินด้าน
ความปลอดภัย เพื่อให้ทราบพัฒนาการของผู้เรยีนและสามารถแก้ไขปัญหาได้ทันที 
 
15. **ปรับปรุงและจัดหาอุปกรณส์ำหรับการฝึกปฏิบัติ** 
ควรสำรวจความต้องการของอุปกรณ์และวัสดุฝึกใหเ้หมาะสมกบัจำนวนผู้เรียน เช่น ชุดเซลล์แบตเตอรี่ ชุด BMS มัลติมเิตอร์ 
เครื่องมือวัด และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล เพื่อเพิม่โอกาสในการฝึกปฏิบัติจริงของผู้เรยีน 
 
16. **เพ่ิมการใช้กรณีศึกษาจากสถานประกอบการ** 
นำปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในงานยานยนต์ไฟฟ้ามาเป็นกรณีศึกษา เช่น แบตเตอรีเ่สื่อม การชาร์จผิดปกติ ระบบ BMS แจ้งเตือน 
หรืออุณหภูมิแบตเตอรีสู่ง เพื่อให้ผู้เรยีนเห็นความสำคญัของความรูแ้ละทักษะที่เรียนมากข้ึน 
 
17. **บริหารเวลาในการจัดกิจกรรมให้เหมาะสม** 
แบ่งเวลาเรยีนเป็นช่วงทฤษฎี การสาธิต การฝึกปฏิบตัิ และการสรุปผลอย่างชัดเจน พร้อมเตรียมเครื่องมือและใบงานล่วงหน้า 
เพื่อลดเวลาที่สญูเสียระหว่างการจัดกิจกรรมและเพิ่มเวลาในการฝกึปฏิบัติ 
 
18. **ส่งเสริมการทำงานเป็นทีม** 
มอบหมายหน้าที่ใหส้มาชิกแตล่ะคน เช่น ผู้ตรวจสอบ ผู้ใช้เครื่องมือ ผู้บันทึกข้อมูล และผูร้ายงานผล เพื่อให้ผู้เรียนไดฝ้ึกการ
สื่อสาร การแบ่งหน้าที่ ความรับผดิชอบ และการทำงานร่วมกับผู้อืน่ 
 
19. **พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา** 
กระตุ้นใหผู้้เรยีนไมเ่พียงจดจำข้อมูล แต่ต้องสามารถอธิบายเหตุผล วิเคราะห์คา่ที่วัดได้ เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน และเสนอ
แนวทางแก้ไขอย่างมีขั้นตอน เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับการทำงานจริง 
 
20. **ติดตามผลและนำข้อมูลมาปรับปรุงการสอน** 
หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรวิเคราะหผ์ลการประเมิน ใบงาน และข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานของผู้เรียน เพื่อนำข้อมลูมา



ใช้ปรับปรุงเนื้อหา สื่อ วิธีการสอน ใบงาน และกิจกรรมปฏิบัติในครัง้ต่อไปให้เหมาะสมกับผูเ้รียนมากยิ่งข้ึน 
 
โดยภาพรวม การแกไ้ขและปรับปรุงการจัดการเรยีนรู้วิชาระบบกักเก็บพลังงานควรมุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรยีนอย่างเป็นขั้นตอน 
ตั้งแต่การสร้างพื้นฐานความรู้ การฝึกทักษะการใช้เครื่องมือ การปฏบิัติงานจริง การวิเคราะห์ปญัหา ไปจนถึงการปฏิบัติงาน
อย่างปลอดภัย มีวินัย และรับผดิชอบ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับงานระบบกักเกบ็พลังงานและงานยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **ระบบกักเก็บพลังงาน** พบว่า ผู้เรยีนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบัหลักการพื้นฐานของ
ระบบกักเก็บพลังงานเพิ่มขึ้น สามารถอธิบายความหมาย ความสำคญั และบทบาทของระบบกักเก็บพลังงานท่ีนำมาใช้ในยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้ รวมทั้งสามารถจำแนกประเภทของอุปกรณ์กักเก็บพลงังาน เช่น แบตเตอรี่และอุปกรณเ์ก็บพลังงานชนิดอื่น ๆ 
และเข้าใจหลักการทำงานเบื้องต้นของแบตเตอรี่ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนสามารถอธิบายโครงสร้างและส่วนประกอบสำคัญของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน ตลอดจนเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
เซลล์แบตเตอรี่ โมดูล และชุดแบตเตอรี่ สามารถอธิบายการต่อเซลลแ์บบอนุกรมและแบบขนาน รวมถงึเข้าใจผลของการต่อ
วงจรแต่ละรูปแบบท่ีมตี่อแรงดันไฟฟ้าและความจุของระบบกักเก็บพลังงาน นอกจากน้ี ผู้เรียนมคีวามเข้าใจเกี่ยวกับค่าพ้ืนฐาน 
ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุ พลังงาน กำลังไฟฟ้า และความหนาแน่นพลังงาน ซึ่งสามารถนำไปใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้นของแบตเตอรี่ได ้
 
ในด้านระบบ **BMS (Battery Management System)** ผู้เรียนสามารถอธิบายหน้าที่และความสำคัญของระบบ BMS ได้ 
เช่น การตรวจสอบแรงดันของเซลล์ การตรวจสอบอณุหภมูิ การควบคุมการชาร์จและคายประจุ การประมาณสถานะประจุ 
และการรักษาสมดลุของเซลล์ รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงการทำงานของ BMS กับความปลอดภัยและประสิทธิภาพของระบบกัก
เก็บพลังงานไดด้ีขึ้น 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถฝึกใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน เช่น มัลติมิเตอร์ เพื่อวัดและตรวจสอบค่าทางไฟฟ้าตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถอ่านค่าท่ีวัดได้ บนัทึกผลการตรวจสอบ และเปรยีบเทียบข้อมูลเพื่อพิจารณาสภาพเบือ้งต้นของระบบกักเก็บ
พลังงาน โดยผูเ้รียนส่วนใหญส่ามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องมากขึ้นหลังจากได้รับการสาธติและฝึกปฏิบัติซ้ำ 
 
ด้านการวิเคราะห์ปัญหา ผู้เรยีนสามารถนำความรู้มาใช้พิจารณาความผิดปกติของระบบ เช่น ค่าแรงดันของเซลลไ์มส่มดุล 
อุณหภูมสิูงผดิปกติ หรือระบบ BMS แจ้งเตือน โดยสามารถระบุข้อมูลที่ควรตรวจสอบและเสนอแนวทางตรวจสอบเบื้องต้นได้ 
ส่งผลใหผู้้เรียนมีทักษะการคิดอย่างเป็นระบบและสามารถเชื่อมโยงความรู้ภาคทฤษฎีกับสถานการณจ์ำลองไดด้ีขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ โดยให้ความสำคัญกับการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันส่วนบุคคล การตรวจสอบเครื่องมือและพื้นที่ปฏิบตัิงาน การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามขั้นตอนการทำงาน
อย่างเคร่งครัด 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนมีพัฒนาการด้าน **ความมีวินัย ความรับผิดชอบ การทำงานเป็นทีม และการใช้เครื่องมืออย่างระมดัระวัง** 



สามารถแบ่งหน้าท่ีและช่วยเหลือกันระหว่างการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม จากการประเมินผลโดยรวมพบว่า ผู้เรียนส่วน
ใหญ่มีพัฒนาการตามวัตถุประสงค์การเรยีนรู้ สามารถนำความรู้และทักษะเกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานไปประยุกต์ใช้กับงาน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้ และผู้เรยีนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับการฝึกซ่อมเสรมิและคำแนะนำเพิม่เตมิ เพื่อพัฒนาความรู้และทักษะให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 

แนบไฟล์เอกสาร / รูปภาพ 1  

 
ดาวน์โหลด  
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แนบไฟล์เอกสาร / รูปภาพ 3  

 
ดาวน์โหลด  

วันท่ี 8 กรกฎาคม 2569 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 19 คน ขาดเรียน 2 คน ,  
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หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระ วิชาระบบกักเก็บพลังงาน** 
 
รายวิชาระบบกักเก็บพลังงาน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงาน โครงสร้าง ส่วนประกอบ 
คุณสมบัติ และการประยุกต์ใช้ระบบกักเก็บพลังงาน โดยเฉพาะระบบท่ีนำมาใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า เพือ่ให้ผู้เรียนสามารถ
ตรวจสอบ บำรุงรักษา และปฏิบตังิานกับระบบกักเก็บพลังงานได้อยา่งถูกต้อง ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 
 
เนื้อหาเริม่จากความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับพลังงานและระบบกักเก็บพลังงาน ความหมายของการกักเก็บพลังงาน รูปแบบของ
พลังงาน และความสำคัญของระบบกักเก็บพลังงานต่อการทำงานของยานยนต์ไฟฟ้า รวมถึงการเปรยีบเทียบคุณสมบตัิของ
ระบบกักเก็บพลังงานประเภทต่าง ๆ เช่น แบตเตอรี่ ตัวเก็บประจุ และระบบกักเก็บพลังงานรูปแบบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับยาน
ยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนศึกษาโครงสร้างและหลักการทำงานของแบตเตอรี่ โดยเน้นแบตเตอรีล่ิเทียมไอออนซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในยานยนต์
ไฟฟ้า ศึกษาส่วนประกอบของเซลล์แบตเตอรี่ เช่น ขั้วไฟฟ้า อิเล็กโทรไลต์ และตัวคั่น รวมถึงการต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบ
ขนานเพื่อให้ได้แรงดันและความจทุี่เหมาะสมกับการใช้งาน 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับคณุสมบัตสิำคัญของแบตเตอรี่ ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า ความจุ กระแสไฟฟ้า พลังงาน ความ
หนาแน่นพลังงาน อายุการใช้งาน อัตราการชาร์จและคายประจุ รวมถึงปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ เช่น 
อุณหภูมิ สภาพการใช้งาน และระดับประจุของแบตเตอรี่ โดยสามารถนำความรูด้ังกล่าวมาใช้ในการประเมินสภาพและการ
ทำงานของระบบกักเก็บพลังงานได้ 
 
เนื้อหายังครอบคลุมระบบบรหิารจัดการแบตเตอรี่ หรือ BMS ซึ่งเปน็ระบบสำคัญในการควบคุมและตรวจสอบการทำงานของ
แบตเตอรี่ ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับหน้าท่ีของ BMS เช่น การตรวจวัดแรงดันและอณุหภูมิ การควบคมุระดับประจุ การรักษา
สมดลุของเซลล์ การป้องกันการชาร์จเกิน การคายประจุมากเกินไป และการป้องกันสภาวะที่อาจทำให้แบตเตอรี่เกิดความ
เสียหาย 
 
ผู้เรยีนไดศ้ึกษาเกี่ยวกับระบบชารจ์และการคายประจุของแบตเตอรี ่ท้ังการชาร์จแบบกระแสสลับและกระแสตรง รวมถึงปัจจยั
ที่ส่งผลต่อระยะเวลาในการชาร์จและอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ ตลอดจนเรียนรู้แนวทางการใช้งานและดูแลรักษาระบบกัก
เก็บพลังงานอย่างเหมาะสม 
 
ด้านการปฏิบัติ ผูเ้รียนฝึกใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ที่เกีย่วข้องในการตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงาน เช่น การวัดแรงดัน การ
ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ การตรวจสอบขั้วต่อและสายไฟ และการวิเคราะห์ข้อมูลจากระบบควบคุม โดยปฏบิัติตามขั้นตอน
และข้อกำหนดด้านความปลอดภยัอย่างเคร่งครดั 
 
นอกจากน้ียังเน้นความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับแบตเตอรี่แรงดันสูง การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การเตรียม
พื้นที่ปฏิบัติงาน การป้องกันการลดัวงจร การจัดการแบตเตอรี่ทีผ่ิดปกติ และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือขั้นตอนของผู้ผลติ เพื่อให้



ผู้เรยีนมีความรู้ ทักษะ และความตระหนักด้านความปลอดภัย สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนและการปฏิบัติงานด้าน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธีรภัทร พอควร (ขาดเรียน) , นายวงศกร คล้ายรักษา (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

ปัญหา/อุปสรรค  
1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรีแ่ตกต่างกัน ทำให้ความเข้าใจเกีย่วกับหลักการกักเก็บ
พลังงานและการทำงานของระบบไม่เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาวิชาระบบกักเก็บพลังงานมีรายละเอียดค่อนข้างมาก ท้ังชนิดและโครงสร้างของแบตเตอรี่ หลักการประจุและคาย
ประจุ การต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมถึงคุณสมบตัิของแบตเตอรี่ ทำใหผู้้เรยีนบางส่วนเกดิความสบัสนในการ
เชื่อมโยงความรู ้
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังไมเ่ข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุพลังงาน กำลังไฟฟ้า และพลังงานท่ี
แบตเตอรีส่ามารถจ่ายได้ ส่งผลต่อการคำนวณและการวิเคราะห์ข้อมลูของระบบกักเก็บพลังงาน 
 
4. การเรียนรู้เกี่ยวกับแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนและระบบ BMS มเีนื้อหาท่ีเป็นนามธรรมและเกีย่วข้องกับการควบคุมหลายส่วน 
ผู้เรยีนบางคนจึงต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจหนา้ที่และความสมัพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละส่วน 
 
5. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ และยังไม่มั่นใจในการวัดแรงดัน กระแส และตรวจสอบ
สภาพของแบตเตอรี่ ทำให้ต้องไดร้ับคำแนะนำและการฝึกปฏิบัติอยา่งใกล้ชิด 
 
6. อุปกรณ์และชุดทดลองสำหรับระบบกักเก็บพลังงานมีจำนวนจำกัด ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งกลุ่มและหมุนเวียนกันปฏิบตัิ ส่งผล
ให้เวลาในการฝึกปฏิบตัิของผู้เรยีนแต่ละคนไมเ่ท่ากัน 
 



7. การปฏิบัติงานเกี่ยวกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูงมีความเสี่ยงด้านความปลอดภัย ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความ
ตระหนักในการปฏิบตัิตามขั้นตอน การใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล และการป้องกันการลัดวงจร 
 
8. ผู้เรียนบางส่วนยังมีข้อจำกัดในการวิเคราะห์ความผิดปกติของระบบกักเก็บพลังงาน เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง
ผิดปกติ ความจุลดลง หรือระบบ BMS แจ้งเตือน ทำให้ต้องใช้เวลาในการฝึกวิเคราะห์สาเหตุอย่างเป็นระบบ 
 
9. ระยะเวลาในการจดัการเรียนรูม้ีจำกัด เมื่อเทียบกับเนื้อหาทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ จึงทำให้บางกิจกรรมไมส่ามารถฝึก
ซ้ำไดม้ากเท่าที่ควร 
 
10. ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถเช่ือมโยงความรู้จากภาคทฤษฎีกับสถานการณ์จริงของยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างสมบูรณ์ จึง
จำเป็นต้องใช้ตัวอย่างจากระบบจริง กรณีศึกษา และกิจกรรมปฏิบตัิเพิ่มเติมเพื่อเสรมิความเข้าใจ 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
1. **ปรับพื้นฐานความรู้ของผู้เรยีนก่อนเข้าสู่บทเรยีน** 
ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรี่ เช่น แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และวงจรอนุกรม–ขนาน เพื่อให้ผู้เรียนมีพื้นฐานท่ีเพยีงพอสำหรับการเรยีนระบบกักเกบ็พลังงาน 
 
2. **จัดลำดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก** 
เริ่มจากความหมายและความสำคญัของระบบกักเก็บพลังงาน ชนิดของแบตเตอรี่ โครงสร้างและหลักการทำงาน ก่อนเช่ือมโยง
ไปสู่การต่อเซลล์ การชาร์จและคายประจุ ระบบ BMS และการวิเคราะห์ความผิดปกติ เพื่อช่วยลดความสับสนและทำให้
ผู้เรยีนสามารถสร้างความเข้าใจไดอ้ย่างเป็นขั้นตอน 
 
3. **ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย** 
นำภาพ แผนผัง วิดโีอจำลองการทำงานของแบตเตอรี่ โมเดลเซลล์แบตเตอรี่ และตัวอย่างชุดแบตเตอรี่จริงมาใช้ประกอบการ
สอน เพื่อให้ผู้เรยีนมองเห็นโครงสร้างและความสมัพันธ์ของส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ชัดเจนมากข้ึน 
 
4. **เช่ือมโยงภาคทฤษฎีกับระบบจริง** 
ใช้ตัวอย่างจากยานยนต์ไฟฟ้าจริง เช่น ชุดแบตเตอรี่แรงดันสูง ระบบ BMS ระบบระบายความร้อน และระบบควบคุมการ
ชาร์จ เพื่อให้ผู้เรยีนเข้าใจว่าความรู้เกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับงานยานยนต์ไฟฟ้าได้อย่างไร 
 
5. **ส่งเสริมการฝึกปฏิบัติอย่างเปน็ข้ันตอน** 
จัดกิจกรรมให้ผูเ้รียนฝึกตรวจสอบแบตเตอรี่ การวัดแรงดัน การตรวจสอบการต่อวงจร การสังเกตสภาพเซลล์ และการอ่านค่า
จากระบบ BMS โดยเริม่จากกิจกรรมพื้นฐานและเพิ่มระดับความยากตามความสามารถของผู้เรียน 
 
6. **ฝึกการใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกต้อง** 
สาธิตวิธีการใช้มลัติมเิตอร์และเครือ่งมือท่ีเกี่ยวข้องอย่างถูกต้อง ให้ผู้เรียนฝึกตั้งย่านวัด การเลือกจดุวัด การอ่านค่า และการ
บันทึกผลการตรวจสอบ พร้อมกำหนดขั้นตอนการตรวจสอบก่อนและหลังใช้งานทุกครั้ง 



 
7. **จัดทำใบงานและแบบบนัทึกผลการทดลอง** 
จัดทำใบงานท่ีมีขั้นตอนการปฏบิัตงิาน ตารางบันทึกค่าการวัด และคำถามวิเคราะห์ เพื่อให้ผูเ้รียนปฏิบตัิงานตามลำดับและ
สามารถเปรยีบเทียบผลการทดลองกับค่าท่ีกำหนดได ้
 
8. **ใช้การเรียนรู้แบบกลุม่และการหมุนเวยีนฐานปฏิบตัิ** 
ในกรณีที่อุปกรณ์มีจำนวนจำกดั ให้แบ่งผู้เรียนเป็นกลุม่และกำหนดฐานการเรยีนรู้ เช่น ฐานโครงสร้างแบตเตอรี่ ฐานการวัด
แรงดัน ฐานการตรวจสอบ BMS และฐานการวิเคราะห์ข้อมลู เพื่อให้ผู้เรยีนทุกคนมีโอกาสฝึกปฏิบัติอย่างท่ัวถึง 
 
9. **ฝึกการวิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์จำลอง** 
นำกรณีศึกษาความผดิปกติ เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง แบตเตอรีจ่่ายพลังงานได้น้อย หรือระบบ BMS แจ้งเตือน 
มาให้ผู้เรียนวิเคราะหส์าเหตุและเสนอแนวทางตรวจสอบ โดยเน้นกระบวนการคดิอย่างเป็นระบบ 
 
10. **เน้นเรื่องความปลอดภยัเปน็พิเศษ** 
ก่อนปฏิบัติงานให้ผู้เรียนตรวจสอบพ้ืนท่ี เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล รวมทั้งทบทวนข้ันตอนการทำงาน
กับระบบไฟฟ้าแรงดันสูง การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือข้ันตอนท่ีกำหนดอย่างเคร่งครัด 
 
11. **ส่งเสริมวินัยและความรับผดิชอบในการปฏิบัติงาน** 
กำหนดให้ผู้เรียนตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนใช้งาน รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบของพื้นที่ จัดเก็บเครื่องมือหลังใช้งาน 
และรายงานความผิดปกติของอุปกรณ์ทันที เพื่อสรา้งลักษณะนิสยัที่สอดคล้องกับการทำงานในสถานประกอบการ 
 
12. **จัดกิจกรรมซ่อมเสรมิสำหรบัผู้เรยีนที่มีพ้ืนฐานแตกตา่งกัน** 
ผู้เรยีนที่ยังไม่เขา้ใจเนื้อหาหรือปฏบิัติงานไดไ้ม่คล่อง ควรไดร้ับการอธิบายเพิ่มเติมและฝึกซำ้ในประเดน็ท่ีมีปัญหา โดยใช้แบบ
ฝึกจากระดับง่ายไปยากและให้คำแนะนำเป็นรายบุคคล 
 
13. **ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง** 
แนะนำให้ผู้เรียนศึกษาคูม่ือ เอกสารทางเทคนิค และสื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบตเตอรี่ ระบบ BMS และเทคโนโลยีการ
กักเก็บพลังงาน เพื่อให้สามารถคน้คว้าและพัฒนาความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
14. **พัฒนาการวัดและประเมินผลอย่างต่อเนื่อง** 
ใช้ทั้งการประเมินความรู้ การสังเกตการปฏิบตัิงาน การตรวจใบงาน การประเมินทักษะการใช้เครื่องมอื และการประเมินด้าน
ความปลอดภัย เพื่อให้ทราบพัฒนาการของผู้เรยีนและสามารถแก้ไขปัญหาได้ทันที 
 
15. **ปรับปรุงและจัดหาอุปกรณส์ำหรับการฝึกปฏิบัติ** 
ควรสำรวจความต้องการของอุปกรณ์และวัสดุฝึกใหเ้หมาะสมกบัจำนวนผู้เรียน เช่น ชุดเซลล์แบตเตอรี่ ชุด BMS มัลติมเิตอร์ 
เครื่องมือวัด และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล เพื่อเพิม่โอกาสในการฝึกปฏิบัตจิริงของผู้เรยีน 
 



16. **เพ่ิมการใช้กรณีศึกษาจากสถานประกอบการ** 
นำปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในงานยานยนต์ไฟฟ้ามาเป็นกรณีศึกษา เช่น แบตเตอรีเ่สื่อม การชาร์จผิดปกติ ระบบ BMS แจ้งเตือน 
หรืออุณหภูมิแบตเตอรีสู่ง เพื่อให้ผู้เรยีนเห็นความสำคญัของความรูแ้ละทักษะที่เรียนมากขึ้น 
 
17. **บริหารเวลาในการจัดกิจกรรมให้เหมาะสม** 
แบ่งเวลาเรยีนเป็นช่วงทฤษฎี การสาธิต การฝึกปฏิบตัิ และการสรุปผลอย่างชัดเจน พร้อมเตรียมเครื่องมือและใบงานล่วงหน้า 
เพื่อลดเวลาที่สญูเสียระหว่างการจัดกิจกรรมและเพิ่มเวลาในการฝกึปฏิบัต ิ
 
18. **ส่งเสริมการทำงานเป็นทีม** 
มอบหมายหน้าที่ใหส้มาชิกแตล่ะคน เช่น ผู้ตรวจสอบ ผู้ใช้เครื่องมือ ผู้บันทึกข้อมูล และผูร้ายงานผล เพื่อให้ผู้เรียนไดฝ้ึกการ
สื่อสาร การแบ่งหน้าที่ ความรับผดิชอบ และการทำงานร่วมกับผู้อืน่ 
 
19. **พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา** 
กระตุ้นใหผู้้เรยีนไมเ่พียงจดจำข้อมูล แต่ต้องสามารถอธิบายเหตุผล วิเคราะห์คา่ที่วัดได้ เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน และเสนอ
แนวทางแก้ไขอย่างมีขั้นตอน เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับการทำงานจริง 
 
20. **ติดตามผลและนำข้อมูลมาปรับปรุงการสอน** 
หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรวิเคราะหผ์ลการประเมิน ใบงาน และข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานของผู้เรียน เพื่อนำข้อมลูมา
ใช้ปรับปรุงเนื้อหา สื่อ วิธีการสอน ใบงาน และกิจกรรมปฏิบัติในครัง้ต่อไปให้เหมาะสมกับผูเ้รียนมากยิ่งข้ึน 
 
โดยภาพรวม การแกไ้ขและปรับปรุงการจัดการเรยีนรู้วิชาระบบกักเก็บพลังงานควรมุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรยีนอย่างเป็นขั้นตอน 
ตั้งแต่การสร้างพื้นฐานความรู้ การฝึกทักษะการใช้เครื่องมือ การปฏบิัติงานจริง การวิเคราะห์ปญัหา ไปจนถึงการปฏิบัติงาน
อย่างปลอดภัย มีวินัย และรับผดิชอบ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับงานระบบกักเกบ็พลังงานและงานยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **ระบบกักเก็บพลังงาน** พบว่า ผู้เรยีนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบัหลักการพื้นฐานของ
ระบบกักเก็บพลังงานเพิ่มขึ้น สามารถอธิบายความหมาย ความสำคญั และบทบาทของระบบกักเก็บพลังงานท่ีนำมาใช้ในยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้ รวมทั้งสามารถจำแนกประเภทของอุปกรณ์กักเก็บพลงังาน เช่น แบตเตอรี่และอุปกรณเ์ก็บพลังงานชนิดอื่น ๆ 
และเข้าใจหลักการทำงานเบื้องต้นของแบตเตอรี่ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนสามารถอธิบายโครงสร้างและส่วนประกอบสำคัญของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน ตลอดจนเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
เซลล์แบตเตอรี่ โมดูล และชุดแบตเตอรี่ สามารถอธิบายการต่อเซลลแ์บบอนุกรมและแบบขนาน รวมถงึเข้าใจผลของการต่อ
วงจรแต่ละรูปแบบท่ีมตี่อแรงดันไฟฟ้าและความจุของระบบกักเก็บพลังงาน นอกจากน้ี ผู้เรียนมคีวามเข้าใจเกี่ยวกับค่าพ้ืนฐาน 
ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุ พลังงาน กำลังไฟฟ้า และความหนาแน่นพลังงาน ซึ่งสามารถนำไปใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้นของแบตเตอรี่ได ้
 



ในด้านระบบ **BMS (Battery Management System)** ผู้เรียนสามารถอธิบายหน้าที่และความสำคัญของระบบ BMS ได้ 
เช่น การตรวจสอบแรงดันของเซลล์ การตรวจสอบอณุหภมูิ การควบคุมการชาร์จและคายประจุ การประมาณสถานะประจุ 
และการรักษาสมดลุของเซลล์ รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงการทำงานของ BMS กับความปลอดภัยและประสิทธิภาพของระบบกัก
เก็บพลังงานไดด้ีขึ้น 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถฝึกใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน เช่น มัลติมิเตอร์ เพื่อวัดและตรวจสอบค่าทางไฟฟ้าตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถอ่านค่าท่ีวัดได้ บนัทึกผลการตรวจสอบ และเปรยีบเทียบข้อมูลเพื่อพิจารณาสภาพเบือ้งต้นของระบบกักเก็บ
พลังงาน โดยผูเ้รียนส่วนใหญส่ามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องมากขึ้นหลังจากได้รับการสาธติและฝึกปฏิบัติซ้ำ 
 
ด้านการวิเคราะห์ปัญหา ผู้เรยีนสามารถนำความรู้มาใช้พิจารณาความผิดปกติของระบบ เช่น ค่าแรงดันของเซลลไ์มส่มดุล 
อุณหภูมสิูงผดิปกติ หรือระบบ BMS แจ้งเตือน โดยสามารถระบุข้อมูลที่ควรตรวจสอบและเสนอแนวทางตรวจสอบเบื้องต้นได้ 
ส่งผลใหผู้้เรียนมีทักษะการคิดอย่างเป็นระบบและสามารถเชื่อมโยงความรู้ภาคทฤษฎีกับสถานการณจ์ำลองไดด้ีขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ โดยให้ความสำคัญกับการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันส่วนบุคคล การตรวจสอบเครื่องมือและพื้นที่ปฏิบตัิงาน การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามขั้นตอนการทำงาน
อย่างเคร่งครัด 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนมีพัฒนาการด้าน **ความมีวินัย ความรับผิดชอบ การทำงานเป็นทีม และการใช้เครื่องมืออย่างระมดัระวัง** 
สามารถแบ่งหน้าท่ีและช่วยเหลือกันระหว่างการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม จากการประเมินผลโดยรวมพบว่า ผู้เรียนส่วน
ใหญ่มีพัฒนาการตามวัตถุประสงค์การเรยีนรู้ สามารถนำความรู้และทักษะเกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานไปประยุกต์ใช้กับงาน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้ และผู้เรยีนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับการฝึกซ่อมเสรมิและคำแนะนำเพิม่เตมิ เพื่อพัฒนาความรู้และทักษะให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 

แนบไฟล์เอกสาร / รูปภาพ 1  



 
ดาวน์โหลด  
แนบไฟล์เอกสาร / รูปภาพ 2  

 
ดาวน์โหลด  
แนบไฟล์เอกสาร / รูปภาพ 3  

http://rms.bsptc.ac.th/files/68417_26080815151611.jpeg
http://rms.bsptc.ac.th/files/68417_26080815151612.jpeg


 
ดาวน์โหลด  

วันท่ี 9 กรกฎาคม 2569 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 19 คน ขาดเรียน 10 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระ วิชาระบบกักเก็บพลังงาน** 
 
รายวิชาระบบกักเก็บพลังงาน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงาน โครงสร้าง ส่วนประกอบ 
คุณสมบัติ และการประยุกต์ใช้ระบบกักเก็บพลังงาน โดยเฉพาะระบบท่ีนำมาใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า เพือ่ให้ผู้เรียนสามารถ
ตรวจสอบ บำรุงรักษา และปฏิบตังิานกับระบบกักเก็บพลังงานได้อยา่งถูกต้อง ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 
 
เนื้อหาเริม่จากความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับพลังงานและระบบกักเก็บพลังงาน ความหมายของการกักเก็บพลังงาน รูปแบบของ
พลังงาน และความสำคัญของระบบกักเก็บพลังงานต่อการทำงานของยานยนต์ไฟฟ้า รวมถึงการเปรยีบเทียบคุณสมบตัิของ
ระบบกักเก็บพลังงานประเภทต่าง ๆ เช่น แบตเตอรี่ ตัวเก็บประจุ และระบบกักเก็บพลังงานรูปแบบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับยาน
ยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนศึกษาโครงสร้างและหลักการทำงานของแบตเตอรี่ โดยเน้นแบตเตอรีล่ิเทียมไอออนซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในยานยนต์
ไฟฟ้า ศึกษาส่วนประกอบของเซลล์แบตเตอรี่ เช่น ขั้วไฟฟ้า อิเล็กโทรไลต์ และตัวคั่น รวมถึงการต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบ
ขนานเพื่อให้ได้แรงดันและความจทุี่เหมาะสมกับการใช้งาน 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับคณุสมบัตสิำคัญของแบตเตอรี่ ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า ความจุ กระแสไฟฟ้า พลังงาน ความ
หนาแน่นพลังงาน อายุการใช้งาน อัตราการชาร์จและคายประจุ รวมถึงปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ เช่น 
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อุณหภูมิ สภาพการใช้งาน และระดับประจุของแบตเตอรี่ โดยสามารถนำความรูด้ังกล่าวมาใช้ในการประเมินสภาพและการ
ทำงานของระบบกักเก็บพลังงานได้ 
 
เนื้อหายังครอบคลุมระบบบรหิารจัดการแบตเตอรี่ หรือ BMS ซึ่งเปน็ระบบสำคัญในการควบคุมและตรวจสอบการทำงานของ
แบตเตอรี่ ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับหน้าท่ีของ BMS เช่น การตรวจวัดแรงดันและอณุหภูมิ การควบคมุระดับประจุ การรักษา
สมดลุของเซลล์ การป้องกันการชาร์จเกิน การคายประจุมากเกินไป และการป้องกันสภาวะที่อาจทำให้แบตเตอรี่เกิดความ
เสียหาย 
 
ผู้เรยีนไดศ้ึกษาเกี่ยวกับระบบชารจ์และการคายประจุของแบตเตอรี ่ท้ังการชาร์จแบบกระแสสลับและกระแสตรง รวมถึงปัจจยั
ที่ส่งผลต่อระยะเวลาในการชาร์จและอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ ตลอดจนเรียนรู้แนวทางการใช้งานและดูแลรักษาระบบกัก
เก็บพลังงานอย่างเหมาะสม 
 
ด้านการปฏิบัติ ผูเ้รียนฝึกใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ที่เกีย่วข้องในการตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงาน เช่น การวัดแรงดัน การ
ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ การตรวจสอบขั้วต่อและสายไฟ และการวิเคราะห์ข้อมูลจากระบบควบคุม โดยปฏบิัติตามขั้นตอน
และข้อกำหนดด้านความปลอดภยัอย่างเคร่งครดั 
 
นอกจากน้ียังเน้นความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับแบตเตอรี่แรงดันสูง การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การเตรียม
พื้นที่ปฏิบัติงาน การป้องกันการลดัวงจร การจัดการแบตเตอรี่ทีผ่ิดปกติ และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือขั้นตอนของผู้ผลติ เพื่อให้
ผู้เรยีนมีความรู้ ทักษะ และความตระหนักด้านความปลอดภัย สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนและการปฏิบัติงานด้าน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายณัฐพงศ์ ผลหิรญั (ขาดเรยีน) , นายธีรภัทร พอควร (ขาดเรียน) , นายปณายุธ ล้อมน้อย (ขาดเรียน) , นายพลภัทร เบ้าศรี 
(ขาดเรียน) , นายภานุวัฒน์ ทวีจรสัชัย (ขาดเรียน) , นายรพีภัทร เทพพิทักษ์ (ขาดเรียน) , นายสิทธินนท์ คันธภูมิ (ขาดเรียน) , 
นายอนุชา - (ขาดเรียน) , นายอ่องโท - (ขาดเรียน) , นายอัษฎาภร ศรีภิรมย์ (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 



ปัญหา/อุปสรรค  
1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรีแ่ตกต่างกัน ทำให้ความเข้าใจเกีย่วกับหลักการกักเก็บ
พลังงานและการทำงานของระบบไม่เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาวิชาระบบกักเก็บพลังงานมีรายละเอียดค่อนข้างมาก ท้ังชนิดและโครงสร้างของแบตเตอรี่ หลักการประจุและคาย
ประจุ การต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมถึงคุณสมบตัิของแบตเตอรี่ ทำใหผู้้เรยีนบางส่วนเกดิความสบัสนในการ
เชื่อมโยงความรู ้
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังไมเ่ข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุพลังงาน กำลังไฟฟ้า และพลังงานท่ี
แบตเตอรีส่ามารถจ่ายได้ ส่งผลต่อการคำนวณและการวิเคราะห์ข้อมลูของระบบกักเก็บพลังงาน 
 
4. การเรียนรู้เกี่ยวกับแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนและระบบ BMS มเีนื้อหาท่ีเป็นนามธรรมและเกีย่วข้องกับการควบคุมหลายส่วน 
ผู้เรยีนบางคนจึงต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจหนา้ที่และความสมัพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละส่วน 
 
5. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ และยังไม่มั่นใจในการวัดแรงดัน กระแส และตรวจสอบ
สภาพของแบตเตอรี่ ทำให้ต้องไดร้ับคำแนะนำและการฝึกปฏิบัติอยา่งใกล้ชิด 
 
6. อุปกรณ์และชุดทดลองสำหรับระบบกักเก็บพลังงานมีจำนวนจำกัด ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งกลุ่มและหมุนเวียนกันปฏิบตัิ ส่งผล
ให้เวลาในการฝึกปฏิบตัิของผู้เรยีนแต่ละคนไมเ่ท่ากัน 
 
7. การปฏิบัติงานเกี่ยวกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูงมีความเสี่ยงด้านความปลอดภัย ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความ
ตระหนักในการปฏิบตัิตามขั้นตอน การใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล และการป้องกันการลัดวงจร 
 
8. ผู้เรียนบางส่วนยังมีข้อจำกัดในการวิเคราะห์ความผิดปกติของระบบกักเก็บพลังงาน เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง
ผิดปกติ ความจุลดลง หรือระบบ BMS แจ้งเตือน ทำให้ต้องใช้เวลาในการฝึกวิเคราะห์สาเหตุอย่างเป็นระบบ 
 
9. ระยะเวลาในการจดัการเรียนรูม้ีจำกัด เมื่อเทียบกับเนื้อหาทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ จึงทำให้บางกิจกรรมไมส่ามารถฝึก
ซ้ำไดม้ากเท่าที่ควร 
 
10. ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถเช่ือมโยงความรู้จากภาคทฤษฎีกับสถานการณ์จริงของยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างสมบูรณ์ จึง
จำเป็นต้องใช้ตัวอย่างจากระบบจริง กรณีศึกษา และกิจกรรมปฏิบตัิเพิ่มเติมเพื่อเสรมิความเข้าใจ 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
1. **ปรับพื้นฐานความรู้ของผู้เรยีนก่อนเข้าสู่บทเรยีน** 
ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรี่ เช่น แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และวงจรอนุกรม–ขนาน เพื่อให้ผู้เรียนมีพื้นฐานท่ีเพยีงพอสำหรับการเรยีนระบบกักเกบ็พลังงาน 
 



2. **จัดลำดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก** 
เริ่มจากความหมายและความสำคญัของระบบกักเก็บพลังงาน ชนิดของแบตเตอรี่ โครงสร้างและหลักการทำงาน ก่อนเช่ือมโยง
ไปสู่การต่อเซลล์ การชาร์จและคายประจุ ระบบ BMS และการวิเคราะห์ความผิดปกติ เพื่อช่วยลดความสับสนและทำให้
ผู้เรยีนสามารถสร้างความเข้าใจไดอ้ย่างเป็นขั้นตอน 
 
3. **ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย** 
นำภาพ แผนผัง วิดโีอจำลองการทำงานของแบตเตอรี่ โมเดลเซลล์แบตเตอรี่ และตัวอย่างชุดแบตเตอรี่จริงมาใช้ประกอบการ
สอน เพื่อให้ผู้เรยีนมองเห็นโครงสร้างและความสมัพันธ์ของส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ชัดเจนมากข้ึน 
 
4. **เช่ือมโยงภาคทฤษฎีกับระบบจริง** 
ใช้ตัวอย่างจากยานยนต์ไฟฟ้าจริง เช่น ชุดแบตเตอรี่แรงดันสูง ระบบ BMS ระบบระบายความร้อน และระบบควบคุมการ
ชาร์จ เพื่อให้ผู้เรยีนเข้าใจว่าความรู้เกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับงานยานยนต์ไฟฟ้าได้อย่างไร 
 
5. **ส่งเสริมการฝึกปฏิบัติอย่างเปน็ข้ันตอน** 
จัดกิจกรรมให้ผูเ้รียนฝึกตรวจสอบแบตเตอรี่ การวัดแรงดัน การตรวจสอบการต่อวงจร การสังเกตสภาพเซลล์ และการอ่านค่า
จากระบบ BMS โดยเริม่จากกิจกรรมพื้นฐานและเพิ่มระดับความยากตามความสามารถของผู้เรียน 
 
6. **ฝึกการใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกต้อง** 
สาธิตวิธีการใช้มลัติมเิตอร์และเครือ่งมือท่ีเกี่ยวข้องอย่างถูกต้อง ให้ผู้เรียนฝึกตั้งย่านวัด การเลือกจดุวัด การอ่านค่า และการ
บันทึกผลการตรวจสอบ พร้อมกำหนดขั้นตอนการตรวจสอบก่อนและหลังใช้งานทุกครั้ง 
 
7. **จัดทำใบงานและแบบบันทึกผลการทดลอง** 
จัดทำใบงานท่ีมีขั้นตอนการปฏบิัตงิาน ตารางบันทึกค่าการวัด และคำถามวิเคราะห์ เพื่อให้ผูเ้รียนปฏิบตัิงานตามลำดับและ
สามารถเปรยีบเทียบผลการทดลองกับค่าท่ีกำหนดได ้
 
8. **ใช้การเรียนรู้แบบกลุม่และการหมุนเวยีนฐานปฏิบตัิ** 
ในกรณีที่อุปกรณ์มีจำนวนจำกดั ให้แบ่งผู้เรียนเป็นกลุม่และกำหนดฐานการเรยีนรู้ เช่น ฐานโครงสร้างแบตเตอรี่ ฐานการวัด
แรงดัน ฐานการตรวจสอบ BMS และฐานการวิเคราะห์ข้อมลู เพื่อให้ผู้เรยีนทุกคนมีโอกาสฝึกปฏิบัติอย่างท่ัวถึง 
 
9. **ฝึกการวิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์จำลอง** 
นำกรณีศึกษาความผดิปกติ เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง แบตเตอรีจ่่ายพลังงานได้น้อย หรือระบบ BMS แจ้งเตือน 
มาให้ผู้เรียนวิเคราะหส์าเหตุและเสนอแนวทางตรวจสอบ โดยเน้นกระบวนการคดิอย่างเป็นระบบ 
 
10. **เน้นเรื่องความปลอดภยัเปน็พิเศษ** 
ก่อนปฏิบัติงานให้ผู้เรียนตรวจสอบพ้ืนท่ี เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล รวมทั้งทบทวนข้ันตอนการทำงาน
กับระบบไฟฟ้าแรงดันสูง การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือข้ันตอนท่ีกำหนดอย่างเคร่งครัด 
 



11. **ส่งเสริมวินัยและความรับผดิชอบในการปฏิบัติงาน** 
กำหนดให้ผู้เรียนตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนใช้งาน รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบของพื้นที่ จัดเก็บเครื่องมือหลังใช้งาน 
และรายงานความผิดปกติของอุปกรณ์ทันที เพื่อสรา้งลักษณะนิสยัที่สอดคล้องกับการทำงานในสถานประกอบการ 
 
12. **จัดกิจกรรมซ่อมเสรมิสำหรบัผู้เรยีนที่มีพ้ืนฐานแตกตา่งกัน** 
ผู้เรยีนที่ยังไม่เขา้ใจเนื้อหาหรือปฏบิัติงานไดไ้ม่คล่อง ควรไดร้ับการอธิบายเพิ่มเติมและฝึกซำ้ในประเดน็ท่ีมีปัญหา โดยใช้แบบ
ฝึกจากระดับง่ายไปยากและให้คำแนะนำเป็นรายบุคคล 
 
13. **ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง** 
แนะนำให้ผู้เรียนศึกษาคูม่ือ เอกสารทางเทคนิค และสื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบตเตอรี่ ระบบ BMS และเทคโนโลยีการ
กักเก็บพลังงาน เพื่อให้สามารถคน้คว้าและพัฒนาความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
14. **พัฒนาการวัดและประเมินผลอย่างต่อเนื่อง** 
ใช้ทั้งการประเมินความรู้ การสังเกตการปฏิบตัิงาน การตรวจใบงาน การประเมินทักษะการใช้เครื่องมอื และการประเมินด้าน
ความปลอดภัย เพื่อให้ทราบพัฒนาการของผู้เรยีนและสามารถแก้ไขปัญหาได้ทันที 
 
15. **ปรับปรุงและจัดหาอุปกรณส์ำหรับการฝึกปฏิบัติ** 
ควรสำรวจความต้องการของอุปกรณ์และวัสดุฝึกใหเ้หมาะสมกบัจำนวนผู้เรียน เช่น ชุดเซลล์แบตเตอรี่ ชุด BMS มัลติมเิตอร์ 
เครื่องมือวัด และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล เพื่อเพิม่โอกาสในการฝึกปฏิบัติจริงของผู้เรยีน 
 
16. **เพ่ิมการใช้กรณีศึกษาจากสถานประกอบการ** 
นำปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในงานยานยนต์ไฟฟ้ามาเป็นกรณีศึกษา เช่น แบตเตอรีเ่สื่อม การชาร์จผิดปกติ ระบบ BMS แจ้งเตือน 
หรืออุณหภูมิแบตเตอรีสู่ง เพื่อให้ผู้เรยีนเห็นความสำคญัของความรูแ้ละทักษะที่เรียนมากข้ึน 
 
17. **บริหารเวลาในการจัดกิจกรรมให้เหมาะสม** 
แบ่งเวลาเรยีนเป็นช่วงทฤษฎี การสาธิต การฝึกปฏิบตัิ และการสรุปผลอย่างชัดเจน พร้อมเตรียมเครื่องมือและใบงานล่วงหน้า 
เพื่อลดเวลาที่สญูเสียระหว่างการจัดกิจกรรมและเพิ่มเวลาในการฝกึปฏิบัติ 
 
18. **ส่งเสริมการทำงานเป็นทีม** 
มอบหมายหน้าที่ใหส้มาชิกแตล่ะคน เช่น ผู้ตรวจสอบ ผู้ใช้เครื่องมือ ผู้บันทึกข้อมูล และผูร้ายงานผล เพื่อให้ผู้เรียนไดฝ้ึกการ
สื่อสาร การแบ่งหน้าที่ ความรับผดิชอบ และการทำงานร่วมกับผู้อืน่ 
 
19. **พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา** 
กระตุ้นใหผู้้เรยีนไมเ่พียงจดจำข้อมูล แต่ต้องสามารถอธิบายเหตุผล วิเคราะห์คา่ที่วัดได้ เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน และเสนอ
แนวทางแก้ไขอย่างมีขั้นตอน เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับการทำงานจริง 
 
20. **ติดตามผลและนำข้อมูลมาปรับปรุงการสอน** 



หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรวิเคราะหผ์ลการประเมิน ใบงาน และข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานของผู้เรียน เพื่อนำข้อมลูมา
ใช้ปรับปรุงเนื้อหา สื่อ วิธีการสอน ใบงาน และกิจกรรมปฏิบัติในครัง้ต่อไปให้เหมาะสมกับผูเ้รียนมากยิ่งข้ึน 
 
โดยภาพรวม การแกไ้ขและปรับปรุงการจัดการเรยีนรู้วิชาระบบกักเก็บพลังงานควรมุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรยีนอย่างเป็นขั้นตอน 
ตั้งแต่การสร้างพื้นฐานความรู้ การฝึกทักษะการใช้เครื่องมือ การปฏบิัติงานจริง การวิเคราะห์ปญัหา ไปจนถึงการปฏิบัติงาน
อย่างปลอดภัย มีวินัย และรับผดิชอบ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับงานระบบกักเกบ็พลังงานและงานยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **ระบบกักเก็บพลังงาน** พบว่า ผู้เรยีนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบัหลักการพื้นฐานของ
ระบบกักเก็บพลังงานเพิ่มขึ้น สามารถอธิบายความหมาย ความสำคญั และบทบาทของระบบกักเก็บพลังงานท่ีนำมาใช้ในยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้ รวมทั้งสามารถจำแนกประเภทของอุปกรณ์กักเก็บพลงังาน เช่น แบตเตอรี่และอุปกรณเ์ก็บพลังงานชนิดอื่น ๆ 
และเข้าใจหลักการทำงานเบื้องต้นของแบตเตอรี่ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนสามารถอธิบายโครงสร้างและส่วนประกอบสำคัญของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน ตลอดจนเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
เซลล์แบตเตอรี่ โมดูล และชุดแบตเตอรี่ สามารถอธิบายการต่อเซลลแ์บบอนุกรมและแบบขนาน รวมถงึเข้าใจผลของการต่อ
วงจรแต่ละรูปแบบท่ีมตี่อแรงดันไฟฟ้าและความจุของระบบกักเก็บพลังงาน นอกจากน้ี ผู้เรียนมคีวามเข้าใจเกี่ยวกับค่าพ้ืนฐาน 
ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุ พลังงาน กำลังไฟฟ้า และความหนาแน่นพลังงาน ซึ่งสามารถนำไปใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้นของแบตเตอรี่ได ้
 
ในด้านระบบ **BMS (Battery Management System)** ผู้เรียนสามารถอธิบายหน้าที่และความสำคัญของระบบ BMS ได้ 
เช่น การตรวจสอบแรงดันของเซลล์ การตรวจสอบอณุหภมูิ การควบคุมการชาร์จและคายประจุ การประมาณสถานะประจุ 
และการรักษาสมดลุของเซลล์ รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงการทำงานของ BMS กับความปลอดภัยและประสิทธิภาพของระบบกัก
เก็บพลังงานไดด้ีขึ้น 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถฝึกใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน เช่น มัลติมิเตอร์ เพื่อวัดและตรวจสอบค่าทางไฟฟ้าตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถอ่านค่าท่ีวัดได้ บนัทึกผลการตรวจสอบ และเปรยีบเทียบข้อมูลเพื่อพิจารณาสภาพเบือ้งต้นของระบบกักเก็บ
พลังงาน โดยผูเ้รียนส่วนใหญส่ามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องมากขึ้นหลังจากได้รับการสาธติและฝึกปฏิบัติซ้ำ 
 
ด้านการวิเคราะห์ปัญหา ผู้เรยีนสามารถนำความรู้มาใช้พิจารณาความผิดปกติของระบบ เช่น ค่าแรงดันของเซลลไ์มส่มดุล 
อุณหภูมสิูงผดิปกติ หรือระบบ BMS แจ้งเตือน โดยสามารถระบุข้อมูลที่ควรตรวจสอบและเสนอแนวทางตรวจสอบเบื้องต้นได้ 
สง่ผลใหผู้้เรียนมีทักษะการคิดอย่างเป็นระบบและสามารถเชื่อมโยงความรู้ภาคทฤษฎีกับสถานการณจ์ำลองไดด้ีขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ โดยให้ความสำคัญกับการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันส่วนบุคคล การตรวจสอบเครื่องมือและพื้นที่ปฏิบตัิงาน การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามขั้นตอนการทำงาน
อย่างเคร่งครัด 
 



นอกจากน้ี ผู้เรียนมีพัฒนาการด้าน **ความมีวินัย ความรับผิดชอบ การทำงานเป็นทีม และการใช้เครื่องมืออย่างระมดัระวัง** 
สามารถแบ่งหน้าท่ีและช่วยเหลือกันระหว่างการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม จากการประเมินผลโดยรวมพบว่า ผู้เรียนส่วน
ใหญ่มีพัฒนาการตามวัตถุประสงค์การเรยีนรู้ สามารถนำความรู้และทักษะเกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานไปประยุกต์ใช้กับงาน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้ และผู้เรยีนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับการฝึกซ่อมเสรมิและคำแนะนำเพิม่เตมิ เพื่อพัฒนาความรู้และทักษะให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระ วิชาระบบกักเก็บพลังงาน** 
 
รายวิชาระบบกักเก็บพลังงาน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงาน โครงสร้าง ส่วนประกอบ 
คุณสมบัติ และการประยุกต์ใช้ระบบกักเก็บพลังงาน โดยเฉพาะระบบท่ีนำมาใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า เพือ่ให้ผู้เรียนสามารถ
ตรวจสอบ บำรุงรักษา และปฏิบตังิานกับระบบกักเก็บพลังงานได้อยา่งถูกต้อง ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 
 
เนื้อหาเริม่จากความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับพลังงานและระบบกักเก็บพลังงาน ความหมายของการกักเก็บพลังงาน รูปแบบของ
พลังงาน และความสำคัญของระบบกักเก็บพลังงานต่อการทำงานของยานยนต์ไฟฟ้า รวมถึงการเปรยีบเทียบคุณสมบตัิของ
ระบบกักเก็บพลังงานประเภทต่าง ๆ เช่น แบตเตอรี่ ตัวเก็บประจุ และระบบกักเก็บพลังงานรูปแบบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับยาน
ยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนศึกษาโครงสร้างและหลักการทำงานของแบตเตอรี่ โดยเน้นแบตเตอรีล่ิเทียมไอออนซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในยานยนต์
ไฟฟ้า ศึกษาส่วนประกอบของเซลล์แบตเตอรี่ เช่น ขั้วไฟฟ้า อิเล็กโทรไลต์ และตัวคั่น รวมถึงการต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบ
ขนานเพื่อให้ได้แรงดันและความจทุี่เหมาะสมกับการใช้งาน 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับคณุสมบัตสิำคัญของแบตเตอรี่ ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า ความจุ กระแสไฟฟ้า พลังงาน ความ
หนาแน่นพลังงาน อายุการใช้งาน อัตราการชาร์จและคายประจุ รวมถึงปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ เช่น 
อุณหภูมิ สภาพการใช้งาน และระดับประจุของแบตเตอรี่ โดยสามารถนำความรูด้ังกล่าวมาใช้ในการประเมินสภาพและการ
ทำงานของระบบกักเก็บพลังงานได้ 
 
เนื้อหายังครอบคลุมระบบบรหิารจัดการแบตเตอรี่ หรือ BMS ซึ่งเปน็ระบบสำคัญในการควบคุมและตรวจสอบการทำงานของ
แบตเตอรี่ ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับหน้าท่ีของ BMS เช่น การตรวจวัดแรงดันและอณุหภูมิ การควบคมุระดับประจุ การรักษา
สมดลุของเซลล์ การป้องกันการชาร์จเกิน การคายประจุมากเกินไป และการป้องกันสภาวะที่อาจทำให้แบตเตอรี่เกิดความ
เสียหาย 
 
ผู้เรยีนไดศ้ึกษาเกี่ยวกับระบบชารจ์และการคายประจุของแบตเตอรี ่ท้ังการชาร์จแบบกระแสสลับและกระแสตรง รวมถึงปัจจยั
ที่ส่งผลต่อระยะเวลาในการชาร์จและอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ ตลอดจนเรียนรู้แนวทางการใช้งานและดูแลรักษาระบบกัก
เก็บพลังงานอย่างเหมาะสม 
 
ด้านการปฏิบัติ ผูเ้รียนฝึกใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ที่เกีย่วข้องในการตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงาน เช่น การวัดแรงดัน การ
ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ การตรวจสอบขั้วต่อและสายไฟ และการวิเคราะห์ข้อมูลจากระบบควบคุม โดยปฏบิัติตามขั้นตอน
และข้อกำหนดด้านความปลอดภยัอย่างเคร่งครดั 
 
นอกจากน้ียังเน้นความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับแบตเตอรี่แรงดันสูง การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การเตรียม
พื้นที่ปฏิบัติงาน การป้องกันการลดัวงจร การจัดการแบตเตอรี่ทีผ่ิดปกติ และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือขั้นตอนของผู้ผลติ เพื่อให้



ผู้เรยีนมีความรู้ ทักษะ และความตระหนักด้านความปลอดภัย สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนและการปฏิบัติงานด้าน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายธีรภัทร พอควร (ขาดเรียน) , นายปณายุธ ล้อมน้อย (ขาดเรียน) , นายพลภัทร เบ้าศรี (ขาดเรียน) , นายภานุวัฒน์ ทวีจรัส
ชัย (ขาดเรียน) , นายรพภีัทร เทพพิทักษ์ (ขาดเรียน) , นายสิทธินนท์ คันธภูมิ (ขาดเรียน) , นายอนุชา - (ขาดเรียน) , นายอ่อง
โท - (ขาดเรียน) , นายอัษฎาภร ศรีภิรมย์ (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

ปัญหา/อุปสรรค  
1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรีแ่ตกต่างกัน ทำให้ความเข้าใจเกีย่วกับหลักการกักเก็บ
พลังงานและการทำงานของระบบไม่เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาวิชาระบบกักเก็บพลังงานมีรายละเอียดค่อนข้างมาก ท้ังชนิดและโครงสร้างของแบตเตอรี่ หลักการประจุและคาย
ประจุ การต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมถึงคุณสมบตัิของแบตเตอรี่ ทำใหผู้้เรยีนบางส่วนเกดิความสบัสนในการ
เชื่อมโยงความรู ้
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังไมเ่ข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุพลังงาน กำลังไฟฟ้า และพลังงานท่ี
แบตเตอรีส่ามารถจ่ายได้ ส่งผลต่อการคำนวณและการวิเคราะห์ข้อมลูของระบบกักเก็บพลังงาน 
 
4. การเรียนรู้เกี่ยวกับแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนและระบบ BMS มเีนื้อหาท่ีเป็นนามธรรมและเกีย่วข้องกับการควบคุมหลายส่วน 
ผู้เรยีนบางคนจึงต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจหนา้ที่และความสมัพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละส่วน 
 
5. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ และยังไม่มั่นใจในการวัดแรงดัน กระแส และตรวจสอบ
สภาพของแบตเตอรี่ ทำให้ต้องไดร้ับคำแนะนำและการฝึกปฏิบัติอยา่งใกล้ชิด 
 
6. อุปกรณ์และชุดทดลองสำหรับระบบกักเก็บพลังงานมีจำนวนจำกัด ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งกลุ่มและหมุนเวียนกันปฏิบตัิ ส่งผล



ให้เวลาในการฝึกปฏิบตัิของผู้เรยีนแต่ละคนไมเ่ท่ากัน 
 
7. การปฏิบัติงานเกี่ยวกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูงมีความเสี่ยงด้านความปลอดภัย ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความ
ตระหนักในการปฏิบตัิตามขั้นตอน การใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล และการป้องกันการลัดวงจร 
 
8. ผู้เรียนบางส่วนยังมีข้อจำกัดในการวิเคราะห์ความผิดปกติของระบบกักเก็บพลังงาน เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง
ผิดปกติ ความจุลดลง หรือระบบ BMS แจ้งเตือน ทำให้ต้องใช้เวลาในการฝึกวิเคราะห์สาเหตุอย่างเป็นระบบ 
 
9. ระยะเวลาในการจดัการเรียนรูม้ีจำกัด เมื่อเทียบกับเนื้อหาทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ จึงทำให้บางกิจกรรมไมส่ามารถฝึก
ซ้ำไดม้ากเท่าที่ควร 
 
10. ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถเช่ือมโยงความรู้จากภาคทฤษฎีกับสถานการณ์จริงของยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างสมบูรณ์ จึง
จำเป็นต้องใช้ตัวอย่างจากระบบจริง กรณีศึกษา และกิจกรรมปฏิบตัิเพิ่มเติมเพื่อเสรมิความเข้าใจ 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
1. **ปรับพื้นฐานความรู้ของผู้เรยีนก่อนเข้าสู่บทเรยีน** 
ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรี่ เช่น แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และวงจรอนุกรม–ขนาน เพื่อให้ผู้เรียนมีพื้นฐานท่ีเพยีงพอสำหรับการเรยีนระบบกักเกบ็พลังงาน 
 
2. **จัดลำดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก** 
เริ่มจากความหมายและความสำคญัของระบบกักเก็บพลังงาน ชนิดของแบตเตอรี่ โครงสร้างและหลักการทำงาน ก่อนเช่ือมโยง
ไปสู่การต่อเซลล์ การชาร์จและคายประจุ ระบบ BMS และการวิเคราะห์ความผิดปกติ เพื่อช่วยลดความสับสนและทำให้
ผู้เรยีนสามารถสร้างความเข้าใจไดอ้ย่างเป็นขั้นตอน 
 
3. **ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย** 
นำภาพ แผนผัง วิดโีอจำลองการทำงานของแบตเตอรี่ โมเดลเซลล์แบตเตอรี่ และตัวอย่างชุดแบตเตอรี่จริงมาใช้ประกอบการ
สอน เพื่อให้ผู้เรยีนมองเห็นโครงสร้างและความสมัพันธ์ของส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ชัดเจนมากข้ึน 
 
4. **เช่ือมโยงภาคทฤษฎีกับระบบจริง** 
ใช้ตัวอย่างจากยานยนต์ไฟฟ้าจริง เช่น ชุดแบตเตอรี่แรงดันสูง ระบบ BMS ระบบระบายความร้อน และระบบควบคุมการ
ชาร์จ เพื่อให้ผู้เรยีนเข้าใจว่าความรู้เกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับงานยานยนต์ไฟฟ้าได้อย่างไร 
 
5. **ส่งเสริมการฝึกปฏิบัติอย่างเปน็ข้ันตอน** 
จัดกิจกรรมให้ผูเ้รียนฝึกตรวจสอบแบตเตอรี่ การวัดแรงดัน การตรวจสอบการต่อวงจร การสังเกตสภาพเซลล์ และการอ่านค่า
จากระบบ BMS โดยเริม่จากกิจกรรมพื้นฐานและเพิ่มระดับความยากตามความสามารถของผู้เรียน 
 
6. **ฝึกการใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกต้อง** 



สาธิตวิธีการใช้มลัติมเิตอร์และเครือ่งมือท่ีเกี่ยวข้องอย่างถูกต้อง ให้ผู้เรียนฝึกตั้งย่านวัด การเลือกจดุวัด การอ่านค่า และการ
บันทึกผลการตรวจสอบ พร้อมกำหนดขั้นตอนการตรวจสอบก่อนและหลังใช้งานทุกครั้ง 
 
7. **จัดทำใบงานและแบบบันทึกผลการทดลอง** 
จัดทำใบงานท่ีมีขั้นตอนการปฏบิัตงิาน ตารางบันทึกค่าการวัด และคำถามวิเคราะห์ เพื่อให้ผูเ้รียนปฏิบตัิงานตามลำดับและ
สามารถเปรยีบเทียบผลการทดลองกับค่าท่ีกำหนดได ้
 
8. **ใช้การเรียนรู้แบบกลุม่และการหมุนเวยีนฐานปฏิบตัิ** 
ในกรณีที่อุปกรณ์มีจำนวนจำกดั ให้แบ่งผู้เรียนเป็นกลุม่และกำหนดฐานการเรยีนรู้ เช่น ฐานโครงสร้างแบตเตอรี่ ฐานการวัด
แรงดัน ฐานการตรวจสอบ BMS และฐานการวิเคราะห์ข้อมลู เพื่อให้ผู้เรยีนทุกคนมีโอกาสฝึกปฏิบัติอย่างท่ัวถึง 
 
9. **ฝึกการวิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์จำลอง** 
นำกรณีศึกษาความผดิปกติ เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง แบตเตอรีจ่่ายพลังงานได้น้อย หรือระบบ BMS แจ้งเตือน 
มาให้ผู้เรียนวิเคราะหส์าเหตุและเสนอแนวทางตรวจสอบ โดยเน้นกระบวนการคดิอย่างเป็นระบบ 
 
10. **เน้นเรื่องความปลอดภยัเปน็พิเศษ** 
ก่อนปฏิบัติงานให้ผู้เรียนตรวจสอบพ้ืนท่ี เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล รวมทั้งทบทวนข้ันตอนการทำงาน
กับระบบไฟฟ้าแรงดันสูง การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือข้ันตอนท่ีกำหนดอย่างเคร่งครัด 
 
11. **ส่งเสริมวินัยและความรับผดิชอบในการปฏิบัติงาน** 
กำหนดให้ผู้เรียนตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนใช้งาน รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบของพื้นที่ จัดเก็บเครื่องมือหลังใช้งาน 
และรายงานความผิดปกติของอุปกรณ์ทันที เพื่อสรา้งลักษณะนิสยัที่สอดคล้องกับการทำงานในสถานประกอบการ 
 
12. **จัดกิจกรรมซ่อมเสรมิสำหรบัผู้เรยีนที่มีพ้ืนฐานแตกตา่งกัน** 
ผู้เรยีนที่ยังไม่เขา้ใจเนื้อหาหรือปฏบิัติงานไดไ้ม่คล่อง ควรไดร้ับการอธิบายเพิ่มเติมและฝึกซำ้ในประเดน็ท่ีมีปัญหา โดยใช้แบบ
ฝึกจากระดับง่ายไปยากและให้คำแนะนำเป็นรายบุคคล 
 
13. **ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง** 
แนะนำให้ผู้เรียนศึกษาคูม่ือ เอกสารทางเทคนิค และสื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบตเตอรี่ ระบบ BMS และเทคโนโลยีการ
กักเก็บพลังงาน เพื่อให้สามารถคน้คว้าและพัฒนาความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
14. **พัฒนาการวัดและประเมินผลอย่างต่อเนื่อง** 
ใช้ทั้งการประเมินความรู้ การสังเกตการปฏิบตัิงาน การตรวจใบงาน การประเมินทักษะการใช้เครื่องมอื และการประเมินด้าน
ความปลอดภัย เพื่อให้ทราบพัฒนาการของผู้เรยีนและสามารถแก้ไขปัญหาได้ทันที 
 
15. **ปรับปรุงและจัดหาอุปกรณส์ำหรับการฝึกปฏิบัติ** 
ควรสำรวจความต้องการของอุปกรณ์และวัสดุฝึกใหเ้หมาะสมกบัจำนวนผู้เรียน เช่น ชุดเซลล์แบตเตอรี่ ชุด BMS มัลติมเิตอร์ 



เครื่องมือวัด และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล เพื่อเพิม่โอกาสในการฝึกปฏิบัติจริงของผู้เรยีน 
 
16. **เพ่ิมการใช้กรณีศึกษาจากสถานประกอบการ** 
นำปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในงานยานยนต์ไฟฟ้ามาเป็นกรณีศึกษา เช่น แบตเตอรีเ่สื่อม การชาร์จผิดปกติ ระบบ BMS แจ้งเตือน 
หรืออุณหภูมิแบตเตอรีสู่ง เพื่อให้ผู้เรยีนเห็นความสำคญัของความรูแ้ละทักษะที่เรียนมากข้ึน 
 
17. **บริหารเวลาในการจัดกิจกรรมให้เหมาะสม** 
แบ่งเวลาเรยีนเป็นช่วงทฤษฎี การสาธิต การฝึกปฏิบตัิ และการสรุปผลอย่างชัดเจน พร้อมเตรียมเครื่องมือและใบงานล่วงหน้า 
เพื่อลดเวลาที่สญูเสียระหว่างการจัดกิจกรรมและเพิ่มเวลาในการฝกึปฏิบัติ 
 
18. **ส่งเสริมการทำงานเป็นทีม** 
มอบหมายหน้าที่ใหส้มาชิกแตล่ะคน เช่น ผู้ตรวจสอบ ผู้ใช้เครื่องมือ ผู้บันทึกข้อมูล และผูร้ายงานผล เพื่อให้ผู้เรียนไดฝ้ึกการ
สื่อสาร การแบ่งหน้าที่ ความรับผดิชอบ และการทำงานร่วมกับผู้อืน่ 
 
19. **พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา** 
กระตุ้นใหผู้้เรยีนไมเ่พียงจดจำข้อมูล แต่ต้องสามารถอธิบายเหตุผล วิเคราะห์คา่ที่วัดได้ เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน และเสนอ
แนวทางแก้ไขอย่างมีขั้นตอน เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับการทำงานจริง 
 
20. **ติดตามผลและนำข้อมูลมาปรับปรุงการสอน** 
หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรวิเคราะหผ์ลการประเมิน ใบงาน และข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานของผู้เรียน เพื่อนำข้อมลูมา
ใช้ปรับปรุงเนื้อหา สื่อ วิธีการสอน ใบงาน และกิจกรรมปฏิบัติในครัง้ต่อไปให้เหมาะสมกับผูเ้รียนมากยิ่งข้ึน 
 
โดยภาพรวม การแกไ้ขและปรับปรุงการจัดการเรยีนรู้วิชาระบบกักเก็บพลังงานควรมุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรยีนอย่างเป็นขั้นตอน 
ตั้งแต่การสร้างพื้นฐานความรู้ การฝึกทักษะการใช้เครื่องมือ การปฏบิัติงานจริง การวิเคราะห์ปญัหา ไปจนถึงการปฏิบัติงาน
อย่างปลอดภัย มีวินัย และรับผดิชอบ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับงานระบบกักเกบ็พลังงานและงานยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **ระบบกักเก็บพลังงาน** พบว่า ผู้เรยีนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบัหลักการพื้นฐานของ
ระบบกักเก็บพลังงานเพิ่มขึ้น สามารถอธิบายความหมาย ความสำคญั และบทบาทของระบบกักเก็บพลังงานท่ีนำมาใช้ในยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้ รวมทั้งสามารถจำแนกประเภทของอุปกรณ์กักเก็บพลงังาน เช่น แบตเตอรี่และอุปกรณเ์ก็บพลังงานชนิดอื่น ๆ 
และเข้าใจหลักการทำงานเบื้องต้นของแบตเตอรี่ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนสามารถอธิบายโครงสร้างและส่วนประกอบสำคัญของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน ตลอดจนเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
เซลล์แบตเตอรี่ โมดูล และชุดแบตเตอรี่ สามารถอธิบายการต่อเซลลแ์บบอนุกรมและแบบขนาน รวมถงึเข้าใจผลของการต่อ
วงจรแต่ละรูปแบบท่ีมตี่อแรงดันไฟฟ้าและความจุของระบบกักเก็บพลังงาน นอกจากน้ี ผู้เรียนมคีวามเข้าใจเกี่ยวกับค่าพ้ืนฐาน 
ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุ พลังงาน กำลังไฟฟ้า และความหนาแน่นพลังงาน ซึ่งสามารถนำไปใช้ในการวิเคราะห์



ข้อมูลเบื้องต้นของแบตเตอรี่ได ้
 
ในด้านระบบ **BMS (Battery Management System)** ผู้เรียนสามารถอธิบายหน้าที่และความสำคัญของระบบ BMS ได้ 
เช่น การตรวจสอบแรงดันของเซลล์ การตรวจสอบอณุหภมูิ การควบคุมการชาร์จและคายประจุ การประมาณสถานะประจุ 
และการรักษาสมดลุของเซลล์ รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงการทำงานของ BMS กับความปลอดภัยและประสิทธิภาพของระบบกัก
เก็บพลังงานไดด้ีขึ้น 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถฝึกใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน เช่น มัลติมิเตอร์ เพื่อวัดและตรวจสอบค่าทางไฟฟ้าตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถอ่านค่าท่ีวัดได้ บนัทึกผลการตรวจสอบ และเปรยีบเทียบข้อมูลเพื่อพิจารณาสภาพเบือ้งต้นของระบบกักเก็บ
พลังงาน โดยผูเ้รียนส่วนใหญส่ามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องมากขึ้นหลังจากได้รับการสาธติและฝึกปฏิบัติซ้ำ 
 
ด้านการวิเคราะห์ปัญหา ผู้เรยีนสามารถนำความรู้มาใช้พิจารณาความผิดปกติของระบบ เช่น ค่าแรงดันของเซลลไ์มส่มดุล 
อุณหภูมสิูงผดิปกติ หรือระบบ BMS แจ้งเตือน โดยสามารถระบุข้อมูลที่ควรตรวจสอบและเสนอแนวทางตรวจสอบเบื้องต้นได้ 
ส่งผลใหผู้้เรียนมีทักษะการคิดอย่างเป็นระบบและสามารถเชื่อมโยงความรู้ภาคทฤษฎีกับสถานการณจ์ำลองไดด้ีขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ โดยให้ความสำคัญกับการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันส่วนบุคคล การตรวจสอบเครื่องมือและพื้นที่ปฏิบตัิงาน การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามขั้นตอนการทำงาน
อย่างเคร่งครัด 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนมีพัฒนาการด้าน **ความมีวินัย ความรับผิดชอบ การทำงานเป็นทีม และการใช้เครื่องมืออย่างระมดัระวัง** 
สามารถแบ่งหน้าท่ีและช่วยเหลือกันระหว่างการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม จากการประเมินผลโดยรวมพบว่า ผู้เรียนส่วน
ใหญ่มีพัฒนาการตามวัตถุประสงค์การเรยีนรู้ สามารถนำความรู้และทักษะเกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานไปประยุกต์ใช้กับงาน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้ และผู้เรยีนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับการฝึกซ่อมเสรมิและคำแนะนำเพิม่เตมิ เพื่อพัฒนาความรู้และทักษะให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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ดาวน์โหลด  

วันท่ี 10 กรกฎาคม 2569 สัปดาห์ที่ 8 จำนวน 19 คน ขาดเรียน 2 คน ,  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระ วิชาระบบกักเก็บพลังงาน** 
 
รายวิชาระบบกักเก็บพลังงาน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงาน โครงสร้าง ส่วนประกอบ 
คุณสมบัติ และการประยุกต์ใช้ระบบกักเก็บพลังงาน โดยเฉพาะระบบท่ีนำมาใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า เพือ่ให้ผู้เรียนสามารถ
ตรวจสอบ บำรุงรักษา และปฏิบตังิานกับระบบกักเก็บพลังงานได้อยา่งถูกต้อง ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 
 
เนื้อหาเริม่จากความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับพลังงานและระบบกักเก็บพลังงาน ความหมายของการกักเก็บพลังงาน รูปแบบของ
พลังงาน และความสำคัญของระบบกักเก็บพลังงานต่อการทำงานของยานยนต์ไฟฟ้า รวมถึงการเปรยีบเทียบคุณสมบตัิของ
ระบบกักเก็บพลังงานประเภทต่าง ๆ เช่น แบตเตอรี่ ตัวเก็บประจุ และระบบกักเก็บพลังงานรูปแบบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับยาน
ยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนศึกษาโครงสร้างและหลักการทำงานของแบตเตอรี่ โดยเน้นแบตเตอรีล่ิเทียมไอออนซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในยานยนต์
ไฟฟ้า ศึกษาส่วนประกอบของเซลล์แบตเตอรี่ เช่น ขั้วไฟฟ้า อิเล็กโทรไลต์ และตัวคั่น รวมถึงการต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบ
ขนานเพื่อให้ได้แรงดันและความจทุี่เหมาะสมกับการใช้งาน 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับคณุสมบัตสิำคัญของแบตเตอรี่ ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า ความจุ กระแสไฟฟ้า พลังงาน ความ
หนาแน่นพลังงาน อายุการใช้งาน อัตราการชาร์จและคายประจุ รวมถึงปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ เช่น 
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อุณหภูมิ สภาพการใช้งาน และระดับประจุของแบตเตอรี่ โดยสามารถนำความรูด้ังกล่าวมาใช้ในการประเมินสภาพและการ
ทำงานของระบบกักเก็บพลังงานได้ 
 
เนื้อหายังครอบคลุมระบบบรหิารจัดการแบตเตอรี่ หรือ BMS ซึ่งเปน็ระบบสำคัญในการควบคุมและตรวจสอบการทำงานของ
แบตเตอรี่ ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับหน้าท่ีของ BMS เช่น การตรวจวัดแรงดันและอณุหภูมิ การควบคมุระดับประจุ การรักษา
สมดลุของเซลล์ การป้องกันการชาร์จเกิน การคายประจุมากเกินไป และการป้องกันสภาวะที่อาจทำให้แบตเตอรี่เกิดความ
เสียหาย 
 
ผู้เรยีนไดศ้ึกษาเกี่ยวกับระบบชารจ์และการคายประจุของแบตเตอรี ่ท้ังการชาร์จแบบกระแสสลับและกระแสตรง รวมถึงปัจจยั
ที่ส่งผลต่อระยะเวลาในการชาร์จและอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ ตลอดจนเรียนรู้แนวทางการใช้งานและดูแลรักษาระบบกัก
เก็บพลังงานอย่างเหมาะสม 
 
ด้านการปฏิบัติ ผูเ้รียนฝึกใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ที่เกีย่วข้องในการตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงาน เช่น การวัดแรงดัน การ
ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ การตรวจสอบขั้วต่อและสายไฟ และการวิเคราะห์ข้อมูลจากระบบควบคุม โดยปฏบิัติตามขั้นตอน
และข้อกำหนดด้านความปลอดภยัอย่างเคร่งครดั 
 
นอกจากน้ียังเน้นความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับแบตเตอรี่แรงดันสูง การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การเตรียม
พื้นที่ปฏิบัติงาน การป้องกันการลดัวงจร การจัดการแบตเตอรี่ทีผ่ิดปกติ และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือขั้นตอนของผู้ผลติ เพื่อให้
ผู้เรยีนมีความรู้ ทักษะ และความตระหนักด้านความปลอดภัย สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนและการปฏิบัติงานด้าน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายพงษ์พัทธ์ แพรพันธ์ (ขาดเรียน) , นายสิทธินนท์ คันธภูมิ (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

ปัญหา/อุปสรรค  



1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรีแ่ตกต่างกัน ทำให้ความเข้าใจเกีย่วกับหลักการกักเก็บ
พลังงานและการทำงานของระบบไม่เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาวิชาระบบกักเก็บพลังงานมีรายละเอียดค่อนข้างมาก ท้ังชนิดและโครงสร้างของแบตเตอรี่ หลักการประจุและคาย
ประจุ การต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมถึงคุณสมบตัิของแบตเตอรี่ ทำใหผู้้เรยีนบางส่วนเกดิความสบัสนในการ
เชื่อมโยงความรู ้
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังไมเ่ข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุพลังงาน กำลังไฟฟ้า และพลังงานท่ี
แบตเตอรีส่ามารถจ่ายได้ ส่งผลต่อการคำนวณและการวิเคราะห์ข้อมลูของระบบกักเก็บพลังงาน 
 
4. การเรียนรู้เกี่ยวกับแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนและระบบ BMS มเีนื้อหาท่ีเป็นนามธรรมและเกีย่วข้องกับการควบคุมหลายส่วน 
ผู้เรยีนบางคนจึงต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจหนา้ที่และความสมัพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละส่วน 
 
5. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ และยังไม่มั่นใจในการวัดแรงดัน กระแส และตรวจสอบ
สภาพของแบตเตอรี่ ทำให้ต้องไดร้ับคำแนะนำและการฝึกปฏิบัติอยา่งใกล้ชิด 
 
6. อุปกรณ์และชุดทดลองสำหรับระบบกักเก็บพลังงานมีจำนวนจำกัด ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งกลุ่มและหมุนเวียนกันปฏิบตัิ ส่งผล
ให้เวลาในการฝึกปฏิบตัิของผู้เรยีนแต่ละคนไมเ่ท่ากัน 
 
7. การปฏิบัติงานเกี่ยวกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูงมีความเสี่ยงด้านความปลอดภัย ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความ
ตระหนักในการปฏิบตัิตามขั้นตอน การใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล และการป้องกันการลัดวงจร 
 
8. ผู้เรียนบางส่วนยังมีข้อจำกัดในการวิเคราะห์ความผิดปกติของระบบกักเก็บพลังงาน เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง
ผิดปกติ ความจุลดลง หรือระบบ BMS แจ้งเตือน ทำให้ต้องใช้เวลาในการฝึกวิเคราะห์สาเหตุอย่างเป็นระบบ 
 
9. ระยะเวลาในการจดัการเรียนรูม้ีจำกัด เมื่อเทียบกับเนื้อหาทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ จึงทำให้บางกิจกรรมไมส่ามารถฝึก
ซ้ำไดม้ากเท่าที่ควร 
 
10. ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถเช่ือมโยงความรู้จากภาคทฤษฎีกับสถานการณ์จริงของยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างสมบูรณ์ จึง
จำเป็นต้องใช้ตัวอย่างจากระบบจริง กรณีศึกษา และกิจกรรมปฏิบตัิเพิ่มเติมเพื่อเสรมิความเข้าใจ 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
1. **ปรับพื้นฐานความรู้ของผู้เรยีนก่อนเข้าสู่บทเรยีน** 
ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรี่ เช่น แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และวงจรอนุกรม–ขนาน เพื่อให้ผู้เรียนมีพื้นฐานท่ีเพยีงพอสำหรับการเรยีนระบบกักเกบ็พลังงาน 
 
2. **จัดลำดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก** 



เริ่มจากความหมายและความสำคญัของระบบกักเก็บพลังงาน ชนิดของแบตเตอรี่ โครงสร้างและหลักการทำงาน ก่อนเช่ือมโยง
ไปสู่การต่อเซลล์ การชาร์จและคายประจุ ระบบ BMS และการวิเคราะห์ความผิดปกติ เพื่อช่วยลดความสับสนและทำให้
ผู้เรยีนสามารถสร้างความเข้าใจไดอ้ย่างเป็นขั้นตอน 
 
3. **ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย** 
นำภาพ แผนผัง วิดโีอจำลองการทำงานของแบตเตอรี่ โมเดลเซลล์แบตเตอรี่ และตัวอย่างชุดแบตเตอรี่จริงมาใช้ประกอบการ
สอน เพื่อให้ผู้เรยีนมองเห็นโครงสร้างและความสมัพันธ์ของส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ชัดเจนมากข้ึน 
 
4. **เช่ือมโยงภาคทฤษฎีกับระบบจริง** 
ใช้ตัวอย่างจากยานยนต์ไฟฟ้าจริง เช่น ชุดแบตเตอรี่แรงดันสูง ระบบ BMS ระบบระบายความร้อน และระบบควบคุมการ
ชาร์จ เพื่อให้ผู้เรยีนเข้าใจว่าความรู้เกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับงานยานยนต์ไฟฟ้าได้อย่างไร 
 
5. **ส่งเสริมการฝึกปฏิบัติอย่างเปน็ข้ันตอน** 
จัดกิจกรรมให้ผูเ้รียนฝึกตรวจสอบแบตเตอรี่ การวัดแรงดัน การตรวจสอบการต่อวงจร การสังเกตสภาพเซลล์ และการอ่านค่า
จากระบบ BMS โดยเริม่จากกิจกรรมพื้นฐานและเพิ่มระดับความยากตามความสามารถของผู้เรียน 
 
6. **ฝึกการใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกต้อง** 
สาธิตวิธีการใช้มลัติมเิตอร์และเครือ่งมือท่ีเกี่ยวข้องอย่างถูกต้อง ให้ผู้เรียนฝึกตั้งย่านวัด การเลือกจดุวัด การอ่านค่า และการ
บันทึกผลการตรวจสอบ พร้อมกำหนดขั้นตอนการตรวจสอบก่อนและหลังใช้งานทุกครั้ง 
 
7. **จัดทำใบงานและแบบบันทึกผลการทดลอง** 
จัดทำใบงานท่ีมีขั้นตอนการปฏบิัตงิาน ตารางบันทึกค่าการวัด และคำถามวิเคราะห์ เพื่อให้ผูเ้รียนปฏิบตัิงานตามลำดับและ
สามารถเปรยีบเทียบผลการทดลองกับค่าท่ีกำหนดได ้
 
8. **ใช้การเรียนรู้แบบกลุม่และการหมุนเวยีนฐานปฏิบตัิ** 
ในกรณีที่อุปกรณ์มีจำนวนจำกดั ให้แบ่งผู้เรียนเป็นกลุม่และกำหนดฐานการเรยีนรู้ เช่น ฐานโครงสร้างแบตเตอรี่ ฐานการวัด
แรงดัน ฐานการตรวจสอบ BMS และฐานการวิเคราะห์ข้อมลู เพื่อให้ผู้เรยีนทุกคนมีโอกาสฝึกปฏิบัติอย่างท่ัวถึง 
 
9. **ฝึกการวิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์จำลอง** 
นำกรณีศึกษาความผดิปกติ เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง แบตเตอรีจ่่ายพลังงานได้น้อย หรือระบบ BMS แจ้งเตือน 
มาให้ผู้เรียนวิเคราะหส์าเหตุและเสนอแนวทางตรวจสอบ โดยเน้นกระบวนการคดิอย่างเป็นระบบ 
 
10. **เน้นเรื่องความปลอดภยัเปน็พิเศษ** 
ก่อนปฏิบัติงานให้ผู้เรียนตรวจสอบพ้ืนท่ี เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล รวมทั้งทบทวนข้ันตอนการทำงาน
กับระบบไฟฟ้าแรงดันสูง การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือข้ันตอนท่ีกำหนดอย่างเคร่งครัด 
 
11. **ส่งเสริมวินัยและความรับผดิชอบในการปฏิบัติงาน** 



กำหนดให้ผู้เรียนตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนใช้งาน รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบของพื้นที่ จัดเก็บเครื่องมือหลังใช้งาน 
และรายงานความผิดปกติของอุปกรณ์ทันที เพื่อสรา้งลักษณะนิสยัที่สอดคล้องกับการทำงานในสถานประกอบการ 
 
12. **จัดกิจกรรมซ่อมเสรมิสำหรบัผู้เรยีนที่มีพ้ืนฐานแตกตา่งกัน** 
ผู้เรยีนที่ยังไม่เขา้ใจเนื้อหาหรือปฏบิัติงานไดไ้ม่คล่อง ควรไดร้ับการอธิบายเพิ่มเติมและฝึกซำ้ในประเดน็ท่ีมีปัญหา โดยใช้แบบ
ฝึกจากระดับง่ายไปยากและให้คำแนะนำเป็นรายบุคคล 
 
13. **ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง** 
แนะนำให้ผู้เรียนศึกษาคูม่ือ เอกสารทางเทคนิค และสื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบตเตอรี่ ระบบ BMS และเทคโนโลยีการ
กักเก็บพลังงาน เพื่อให้สามารถคน้คว้าและพัฒนาความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
14. **พัฒนาการวัดและประเมินผลอย่างต่อเนื่อง** 
ใช้ทั้งการประเมินความรู้ การสังเกตการปฏิบตัิงาน การตรวจใบงาน การประเมินทักษะการใช้เครื่องมอื และการประเมินด้าน
ความปลอดภัย เพื่อให้ทราบพัฒนาการของผู้เรยีนและสามารถแก้ไขปัญหาได้ทันที 
 
15. **ปรับปรุงและจัดหาอุปกรณส์ำหรับการฝึกปฏิบัติ** 
ควรสำรวจความต้องการของอุปกรณ์และวัสดุฝึกใหเ้หมาะสมกบัจำนวนผู้เรียน เช่น ชุดเซลล์แบตเตอรี่ ชุด BMS มัลติมเิตอร์ 
เครื่องมือวัด และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล เพื่อเพิม่โอกาสในการฝึกปฏิบัติจริงของผู้เรยีน 
 
16. **เพ่ิมการใช้กรณีศึกษาจากสถานประกอบการ** 
นำปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในงานยานยนต์ไฟฟ้ามาเป็นกรณีศึกษา เช่น แบตเตอรีเ่สื่อม การชาร์จผิดปกติ ระบบ BMS แจ้งเตือน 
หรืออุณหภูมิแบตเตอรีสู่ง เพื่อให้ผู้เรยีนเห็นความสำคญัของความรูแ้ละทักษะที่เรียนมากข้ึน 
 
17. **บริหารเวลาในการจัดกิจกรรมให้เหมาะสม** 
แบ่งเวลาเรยีนเป็นช่วงทฤษฎี การสาธิต การฝึกปฏิบตัิ และการสรุปผลอย่างชัดเจน พร้อมเตรียมเครื่องมือและใบงานล่วงหน้า 
เพื่อลดเวลาที่สญูเสียระหว่างการจัดกิจกรรมและเพิ่มเวลาในการฝกึปฏิบัติ 
 
18. **ส่งเสริมการทำงานเป็นทีม** 
มอบหมายหน้าที่ใหส้มาชิกแตล่ะคน เช่น ผู้ตรวจสอบ ผู้ใช้เครื่องมือ ผู้บันทึกข้อมูล และผูร้ายงานผล เพื่อให้ผู้เรียนไดฝ้ึกการ
สื่อสาร การแบ่งหน้าที่ ความรับผดิชอบ และการทำงานร่วมกับผู้อืน่ 
 
19. **พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา** 
กระตุ้นใหผู้้เรยีนไมเ่พียงจดจำข้อมูล แต่ต้องสามารถอธิบายเหตุผล วิเคราะห์คา่ที่วัดได้ เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน และเสนอ
แนวทางแก้ไขอย่างมีขั้นตอน เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับการทำงานจริง 
 
20. **ติดตามผลและนำข้อมูลมาปรับปรุงการสอน** 
หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรวิเคราะหผ์ลการประเมิน ใบงาน และข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานของผู้เรียน เพื่อนำข้อมลูมา



ใช้ปรับปรุงเนื้อหา สื่อ วิธีการสอน ใบงาน และกิจกรรมปฏิบัติในครัง้ต่อไปให้เหมาะสมกับผูเ้รียนมากยิ่งข้ึน 
 
โดยภาพรวม การแกไ้ขและปรับปรุงการจัดการเรยีนรู้วิชาระบบกักเก็บพลังงานควรมุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรยีนอย่างเป็นขั้นตอน 
ตั้งแต่การสร้างพื้นฐานความรู้ การฝึกทักษะการใช้เครื่องมือ การปฏบิัติงานจริง การวิเคราะห์ปญัหา ไปจนถึงการปฏิบัติงาน
อย่างปลอดภัย มีวินัย และรับผดิชอบ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับงานระบบกักเกบ็พลังงานและงานยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **ระบบกักเก็บพลังงาน** พบว่า ผู้เรยีนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบัหลักการพื้นฐานของ
ระบบกักเก็บพลังงานเพิ่มขึ้น สามารถอธิบายความหมาย ความสำคญั และบทบาทของระบบกักเก็บพลังงานท่ีนำมาใช้ในยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้ รวมทั้งสามารถจำแนกประเภทของอุปกรณ์กักเก็บพลงังาน เช่น แบตเตอรี่และอุปกรณเ์ก็บพลังงานชนิดอื่น ๆ 
และเข้าใจหลักการทำงานเบื้องต้นของแบตเตอรี่ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนสามารถอธิบายโครงสร้างและส่วนประกอบสำคัญของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน ตลอดจนเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
เซลล์แบตเตอรี่ โมดูล และชุดแบตเตอรี่ สามารถอธิบายการต่อเซลลแ์บบอนุกรมและแบบขนาน รวมถงึเข้าใจผลของการต่อ
วงจรแต่ละรูปแบบท่ีมตี่อแรงดันไฟฟ้าและความจุของระบบกักเก็บพลังงาน นอกจากน้ี ผู้เรียนมคีวามเข้าใจเกี่ยวกับค่าพ้ืนฐาน 
ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุ พลังงาน กำลังไฟฟ้า และความหนาแน่นพลังงาน ซึ่งสามารถนำไปใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้นของแบตเตอรี่ได ้
 
ในด้านระบบ **BMS (Battery Management System)** ผู้เรียนสามารถอธิบายหน้าที่และความสำคัญของระบบ BMS ได้ 
เช่น การตรวจสอบแรงดันของเซลล์ การตรวจสอบอณุหภมูิ การควบคุมการชาร์จและคายประจุ การประมาณสถานะประจุ 
และการรักษาสมดลุของเซลล์ รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงการทำงานของ BMS กับความปลอดภัยและประสิทธิภาพของระบบกัก
เก็บพลังงานไดด้ีขึ้น 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถฝึกใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน เช่น มัลติมิเตอร์ เพื่อวัดและตรวจสอบค่าทางไฟฟ้าตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถอ่านค่าท่ีวัดได้ บนัทึกผลการตรวจสอบ และเปรยีบเทียบข้อมูลเพื่อพิจารณาสภาพเบือ้งต้นของระบบกักเก็บ
พลังงาน โดยผูเ้รียนส่วนใหญส่ามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องมากขึ้นหลังจากได้รับการสาธติและฝึกปฏิบัติซ้ำ 
 
ด้านการวิเคราะห์ปัญหา ผู้เรยีนสามารถนำความรู้มาใช้พิจารณาความผิดปกติของระบบ เช่น ค่าแรงดันของเซลลไ์มส่มดุล 
อุณหภูมสิูงผดิปกติ หรือระบบ BMS แจ้งเตือน โดยสามารถระบุข้อมูลที่ควรตรวจสอบและเสนอแนวทางตรวจสอบเบื้องต้นได้ 
ส่งผลใหผู้้เรียนมีทักษะการคิดอย่างเป็นระบบและสามารถเชื่อมโยงความรู้ภาคทฤษฎีกับสถานการณจ์ำลองไดด้ีขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ โดยให้ความสำคัญกับการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันส่วนบุคคล การตรวจสอบเครื่องมือและพื้นที่ปฏิบตัิงาน การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามขั้นตอนการทำงาน
อย่างเคร่งครัด 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนมีพัฒนาการด้าน **ความมีวินัย ความรับผิดชอบ การทำงานเป็นทีม และการใช้เครื่องมืออย่างระมดัระวัง** 



สามารถแบ่งหน้าท่ีและช่วยเหลือกันระหว่างการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม จากการประเมินผลโดยรวมพบว่า ผู้เรียนส่วน
ใหญ่มีพัฒนาการตามวัตถุประสงค์การเรยีนรู้ สามารถนำความรู้และทักษะเกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานไปประยุกต์ใช้กับงาน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้ และผู้เรยีนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับการฝึกซ่อมเสรมิและคำแนะนำเพิม่เตมิ เพื่อพัฒนาความรู้และทักษะให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 

แนบไฟล์เอกสาร / รูปภาพ 1  

 
ดาวน์โหลด  
แนบไฟล์เอกสาร / รูปภาพ 2  

http://rms.bsptc.ac.th/files/68417_26080815151611.jpeg


 
ดาวน์โหลด  
แนบไฟล์เอกสาร / รูปภาพ 3  

 
ดาวน์โหลด  
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หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระ วิชาระบบกักเก็บพลังงาน** 
 
รายวิชาระบบกักเก็บพลังงาน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงาน โครงสร้าง ส่วนประกอบ 
คุณสมบัติ และการประยุกต์ใช้ระบบกักเก็บพลังงาน โดยเฉพาะระบบท่ีนำมาใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า เพือ่ให้ผู้เรียนสามารถ
ตรวจสอบ บำรุงรักษา และปฏิบตังิานกับระบบกักเก็บพลังงานได้อยา่งถูกต้อง ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 
 
เนื้อหาเริม่จากความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับพลังงานและระบบกักเก็บพลังงาน ความหมายของการกักเก็บพลังงาน รูปแบบของ
พลังงาน และความสำคัญของระบบกักเก็บพลังงานต่อการทำงานของยานยนต์ไฟฟ้า รวมถึงการเปรยีบเทียบคุณสมบตัิของ
ระบบกักเก็บพลังงานประเภทต่าง ๆ เช่น แบตเตอรี่ ตัวเก็บประจุ และระบบกักเก็บพลังงานรูปแบบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับยาน
ยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนศึกษาโครงสร้างและหลักการทำงานของแบตเตอรี่ โดยเน้นแบตเตอรีล่ิเทียมไอออนซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในยานยนต์
ไฟฟ้า ศึกษาส่วนประกอบของเซลล์แบตเตอรี่ เช่น ขั้วไฟฟ้า อิเล็กโทรไลต์ และตัวคั่น รวมถึงการต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบ
ขนานเพื่อให้ได้แรงดันและความจทุี่เหมาะสมกับการใช้งาน 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับคณุสมบัตสิำคัญของแบตเตอรี่ ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า ความจุ กระแสไฟฟ้า พลังงาน ความ
หนาแน่นพลังงาน อายุการใช้งาน อัตราการชาร์จและคายประจุ รวมถึงปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ เช่น 
อุณหภูมิ สภาพการใช้งาน และระดับประจุของแบตเตอรี่ โดยสามารถนำความรูด้ังกล่าวมาใช้ในการประเมินสภาพและการ
ทำงานของระบบกักเก็บพลังงานได้ 
 
เนื้อหายังครอบคลุมระบบบรหิารจัดการแบตเตอรี่ หรือ BMS ซึ่งเปน็ระบบสำคัญในการควบคุมและตรวจสอบการทำงานของ
แบตเตอรี่ ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับหน้าท่ีของ BMS เช่น การตรวจวัดแรงดันและอณุหภูมิ การควบคมุระดับประจุ การรักษา
สมดลุของเซลล์ การป้องกันการชาร์จเกิน การคายประจุมากเกินไป และการป้องกันสภาวะที่อาจทำให้แบตเตอรี่เกิดความ
เสียหาย 
 
ผู้เรยีนไดศ้ึกษาเกี่ยวกับระบบชารจ์และการคายประจุของแบตเตอรี ่ท้ังการชาร์จแบบกระแสสลับและกระแสตรง รวมถึงปัจจยั
ที่ส่งผลต่อระยะเวลาในการชาร์จและอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ ตลอดจนเรียนรู้แนวทางการใช้งานและดูแลรักษาระบบกัก
เก็บพลังงานอย่างเหมาะสม 
 
ด้านการปฏิบัติ ผูเ้รียนฝึกใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ที่เกีย่วข้องในการตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงาน เช่น การวัดแรงดัน การ
ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ การตรวจสอบขั้วต่อและสายไฟ และการวิเคราะห์ข้อมูลจากระบบควบคุม โดยปฏบิัติตามขั้นตอน
และข้อกำหนดด้านความปลอดภยัอย่างเคร่งครดั 
 
นอกจากน้ียังเน้นความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับแบตเตอรี่แรงดันสูง การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การเตรียม
พื้นที่ปฏิบัติงาน การป้องกันการลดัวงจร การจัดการแบตเตอรี่ทีผ่ิดปกติ และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือขั้นตอนของผู้ผลติ เพื่อให้



ผู้เรยีนมีความรู้ ทักษะ และความตระหนักด้านความปลอดภัย สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนและการปฏิบัติงานด้าน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะนำและบอกจุดประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตัวแทน 
3. ทำแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

 

รายชื่อนักเรียนท่ีขาดเรยีน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายพงษ์พัทธ์ แพรพันธ์ (ขาดเรียน) , นายสิทธินนท์ คันธภูมิ (ขาดเรียน) ,  

 

 

สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู ้
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

ปัญหา/อุปสรรค  
1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรีแ่ตกต่างกัน ทำให้ความเข้าใจเกีย่วกับหลักการกักเก็บ
พลังงานและการทำงานของระบบไม่เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาวิชาระบบกักเก็บพลังงานมีรายละเอียดค่อนข้างมาก ท้ังชนิดและโครงสร้างของแบตเตอรี่ หลักการประจุและคาย
ประจุ การต่อเซลล์แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมถึงคุณสมบตัิของแบตเตอรี่ ทำใหผู้้เรยีนบางส่วนเกดิความสบัสนในการ
เชื่อมโยงความรู ้
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังไมเ่ข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุพลังงาน กำลังไฟฟ้า และพลังงานท่ี
แบตเตอรีส่ามารถจ่ายได้ ส่งผลต่อการคำนวณและการวิเคราะห์ข้อมลูของระบบกักเก็บพลังงาน 
 
4. การเรียนรู้เกี่ยวกับแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนและระบบ BMS มเีนื้อหาท่ีเป็นนามธรรมและเกีย่วข้องกับการควบคุมหลายส่วน 
ผู้เรยีนบางคนจึงต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจหนา้ที่และความสมัพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละส่วน 
 
5. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ และยังไม่มั่นใจในการวัดแรงดัน กระแส และตรวจสอบ
สภาพของแบตเตอรี่ ทำให้ต้องไดร้ับคำแนะนำและการฝึกปฏิบัติอยา่งใกล้ชิด 
 
6. อุปกรณ์และชุดทดลองสำหรับระบบกักเก็บพลังงานมีจำนวนจำกัด ทำให้ผู้เรียนต้องแบ่งกลุ่มและหมุนเวียนกันปฏิบตัิ ส่งผล
ให้เวลาในการฝึกปฏิบตัิของผู้เรยีนแต่ละคนไมเ่ท่ากัน 
 



7. การปฏิบัติงานเกี่ยวกับแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าแรงดันสูงมีความเสี่ยงด้านความปลอดภัย ผู้เรยีนบางส่วนยังขาดความ
ตระหนักในการปฏิบตัิตามขั้นตอน การใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล และการป้องกันการลัดวงจร 
 
8. ผู้เรียนบางส่วนยังมีข้อจำกัดในการวิเคราะห์ความผิดปกติของระบบกักเก็บพลังงาน เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง
ผิดปกติ ความจุลดลง หรือระบบ BMS แจ้งเตือน ทำให้ต้องใช้เวลาในการฝึกวิเคราะห์สาเหตุอย่างเป็นระบบ 
 
9. ระยะเวลาในการจดัการเรียนรูม้ีจำกัด เมื่อเทียบกับเนื้อหาทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ จึงทำให้บางกิจกรรมไมส่ามารถฝึก
ซ้ำไดม้ากเท่าที่ควร 
 
10. ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถเช่ือมโยงความรู้จากภาคทฤษฎีกับสถานการณ์จริงของยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างสมบูรณ์ จึง
จำเป็นต้องใช้ตัวอย่างจากระบบจริง กรณีศึกษา และกิจกรรมปฏิบตัิเพิ่มเติมเพื่อเสรมิความเข้าใจ 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
1. **ปรับพื้นฐานความรู้ของผู้เรยีนก่อนเข้าสู่บทเรยีน** 
ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และแบตเตอรี่ เช่น แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้า และวงจรอนุกรม–ขนาน เพื่อให้ผู้เรียนมีพื้นฐานท่ีเพยีงพอสำหรับการเรยีนระบบกักเกบ็พลังงาน 
 
2. **จัดลำดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก** 
เริ่มจากความหมายและความสำคญัของระบบกักเก็บพลังงาน ชนิดของแบตเตอรี่ โครงสร้างและหลักการทำงาน ก่อนเช่ือมโยง
ไปสู่การต่อเซลล์ การชาร์จและคายประจุ ระบบ BMS และการวิเคราะห์ความผิดปกติ เพื่อช่วยลดความสับสนและทำให้
ผู้เรยีนสามารถสร้างความเข้าใจไดอ้ย่างเป็นขั้นตอน 
 
3. **ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย** 
นำภาพ แผนผัง วิดโีอจำลองการทำงานของแบตเตอรี่ โมเดลเซลล์แบตเตอรี่ และตัวอย่างชุดแบตเตอรี่จริงมาใช้ประกอบการ
สอน เพื่อให้ผู้เรยีนมองเห็นโครงสร้างและความสมัพันธ์ของส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ชัดเจนมากข้ึน 
 
4. **เช่ือมโยงภาคทฤษฎีกับระบบจริง** 
ใช้ตัวอย่างจากยานยนต์ไฟฟ้าจริง เช่น ชุดแบตเตอรี่แรงดันสูง ระบบ BMS ระบบระบายความร้อน และระบบควบคุมการ
ชาร์จ เพื่อให้ผู้เรยีนเข้าใจว่าความรู้เกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับงานยานยนต์ไฟฟ้าได้อย่างไร 
 
5. **ส่งเสริมการฝึกปฏิบัติอย่างเปน็ข้ันตอน** 
จัดกิจกรรมให้ผูเ้รียนฝึกตรวจสอบแบตเตอรี่ การวัดแรงดัน การตรวจสอบการต่อวงจร การสังเกตสภาพเซลล์ และการอ่านค่า
จากระบบ BMS โดยเริม่จากกิจกรรมพื้นฐานและเพิ่มระดับความยากตามความสามารถของผู้เรียน 
 
6. **ฝึกการใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกต้อง** 
สาธิตวิธีการใช้มลัติมเิตอร์และเครือ่งมือท่ีเกี่ยวข้องอย่างถูกต้อง ให้ผู้เรียนฝึกตั้งย่านวัด การเลือกจดุวัด การอ่านค่า และการ
บันทึกผลการตรวจสอบ พร้อมกำหนดขั้นตอนการตรวจสอบก่อนและหลังใช้งานทุกครั้ง 



 
7. **จัดทำใบงานและแบบบันทึกผลการทดลอง** 
จัดทำใบงานท่ีมีขั้นตอนการปฏบิัตงิาน ตารางบันทึกค่าการวัด และคำถามวิเคราะห์ เพื่อให้ผูเ้รียนปฏิบตัิงานตามลำดับและ
สามารถเปรยีบเทียบผลการทดลองกับค่าท่ีกำหนดได ้
 
8. **ใช้การเรียนรู้แบบกลุม่และการหมุนเวยีนฐานปฏิบตัิ** 
ในกรณีที่อุปกรณ์มีจำนวนจำกดั ให้แบ่งผู้เรียนเป็นกลุม่และกำหนดฐานการเรยีนรู้ เช่น ฐานโครงสร้างแบตเตอรี่ ฐานการวัด
แรงดัน ฐานการตรวจสอบ BMS และฐานการวิเคราะห์ข้อมลู เพื่อให้ผู้เรยีนทุกคนมีโอกาสฝึกปฏิบัติอย่างท่ัวถึง 
 
9. **ฝึกการวิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์จำลอง** 
นำกรณีศึกษาความผดิปกติ เช่น แรงดันเซลลไ์มส่มดลุ อุณหภูมสิูง แบตเตอรีจ่่ายพลังงานได้น้อย หรือระบบ BMS แจ้งเตือน 
มาให้ผู้เรียนวิเคราะหส์าเหตุและเสนอแนวทางตรวจสอบ โดยเน้นกระบวนการคดิอย่างเป็นระบบ 
 
10. **เน้นเรื่องความปลอดภยัเปน็พิเศษ** 
ก่อนปฏิบัติงานให้ผู้เรียนตรวจสอบพ้ืนท่ี เครื่องมือ สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล รวมทั้งทบทวนข้ันตอนการทำงาน
กับระบบไฟฟ้าแรงดันสูง การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามคู่มือหรือข้ันตอนท่ีกำหนดอย่างเคร่งครัด 
 
11. **ส่งเสริมวินัยและความรับผดิชอบในการปฏิบัติงาน** 
กำหนดให้ผู้เรียนตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนใช้งาน รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบของพื้นที่ จัดเก็บเครื่องมือหลังใช้งาน 
และรายงานความผิดปกติของอุปกรณ์ทันที เพื่อสรา้งลักษณะนิสยัที่สอดคล้องกับการทำงานในสถานประกอบการ 
 
12. **จัดกิจกรรมซ่อมเสรมิสำหรบัผู้เรยีนที่มีพ้ืนฐานแตกตา่งกัน** 
ผู้เรยีนที่ยังไม่เขา้ใจเนื้อหาหรือปฏบิัติงานไดไ้ม่คล่อง ควรไดร้ับการอธิบายเพิ่มเติมและฝึกซำ้ในประเดน็ท่ีมีปัญหา โดยใช้แบบ
ฝึกจากระดับง่ายไปยากและให้คำแนะนำเป็นรายบุคคล 
 
13. **ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง** 
แนะนำให้ผู้เรียนศึกษาคูม่ือ เอกสารทางเทคนิค และสื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบตเตอรี่ ระบบ BMS และเทคโนโลยีการ
กักเก็บพลังงาน เพื่อให้สามารถคน้คว้าและพัฒนาความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 
14. **พัฒนาการวัดและประเมินผลอย่างต่อเนื่อง** 
ใช้ทั้งการประเมินความรู้ การสังเกตการปฏิบตัิงาน การตรวจใบงาน การประเมินทักษะการใช้เครื่องมอื และการประเมินด้าน
ความปลอดภัย เพื่อให้ทราบพัฒนาการของผู้เรยีนและสามารถแก้ไขปัญหาได้ทันที 
 
15. **ปรับปรุงและจัดหาอุปกรณส์ำหรับการฝึกปฏิบัติ** 
ควรสำรวจความต้องการของอุปกรณ์และวัสดุฝึกใหเ้หมาะสมกบัจำนวนผู้เรียน เช่น ชุดเซลล์แบตเตอรี่ ชุด BMS มัลติมเิตอร์ 
เครื่องมือวัด และอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล เพื่อเพิม่โอกาสในการฝึกปฏิบัติจริงของผู้เรยีน 
 



16. **เพ่ิมการใช้กรณีศึกษาจากสถานประกอบการ** 
นำปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในงานยานยนต์ไฟฟ้ามาเป็นกรณีศึกษา เช่น แบตเตอรีเ่สื่อม การชาร์จผิดปกติ ระบบ BMS แจ้งเตือน 
หรืออุณหภูมิแบตเตอรีสู่ง เพื่อให้ผู้เรยีนเห็นความสำคญัของความรูแ้ละทักษะที่เรียนมากข้ึน 
 
17. **บริหารเวลาในการจัดกิจกรรมให้เหมาะสม** 
แบ่งเวลาเรยีนเป็นช่วงทฤษฎี การสาธิต การฝึกปฏิบตัิ และการสรุปผลอย่างชัดเจน พร้อมเตรียมเครื่องมือและใบงานล่วงหน้า 
เพื่อลดเวลาที่สญูเสียระหว่างการจัดกิจกรรมและเพิ่มเวลาในการฝกึปฏิบัติ 
 
18. **ส่งเสริมการทำงานเป็นทีม** 
มอบหมายหน้าที่ใหส้มาชิกแตล่ะคน เช่น ผู้ตรวจสอบ ผู้ใช้เครื่องมือ ผู้บันทึกข้อมูล และผูร้ายงานผล เพื่อให้ผู้เรียนไดฝ้ึกการ
สื่อสาร การแบ่งหน้าที่ ความรับผดิชอบ และการทำงานร่วมกับผู้อืน่ 
 
19. **พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา** 
กระตุ้นใหผู้้เรยีนไมเ่พียงจดจำข้อมูล แต่ต้องสามารถอธิบายเหตุผล วิเคราะห์คา่ที่วัดได้ เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน และเสนอ
แนวทางแก้ไขอย่างมีขั้นตอน เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับการทำงานจริง 
 
20. **ติดตามผลและนำข้อมูลมาปรับปรุงการสอน** 
หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรวิเคราะหผ์ลการประเมิน ใบงาน และข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานของผู้เรียน เพื่อนำข้อมลูมา
ใช้ปรับปรุงเนื้อหา สื่อ วิธีการสอน ใบงาน และกิจกรรมปฏิบัติในครัง้ต่อไปให้เหมาะสมกับผูเ้รียนมากยิ่งข้ึน 
 
โดยภาพรวม การแกไ้ขและปรับปรุงการจัดการเรยีนรู้วิชาระบบกักเก็บพลังงานควรมุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรยีนอย่างเป็นขั้นตอน 
ตั้งแต่การสร้างพื้นฐานความรู้ การฝึกทักษะการใช้เครื่องมือ การปฏบิัติงานจริง การวิเคราะห์ปญัหา ไปจนถึงการปฏิบัติงาน
อย่างปลอดภัย มีวินัย และรับผดิชอบ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับงานระบบกักเกบ็พลังงานและงานยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
จากการจัดการเรียนรูร้ายวิชา **ระบบกักเก็บพลังงาน** พบว่า ผู้เรยีนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบัหลักการพื้นฐานของ
ระบบกักเก็บพลังงานเพิ่มขึ้น สามารถอธิบายความหมาย ความสำคญั และบทบาทของระบบกักเก็บพลังงานท่ีนำมาใช้ในยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้ รวมทั้งสามารถจำแนกประเภทของอุปกรณ์กักเก็บพลงังาน เช่น แบตเตอรี่และอุปกรณเ์ก็บพลังงานชนิดอื่น ๆ 
และเข้าใจหลักการทำงานเบื้องต้นของแบตเตอรี่ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนสามารถอธิบายโครงสร้างและส่วนประกอบสำคัญของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน ตลอดจนเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
เซลล์แบตเตอรี่ โมดูล และชุดแบตเตอรี่ สามารถอธิบายการต่อเซลลแ์บบอนุกรมและแบบขนาน รวมถงึเข้าใจผลของการต่อ
วงจรแต่ละรูปแบบท่ีมตี่อแรงดันไฟฟ้าและความจุของระบบกักเก็บพลังงาน นอกจากน้ี ผู้เรียนมคีวามเข้าใจเกี่ยวกับค่าพ้ืนฐาน 
ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความจุ พลังงาน กำลังไฟฟ้า และความหนาแน่นพลังงาน ซึ่งสามารถนำไปใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้นของแบตเตอรี่ได ้
 



ในด้านระบบ **BMS (Battery Management System)** ผู้เรียนสามารถอธิบายหน้าที่และความสำคัญของระบบ BMS ได้ 
เช่น การตรวจสอบแรงดันของเซลล์ การตรวจสอบอณุหภมูิ การควบคุมการชาร์จและคายประจุ การประมาณสถานะประจุ 
และการรักษาสมดลุของเซลล์ รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงการทำงานของ BMS กับความปลอดภัยและประสิทธิภาพของระบบกัก
เก็บพลังงานไดด้ีขึ้น 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถฝึกใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน เช่น มัลติมิเตอร์ เพื่อวัดและตรวจสอบค่าทางไฟฟ้าตามขั้นตอนท่ี
กำหนด สามารถอ่านค่าท่ีวัดได้ บนัทึกผลการตรวจสอบ และเปรยีบเทียบข้อมูลเพื่อพิจารณาสภาพเบือ้งต้นของระบบกักเก็บ
พลังงาน โดยผูเ้รียนส่วนใหญส่ามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องมากขึ้นหลังจากได้รับการสาธติและฝึกปฏิบัติซ้ำ 
 
ด้านการวิเคราะห์ปัญหา ผู้เรยีนสามารถนำความรู้มาใช้พิจารณาความผิดปกติของระบบ เช่น ค่าแรงดันของเซลลไ์มส่มดุล 
อุณหภูมสิูงผดิปกติ หรือระบบ BMS แจ้งเตือน โดยสามารถระบุข้อมูลที่ควรตรวจสอบและเสนอแนวทางตรวจสอบเบื้องต้นได้ 
ส่งผลใหผู้้เรียนมีทักษะการคิดอย่างเป็นระบบและสามารถเชื่อมโยงความรู้ภาคทฤษฎีกับสถานการณจ์ำลองไดด้ีขึ้น 
 
ด้านความปลอดภยั ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายจากระบบไฟฟ้าและแบตเตอรี่ โดยให้ความสำคัญกับการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันส่วนบุคคล การตรวจสอบเครื่องมือและพื้นที่ปฏิบตัิงาน การป้องกันการลัดวงจร และการปฏิบตัิตามขั้นตอนการทำงาน
อย่างเคร่งครัด 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนมีพัฒนาการด้าน **ความมีวินัย ความรับผิดชอบ การทำงานเป็นทีม และการใช้เครื่องมืออย่างระมดัระวัง** 
สามารถแบ่งหน้าท่ีและช่วยเหลือกันระหว่างการปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม จากการประเมินผลโดยรวมพบว่า ผู้เรียนส่วน
ใหญ่มีพัฒนาการตามวัตถุประสงค์การเรยีนรู้ สามารถนำความรู้และทักษะเกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานไปประยุกต์ใช้กับงาน
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้ และผู้เรยีนที่ยังมีข้อบกพร่องได้รับการฝึกซ่อมเสรมิและคำแนะนำเพิม่เตมิ เพื่อพัฒนาความรู้และทักษะให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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ลงช่ือ...................................................................................................ครูผูส้อน 
( นายวรินทร สายสกล )  

 25 กันยายน 2569  
 

ลงช่ือ...................................................................................................หัวหน้าแผนก 
( ....................................................... ) 

................................................................................................... 
 

...................................................................................................รองผูอ้ำนวยการฝ่ายวิชาการ 
( นายประพฤติ พฤศชนะ )  

................................................................................................... 
 

...................................................................................................ผู้อำนวยการวิทยาลยัเทคนิคบางสะพาน 
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( นายนิมิตร ศรียาภยั )  
................................................................................................... 

 


