
บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้
รหัสวิชา 2567-30143-2002 รายวิชา งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนตไ์ฟฟ้า 

เทคนิคยานยนตไ์ฟฟ้า เทคนิคยานยนต์ไฟฟ้า/1 2568 (สยฟ2/1 )  
ครูผูส้อน นายวรินทร สายสกล จำนวน  

วันท่ี 18 มิถุนายน 2569 สัปดาห์ที่ 5 จำนวน 7 คน  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระวิชางานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนตไ์ฟฟ้า** 
 
รายวิชางานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ไฟฟ้า มุ่งเน้นใหผู้้เรยีนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกบัหลักการทำงาน 
โครงสร้าง และหน้าที่ของระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการ
ตรวจสอบ วิเคราะห์ บำรุงรักษา และแก้ไขปญัหาเบื้องต้นของระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 
 
เนื้อหาเริม่จากพื้นฐานทางไฟฟ้า ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า วงจรไฟฟ้ากระแสตรงและ
กระแสสลับ การต่อวงจรแบบอนกุรมและแบบขนาน รวมถึงกฎของโอห์มและหลักการคำนวณทางไฟฟ้าที่จำเป็นต่อการ
ปฏิบัติงาน ผู้เรียนได้เรียนรูเ้กี่ยวกบัสัญลักษณ์ทางไฟฟ้า การอ่านวงจรไฟฟ้า การใช้สายไฟ ฟิวส์ รเีลย ์สวิตช์ ขั้วต่อ และ
อุปกรณ์ป้องกันต่าง ๆ ท่ีใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ด้านระบบไฟฟ้าของยานยนตไ์ฟฟ้า เนื้อหาครอบคลุมระบบไฟฟ้าแรงดันต่ำ เช่น แบตเตอรี่ 12 โวลต์ ระบบส่องสว่าง ระบบ
สัญญาณ ระบบปัดน้ำฝน ระบบลอ็กประตู ระบบควบคุมต่าง ๆ และอุปกรณไ์ฟฟ้าภายในรถ รวมถึงระบบไฟฟ้าแรงดันสูง ซึ่ง
ประกอบด้วยแบตเตอรี่แรงดันสูง อินเวอร์เตอร์ มอเตอรไ์ฟฟ้า เครื่องชาร์จ และระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้า โดยเน้นใหผู้้เรยีน
เข้าใจความสมัพันธ์ของแต่ละระบบและตระหนักถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
 
ในส่วนของระบบอิเล็กทรอนิกส์ ผูเ้รียนศึกษาหลักการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เช่น ไดโอด ทรานซิสเตอร์ ตัว
ต้านทาน ตัวเก็บประจุ รีเลย์ และวงจรควบคุม ตลอดจนระบบควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ที่เกี่ยวข้องกับ ECU, VCU, BMS และชุด
ควบคุมมอเตอร์ รวมถึงเซนเซอรต์า่ง ๆ เช่น เซนเซอร์อุณหภูมิ เซนเซอร์ตำแหน่ง เซนเซอร์ความเร็ว เซนเซอร์กระแส และ
เซนเซอร์แรงดัน 
 
ผู้เรยีนยังไดศ้ึกษาเกี่ยวกับระบบสือ่สารข้อมลูภายในยานยนตไ์ฟฟ้า เช่น CAN Bus ซึ่งใช้ในการแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างชุด
ควบคุมและอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ รวมถึงการทำความเข้าใจสัญญาณอินพุตและเอาต์พุต การตรวจสอบความผดิปกติ
ของวงจร และการอ่านรหสัปญัหา (DTC) เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการวิเคราะห์ข้อขัดข้อง 
 
ด้านการปฏิบัติงาน ผู้เรียนฝึกใช้เครื่องมือวัดและเครื่องมือวิเคราะห์ เช่น มัลติมเิตอร์ เครื่องสแกนวิเคราะห์ปัญหา และ
เครื่องมือพ้ืนฐานทางไฟฟ้า เพื่อวัดแรงดัน กระแส ความต้านทาน และตรวจสอบความต่อเนื่องของวงจร โดยเปรียบเทียบค่าที่
วัดได้กับคา่มาตรฐานตามคู่มือหรอืข้อมูลทางเทคนิค 
 
นอกจากน้ียังเน้นเรื่องความปลอดภัยในการทำงาน ผู้เรียนต้องเรียนรู้การเลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การ



ตรวจสอบความพร้อมของพื้นที่และอุปกรณ์ การป้องกันการลดัวงจร การตัดแยกระบบไฟฟ้าแรงดันสูงตามขั้นตอนท่ีกำหนด 
และการปฏิบัติงานอย่างมีวินัย รอบคอบ และรับผิดชอบ เพื่อให้สามารถนำความรู้และทักษะไปใช้ในการปฏิบัติงานด้านยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

 
 

ปัญหา/อุปสรรค  
**ปัญหา/อุปสรรค** 
 
1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์แตกต่างกัน ทำให้การเรียนรู้และการปฏิบัติงานมีความก้าวหน้าไม่
เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาวิชามีความซับซ้อน เนื่องจากเกี่ยวข้องกับท้ังระบบไฟฟ้า ระบบอิเล็กทรอนิกส์ ระบบควบคมุ และการสื่อสารข้อมลู
ภายในยานยนต์ไฟฟ้า ทำให้ผู้เรียนบางส่วนต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจเพิ่มเติม 
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการอ่านแบบวงจรไฟฟ้าและการวเิคราะห์เส้นทางการไหลของกระแสไฟฟ้า ส่งผลให้การ
ตรวจสอบและค้นหาจุดขดัข้องทำได้ค่อนข้างช้า 
 
4. ผู้เรียนบางส่วนยังไม่ชำนาญในการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ เครื่องสแกนวิเคราะห์ปัญหา และเครื่องมือทางไฟฟ้า ทำ
ให้ต้องได้รับคำแนะนำและควบคมุดูแลอย่างใกล้ชดิ 
 
5. วัสดุฝึก ชุดทดลอง เซนเซอร์ อปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และเครื่องมอืวิเคราะหส์ำหรับยานยนต์ไฟฟ้ามจีำนวนจำกัด ทำให้
ผู้เรยีนไมส่ามารถฝึกปฏิบัติพร้อมกันได้ทุกคน 
 
6. ระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกสข์องยานยนต์ไฟฟ้ามีอุปกรณ์และวงจรหลายส่วนท่ีทำงานสัมพันธ์กัน ผู้เรียนจึงมีความยากใน
การเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างอุปกรณ์กับหน้าท่ีของระบบ 
 
7. ผู้เรียนบางส่วนยังมีความไมม่ั่นใจในการวัดค่าไฟฟ้า การตรวจสอบเซนเซอร์ และการวิเคราะห์ความผิดปกติของวงจร จึง
ต้องใช้การสาธิตและการฝึกซ้ำหลายครั้ง 
 
8. ระยะเวลาในการจดัการเรียนรูภ้าคปฏิบตัิมีจำกดั เมื่อเทียบกับเนือ้หาและทักษะที่ต้องฝึก ทำให้บางกิจกรรมไม่สามารถฝึก
ได้อย่างละเอียดตามที่วางแผนไว ้
 
9. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดความรอบคอบในการปฏิบัติงาน เช่น การตรวจสอบเครื่องมือก่อนใช้งาน การต่อสายวัด และการ
ปฏิบัติตามขั้นตอนด้านความปลอดภัย จึงจำเป็นต้องเน้นย้ำและตดิตามพฤติกรรมอย่างต่อเนื่อง 
 



10. การวิเคราะห์ปญัหาของระบบอิเล็กทรอนิกส์และระบบควบคมุตอ้งอาศัยท้ังความรู้ทางทฤษฎีและประสบการณ์จากการ
ปฏิบัติจริง ทำให้ผู้เรียนบางส่วนยงัไม่สามารถวิเคราะห์สาเหตุของปญัหาได้ด้วยตนเองอย่างเป็นระบบ 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
**แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง** 
 
1. ทบทวนพ้ืนฐานความรู้ด้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ก่อนเข้าสู่บทเรียน โดยเน้นเรื่องแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความ
ต้านทาน กฎของโอห์ม การต่อวงจร และการอ่านสญัลักษณ์ทางไฟฟ้า เพื่อปรับพื้นฐานของผู้เรียนใหม้ีความใกล้เคียงกัน 
 
2. จัดลำดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก เริ่มจากระบบไฟฟ้าแรงดันต่ำและวงจรพื้นฐาน ก่อนเช่ือมโยงไปสู่ระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
ระบบควบคมุ เซนเซอร์ และระบบสื่อสารข้อมูลของยานยนต์ไฟฟ้า เพื่อให้ผู้เรียนสามารถสร้างความเข้าใจได้อย่างเป็นข้ันตอน 
 
3. ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น แผนภาพวงจร ภาพประกอบ วิดีโอ สื่อจำลอง และชุดทดลอง เพื่อช่วยให้ผู้เรียนมองเห็น
การทำงานของระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ชัดเจนขึ้น 
 
4. จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มย่อยและหมุนเวียนฐานการฝึกปฏบิัติ เพื่อให้ผู้เรยีนมีโอกาสใช้งานเครื่องมือและอุปกรณ์
อย่างทั่วถึง แม้ว่าวัสดุฝึกและเครื่องมือจะมีจำนวนจำกดั 
 
5. จัดทำใบความรู้ ใบงาน และแบบตรวจสอบขั้นตอนการปฏิบัติงาน โดยกำหนดขั้นตอนตั้งแต่การเตรยีมเครื่องมือ การต่อ
วงจร การวัดค่า การบันทึกผล และการวิเคราะหผ์ล เพื่อช่วยลดความผิดพลาดในการปฏิบัติงาน 
 
6. เพิ่มกิจกรรมฝึกอ่านวงจรไฟฟ้า โดยให้ผูเ้รียนฝึกไล่วงจรจากแหลง่จ่ายไฟไปยังโหลดและอุปกรณค์วบคุม พร้อมฝึกค้นหาจุด
ที่อาจเกิดความผิดปกติ เพื่อพัฒนาทักษะการวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ 
 
7. เพิ่มการฝึกใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลตมิิเตอร์และเครื่องสแกนวเิคราะห์ปัญหา โดยใหผู้้เรยีนฝึกวัดค่าพืน้ฐานและเปรียบเทยีบ
ผลกับค่ามาตรฐานหรือข้อมลูจากคู่มือทางเทคนิค 
 
8. ใช้สถานการณ์ปัญหาหรือกรณศีึกษาเป็นฐานในการเรียนรู้ เช่น วงจรขาด วงจรลดั เซนเซอร์ทำงานผิดปกติ หรือระบบ
ควบคุมแสดงรหัสข้อขัดข้อง เพื่อให้ผู้เรยีนฝึกคดิ วิเคราะห์ และค้นหาสาเหตุของปัญหา 
 
9. เน้นการสาธิตก่อนการปฏิบตัิจริง โดยครผููส้อนแสดงวิธีใช้เครื่องมือ วิธีตรวจสอบวงจร และข้อควรระวังด้านความปลอดภัย 
จากนั้นให้ผู้เรียนปฏิบตัิตามภายใต้การดูแลอย่างใกล้ชิด 
 
10. ส่งเสริมใหผู้้เรียนปฏิบตัิงานตามหลักความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด โดยตรวจสอบเครื่องมือ อุปกรณ์ และพื้นท่ีปฏิบัติงาน
ก่อนเริ่มงาน รวมถึงปฏิบตัิตามขั้นตอนการตดัแยกระบบไฟฟ้าแรงดนัสูงตามคูม่ือและข้อกำหนดที่เกี่ยวข้อง 
 
11. จัดกิจกรรมซ่อมเสริมสำหรับผู้เรยีนที่มีพ้ืนฐานไม่เพียงพอ โดยเน้นการฝึกปฏิบัติซ้ำในหัวข้อท่ียังไม่ผ่านเกณฑ์ และเปดิ



โอกาสให้ผูเ้รียนสอบถามหรือขอคำปรึกษาเป็นรายบุคคล 
 
12. ใช้การประเมินผลอย่างต่อเนือ่งทั้งด้านความรู้ ทักษะปฏิบัติ และพฤติกรรมการทำงาน เพื่อให้สามารถตดิตามพัฒนาการ
ของผู้เรียนและแก้ไขปญัหาได้ทันที 
 
13. ส่งเสริมการเรียนรูด้้วยตนเอง โดยให้ผูเ้รียนศึกษาคู่มือการซ่อม ข้อมูลทางเทคนิค และสื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับระบบ
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนตไ์ฟฟ้า เพื่อพัฒนาความรู้ให้ทันต่อเทคโนโลยีทีเ่ปลี่ยนแปลง 
 
14. ปรับปรุงและจดัหาเครื่องมือ วัสดุฝึก ชุดทดลอง และอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ใหเ้พียงพอต่อจำนวนผู้เรียน 
เพื่อเพ่ิมโอกาสในการฝึกปฏิบัติจรงิและพัฒนาทักษะให้เกิดความชำนาญ 
 
15. สร้างบรรยากาศการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสใหผู้้เรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ช่วยเหลือกัน และร่วมกันแก้ไขปัญหา เพื่อ
ส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม ความรับผิดชอบ และความมั่นใจในการปฏิบัติงานด้านยานยนต์ไฟฟ้า 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
**ผลการจดัการเรียนรู้** 
 
1. ผู้เรียนมีความรูแ้ละความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการพื้นฐานทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สามารถอธิบายความหมายของ
แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า และหลักการทำงานของวงจรไฟฟ้าได้ถูกต้องมากขึ้น 
 
2. ผู้เรียนสามารถอธิบายโครงสรา้งและหน้าท่ีของระบบไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์ทีส่ำคัญในยานยนตไ์ฟฟ้า เช่น ระบบไฟฟ้า
แรงดันต่ำ ระบบไฟฟ้าแรงดันสูง แบตเตอรี่ อินเวอร์เตอร์ มอเตอร์ไฟฟ้า และชุดควบคุมต่าง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 
 
3. ผู้เรียนสามารถอ่านและทำความเข้าใจแบบวงจรไฟฟ้า สัญลักษณ์ทางไฟฟ้า รวมถึงสามารถติดตามเส้นทางของวงจรและ
ระบุหน้าท่ีของอุปกรณต์่าง ๆ ได้ดขีึ้น ส่งผลให้มีพ้ืนฐานในการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้าอย่างเป็นระบบ 
 
4. ผู้เรียนมีทักษะในการใช้เครื่องมอืวัดทางไฟฟ้า เช่น มัลติมเิตอร์ สามารถวัดแรงดันไฟฟ้า ความต้านทาน และตรวจสอบ
ความต่อเนื่องของวงจรไดต้ามขั้นตอน พร้อมท้ังสามารถบันทึกและแปลผลการวดัเบื้องต้นได ้
 
5. ผู้เรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และเซนเซอรท์ี่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า สามารถอธิบายหน้าที่ของเซนเซอร์
และความสัมพันธ์ระหว่างสญัญาณอินพุตกับการทำงานของชุดควบคุมไดม้ากขึ้น 
 
6. ผู้เรียนสามารถนำความรู้เกี่ยวกับ ECU, VCU, BMS และระบบควบคุมต่าง ๆ มาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์การทำงานของ
ระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ รวมถึงสามารถศึกษาข้อมูลจากรหสัปัญหา (DTC) เพื่อใช้เป็นแนวทางในการตรวจสอบเบื้องต้น
ได ้
 
7. ผู้เรียนมีพัฒนาการด้านทักษะการวิเคราะห์และแก้ไขปญัหา สามารถใช้ข้อมูลจากแบบวงจร ค่าที่วัดได้ และอาการผิดปกติ



ของระบบมาประกอบการวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาได้อย่างมีขั้นตอน 
 
8. ผู้เรียนมีความตระหนักและปฏบิัติตามหลักความปลอดภัยในการทำงานมากขึ้น โดยให้ความสำคญักับการตรวจสอบ
เครื่องมือ อุปกรณ์ และพื้นท่ีปฏิบตัิงาน รวมถึงการใช้อุปกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคลและการปฏิบตัิตามขั้นตอนท่ีกำหนด 
 
9. ผู้เรียนมีความรบัผิดชอบ มรีะเบียบวินัย และมีความรอบคอบในการปฏิบัติงาน สามารถดูแลรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์
หลังใช้งาน รวมทั้งปฏิบัติงานร่วมกับผู้อื่นและแบ่งหน้าทีภ่ายในกลุม่ได้อย่างเหมาะสม 
 
10. จากการประเมินผลการเรียนรูท้ั้งด้านความรู้และทักษะปฏิบตัิ พบว่า ผู้เรียนส่วนใหญม่ีพัฒนาการดีขึ้นและสามารถ
ปฏิบัติงานตามขั้นตอนท่ีกำหนดได้ อย่างไรก็ตาม ผูเ้รียนบางส่วนยงัต้องได้รับการฝึกซ้ำในเรื่องการอา่นวงจร การใช้เครื่องมือ
วัด และการวิเคราะห์ความผิดปกติของระบบอิเล็กทรอนิกส ์
 
11. โดยภาพรวม การจัดการเรียนรู้สามารถพัฒนาผูเ้รียนใหม้ีทั้งความรู้ ทักษะการปฏิบัติงาน และคุณลักษณะทีเ่หมาะสมกับ
งานด้านยานยนตไ์ฟฟ้า สามารถเช่ือมโยงความรูภ้าคทฤษฎีกับการปฏิบัติจริง และมีพื้นฐานท่ีสามารถนำไปต่อยอดในการ
เรียนรูร้ะบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ไฟฟ้าในระดับที่สูงขึ้นได ้

 

วันท่ี 19 มิถุนายน 2569 สัปดาห์ที่ 5 จำนวน 7 คน  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระวิชางานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนตไ์ฟฟ้า** 
 
รายวิชางานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ไฟฟ้า มุ่งเน้นใหผู้้เรยีนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกบัหลักการทำงาน 
โครงสร้าง และหน้าท่ีของระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า สามารถนำความรูไ้ปประยุกต์ใช้ในการ
ตรวจสอบ วิเคราะห์ บำรุงรักษา และแก้ไขปญัหาเบื้องต้นของระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 
 
เนื้อหาเริม่จากพื้นฐานทางไฟฟ้า ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า วงจรไฟฟ้ากระแสตรงและ
กระแสสลับ การต่อวงจรแบบอนกุรมและแบบขนาน รวมถึงกฎของโอห์มและหลักการคำนวณทางไฟฟ้าที่จำเป็นต่อการ
ปฏิบัติงาน ผู้เรียนได้เรียนรูเ้กี่ยวกบัสัญลักษณ์ทางไฟฟ้า การอ่านวงจรไฟฟ้า การใช้สายไฟ ฟิวส์ รเีลย ์สวิตช์ ขั้วต่อ และ
อุปกรณ์ป้องกันต่าง ๆ ท่ีใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ด้านระบบไฟฟ้าของยานยนตไ์ฟฟ้า เนื้อหาครอบคลุมระบบไฟฟ้าแรงดันต่ำ เช่น แบตเตอรี่ 12 โวลต์ ระบบส่องสว่าง ระบบ
สัญญาณ ระบบปัดน้ำฝน ระบบลอ็กประตู ระบบควบคุมต่าง ๆ และอุปกรณไ์ฟฟ้าภายในรถ รวมถึงระบบไฟฟ้าแรงดันสูง ซึ่ง
ประกอบด้วยแบตเตอรี่แรงดันสูง อินเวอร์เตอร์ มอเตอรไ์ฟฟ้า เครื่องชาร์จ และระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้า โดยเน้นใหผู้้เรยีน
เข้าใจความสมัพันธ์ของแต่ละระบบและตระหนักถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
 
ในส่วนของระบบอิเล็กทรอนิกส์ ผูเ้รียนศึกษาหลักการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เช่น ไดโอด ทรานซิสเตอร์ ตัว
ต้านทาน ตัวเก็บประจุ รีเลย์ และวงจรควบคุม ตลอดจนระบบควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ที่เกี่ยวข้องกับ ECU, VCU, BMS และชุด



ควบคุมมอเตอร์ รวมถึงเซนเซอรต์า่ง ๆ เช่น เซนเซอร์อุณหภูมิ เซนเซอร์ตำแหน่ง เซนเซอร์ความเร็ว เซนเซอร์กระแส และ
เซนเซอร์แรงดัน 
 
ผู้เรยีนยังไดศ้ึกษาเกี่ยวกับระบบสือ่สารข้อมลูภายในยานยนตไ์ฟฟ้า เช่น CAN Bus ซึ่งใช้ในการแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างชุด
ควบคุมและอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ รวมถึงการทำความเข้าใจสัญญาณอินพุตและเอาต์พุต การตรวจสอบความผดิปกติ
ของวงจร และการอ่านรหสัปญัหา (DTC) เพือ่ใช้เป็นข้อมูลในการวิเคราะห์ข้อขัดข้อง 
 
ด้านการปฏิบัติงาน ผู้เรียนฝึกใช้เครื่องมือวัดและเครื่องมือวิเคราะห์ เช่น มัลติมเิตอร์ เครื่องสแกนวิเคราะห์ปัญหา และ
เครื่องมือพ้ืนฐานทางไฟฟ้า เพื่อวัดแรงดัน กระแส ความต้านทาน และตรวจสอบความต่อเนื่องของวงจร โดยเปรียบเทียบค่าท่ี
วัดได้กับคา่มาตรฐานตามคู่มือหรอืข้อมูลทางเทคนิค 
 
นอกจากน้ียังเน้นเรื่องความปลอดภัยในการทำงาน ผู้เรียนต้องเรียนรู้การเลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การ
ตรวจสอบความพร้อมของพื้นที่และอุปกรณ์ การป้องกันการลดัวงจร การตัดแยกระบบไฟฟ้าแรงดันสูงตามขั้นตอนท่ีกำหนด 
และการปฏิบัติงานอย่างมีวินัย รอบคอบ และรับผิดชอบ เพ่ือให้สามารถนำความรู้และทักษะไปใช้ในการปฏิบัติงานด้านยาน
ยนต์ไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

 
 

ปัญหา/อุปสรรค  
**ปัญหา/อุปสรรค** 
 
1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์แตกต่างกัน ทำให้การเรียนรู้และการปฏิบัติงานมีความก้าวหน้าไม่
เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาวิชามีความซับซ้อน เนื่องจากเกี่ยวข้องกับท้ังระบบไฟฟ้า ระบบอิเล็กทรอนิกส์ ระบบควบคมุ และการสื่อสารข้อมลู
ภายในยานยนต์ไฟฟ้า ทำให้ผู้เรียนบางส่วนต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจเพิ่มเติม 
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการอ่านแบบวงจรไฟฟ้าและการวเิคราะห์เส้นทางการไหลของกระแสไฟฟ้า ส่งผลให้การ
ตรวจสอบและค้นหาจุดขดัข้องทำได้ค่อนข้างช้า 
 
4. ผู้เรียนบางส่วนยังไม่ชำนาญในการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ เครื่องสแกนวิเคราะห์ปัญหา และเครื่องมือทางไฟฟ้า ทำ
ให้ต้องได้รับคำแนะนำและควบคมุดูแลอย่างใกล้ชดิ 
 
5. วัสดุฝึก ชุดทดลอง เซนเซอร์ อปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และเครื่องมอืวิเคราะหส์ำหรับยานยนต์ไฟฟ้ามจีำนวนจำกัด ทำให้
ผู้เรยีนไมส่ามารถฝึกปฏิบัติพร้อมกันได้ทุกคน 
 
6. ระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกสข์องยานยนต์ไฟฟ้ามีอุปกรณ์และวงจรหลายส่วนท่ีทำงานสัมพันธ์กัน ผู้เรียนจึงมีความยากใน



การเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างอุปกรณ์กับหน้าท่ีของระบบ 
 
7. ผู้เรียนบางส่วนยังมีความไมม่ั่นใจในการวัดค่าไฟฟ้า การตรวจสอบเซนเซอร์ และการวิเคราะห์ความผิดปกติของวงจร จึง
ต้องใช้การสาธิตและการฝึกซ้ำหลายครั้ง 
 
8. ระยะเวลาในการจดัการเรียนรูภ้าคปฏิบตัิมีจำกดั เมื่อเทียบกับเนือ้หาและทักษะที่ต้องฝึก ทำให้บางกิจกรรมไม่สามารถฝึก
ได้อย่างละเอียดตามที่วางแผนไว ้
 
9. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดความรอบคอบในการปฏิบัติงาน เช่น การตรวจสอบเครื่องมือก่อนใช้งาน การต่อสายวัด และการ
ปฏิบัติตามขั้นตอนด้านความปลอดภัย จึงจำเป็นต้องเน้นย้ำและตดิตามพฤติกรรมอย่างต่อเนื่อง 
 
10. การวิเคราะห์ปญัหาของระบบอิเล็กทรอนิกส์และระบบควบคมุตอ้งอาศัยท้ังความรู้ทางทฤษฎีและประสบการณ์จากการ
ปฏิบัติจริง ทำให้ผู้เรียนบางส่วนยงัไม่สามารถวิเคราะห์สาเหตุของปญัหาได้ด้วยตนเองอย่างเป็นระบบ 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
**แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง** 
 
1. ทบทวนพ้ืนฐานความรู้ด้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ก่อนเข้าสู่บทเรียน โดยเน้นเรื่องแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความ
ต้านทาน กฎของโอห์ม การต่อวงจร และการอ่านสญัลักษณ์ทางไฟฟ้า เพื่อปรับพื้นฐานของผู้เรียนใหม้ีความใกล้เคียงกัน 
 
2. จัดลำดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก เริ่มจากระบบไฟฟ้าแรงดันต่ำและวงจรพื้นฐาน ก่อนเช่ือมโยงไปสู่ระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
ระบบควบคมุ เซนเซอร์ และระบบสื่อสารข้อมูลของยานยนต์ไฟฟ้า เพื่อให้ผู้เรียนสามารถสร้างความเข้าใจได้อย่างเป็นข้ันตอน 
 
3. ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น แผนภาพวงจร ภาพประกอบ วิดีโอ สื่อจำลอง และชุดทดลอง เพื่อช่วยให้ผู้เรียนมองเห็น
การทำงานของระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ชัดเจนขึ้น 
 
4. จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มย่อยและหมุนเวียนฐานการฝึกปฏบิัติ เพื่อให้ผู้เรยีนมีโอกาสใช้งานเครื่องมือและอุปกรณ์
อย่างทั่วถึง แม้วา่วัสดุฝึกและเครื่องมือจะมีจำนวนจำกดั 
 
5. จัดทำใบความรู้ ใบงาน และแบบตรวจสอบขั้นตอนการปฏิบัติงาน โดยกำหนดขั้นตอนตั้งแต่การเตรยีมเครื่องมือ การต่อ
วงจร การวัดค่า การบันทึกผล และการวิเคราะหผ์ล เพื่อช่วยลดความผิดพลาดในการปฏิบัติงาน 
 
6. เพิ่มกิจกรรมฝึกอ่านวงจรไฟฟ้า โดยให้ผูเ้รียนฝึกไล่วงจรจากแหลง่จ่ายไฟไปยังโหลดและอุปกรณค์วบคุม พร้อมฝึกค้นหาจุด
ที่อาจเกิดความผิดปกติ เพื่อพัฒนาทักษะการวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ 
 
7. เพิ่มการฝึกใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลตมิิเตอร์และเครื่องสแกนวเิคราะห์ปัญหา โดยใหผู้้เรยีนฝึกวัดค่าพืน้ฐานและเปรียบเทยีบ
ผลกับค่ามาตรฐานหรือข้อมลูจากคู่มือทางเทคนิค 



 
8. ใช้สถานการณ์ปัญหาหรือกรณศีึกษาเป็นฐานในการเรียนรู้ เช่น วงจรขาด วงจรลดั เซนเซอร์ทำงานผิดปกติ หรือระบบ
ควบคุมแสดงรหัสข้อขัดข้อง เพื่อให้ผู้เรยีนฝึกคดิ วิเคราะห์ และค้นหาสาเหตุของปัญหา 
 
9. เน้นการสาธิตก่อนการปฏิบตัิจริง โดยครผููส้อนแสดงวิธีใช้เครื่องมือ วิธีตรวจสอบวงจร และข้อควรระวังด้านความปลอดภัย 
จากนั้นให้ผู้เรียนปฏิบตัิตามภายใต้การดูแลอย่างใกล้ชิด 
 
10. ส่งเสริมใหผู้้เรียนปฏิบตัิงานตามหลักความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด โดยตรวจสอบเครื่องมือ อุปกรณ์ และพื้นท่ีปฏิบัติงาน
ก่อนเริ่มงาน รวมถึงปฏิบตัิตามขั้นตอนการตดัแยกระบบไฟฟ้าแรงดนัสูงตามคูม่ือและข้อกำหนดที่เกี่ยวข้อง 
 
11. จัดกิจกรรมซ่อมเสริมสำหรับผู้เรยีนที่มีพ้ืนฐานไม่เพียงพอ โดยเน้นการฝึกปฏิบัติซ้ำในหัวข้อท่ียังไม่ผ่านเกณฑ์ และเปดิ
โอกาสให้ผูเ้รียนสอบถามหรือขอคำปรึกษาเป็นรายบุคคล 
 
12. ใช้การประเมินผลอย่างต่อเนือ่งทั้งด้านความรู้ ทักษะปฏิบัติ และพฤติกรรมการทำงาน เพื่อให้สามารถตดิตามพัฒนาการ
ของผู้เรียนและแก้ไขปญัหาได้ทันที 
 
13. ส่งเสริมการเรียนรูด้้วยตนเอง โดยให้ผูเ้รียนศึกษาคู่มือการซ่อม ข้อมูลทางเทคนิค และสื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับระบบ
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนตไ์ฟฟ้า เพื่อพัฒนาความรู้ให้ทันต่อเทคโนโลยีทีเ่ปลี่ยนแปลง 
 
14. ปรับปรุงและจดัหาเครื่องมือ วัสดุฝึก ชุดทดลอง และอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ใหเ้พียงพอต่อจำนวนผู้เรียน 
เพื่อเพ่ิมโอกาสในการฝึกปฏิบัติจรงิและพัฒนาทักษะให้เกิดความชำนาญ 
 
15. สร้างบรรยากาศการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสใหผู้้เรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ช่วยเหลือกัน และร่วมกันแก้ไขปัญหา เพื่อ
ส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม ความรับผิดชอบ และความมั่นใจในการปฏิบัติงานด้านยานยนต์ไฟฟ้า 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
**ผลการจดัการเรียนรู้** 
 
1. ผู้เรียนมีความรูแ้ละความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการพื้นฐานทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สามารถอธิบายความหมายของ
แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน กำลังไฟฟ้า และหลักการทำงานของวงจรไฟฟ้าได้ถูกต้องมากขึ้น 
 
2. ผู้เรียนสามารถอธิบายโครงสรา้งและหน้าที่ของระบบไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์ทีส่ำคัญในยานยนตไ์ฟฟ้า เช่น ระบบไฟฟ้า
แรงดันต่ำ ระบบไฟฟ้าแรงดันสูง แบตเตอรี่ อินเวอร์เตอร์ มอเตอร์ไฟฟ้า และชุดควบคุมต่าง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 
 
3. ผู้เรียนสามารถอ่านและทำความเข้าใจแบบวงจรไฟฟ้า สัญลักษณ์ทางไฟฟ้า รวมถึงสามารถติดตามเส้นทางของวงจรและ
ระบุหน้าท่ีของอุปกรณต์่าง ๆ ได้ดขีึ้น ส่งผลให้มีพ้ืนฐานในการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้าอย่างเป็นระบบ 
 



4. ผู้เรียนมีทักษะในการใช้เครื่องมอืวัดทางไฟฟ้า เช่น มัลติมเิตอร์ สามารถวัดแรงดันไฟฟ้า ความต้านทาน และตรวจสอบ
ความต่อเนื่องของวงจรไดต้ามขั้นตอน พร้อมท้ังสามารถบันทึกและแปลผลการวดัเบื้องต้นได ้
 
5. ผู้เรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และเซนเซอรท์ี่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า สามารถอธิบายหน้าที่ของเซนเซอร์
และความสัมพันธ์ระหว่างสญัญาณอินพุตกับการทำงานของชุดควบคุมไดม้ากขึ้น 
 
6. ผู้เรียนสามารถนำความรู้เกี่ยวกับ ECU, VCU, BMS และระบบควบคุมต่าง ๆ มาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์การทำงานของ
ระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ รวมถึงสามารถศึกษาข้อมูลจากรหสัปัญหา (DTC) เพื่อใช้เป็นแนวทางในการตรวจสอบเบื้องต้น
ได ้
 
7. ผู้เรียนมีพัฒนาการด้านทักษะการวิเคราะห์และแก้ไขปญัหา สามารถใช้ข้อมูลจากแบบวงจร ค่าท่ีวดัได้ และอาการผิดปกติ
ของระบบมาประกอบการวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาได้อย่างมีขั้นตอน 
 
8. ผู้เรียนมีความตระหนักและปฏบิัติตามหลักความปลอดภัยในการทำงานมากขึ้น โดยให้ความสำคญักับการตรวจสอบ
เครื่องมือ อุปกรณ์ และพื้นท่ีปฏิบตัิงาน รวมถึงการใช้อุปกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคลและการปฏิบตัิตามขั้นตอนท่ีกำหนด 
 
9. ผู้เรียนมีความรบัผิดชอบ มรีะเบียบวินัย และมีความรอบคอบในการปฏิบัติงาน สามารถดูแลรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์
หลังใช้งาน รวมทั้งปฏิบัติงานร่วมกับผู้อื่นและแบ่งหน้าทีภ่ายในกลุม่ได้อย่างเหมาะสม 
 
10. จากการประเมินผลการเรียนรูท้ั้งด้านความรู้และทักษะปฏิบตัิ พบว่า ผู้เรียนส่วนใหญม่ีพัฒนาการดีขึ้นและสามารถ
ปฏิบัติงานตามขั้นตอนท่ีกำหนดได้ อย่างไรก็ตาม ผูเ้รียนบางส่วนยงัต้องได้รับการฝึกซ้ำในเรื่องการอา่นวงจร การใช้เครื่องมือ
วัด และการวิเคราะห์ความผิดปกติของระบบอิเล็กทรอนิกส ์
 
11. โดยภาพรวม การจัดการเรียนรู้สามารถพัฒนาผูเ้รียนใหม้ีทั้งความรู้ ทักษะการปฏิบัติงาน และคุณลักษณะทีเ่หมาะสมกับ
งานด้านยานยนตไ์ฟฟ้า สามารถเช่ือมโยงความรูภ้าคทฤษฎีกับการปฏิบัติจริง และมีพื้นฐานท่ีสามารถนำไปต่อยอดในการ
เรียนรูร้ะบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ไฟฟ้าในระดับที่สูงขึ้นได้ 

 

 
 
 
 

ลงช่ือ...................................................................................................ครูผูส้อน 
( นายวรินทร สายสกล )  

 25 กันยายน 2569  
 



ลงช่ือ...................................................................................................หัวหน้าแผนก 
( ....................................................... ) 

................................................................................................... 
 

...................................................................................................รองผูอ้ำนวยการฝ่ายวิชาการ 
( นายประพฤติ พฤศชนะ )  

................................................................................................... 
 

...................................................................................................ผู้อำนวยการวิทยาลยัเทคนิคบางสะพาน 
( นายนิมิตร ศรียาภยั )  
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