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# เนื้อหาสาระวิชาความปลอดภัยยานยนตไ์ฟฟ้า 
 
วิชาความปลอดภยัยานยนต์ไฟฟ้า เป็นรายวิชาที่มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในการปฏิบัติงานกับยานยนต์
ไฟฟ้าอย่างถูกต้องและปลอดภัย เนื่องจากยานยนต์ไฟฟ้ามีระบบไฟฟ้าแรงดันสูง แบตเตอรี่แรงดันสูง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
และระบบควบคุมจำนวนมาก ซึ่งแตกต่างจากรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์สันดาปภายใน ผู้ปฏิบัติงานจึงจำเป็นต้องมีความรู้เกี่ยวกับ
อันตราย วิธีป้องกัน การเลือกใช้อปุกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล เครื่องมอืเฉพาะทาง ตลอดจนขั้นตอนการตัดแยกระบบไฟฟ้าก่อน
การตรวจสอบหรือซ่อมบำรุง 
 
## 1. ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับความปลอดภัยในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ศึกษาความหมายและความสำคัญของความปลอดภัยในการปฏิบตัิงานกับยานยนตไ์ฟฟ้า รวมถึงลักษณะของระบบไฟฟ้าใน
รถยนต์ไฟฟ้า โดยเฉพาะระบบแรงดันสูงที่ใช้สำหรับจ่ายพลังงานให้กับมอเตอรไ์ฟฟ้าและระบบขับเคลื่อน ผู้เรยีนต้องเข้าใจว่า
ระบบไฟฟ้าแรงดันสูงสามารถก่อให้เกิดอันตรายจากไฟฟ้าช็อต ไฟฟ้าลัดวงจร ความร้อน และการเกดิประกายไฟได้ ดังนั้น 
การทำงานทุกข้ันตอนต้องปฏิบัติตามคู่มือผูผ้ลติและขั้นตอนความปลอดภัยที่กำหนด 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนต้องเรียนรู้ป้ายเตือน สัญลักษณ์ และสีของสายไฟหรืออุปกรณ์ทีเ่กี่ยวข้องกับระบบแรงดันสูง รวมถึงวิธีระบุ
บริเวณทีม่ีความเสี่ยง เพื่อป้องกันการสัมผัสหรือดำเนินการกับอุปกรณ์โดยไม่ได้รับอนญุาตหรือไมม่ีการตัดแยกระบบอย่าง
ถูกต้อง 
 
## 2. อันตรายจากระบบไฟฟ้าแรงดันสูง 
 
ศึกษาประเภทของอันตรายที่เกดิจากระบบไฟฟ้าแรงดันสูงในยานยนต์ไฟฟ้า ได้แก่ ไฟฟ้าช็อต ไฟฟ้าดูด การเกิดอาร์กไฟฟ้า 
การลัดวงจร และการเกดิความร้อนจากกระแสไฟฟ้า ผูเ้รียนต้องเข้าใจว่าการสัมผัสส่วนท่ีมไีฟฟ้าโดยตรงไม่ใช่ความเสี่ยงเพียง
อย่างเดียว แต่การใช้เครื่องมือท่ีไมเ่หมาะสม การต่อวงจรผิดขั้ว หรือการทำงานโดยไมต่ัดแยกระบบกส็ามารถทำให้เกิด
อันตรายได ้
 
การปฏิบัติงานจึงต้องเริ่มจากการประเมินความเสี่ยง ตรวจสอบสภาพรถ และปฏบิัติตามขั้นตอนการตัดแยกพลังงานท่ีผูผ้ลติ
กำหนด ก่อนเริ่มงานทุกครั้ง 
 
## 3. ระบบแบตเตอรี่แรงดันสูง 



 
ศึกษาส่วนประกอบและหลักการทำงานของแบตเตอรี่แรงดันสูง ซึ่งเป็นแหล่งพลังงานหลักของยานยนต์ไฟฟ้า ประกอบด้วย
เซลล์แบตเตอรี่ โมดูล แพ็กแบตเตอรี่ ระบบจดัการแบตเตอรี่ (BMS) อุปกรณ์ป้องกัน และระบบควบคมุอุณหภมูิ 
 
ผู้เรยีนต้องเข้าใจอันตรายที่อาจเกดิขึ้นจากแบตเตอรี่ เช่น ไฟฟ้าช็อต การลดัวงจร ความร้อนสูง การเสียหายทางกายภาพ และ
เหตุการณ์ความร้อนสะสมภายในเซลล์แบตเตอรี่ จึงต้องหลีกเลี่ยงการกระแทก เจาะ ดัดแปลง หรือถอดชิ้นส่วนแบตเตอรี่โดย
ไม่มีความรู้และเครื่องมือที่เหมาะสม 
 
## 4. การเตรียมพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
 
ศึกษาการจัดเตรยีมพื้นท่ีสำหรับปฏิบัติงานกับยานยนต์ไฟฟ้า โดยพืน้ท่ีต้องสะอาด มีแสงสว่างเพียงพอ มีทางเดินและทางหนี
ฉุกเฉินท่ีชัดเจน และควรมีการกำหนดพื้นท่ีสำหรับงานระบบแรงดนัสูงโดยเฉพาะ 
 
ก่อนเริ่มงานต้องตรวจสอบเครื่องมือ อุปกรณ์ และสภาพรถ รวมถึงจัดเก็บสิ่งของที่ไม่จำเป็นออกจากพื้นที่ เพื่อลดความเสี่ยง
ในการสะดุด หกลม้ หรือสัมผสัอุปกรณ์ที่มีอันตราย นอกจากน้ีควรมปี้ายเตือนหรืออุปกรณ์กั้นพ้ืนท่ีเมือ่มีการปฏิบตัิงานกับ
ระบบแรงดันสูง 
 
## 5. อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล 
 
ศึกษาและฝึกปฏิบัติการเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล หรือ PPE ให้เหมาะสมกับลักษณะงาน เชน่ ถุงมือสำหรับงานไฟฟ้า
ที่ได้รับการรับรองตามประเภทงาน อุปกรณ์ป้องกันดวงตา รองเท้าเพื่อความปลอดภยั ชุดปฏิบัติงาน และอุปกรณ์ป้องกัน
ใบหน้าในกรณีที่งานมีความเสีย่งเฉพาะ 
 
ผู้เรยีนต้องตรวจสอบสภาพ PPE ก่อนใช้งานทุกครั้ง หากพบรอยฉีกขาด รอยแตก การเสื่อมสภาพ หรอืความเสียหายต้องหยดุ
ใช้งานและเปลี่ยนอุปกรณ์ที่เหมาะสม การเลือก PPE ต้องพิจารณาตามระดับความเสีย่งและข้อกำหนดของผู้ผลติหรือ
มาตรฐานทีเ่กี่ยวข้อง ไม่ควรใช้อุปกรณ์ที่ไม่ได้ออกแบบมาสำหรับงานไฟฟ้าแรงดันสูง 
 
## 6. เครื่องมือและอุปกรณ์สำหรับงานยานยนตไ์ฟฟ้า 
 
ศึกษาการเลือกใช้เครื่องมือเฉพาะสำหรับงานระบบไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์ของยานยนตไ์ฟฟ้า เช่น มัลตมิิเตอร์ที่เหมาะสมกับ
ระดับแรงดันของงาน เครื่องมือวัดไฟฟ้า เครื่องมือสแกน เครื่องมือหุม้ฉนวน และเครื่องมือสำหรับระบบแรงดันสูง 
 
ก่อนใช้งานต้องตรวจสอบสภาพเครื่องมือ สายวัด ฉนวน ขั้วต่อ และการตั้งค่าของเครื่องมือให้ถูกต้อง ห้ามใช้เครื่องมือท่ีชำรุด
หรือไมเ่หมาะสมกับระดับแรงดันของระบบ การใช้เครื่องมือผดิประเภทอาจทำให้เกิดความเสยีหายต่อระบบหรือก่อให้เกิด
อันตรายต่อผู้ปฏิบตัิงานได ้
 
## 7. การตัดแยกระบบแรงดันสูง 



 
ศึกษาหลักการตัดแยกระบบแรงดนัสูงก่อนการบำรุงรักษา โดยต้องปฏิบัติตามขั้นตอนของผู้ผลิตรถยนต์แต่ละรุ่น เนื่องจาก
ตำแหน่งอุปกรณ์และขั้นตอนการตัดระบบอาจแตกต่างกัน 
 
กระบวนการทั่วไปประกอบด้วยการเตรียมพื้นท่ี ปิดระบบรถตามวิธทีี่กำหนด ป้องกันการเปิดระบบโดยไมไ่ด้รบัอนุญาต 
ดำเนินการถอดอุปกรณต์ัดวงจรแรงดันสูงตามคู่มือ และตรวจสอบวา่แรงดันตกค้างอยู่ในระดับท่ีปลอดภัยก่อนเริ่มงาน การ
ตรวจสอบต้องใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมและผู้ปฏิบตัิงานต้องมีความรูค้วามสามารถตามที่งานกำหนด 
 
## 8. การตรวจสอบแรงดันตกค้าง 
 
แม้จะมีการตัดแยกระบบแล้ว อุปกรณ์บางส่วนอาจยังมีพลังงานไฟฟ้าหลงเหลืออยู่ เช่น ตัวเก็บประจใุนอินเวอร์เตอร์หรือวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ ดังนั้นผู้เรยีนต้องเรยีนรู้หลักการตรวจสอบแรงดันตกค้างก่อนสัมผสัส่วนประกอบ 
 
ต้องใช้เครื่องมือวัดที่เหมาะสมและตรวจสอบเครื่องมือก่อนและหลังการวัดตามขั้นตอนท่ีกำหนด การวัดต้องดำเนินการอย่าง
ระมัดระวังและไม่ควรสรุปว่าระบบไม่มไีฟฟ้าเพียงเพราะรถถูกปิดสวิตช์แล้ว 
 
## 9. ความปลอดภัยของระบบไฟฟ้าแรงดันต่ำ 
 
นอกจากระบบแรงดันสูงแล้ว ยานยนต์ไฟฟ้ายังมรีะบบไฟฟ้าแรงดันต่ำ เช่น แบตเตอรี่ 12 โวลต์ และวงจรควบคุมต่าง ๆ 
ผู้เรยีนต้องเข้าใจว่าระบบแรงดันตำ่มีความสำคัญต่อการควบคมุและการทำงานของรถ และการลัดวงจรสามารถทำให้เกิด
ความร้อนหรือความเสียหายต่ออปุกรณไ์ด ้
 
การตรวจสอบระบบแรงดันต่ำต้องเลือกใช้เครื่องมือให้เหมาะสม ตรวจสอบขั้วบวกและขั้วลบให้ถูกต้อง และป้องกันการ
ลัดวงจรระหว่างการปฏิบัติงาน 
 
## 10. ความปลอดภัยในการชารจ์ยานยนตไ์ฟฟ้า 
 
ศึกษาความปลอดภัยในการชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า ท้ังการชาร์จแบบ AC และ DC ผูเ้รียนต้องตรวจสอบสายชาร์จ หัวชาร์จ ข้ัวต่อ 
และสภาพอุปกรณ์ก่อนใช้งาน ไมค่วรใช้อุปกรณ์ที่มีรอยแตก ชำรุด หรือมีความผิดปกติ 
 
ต้องปฏิบัติตามคู่มือของรถและสถานีชาร์จ หลีกเลี่ยงการใช้สายต่อหรืออุปกรณด์ัดแปลงที่ไมไ่ด้รับการออกแบบสำหรับงาน
ดังกล่าว และไม่ควรจับอุปกรณ์ไฟฟ้าขณะมือเปยีกหรืออยู่ในสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสม 
 
## 11. ความปลอดภัยจากอุบัติเหตุและการชน 
 
ศึกษาการประเมินความปลอดภัยของยานยนต์ไฟฟ้าที่เกิดอุบตัิเหตหุรือไดร้ับความเสยีหายจากการชน โดยเฉพาะกรณีทีม่ี
ความเสยีหายบริเวณแบตเตอรี่แรงดันสูง สายไฟ หรืออุปกรณ์ระบบขับเคลื่อน 



 
ผู้เรยีนต้องไมส่ัมผัสหรือถอดชิ้นส่วนท่ีได้รับความเสียหายโดยไมไ่ดร้บัการประเมินจากผู้มีความรู้ความสามารถ ต้องจัดพื้นท่ีให้
ปลอดภัยและปฏิบัตติามแนวทางของผู้ผลิตหรือหน่วยงานท่ีเกี่ยวขอ้ง 
 
## 12. ความปลอดภัยจากแบตเตอรี่เสียหายและความร้อน 
 
ศึกษาความเสี่ยงจากแบตเตอรี่ทีไ่ด้รับความเสยีหาย มีอณุหภมูิสูงผดิปกติ มีควัน กลิ่นผิดปกติ หรือมสีัญญาณที่อาจบ่งช้ีถึง
ความผิดปกติของแบตเตอรี่ ผู้เรียนต้องรู้จักหยุดการปฏิบตัิงานและแจ้งผู้รับผดิชอบเมื่อพบสญัญาณอนัตราย 
 
ไม่ควรพยายามแกไ้ขหรือถอดแบตเตอรี่ทีม่ีความผิดปกตริุนแรงด้วยตนเอง หากไมม่ีเครื่องมือ ความรู้ และขั้นตอนท่ีได้รับการ
อนุมัต ิ
 
## 13. การป้องกันอัคคีภัย 
 
ศึกษาสาเหตุและการป้องกันอัคคภีัยที่เกี่ยวข้องกับยานยนตไ์ฟฟ้า รวมถึงการจัดเตรียมอุปกรณ์ดับเพลิงและการปฏิบตัิเมื่อเกดิ
เหตุฉุกเฉิน ผู้เรยีนต้องทราบตำแหน่งทางหนีไฟ จุดรวมพล อุปกรณ์ดับเพลิง และช่องทางแจ้งเหตุฉกุเฉิน 
 
การจัดการเหตเุพลิงไหม้ต้องเป็นไปตามแผนฉุกเฉินของสถานประกอบการหรือสถานศึกษา และควรให้ผู้ที่ผ่านการฝึกอบรม
เป็นผู้ดำเนินการตามความเหมาะสม 
 
## 14. การปฐมพยาบาลและการช่วยเหลือผู้ประสบเหตุไฟฟ้า 
 
ศึกษาหลักการช่วยเหลือผู้ที่ประสบอุบัติเหตุจากไฟฟ้า โดยสิ่งสำคัญคือไม่ควรเข้าไปสัมผัสผู้ประสบเหตุโดยตรงหากยังมคีวาม
เสี่ยงจากกระแสไฟฟ้า ต้องตัดหรอืแยกแหล่งพลังงานตามขั้นตอนท่ีปลอดภัย และเรียกหน่วยฉุกเฉินหรือผู้มีหน้าทีร่ับผดิชอบ 
 
ผู้เรยีนควรได้รับการฝึกอบรมการปฐมพยาบาลและการช่วยฟ้ืนคืนชีพตามหลักสูตรที่เหมาะสม เพื่อใหส้ามารถตอบสนองต่อ
เหตุฉุกเฉินได้อย่างถูกต้อง 
 
## 15. การตรวจสอบและบำรุงรกัษาอย่างปลอดภัย 
 
ศึกษาขั้นตอนการตรวจสอบและบำรุงรักษาระบบยานยนต์ไฟฟ้าโดยเน้นการทำงานตามคู่มือผูผ้ลติ การประเมินความเสี่ยง
ก่อนทำงาน การใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสม และการบันทึกผลการปฏิบตัิงาน 
 
ผู้เรยีนต้องเรียนรู้การทำงานอย่างเป็นระบบ ตั้งแต่การรับงาน การวเิคราะห์อาการ การเตรียมเครื่องมอื การตัดแยกระบบ การ
ตรวจสอบ การซ่อมบำรุง การประกอบกลับ และการตรวจสอบความพร้อมก่อนนำรถกลับมาใช้งาน 
 
## 16. จริยธรรมและความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน 



 
นอกจากความรู้ทางเทคนิคแล้ว ผูเ้รียนต้องมีจติสำนึกด้านความปลอดภัย มีวินัย รอบคอบ รับผดิชอบต่อหน้าท่ี และไมล่ะเลย
ขั้นตอนความปลอดภัยเพื่อประหยัดเวลา ผู้ปฏิบตัิงานต้องตระหนักว่าความผิดพลาดในระบบไฟฟ้าแรงดันสูงอาจส่งผลกระทบ
ต่อชีวิต ทรัพย์สิน และความปลอดภัยของผู้อื่น 
 
ดังนั้น การทำงานท่ีมีคุณภาพต้องควบคู่กับการทำงานอย่างปลอดภยั และต้องรู้จักหยุดงานเมื่อพบสภาวะที่ไม่ปลอดภยัหรือ
เกินขอบเขตความสามารถของตนเอง 
 
## 17. การฝึกปฏิบัตดิ้านความปลอดภัย 
 
ผู้เรยีนควรได้รับการฝึกปฏิบัตจิากสถานการณ์จำลองและงานจริงท่ีเหมาะสมกับระดับความสามารถ เช่น การตรวจสอบ PPE 
การตรวจสอบเครื่องมือ การจัดพืน้ท่ีปฏิบัติงาน การระบุส่วนประกอบแรงดันสูง การปฏบิัติตามขั้นตอนตัดแยกระบบ การ
ตรวจสอบแรงดัน และการจดัการสถานการณ์ฉุกเฉิน 
 
การฝึกปฏิบัติควรดำเนินการภายใต้การควบคมุดูแลของครผููส้อนหรอืผู้เช่ียวชาญ และต้องใช้ยานยนตไ์ฟฟ้า ชุดฝึก และ
อุปกรณ์ที่เหมาะสมกับการเรยีนการสอน 
 
## 18. การสร้างวัฒนธรรมความปลอดภัย 
 
มุ่งส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีพฤติกรรมดา้นความปลอดภัยเป็นส่วนหนึ่งของการทำงาน ไม่ใช่เพียงการปฏิบตัติามข้อกำหนดในช่วง
เรียนเท่านั้น ผู้เรยีนควรตรวจสอบความพร้อมก่อนทำงานทุกครั้ง ปฏิบัติตามขั้นตอนอย่างเคร่งครัด ใช้ PPE อย่างเหมาะสม 
เก็บเครื่องมือให้เรียบร้อย และรายงานความผดิปกติหรือเหตุการณท์ี่อาจก่อให้เกิดอันตราย 
 
โดยสรุป วิชาความปลอดภยัยานยนต์ไฟฟ้ามุ่งให้ผูเ้รียนมีสมรรถนะในการปฏิบัติงานอย่างปลอดภยั เขา้ใจอันตรายของระบบ
ไฟฟ้าแรงดันสูงและแบตเตอรี่ สามารถเตรียมพื้นท่ี เลือกใช้ PPE และเครื่องมือไดเ้หมาะสม ปฏิบัตติามขั้นตอนการตดัแยก
ระบบ ตรวจสอบระบบไฟฟ้า และตอบสนองต่อสถานการณ์ฉุกเฉินได้อย่างเหมาะสม ท้ังนี้ การปฏิบัติงานกับระบบแรงดันสูง
ต้องยึดตามคู่มือผูผ้ลติ ข้อกำหนดด้านความปลอดภยั และการฝึกอบรมที่เกี่ยวข้องเป็นสำคัญ เพื่อใหผู้้เรยีนสามารถนำความรู้
และทักษะไปใช้ในการปฏิบัติงานจริงในสถานประกอบการได้อย่างมีประสิทธิภาพ ปลอดภัย และมีความรับผดิชอบต่อชีวิตและ
ทรัพย์สิน 

 

 
 

ปัญหา/อุปสรรค  
**ปัญหา/อุปสรรค** 
 
1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูเ้กี่ยวกับระบบไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และยานยนต์ไฟฟ้าแตกต่างกัน ทำให้การทำความเข้าใจเรื่อง
อันตรายจากระบบไฟฟ้าแรงดันสูงและวิธีการปฏิบัติงานท่ีปลอดภัยมคีวามแตกต่างกัน 



 
2. เนื้อหาเกี่ยวกับความปลอดภยัในระบบยานยนต์ไฟฟ้ามีรายละเอียดและข้อควรระวังหลายด้าน โดยเฉพาะระบบแบตเตอรี่
แรงดันสูง อินเวอร์เตอร์ มอเตอร์ไฟฟ้า และวงจรไฟฟ้าแรงดันสูง ทำให้ผู้เรียนบางส่วนต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจและ
ทบทวนเพิ่มเติม 
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดประสบการณ์ในการเลือกใช้และตรวจสอบอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล (PPE) เช่น ถุงมือสำหรับงาน
ไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันดวงตา และรองเท้านิรภัย จึงต้องได้รับการสาธิตและฝึกปฏิบตัิอย่างต่อเนื่อง 
 
4. อุปกรณ์และเครื่องมือสำหรับฝกึปฏิบัติด้านความปลอดภัย เช่น ชุดฝึกระบบแรงดันสูง เครื่องมือวดั เครื่องมือหุ้มฉนวน และ
อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลมีจำนวนจำกัด ทำให้ไมส่ามารถให้ผูเ้รียนทุกคนฝึกปฏิบัตไิด้พร้อมกัน 
 
5. การฝึกปฏิบตัิงานกับระบบไฟฟ้าแรงดันสูงจำเป็นต้องควบคุมความปลอดภัยอย่างเข้มงวด จึงต้องใช้เวลาในการเตรยีมพื้นท่ี 
ตรวจสอบเครื่องมือ และอธิบายข้ันตอนก่อนเริ่มปฏิบัติงาน 
 
6. ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถปฏิบัติตามขั้นตอนการตัดแยกระบบแรงดันสูงและการตรวจสอบแรงดันตกค้างได้อย่าง
คล่องตัว จำเป็นต้องมีการสาธติและฝึกปฏิบัตซิ้ำภายใต้การควบคมุของครูผู้สอน 
 
7. สถานการณ์ฉุกเฉิน เช่น ไฟฟ้าช็อต ไฟฟ้าลัดวงจร แบตเตอรีเ่สยีหาย หรือเหตุเพลิงไหม้ เป็นเหตุการณ์ทีไ่ม่สามารถจำลอง
ได้อย่างเต็มรูปแบบในช้ันเรียน เนือ่งจากมีความเสี่ยงต่อความปลอดภัย จึงจำเป็นต้องใช้สื่อจำลองและสถานการณ์กรณีศึกษา
เข้ามาช่วย 
 
8. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดความตระหนักว่าการละเลยขั้นตอนความปลอดภัยเพียงเล็กน้อยอาจก่อให้เกิดอันตรายร้ายแรงได้ จึง
ตอ้งเน้นการสร้างจิตสำนึก วินัย และความรับผดิชอบในการปฏิบตัิงานอย่างต่อเนื่อง 
 
9. เวลาในการจัดการเรียนรูม้ีจำกดั เมื่อเทียบกับเนื้อหาที่ครอบคลุมทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ ทำให้การฝึกทักษะด้าน
ความปลอดภัยบางกิจกรรมต้องแบ่งเป็นหลายช่วงหรือจดัเพิ่มเติมนอกเวลาเรยีน 
 
10. ผู้เรียนมรีะดบัทักษะการปฏิบตัิแตกต่างกัน จึงจำเป็นต้องจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ที่เหมาะสมกับความสามารถของแต่ละ
บุคคล และให้คำแนะนำเป็นรายบคุคลเพื่อให้ผูเ้รียนสามารถปฏิบตัิงานได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
**แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง** 
 
1. ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟา้ อิเล็กทรอนิกส์ และโครงสร้างยานยนต์ไฟฟ้าก่อนเข้าสู่เนื้อหาด้านความปลอดภัย เพื่อให้
ผู้เรยีนมีพื้นฐานความรู้ที่เพียงพอและสามารถเข้าใจอันตรายของระบบต่าง ๆ ได้อยา่งถูกต้อง 
 
2. จัดการเรียนรู้จากเนื้อหาพ้ืนฐานไปสู่เนื้อหาที่ซับซ้อน โดยเริม่จากการรู้จักส่วนประกอบของระบบแรงดันสูง การระบุจุด



อันตราย การเลือกใช้ PPE และเครื่องมือ ก่อนเข้าสู่การฝึกปฏิบตัิงานจริง 
 
3. ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น ภาพประกอบ แผนผัง วิดโีอสาธิต แบบจำลอง และกรณีศึกษา เพื่อให้ผู้เรียนเห็นภาพ
อันตรายและขั้นตอนการปฏิบตัิงานได้ชัดเจน โดยหลีกเลี่ยงการจำลองเหตุการณ์ที่มีความเสี่ยงจริง 
 
4. จัดกิจกรรมสาธติการตรวจสอบและการใช้งาน PPE อย่างถูกต้อง เช่น การตรวจสภาพถุงมือสำหรับงานไฟฟ้า การเลือก
อุปกรณ์ป้องกันดวงตา และการเลอืกใช้รองเท้านิรภัยให้เหมาะสมกบัลักษณะงาน 
 
5. จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อยและใช้รปูแบบการฝึกปฏิบัติแบบหมุนเวียนฐาน เพื่อให้ผู้เรียนมีโอกาสฝึกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์
ด้านความปลอดภยัอย่างทั่วถึง แม้จำนวนอุปกรณ์จะมีจำกดั 
 
6. จัดทำใบความรู้ ใบงาน และ Check List ด้านความปลอดภัย เช่น แบบตรวจสอบพื้นที่ปฏบิัติงาน แบบตรวจสอบ PPE 
แบบตรวจสอบเครื่องมือ และขั้นตอนการตัดแยกระบบแรงดันสูง เพือ่ให้ผู้เรียนสามารถปฏิบตัิงานตามลำดับขั้นตอนได้อย่าง
เป็นระบบ 
 
7. ให้ครูผู้สอนสาธิตขั้นตอนการตดัแยกระบบแรงดันสูงและการตรวจสอบแรงดันตกค้างก่อนให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ โดยยดึตาม
คู่มือของผู้ผลติและใช้อุปกรณ์ที่เหมาะสมกับงาน พร้อมควบคุมดูแลอย่างใกล้ชิด 
 
8. เพิ่มกิจกรรมการเรียนรูจ้ากกรณีศึกษาเกี่ยวกับไฟฟ้าช็อต การลดัวงจร แบตเตอรี่เสียหาย และเหตุเพลิงไหม้ เพื่อให้ผู้เรียน
ฝึกประเมินความเสีย่งและตัดสินใจเลือกแนวทางปฏิบัติที่ปลอดภยั 
 
9. จัดอบรมหรือฝึกซ้อมแผนฉุกเฉนิในรูปแบบสถานการณ์จำลองที่ไม่ก่อให้เกิดอันตรายจริง เช่น การแจ้งเหตุ การอพยพ การ
กั้นพ้ืนท่ี และการประสานงานกับผู้รับผิดชอบ เพ่ือให้ผู้เรียนมีความพร้อมเมื่อต้องเผชิญเหตุการณ์จริง 
 
10. เน้นการสร้างวินัยและจติสำนกึด้านความปลอดภัย โดยกำหนดให้ผู้เรียนตรวจสอบความพร้อมของตนเอง พ้ืนท่ี เครื่องมือ 
และ PPE ก่อนเริ่มงานทุกครั้ง และต้องหยุดปฏิบัติงานทันทีเมื่อพบสภาวะทีไ่ม่ปลอดภยั 
 
11. จัดการเรยีนรู้แบบซ่อมเสริมสำหรับผูเ้รียนที่ยังมีข้อบกพร่อง โดยเน้นทักษะที่จำเป็น เช่น การเลือก PPE การตรวจสอบ
เครื่องมือ การระบุจุดอันตราย และการปฏิบตัิตามขั้นตอนความปลอดภัย 
 
12. ประเมินผลอย่างต่อเนื่องทั้งดา้นความรู้ ทักษะปฏิบตัิ และพฤตกิรรมด้านความปลอดภยั โดยใช้แบบทดสอบ แบบประเมิน
การปฏิบัติงาน และแบบสังเกตพฤติกรรม เพื่อนำผลการประเมินมาปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ 
 
13. ส่งเสริมใหผู้้เรียนศึกษาคู่มือผูผ้ลิต มาตรฐานความปลอดภยั และเอกสารทางเทคนิคท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อให้สามารถปรับตัวให้
ทันกับเทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าทีม่ีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 
 
14. ประสานความร่วมมือกับสถานประกอบการหรือผูเ้ชี่ยวชาญด้านยานยนตไ์ฟฟ้า เพื่อแลกเปลี่ยนความรู้และประสบการณ์



จริงเกี่ยวกับการทำงานอย่างปลอดภัย รวมถึงแนวปฏิบัติที่เหมาะสมกับสภาพการทำงานในสถานประกอบการ 
 
15. ปรับปรุงสื่อ ชุดฝึก และอุปกรณ์ความปลอดภยัให้มีความพร้อมและเพียงพอต่อจำนวนผู้เรยีน โดยให้ความสำคัญกับ
อุปกรณ์ที่จำเป็นต่อการฝึกปฏิบตัแิละการป้องกันอันตรายเป็นลำดบัแรก 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
**ผลการจดัการเรียนรู้** 
 
จากการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาความปลอดภัยยานยนต์ไฟฟ้า พบวา่ ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและ
ความสำคญัของความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับยานยนตไ์ฟฟ้าเพิ่มขึ้น สามารถอธิบายลักษณะของอันตรายที่อาจเกิดขึ้น
จากระบบไฟฟ้าแรงดันสูง ระบบไฟฟ้าแรงดันต่ำ แบตเตอรี่แรงดันสงู มอเตอร์ไฟฟ้า อินเวอร์เตอร์ ระบบชาร์จ และอุปกรณ์
ควบคุมต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องมากขึ้น รวมทั้งสามารถแยกแยะพื้นท่ีหรืออุปกรณ์ทีม่ีความเสี่ยงและตระหนักถึงผลกระทบที่อาจ
เกิดขึ้นหากปฏิบตัิงานโดยไมค่ำนึงถึงขั้นตอนด้านความปลอดภัย 
 
ผู้เรยีนมีความเข้าใจเกี่ยวกับอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล (PPE) สามารถเลือกใช้อุปกรณ์ใหเ้หมาะสมกับลักษณะงาน และ
สามารถตรวจสอบสภาพความพรอ้มของอุปกรณ์ก่อนใช้งานได้ โดยเฉพาะอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับงานระบบไฟฟ้าแรงดันสูง 
ผู้เรยีนมีความระมัดระวังในการปฏิบัติงานมากขึ้น และเห็นความสำคัญของการเตรียมความพร้อมก่อนเริ่มงาน เช่น การ
ตรวจสอบพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน การตรวจสอบเครื่องมือ การจัดเตรียมอปุกรณ์ป้องกัน และการตรวจสอบสภาพของยานยนตไ์ฟฟ้า
ก่อนดำเนินการ 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถปฏิบัติตามขั้นตอนการทำงานด้านความปลอดภัยได้อย่างเป็นระบบ ตั้งแต่การเตรียมพื้นท่ี 
การสวมใส่ PPE การตรวจสอบเครื่องมือและอุปกรณ์ การระบุจดุอนัตราย และการปฏิบัตติามขั้นตอนการตัดแยกระบบแรงดัน
สูงและตรวจสอบแรงดันตกค้าง โดยอยู่ภายใต้การควบคมุและคำแนะนำของครูผูส้อน และยดึตามคูม่ือผู้ผลิตและขั้นตอนท่ี
สถานศึกษากำหนด ผู้เรยีนสามารถใช้เครื่องมือพ้ืนฐานในการตรวจสอบระบบไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสมและมีความระมัดระวังใน
การป้องกันการลดัวงจรหรือการสมัผัสส่วนท่ีอาจมีกระแสไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนมีความสามารถในการวิเคราะห์สถานการณ์ที่อาจก่อให้เกดิอนัตราย เช่น การชำรุดของสายไฟ การเกิดประกายไฟ 
แบตเตอรีไ่ดร้ับความเสียหาย ระบบชาร์จมีความผิดปกติ หรือยานยนต์ไฟฟ้าเกิดอุบัติเหตุ โดยสามารถระบุแนวทางการปฏิบตัิ
เบื้องต้นและการแจ้งผูร้ับผดิชอบได้เหมาะสม นอกจากน้ี ผู้เรียนยังมคีวามรู้เกี่ยวกับการป้องกันอุบัติเหตุและการตอบสนองต่อ
เหตุฉุกเฉินในรูปแบบสถานการณจ์ำลอง สามารถปฏิบตัิตามขั้นตอนการกั้นพ้ืนท่ี การแจ้งเหตุ และการอพยพได้อย่างถูกต้อง 
 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ผู้เรียนมีความรับผิดชอบ มีวินัยในการปฏิบัติงาน ให้ความสำคญักับกฎระเบียบและขั้นตอน
ความปลอดภัยมากขึ้น มคีวามรอบคอบในการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ ตลอดจนสามารถทำงานร่วมกบัผู้อื่น แบ่งหน้าท่ี และ
ช่วยกันตรวจสอบความปลอดภัยภายในกลุ่มได้อย่างเหมาะสม 
 
โดยภาพรวม ผูเ้รียนส่วนใหญม่ีผลการเรยีนรู้เป็นไปตามจุดประสงคท์ี่กำหนด ท้ังด้านความรู้ ทักษะการปฏิบัติงาน และ
พฤติกรรมด้านความปลอดภัย สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับการเรยีนปฏิบัตดิ้านยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 



อย่างไรก็ตาม ผู้เรียนบางส่วนยังตอ้งได้รับการฝึกซ้ำในเรื่องการตรวจสอบ PPE การปฏิบตัิตามขั้นตอนการตัดแยกระบบ
แรงดันสูง และการประเมินความเสี่ยงก่อนปฏิบัติงาน จึงควรจดักิจกรรมฝึกปฏิบตัิและทบทวนอย่างต่อเนื่อง เพื่อพัฒนาทักษะ
และสร้างวัฒนธรรมความปลอดภยัให้เกิดขึ้นอย่างยั่งยืน 

 

วันท่ี 16 มิถุนายน 2569 สัปดาห์ที่ 5 จำนวน 7 คน  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
# เนื้อหาสาระวิชาความปลอดภัยยานยนตไ์ฟฟ้า 
 
วิชาความปลอดภยัยานยนต์ไฟฟ้า เป็นรายวิชาที่มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในการปฏิบัติงานกับยานยนต์
ไฟฟ้าอย่างถูกต้องและปลอดภัย เนื่องจากยานยนต์ไฟฟ้ามีระบบไฟฟ้าแรงดันสูง แบตเตอรี่แรงดันสูง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
และระบบควบคุมจำนวนมาก ซึ่งแตกต่างจากรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์สันดาปภายใน ผู้ปฏิบัติงานจึงจำเป็นต้องมีความรู้เกี่ยวกับ
อันตราย วิธีป้องกัน การเลือกใช้อปุกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล เครื่องมอืเฉพาะทาง ตลอดจนขั้นตอนการตัดแยกระบบไฟฟ้าก่อน
การตรวจสอบหรือซ่อมบำรุง 
 
## 1. ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับความปลอดภัยในยานยนต์ไฟฟ้า 
 
ศึกษาความหมายและความสำคัญของความปลอดภัยในการปฏิบตัิงานกับยานยนตไ์ฟฟ้า รวมถึงลักษณะของระบบไฟฟ้าใน
รถยนต์ไฟฟ้า โดยเฉพาะระบบแรงดันสูงท่ีใช้สำหรับจ่ายพลังงานให้กับมอเตอรไ์ฟฟ้าและระบบขับเคลื่อน ผู้เรยีนต้องเข้าใจว่า
ระบบไฟฟ้าแรงดันสูงสามารถก่อให้เกิดอันตรายจากไฟฟ้าช็อต ไฟฟ้าลัดวงจร ความร้อน และการเกดิประกายไฟได้ ดังนั้น 
การทำงานทุกข้ันตอนต้องปฏิบัติตามคู่มือผูผ้ลติและขั้นตอนความปลอดภัยที่กำหนด 
 
นอกจากน้ี ผู้เรียนต้องเรียนรู้ป้ายเตือน สัญลักษณ์ และสีของสายไฟหรืออุปกรณ์ทีเ่กี่ยวข้องกับระบบแรงดันสูง รวมถึงวิธีระบุ
บริเวณทีม่ีความเสี่ยง เพื่อป้องกันการสัมผัสหรือดำเนินการกับอุปกรณ์โดยไม่ได้รับอนญุาตหรือไมม่ีการตัดแยกระบบอย่าง
ถูกต้อง 
 
## 2. อันตรายจากระบบไฟฟ้าแรงดันสูง 
 
ศึกษาประเภทของอันตรายที่เกดิจากระบบไฟฟ้าแรงดันสูงในยานยนต์ไฟฟ้า ได้แก่ ไฟฟ้าช็อต ไฟฟ้าดูด การเกิดอาร์กไฟฟ้า 
การลัดวงจร และการเกดิความร้อนจากกระแสไฟฟ้า ผูเ้รียนต้องเข้าใจว่าการสัมผัสส่วนท่ีมไีฟฟ้าโดยตรงไม่ใช่ความเสี่ยงเพียง
อย่างเดียว แต่การใช้เครื่องมือท่ีไมเ่หมาะสม การต่อวงจรผิดขั้ว หรือการทำงานโดยไมต่ัดแยกระบบกส็ามารถทำให้เกิด
อันตรายได ้
 
การปฏิบัติงานจึงต้องเริ่มจากการประเมินความเสี่ยง ตรวจสอบสภาพรถ และปฏบิัติตามขั้นตอนการตัดแยกพลังงานท่ีผูผ้ลติ
กำหนด ก่อนเริ่มงานทุกครั้ง 
 
## 3. ระบบแบตเตอรี่แรงดันสูง 



 
ศึกษาส่วนประกอบและหลักการทำงานของแบตเตอรี่แรงดันสูง ซึ่งเป็นแหล่งพลังงานหลักของยานยนต์ไฟฟ้า ประกอบด้วย
เซลล์แบตเตอรี่ โมดูล แพ็กแบตเตอรี่ ระบบจดัการแบตเตอรี่ (BMS) อุปกรณ์ป้องกัน และระบบควบคมุอุณหภมูิ 
 
ผู้เรยีนต้องเข้าใจอันตรายที่อาจเกดิขึ้นจากแบตเตอรี่ เช่น ไฟฟ้าช็อต การลดัวงจร ความร้อนสูง การเสียหายทางกายภาพ และ
เหตุการณ์ความร้อนสะสมภายในเซลล์แบตเตอรี่ จึงต้องหลีกเลี่ยงการกระแทก เจาะ ดัดแปลง หรือถอดชิ้นส่วนแบตเตอรี่โดย
ไม่มีความรู้และเครื่องมือที่เหมาะสม 
 
## 4. การเตรียมพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
 
ศึกษาการจัดเตรยีมพื้นท่ีสำหรับปฏิบัติงานกับยานยนต์ไฟฟ้า โดยพืน้ท่ีต้องสะอาด มีแสงสว่างเพียงพอ มีทางเดินและทางหนี
ฉุกเฉินท่ีชัดเจน และควรมีการกำหนดพื้นท่ีสำหรับงานระบบแรงดนัสูงโดยเฉพาะ 
 
ก่อนเริ่มงานต้องตรวจสอบเครื่องมือ อุปกรณ์ และสภาพรถ รวมถึงจัดเก็บสิ่งของที่ไม่จำเป็นออกจากพื้นที่ เพื่อลดความเสี่ยง
ในการสะดุด หกลม้ หรือสัมผสัอุปกรณ์ที่มีอันตราย นอกจากน้ีควรมปี้ายเตือนหรืออุปกรณ์กั้นพ้ืนท่ีเมือ่มีการปฏิบตัิงานกับ
ระบบแรงดันสูง 
 
## 5. อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล 
 
ศึกษาและฝึกปฏิบัติการเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล หรือ PPE ให้เหมาะสมกับลักษณะงาน เชน่ ถุงมือสำหรับงานไฟฟ้า
ที่ได้รับการรับรองตามประเภทงาน อุปกรณ์ป้องกันดวงตา รองเท้าเพื่อความปลอดภยั ชุดปฏิบัติงาน และอุปกรณ์ป้องกัน
ใบหน้าในกรณีที่งานมีความเสีย่งเฉพาะ 
 
ผู้เรยีนต้องตรวจสอบสภาพ PPE ก่อนใช้งานทุกครั้ง หากพบรอยฉีกขาด รอยแตก การเสื่อมสภาพ หรอืความเสียหายต้องหยดุ
ใช้งานและเปลี่ยนอุปกรณ์ที่เหมาะสม การเลือก PPE ต้องพิจารณาตามระดับความเสีย่งและข้อกำหนดของผู้ผลติหรือ
มาตรฐานทีเ่กี่ยวข้อง ไม่ควรใช้อุปกรณ์ที่ไม่ได้ออกแบบมาสำหรับงานไฟฟ้าแรงดันสูง 
 
## 6. เครื่องมือและอุปกรณ์สำหรับงานยานยนตไ์ฟฟ้า 
 
ศึกษาการเลือกใช้เครื่องมือเฉพาะสำหรับงานระบบไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์ของยานยนตไ์ฟฟ้า เช่น มัลตมิิเตอร์ที่เหมาะสมกับ
ระดับแรงดันของงาน เครื่องมือวัดไฟฟ้า เครื่องมือสแกน เครื่องมือหุม้ฉนวน และเครื่องมือสำหรับระบบแรงดันสูง 
 
ก่อนใช้งานต้องตรวจสอบสภาพเครื่องมือ สายวัด ฉนวน ขั้วต่อ และการตั้งค่าของเครื่องมือให้ถูกต้อง ห้ามใช้เครื่องมือท่ีชำรุด
หรือไมเ่หมาะสมกับระดับแรงดันของระบบ การใช้เครื่องมือผดิประเภทอาจทำให้เกิดความเสยีหายต่อระบบหรือก่อให้เกิด
อันตรายต่อผู้ปฏิบตัิงานได ้
 
## 7. การตัดแยกระบบแรงดันสูง 



 
ศึกษาหลักการตัดแยกระบบแรงดนัสูงก่อนการบำรุงรักษา โดยต้องปฏิบัติตามขั้นตอนของผู้ผลิตรถยนต์แต่ละรุ่น เนื่องจาก
ตำแหน่งอุปกรณ์และขั้นตอนการตัดระบบอาจแตกต่างกัน 
 
กระบวนการทั่วไปประกอบด้วยการเตรียมพื้นท่ี ปิดระบบรถตามวิธทีี่กำหนด ป้องกันการเปิดระบบโดยไมไ่ด้รบัอนุญาต 
ดำเนินการถอดอุปกรณต์ัดวงจรแรงดันสูงตามคู่มือ และตรวจสอบวา่แรงดันตกค้างอยู่ในระดับท่ีปลอดภัยก่อนเริ่มงาน การ
ตรวจสอบต้องใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมและผู้ปฏิบตัิงานต้องมีความรูค้วามสามารถตามที่งานกำหนด 
 
## 8. การตรวจสอบแรงดันตกค้าง 
 
แม้จะมีการตัดแยกระบบแล้ว อุปกรณ์บางส่วนอาจยังมีพลังงานไฟฟ้าหลงเหลืออยู่ เช่น ตัวเก็บประจใุนอินเวอร์เตอร์หรือวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ ดังน้ันผู้เรยีนต้องเรยีนรู้หลักการตรวจสอบแรงดันตกค้างก่อนสัมผสัส่วนประกอบ 
 
ต้องใช้เครื่องมือวัดที่เหมาะสมและตรวจสอบเครื่องมือก่อนและหลังการวัดตามขั้นตอนท่ีกำหนด การวัดต้องดำเนินการอย่าง
ระมัดระวังและไม่ควรสรุปว่าระบบไม่มไีฟฟ้าเพียงเพราะรถถูกปิดสวิตช์แล้ว 
 
## 9. ความปลอดภัยของระบบไฟฟ้าแรงดันต่ำ 
 
นอกจากระบบแรงดันสูงแล้ว ยานยนต์ไฟฟ้ายังมรีะบบไฟฟ้าแรงดันต่ำ เช่น แบตเตอรี่ 12 โวลต์ และวงจรควบคุมต่าง ๆ 
ผู้เรยีนต้องเข้าใจว่าระบบแรงดันตำ่มีความสำคัญต่อการควบคมุและการทำงานของรถ และการลัดวงจรสามารถทำให้เกิด
ความร้อนหรือความเสียหายต่ออปุกรณไ์ด้ 
 
การตรวจสอบระบบแรงดันต่ำต้องเลือกใช้เครื่องมือให้เหมาะสม ตรวจสอบขั้วบวกและขั้วลบให้ถูกต้อง และป้องกันการ
ลัดวงจรระหว่างการปฏิบัติงาน 
 
## 10. ความปลอดภัยในการชารจ์ยานยนตไ์ฟฟ้า 
 
ศึกษาความปลอดภัยในการชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า ท้ังการชาร์จแบบ AC และ DC ผูเ้รียนต้องตรวจสอบสายชาร์จ หัวชาร์จ ข้ัวต่อ 
และสภาพอุปกรณ์ก่อนใช้งาน ไมค่วรใช้อุปกรณ์ที่มีรอยแตก ชำรุด หรือมีความผิดปกติ 
 
ต้องปฏิบัติตามคู่มือของรถและสถานีชาร์จ หลีกเลี่ยงการใช้สายต่อหรืออุปกรณด์ัดแปลงที่ไมไ่ด้รับการออกแบบสำหรับงาน
ดังกล่าว และไม่ควรจับอุปกรณ์ไฟฟ้าขณะมือเปยีกหรืออยู่ในสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสม 
 
## 11. ความปลอดภัยจากอุบัติเหตุและการชน 
 
ศึกษาการประเมินความปลอดภัยของยานยนต์ไฟฟ้าที่เกิดอุบตัิเหตหุรือไดร้ับความเสยีหายจากการชน โดยเฉพาะกรณีทีม่ี
ความเสยีหายบริเวณแบตเตอรี่แรงดันสูง สายไฟ หรืออุปกรณ์ระบบขับเคลื่อน 



 
ผู้เรยีนต้องไมส่ัมผัสหรือถอดชิ้นส่วนท่ีได้รับความเสียหายโดยไมไ่ดร้บัการประเมินจากผู้มีความรู้ความสามารถ ต้องจัดพื้นท่ีให้
ปลอดภัยและปฏิบัตติามแนวทางของผู้ผลิตหรือหน่วยงานท่ีเกี่ยวขอ้ง 
 
## 12. ความปลอดภัยจากแบตเตอรี่เสียหายและความร้อน 
 
ศึกษาความเสี่ยงจากแบตเตอรี่ทีไ่ด้รับความเสยีหาย มีอณุหภมูิสูงผดิปกติ มีควัน กลิ่นผิดปกติ หรือมสีัญญาณที่อาจบ่งช้ีถึง
ความผิดปกติของแบตเตอรี่ ผู้เรียนต้องรู้จักหยุดการปฏิบตัิงานและแจ้งผู้รับผดิชอบเมื่อพบสญัญาณอนัตราย 
 
ไม่ควรพยายามแกไ้ขหรือถอดแบตเตอรี่ทีม่ีความผิดปกตริุนแรงด้วยตนเอง หากไมม่ีเครื่องมือ ความรู้ และขั้นตอนท่ีได้รับการ
อนุมัต ิ
 
## 13. การป้องกันอัคคีภัย 
 
ศึกษาสาเหตุและการป้องกันอัคคภีัยที่เกี่ยวข้องกับยานยนตไ์ฟฟ้า รวมถึงการจัดเตรียมอุปกรณ์ดับเพลิงและการปฏิบตัิเมื่อเกดิ
เหตุฉุกเฉิน ผู้เรยีนต้องทราบตำแหน่งทางหนีไฟ จุดรวมพล อุปกรณ์ดับเพลิง และช่องทางแจ้งเหตุฉกุเฉิน 
 
การจัดการเหตเุพลิงไหม้ต้องเป็นไปตามแผนฉุกเฉินของสถานประกอบการหรือสถานศึกษา และควรให้ผู้ที่ผ่านการฝึกอบรม
เป็นผู้ดำเนินการตามความเหมาะสม 
 
## 14. การปฐมพยาบาลและการช่วยเหลือผู้ประสบเหตุไฟฟ้า 
 
ศึกษาหลักการช่วยเหลือผู้ที่ประสบอุบัติเหตุจากไฟฟ้า โดยสิ่งสำคัญคือไม่ควรเข้าไปสัมผัสผู้ประสบเหตุโดยตรงหากยังมคีวาม
เสี่ยงจากกระแสไฟฟ้า ต้องตัดหรอืแยกแหล่งพลังงานตามขั้นตอนท่ีปลอดภัย และเรียกหน่วยฉุกเฉินหรือผู้มีหน้าทีร่ับผดิชอบ 
 
ผู้เรยีนควรได้รับการฝึกอบรมการปฐมพยาบาลและการช่วยฟ้ืนคืนชีพตามหลักสูตรที่เหมาะสม เพื่อใหส้ามารถตอบสนองต่อ
เหตุฉุกเฉินได้อย่างถูกต้อง 
 
## 15. การตรวจสอบและบำรุงรกัษาอย่างปลอดภัย 
 
ศึกษาขั้นตอนการตรวจสอบและบำรุงรักษาระบบยานยนต์ไฟฟ้าโดยเน้นการทำงานตามคู่มือผูผ้ลติ การประเมินความเสีย่ง
ก่อนทำงาน การใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสม และการบันทึกผลการปฏิบตัิงาน 
 
ผู้เรยีนต้องเรียนรู้การทำงานอย่างเป็นระบบ ตั้งแต่การรับงาน การวเิคราะห์อาการ การเตรียมเครื่องมอื การตัดแยกระบบ การ
ตรวจสอบ การซ่อมบำรุง การประกอบกลับ และการตรวจสอบความพร้อมก่อนนำรถกลับมาใช้งาน 
 
## 16. จริยธรรมและความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน 



 
นอกจากความรู้ทางเทคนิคแล้ว ผูเ้รียนต้องมีจติสำนึกด้านความปลอดภัย มีวินัย รอบคอบ รับผดิชอบต่อหน้าที่ และไมล่ะเลย
ขั้นตอนความปลอดภัยเพื่อประหยัดเวลา ผู้ปฏิบตัิงานต้องตระหนักว่าความผิดพลาดในระบบไฟฟ้าแรงดันสูงอาจส่งผลกระทบ
ต่อชีวิต ทรัพย์สิน และความปลอดภัยของผู้อื่น 
 
ดังนั้น การทำงานท่ีมีคุณภาพต้องควบคู่กับการทำงานอย่างปลอดภยั และต้องรู้จักหยุดงานเมื่อพบสภาวะที่ไม่ปลอดภยัหรือ
เกินขอบเขตความสามารถของตนเอง 
 
## 17. การฝึกปฏิบัตดิ้านความปลอดภัย 
 
ผู้เรยีนควรได้รับการฝึกปฏิบัตจิากสถานการณ์จำลองและงานจริงท่ีเหมาะสมกับระดับความสามารถ เช่น การตรวจสอบ PPE 
การตรวจสอบเครื่องมือ การจัดพืน้ท่ีปฏิบัติงาน การระบุส่วนประกอบแรงดันสูง การปฏบิัติตามขั้นตอนตัดแยกระบบ การ
ตรวจสอบแรงดัน และการจดัการสถานการณ์ฉุกเฉิน 
 
การฝึกปฏิบัติควรดำเนินการภายใต้การควบคมุดูแลของครผููส้อนหรอืผู้เช่ียวชาญ และต้องใช้ยานยนตไ์ฟฟ้า ชุดฝึก และ
อุปกรณ์ที่เหมาะสมกับการเรยีนการสอน 
 
## 18. การสร้างวัฒนธรรมความปลอดภัย 
 
มุ่งส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีพฤติกรรมดา้นความปลอดภัยเป็นส่วนหนึ่งของการทำงาน ไม่ใช่เพียงการปฏิบตัติามข้อกำหนดในช่วง
เรียนเท่านั้น ผู้เรยีนควรตรวจสอบความพร้อมก่อนทำงานทุกครั้ง ปฏิบัติตามขั้นตอนอย่างเคร่งครัด ใช้ PPE อย่างเหมาะสม 
เก็บเครื่องมือให้เรียบร้อย และรายงานความผดิปกติหรือเหตุการณท์ี่อาจก่อให้เกิดอันตราย 
 
โดยสรุป วิชาความปลอดภยัยานยนต์ไฟฟ้ามุ่งให้ผูเ้รียนมีสมรรถนะในการปฏิบัติงานอย่างปลอดภยั เขา้ใจอันตรายของระบบ
ไฟฟ้าแรงดันสูงและแบตเตอรี่ สามารถเตรียมพื้นท่ี เลือกใช้ PPE และเครื่องมือไดเ้หมาะสม ปฏิบัตติามขั้นตอนการตดัแยก
ระบบ ตรวจสอบระบบไฟฟ้า และตอบสนองต่อสถานการณ์ฉุกเฉินได้อย่างเหมาะสม ท้ังนี้ การปฏิบัตงิานกับระบบแรงดันสูง
ต้องยึดตามคู่มือผูผ้ลติ ข้อกำหนดด้านความปลอดภยั และการฝึกอบรมที่เกี่ยวข้องเป็นสำคัญ เพื่อใหผู้้เรยีนสามารถนำความรู้
และทักษะไปใช้ในการปฏิบัติงานจริงในสถานประกอบการได้อย่างมีประสิทธิภาพ ปลอดภัย และมีความรับผดิชอบต่อชีวิตและ
ทรัพย์สิน 

 

 
 

ปัญหา/อุปสรรค  
**ปัญหา/อุปสรรค** 
 
1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูเ้กี่ยวกับระบบไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และยานยนต์ไฟฟ้าแตกต่างกัน ทำให้การทำความเข้าใจเรื่อง
อันตรายจากระบบไฟฟ้าแรงดันสูงและวิธีการปฏิบัติงานท่ีปลอดภัยมคีวามแตกต่างกัน 



 
2. เนื้อหาเกี่ยวกับความปลอดภยัในระบบยานยนต์ไฟฟ้ามีรายละเอียดและข้อควรระวังหลายด้าน โดยเฉพาะระบบแบตเตอรี่
แรงดันสูง อินเวอร์เตอร์ มอเตอร์ไฟฟ้า และวงจรไฟฟ้าแรงดันสูง ทำให้ผู้เรียนบางส่วนต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจและ
ทบทวนเพิ่มเติม 
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดประสบการณ์ในการเลือกใช้และตรวจสอบอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล (PPE) เช่น ถุงมือสำหรับงาน
ไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันดวงตา และรองเท้านิรภัย จึงต้องได้รับการสาธิตและฝึกปฏิบตัิอย่างต่อเนื่อง 
 
4. อุปกรณ์และเครื่องมือสำหรับฝกึปฏิบัติด้านความปลอดภัย เช่น ชุดฝึกระบบแรงดันสูง เครื่องมือวดั เครื่องมือหุ้มฉนวน และ
อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลมีจำนวนจำกัด ทำให้ไมส่ามารถให้ผูเ้รียนทุกคนฝึกปฏิบัตไิด้พร้อมกัน 
 
5. การฝึกปฏิบตัิงานกับระบบไฟฟ้าแรงดันสูงจำเป็นต้องควบคุมความปลอดภัยอย่างเข้มงวด จึงต้องใช้เวลาในการเตรยีมพื้นท่ี 
ตรวจสอบเครื่องมือ และอธิบายข้ันตอนก่อนเริ่มปฏิบัติงาน 
 
6. ผู้เรียนบางส่วนยังไมส่ามารถปฏิบัติตามขั้นตอนการตัดแยกระบบแรงดันสูงและการตรวจสอบแรงดันตกค้างได้อย่าง
คล่องตัว จำเป็นต้องมีการสาธติและฝึกปฏิบัตซิ้ำภายใต้การควบคมุของครูผู้สอน 
 
7. สถานการณ์ฉุกเฉิน เช่น ไฟฟ้าช็อต ไฟฟ้าลัดวงจร แบตเตอรีเ่สยีหาย หรือเหตุเพลิงไหม้ เป็นเหตุการณ์ทีไ่ม่สามารถจำลอง
ได้อย่างเต็มรูปแบบในช้ันเรียน เนือ่งจากมีความเสี่ยงต่อความปลอดภัย จึงจำเป็นต้องใช้สื่อจำลองและสถานการณ์กรณีศึกษา
เข้ามาช่วย 
 
8. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดความตระหนักว่าการละเลยขั้นตอนความปลอดภัยเพียงเล็กน้อยอาจก่อให้เกิดอันตรายร้ายแรงได้ จึง
ตอ้งเน้นการสร้างจิตสำนึก วินัย และความรับผดิชอบในการปฏิบตัิงานอย่างต่อเนื่อง 
 
9. เวลาในการจัดการเรียนรูม้ีจำกดั เมื่อเทียบกับเนื้อหาที่ครอบคลุมทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบตัิ ทำให้การฝึกทักษะด้าน
ความปลอดภัยบางกิจกรรมต้องแบ่งเป็นหลายช่วงหรือจดัเพิ่มเติมนอกเวลาเรยีน 
 
10. ผู้เรียนมรีะดบัทักษะการปฏิบตัิแตกต่างกัน จึงจำเป็นต้องจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ที่เหมาะสมกับความสามารถของแต่ละ
บุคคล และให้คำแนะนำเป็นรายบคุคลเพื่อให้ผูเ้รียนสามารถปฏิบตัิงานได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
**แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง** 
 
1. ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟา้ อิเล็กทรอนิกส์ และโครงสร้างยานยนต์ไฟฟ้าก่อนเข้าสู่เนื้อหาด้านความปลอดภัย เพื่อให้
ผู้เรยีนมีพื้นฐานความรู้ที่เพียงพอและสามารถเข้าใจอันตรายของระบบต่าง ๆ ได้อยา่งถูกต้อง 
 
2. จัดการเรียนรู้จากเนื้อหาพื้นฐานไปสู่เนื้อหาที่ซับซ้อน โดยเริม่จากการรู้จักส่วนประกอบของระบบแรงดันสูง การระบุจุด



อันตราย การเลือกใช้ PPE และเครื่องมือ ก่อนเข้าสู่การฝึกปฏิบตัิงานจริง 
 
3. ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น ภาพประกอบ แผนผัง วิดโีอสาธิต แบบจำลอง และกรณีศึกษา เพื่อให้ผู้เรียนเห็นภาพ
อันตรายและขั้นตอนการปฏิบตัิงานได้ชัดเจน โดยหลีกเลี่ยงการจำลองเหตุการณ์ที่มีความเสี่ยงจริง 
 
4. จัดกิจกรรมสาธติการตรวจสอบและการใช้งาน PPE อย่างถูกต้อง เช่น การตรวจสภาพถุงมือสำหรับงานไฟฟ้า การเลือก
อุปกรณ์ป้องกันดวงตา และการเลอืกใช้รองเท้านิรภัยให้เหมาะสมกบัลักษณะงาน 
 
5. จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อยและใช้รปูแบบการฝึกปฏิบัติแบบหมุนเวียนฐาน เพื่อให้ผู้เรียนมีโอกาสฝึกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์
ด้านความปลอดภยัอย่างทั่วถึง แม้จำนวนอุปกรณ์จะมีจำกดั 
 
6. จัดทำใบความรู้ ใบงาน และ Check List ด้านความปลอดภัย เช่น แบบตรวจสอบพื้นที่ปฏบิัติงาน แบบตรวจสอบ PPE 
แบบตรวจสอบเครื่องมือ และขั้นตอนการตัดแยกระบบแรงดันสูง เพือ่ให้ผู้เรียนสามารถปฏิบตัิงานตามลำดับขั้นตอนได้อย่าง
เป็นระบบ 
 
7. ให้ครูผู้สอนสาธิตขั้นตอนการตดัแยกระบบแรงดันสูงและการตรวจสอบแรงดันตกค้างก่อนให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ โดยยดึตาม
คู่มือของผู้ผลติและใช้อุปกรณ์ที่เหมาะสมกับงาน พร้อมควบคุมดูแลอย่างใกล้ชิด 
 
8. เพิ่มกิจกรรมการเรียนรูจ้ากกรณีศึกษาเกี่ยวกับไฟฟ้าช็อต การลดัวงจร แบตเตอรี่เสียหาย และเหตุเพลิงไหม้ เพื่อให้ผู้เรียน
ฝึกประเมินความเสีย่งและตัดสินใจเลือกแนวทางปฏิบัติที่ปลอดภยั 
 
9. จัดอบรมหรือฝึกซ้อมแผนฉุกเฉนิในรูปแบบสถานการณ์จำลองที่ไม่ก่อให้เกิดอันตรายจริง เช่น การแจ้งเหตุ การอพยพ การ
กั้นพ้ืนท่ี และการประสานงานกับผู้รับผิดชอบ เพ่ือให้ผู้เรียนมีความพร้อมเมื่อต้องเผชิญเหตุการณ์จริง 
 
10. เน้นการสร้างวินัยและจติสำนกึด้านความปลอดภัย โดยกำหนดให้ผู้เรยีนตรวจสอบความพร้อมของตนเอง พ้ืนท่ี เครื่องมือ 
และ PPE ก่อนเริ่มงานทุกครั้ง และต้องหยุดปฏิบัติงานทันทีเมื่อพบสภาวะทีไ่ม่ปลอดภยั 
 
11. จัดการเรยีนรู้แบบซ่อมเสริมสำหรับผูเ้รียนที่ยังมีข้อบกพร่อง โดยเน้นทักษะที่จำเป็น เช่น การเลือก PPE การตรวจสอบ
เครื่องมือ การระบุจุดอันตราย และการปฏิบตัิตามขั้นตอนความปลอดภัย 
 
12. ประเมินผลอย่างต่อเนื่องทั้งดา้นความรู้ ทักษะปฏิบตัิ และพฤตกิรรมด้านความปลอดภยั โดยใช้แบบทดสอบ แบบประเมิน
การปฏิบัติงาน และแบบสังเกตพฤติกรรม เพื่อนำผลการประเมินมาปรับปรุงการจดัการเรียนรู ้
 
13. ส่งเสริมใหผู้้เรียนศึกษาคู่มือผูผ้ลิต มาตรฐานความปลอดภยั และเอกสารทางเทคนิคท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อให้สามารถปรับตัวให้
ทันกับเทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าทีม่ีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 
 
14. ประสานความร่วมมือกับสถานประกอบการหรือผูเ้ชี่ยวชาญด้านยานยนตไ์ฟฟ้า เพื่อแลกเปลี่ยนความรู้และประสบการณ์



จริงเกี่ยวกับการทำงานอย่างปลอดภัย รวมถึงแนวปฏิบัติที่เหมาะสมกับสภาพการทำงานในสถานประกอบการ 
 
15. ปรับปรุงสื่อ ชุดฝึก และอุปกรณ์ความปลอดภยัให้มีความพร้อมและเพียงพอต่อจำนวนผู้เรยีน โดยให้ความสำคัญกับ
อุปกรณ์ที่จำเป็นต่อการฝึกปฏิบตัแิละการป้องกันอันตรายเป็นลำดบัแรก 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
**ผลการจดัการเรียนรู้** 
 
จากการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาความปลอดภัยยานยนต์ไฟฟ้า พบวา่ ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและ
ความสำคญัของความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับยานยนตไ์ฟฟ้าเพิ่มขึ้น สามารถอธิบายลักษณะของอันตรายที่อาจเกิดขึ้น
จากระบบไฟฟ้าแรงดันสูง ระบบไฟฟ้าแรงดันต่ำ แบตเตอรี่แรงดันสงู มอเตอร์ไฟฟ้า อินเวอร์เตอร์ ระบบชาร์จ และอุปกรณ์
ควบคุมต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องมากขึ้น รวมทั้งสามารถแยกแยะพื้นท่ีหรืออุปกรณ์ทีม่ีความเสี่ยงและตระหนักถึงผลกระทบที่อาจ
เกิดขึ้นหากปฏิบตัิงานโดยไมค่ำนึงถึงขั้นตอนด้านความปลอดภัย 
 
ผู้เรยีนมีความเข้าใจเกี่ยวกับอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล (PPE) สามารถเลือกใช้อุปกรณ์ใหเ้หมาะสมกับลักษณะงาน และ
สามารถตรวจสอบสภาพความพรอ้มของอุปกรณ์ก่อนใช้งานได้ โดยเฉพาะอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับงานระบบไฟฟ้าแรงดันสูง 
ผู้เรยีนมีความระมัดระวังในการปฏิบัติงานมากขึ้น และเห็นความสำคัญของการเตรียมความพร้อมก่อนเริ่มงาน เช่น การ
ตรวจสอบพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน การตรวจสอบเครื่องมือ การจัดเตรียมอปุกรณ์ป้องกัน และการตรวจสอบสภาพของยานยนตไ์ฟฟ้า
ก่อนดำเนินการ 
 
ด้านทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถปฏิบัติตามขั้นตอนการทำงานด้านความปลอดภัยได้อย่างเป็นระบบ ตั้งแต่การเตรียมพื้นท่ี 
การสวมใส่ PPE การตรวจสอบเครื่องมือและอุปกรณ์ การระบุจดุอนัตราย และการปฏิบัตติามขั้นตอนการตัดแยกระบบแรงดัน
สูงและตรวจสอบแรงดันตกค้าง โดยอยู่ภายใต้การควบคมุและคำแนะนำของครูผูส้อน และยดึตามคูม่ือผู้ผลิตและขั้นตอนท่ี
สถานศึกษากำหนด ผู้เรยีนสามารถใช้เครื่องมือพ้ืนฐานในการตรวจสอบระบบไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสมและมีความระมัดระวังใน
การป้องกันการลดัวงจรหรือการสมัผัสส่วนท่ีอาจมีกระแสไฟฟ้า 
 
ผู้เรยีนมีความสามารถในการวิเคราะห์สถานการณ์ที่อาจก่อให้เกดิอนัตราย เช่น การชำรุดของสายไฟ การเกิดประกายไฟ 
แบตเตอรีไ่ดร้ับความเสียหาย ระบบชาร์จมีความผิดปกติ หรือยานยนต์ไฟฟ้าเกิดอุบัติเหตุ โดยสามารถระบุแนวทางการปฏิบตัิ
เบื้องต้นและการแจ้งผูร้ับผดิชอบได้เหมาะสม นอกจากน้ี ผู้เรียนยังมคีวามรู้เกี่ยวกับการป้องกันอุบัติเหตุและการตอบสนองต่อ
เหตุฉุกเฉินในรูปแบบสถานการณจ์ำลอง สามารถปฏิบตัิตามขั้นตอนการกั้นพ้ืนท่ี การแจ้งเหตุ และการอพยพได้อย่างถูกต้อง 
 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ผู้เรียนมีความรับผิดชอบ มีวินัยในการปฏิบัติงาน ให้ความสำคญักับกฎระเบียบและขั้นตอน
ความปลอดภัยมากขึ้น มคีวามรอบคอบในการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ ตลอดจนสามารถทำงานร่วมกบัผู้อื่น แบ่งหน้าท่ี และ
ช่วยกันตรวจสอบความปลอดภัยภายในกลุ่มได้อย่างเหมาะสม 
 
โดยภาพรวม ผูเ้รียนส่วนใหญม่ีผลการเรยีนรู้เป็นไปตามจุดประสงคท์ี่กำหนด ท้ังด้านความรู้ ทักษะการปฏิบัติงาน และ
พฤติกรรมด้านความปลอดภัย สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับการเรยีนปฏิบัตดิ้านยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม 



อย่างไรก็ตาม ผู้เรียนบางส่วนยังตอ้งได้รับการฝึกซ้ำในเรื่องการตรวจสอบ PPE การปฏิบตัิตามขั้นตอนการตัดแยกระบบ
แรงดันสูง และการประเมินความเสี่ยงก่อนปฏิบัติงาน จึงควรจดักิจกรรมฝึกปฏิบตัิและทบทวนอย่างต่อเนื่อง เพื่อพัฒนาทักษะ
และสร้างวัฒนธรรมความปลอดภยัให้เกิดขึ้นอย่างยั่งยืน 

 

 
 
 
 

ลงช่ือ...................................................................................................ครูผูส้อน 
( นายวรินทร สายสกล )  
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