
บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้
รหัสวิชา 2567-30143-2005 รายวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมและเซ็นเซอร์ยานยนตไ์ฟฟ้า 

เทคนิคยานยนตไ์ฟฟ้า เทคนิคยานยนต์ไฟฟ้า/1 2568 (สยฟ2/1 )  
ครูผูส้อน นายวรินทร สายสกล จำนวน  

วันท่ี 11 มิถุนายน 2569 สัปดาห์ที่ 4 จำนวน 7 คน  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระวิชางานอิเล็กทรอนกิส์วิศวกรรมและเซ็นเซอร์ยานยนต์ไฟฟ้า** 
 
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับพ้ืนฐานงานอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมท่ีนำมาใช้ในระบบยานยนตไ์ฟฟ้า โดยเนน้ความรู้เกี่ยวกับ
วงจรไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์ อุปกรณส์ารกึ่งตัวนำ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน การทำงานของไดโอด ทรานซสิเตอร์ ตัว
ต้านทาน ตัวเก็บประจุ รีเลย์ และอุปกรณ์ควบคมุอิเล็กทรอนิกส์ ตลอดจนการอ่านสญัลักษณ์และวงจรไฟฟ้า การวัด
แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน และการตรวจสอบความต่อเนื่องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ เพื่อให้ผู้เรียนมีพื้นฐาน
สำหรับการตรวจสอบและวิเคราะห์ระบบอิเล็กทรอนิกส์ในยานยนตไ์ฟฟ้า 
 
ศึกษาหลักการทำงานของระบบอิเล็กทรอนิกส์ในยานยนต์ไฟฟ้า เช่น ชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ ECU ระบบควบคุมยานยนต์ 
VCU ระบบจัดการแบตเตอรี่ BMS ระบบควบคุมมอเตอร์ และวงจรอินเวอร์เตอร์ รวมถึงการรับและส่งสัญญาณระหว่าง
อุปกรณ์ควบคมุต่าง ๆ โดยศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับสญัญาณอนาล็อกและสญัญาณดจิิทัล การแปลงสญัญาณ และระบบสื่อสาร
ข้อมูลภายในรถยนต์ เช่น CAN Bus เพื่อให้สามารถเข้าใจการทำงานร่วมกันของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แต่ละระบบ 
 
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับเซ็นเซอรท์ี่สำคัญในยานยนต์ไฟฟ้า ได้แก่ เซ็นเซอร์อุณหภูมิ เซ็นเซอร์ตำแหนง่ เซ็นเซอร์ความเร็ว 
เซ็นเซอร์กระแสไฟฟ้า เซ็นเซอร์แรงดัน เซ็นเซอร์ตำแหน่งคันเร่ง เซน็เซอร์ตำแหน่งมอเตอร์ และเซ็นเซอร์ที่เกี่ยวข้องกับระบบ
แบตเตอรี่ โดยเรียนรู้หน้าท่ี หลักการทำงาน ตำแหน่งติดตั้ง ลักษณะสัญญาณ และวิธีการตรวจสอบความผิดปกติของเซ็นเซอร์
แต่ละชนิด 
 
ฝึกปฏิบัติการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลตมิิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และเครื่องมือสแกนวิเคราะห์ปญัหา เพือ่วัดและตรวจสอบ
สัญญาณจากเซ็นเซอร์ เปรยีบเทียบค่าที่ตรวจวัดได้กับคา่มาตรฐาน วิเคราะห์อาการผิดปกติ และค้นหาสาเหตุของปัญหาใน
ระบบอิเล็กทรอนิกส์และเซ็นเซอรข์องยานยนต์ไฟฟ้า รวมถึงการอ่านรหัสขัดข้อง (DTC) และการตรวจสอบข้อมูลจากชุด
ควบคุม 
 
นอกจากน้ี เน้นการปฏิบตัิงานอย่างปลอดภัย โดยเฉพาะการทำงานกับระบบไฟฟ้าแรงดันสูงและระบบอิเล็กทรอนิกส์ของยาน
ยนต์ไฟฟ้า ผูเ้รียนต้องรู้จักการเตรยีมพื้นท่ีปฏิบัติงาน การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การตรวจสอบเครื่องมือก่อนใช้
งาน การตัดแยกระบบท่ีเกี่ยวข้องตามขั้นตอน และการป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ 
ทักษะ และคณุลักษณะที่เหมาะสม สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการตรวจสอบ บำรุงรักษา และวิเคราะห์ปัญหาระบบ
อิเล็กทรอนิกส์และเซ็นเซอร์ของยานยนต์ไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

 

 



 

ปัญหา/อุปสรรค  
1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และการอ่านวงจรไฟฟ้าแตกต่างกัน ส่งผลให้ความเข้าใจเนื้อหาและการ
ปฏิบัติงานไม่เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาเกี่ยวกับวงจรอิเล็กทรอนิกส์และเซ็นเซอร์ยานยนต์ไฟฟ้ามคีวามซับซ้อน ผู้เรียนบางส่วนยังไม่สามารถเชื่อมโยง
หลักการทางทฤษฎีกับการทำงานของระบบจริงได ้
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการใช้มัลตมิิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และเครื่องมือสแกนวิเคราะห์ปญัหา ทำให้การตรวจวดั
และวิเคราะหส์ัญญาณจากเซ็นเซอร์มีความคลาดเคลื่อน 
 
4. วัสดุ อุปกรณ์ ชุดฝึก และเซ็นเซอร์สำหรับการทดลองมีจำนวนจำกัด ทำให้ผู้เรยีนไม่สามารถฝึกปฏิบัติได้พร้อมกันทุกคน 
 
5. เซ็นเซอร์และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ของยานยนต์ไฟฟ้ามีหลายชนิดและมีลักษณะสัญญาณแตกต่างกัน ผู้เรียนจึงต้องใช้เวลา
ในการทำความเข้าใจหน้าท่ีและวิธตีรวจสอบของแตล่ะอุปกรณ ์
 
6. ผู้เรียนบางส่วนยังไมม่ั่นใจในการวิเคราะห์ค่าที่วัดได้และการเปรยีบเทียบกับค่ามาตรฐาน จึงต้องไดร้ับคำแนะนำและการฝึก
ปฏิบัติซ้ำอย่างต่อเนื่อง 
 
7. การปฏิบัติงานท่ีเกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์อเิล็กทรอนกิส์ของยานยนต์ไฟฟ้าต้องคำนึงถึงความปลอดภัยอย่าง
เคร่งครดั ทำให้ต้องใช้เวลาในการช้ีแจงและควบคุมการปฏิบตัิงานของผู้เรียน 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
1. ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟา้ อิเล็กทรอนิกส์ และการอ่านวงจรไฟฟ้าก่อนเข้าสูบ่ทเรียน เพื่อปรบัพ้ืนฐานของผู้เรียนให้มี
ความพร้อมและใกล้เคียงกัน 
 
2. จัดการเรียนรู้จากเนื้อหาง่ายไปสู่เนื้อหาท่ีซับซ้อน โดยเริ่มจากอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน การอ่านวงจร และการวัดค่า
ทางไฟฟ้า ก่อนเชื่อมโยงไปสู่การทำงานของเซ็นเซอร์ในยานยนตไ์ฟฟ้า 
 
3. ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น แผนผังวงจร ภาพเคลื่อนไหว วิดีโอสาธิต ชุดจำลอง และตัวอย่างอุปกรณ์จริง เพื่อช่วย
ให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการทำงานของวงจรและเซ็นเซอรไ์ด้ชัดเจนขึ้น 
 
4. จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อยและใช้รปูแบบการฝึกปฏิบัติแบบหมุนเวียนฐาน เพื่อให้ผู้เรียนไดฝ้ึกใช้มัลติมเิตอร์ ออสซลิโลสโคป 
เครื่องมือสแกน และอุปกรณ์ทดลองอย่างทั่วถึง 
 
5. จัดทำใบความรู้ ใบงาน และแบบฝึกปฏิบัติทีม่ีขั้นตอนชัดเจน พรอ้มตารางค่ามาตรฐานและตัวอย่างการวิเคราะห์ เพื่อช่วย
ให้ผู้เรียนสามารถเปรียบเทียบค่าที่วัดได้และค้นหาความผดิปกติของเซ็นเซอรไ์ด้อย่างเป็นระบบ 



 
6. เพิ่มกิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์ปญัหา โดยให้ผูเ้รียนฝึกวิเคราะห์อาการเสีย ตรวจสอบสัญญาณเซ็นเซอร์ อ่านรหัส
ขัดข้อง (DTC) และหาสาเหตุของปัญหาจากข้อมลูที่กำหนด 
 
7. ฝึกทักษะการใช้เครื่องมือวัดอยา่งต่อเนื่อง โดยครสูาธิตวิธีการใช้งานท่ีถูกต้องก่อนให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ พร้อมตดิตามและ
ให้คำแนะนำเป็นรายบุคคล 
 
8. เน้นย้ำมาตรการความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน โดยเฉพาะการทำงานกับระบบไฟฟ้าแรงดันสูงและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
พร้อมตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือและอุปกรณ์ก่อนใช้งานทุกครั้ง 
 
9. ประเมินผลทั้งด้านความรู้ ทักษะปฏิบัติ และความปลอดภัยอย่างต่อเนื่อง เพื่อนำผลการประเมินมาปรับปรุงกิจกรรมการ
เรียนรู้และช่วยเหลือผู้เรยีนที่ยังมขี้อบกพร่องได้ตรงจดุ 
 
10. ส่งเสริมใหผู้้เรียนศึกษาค้นควา้เพิ่มเตมิจากคู่มือผู้ผลิต แหล่งเรยีนรู้ และสื่อเทคโนโลยีที่เกีย่วข้อง เพื่อพัฒนาความรู้และ
ทักษะให้ทันต่อการเปลีย่นแปลงของเทคโนโลยยีานยนตไ์ฟฟ้า 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
**ผลการจดัการเรียนรู้** 
 
จากการจัดการเรียนรู้ในรายวิชางานอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมและเซน็เซอร์ยานยนต์ไฟฟ้า พบว่า ผูเ้รียนมีพัฒนาการด้าน
ความรู้ ความเข้าใจ ทักษะการปฏบิัติงาน และคณุลักษณะที่พึงประสงค์เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นให้
ผู้เรยีนสามารถนำความรู้พื้นฐานดา้นไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์มาประยุกต์ใช้กับระบบยานยนตไ์ฟฟ้า ตลอดจนสามารถ
ตรวจสอบ วิเคราะห์ และแกไ้ขปญัหาเบื้องต้นของอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์และเซ็นเซอร์ได้อย่างเป็นระบบ 
 
ด้านความรู้ ผู้เรียนสามารถอธิบายหลักการพื้นฐานของงานอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมและความสำคัญของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ที่นำมาใช้ในยานยนต์ไฟฟ้าได้ โดยมีความเข้าใจเกีย่วกับหน้าที่และหลักการทำงานของอุปกรณ์พื้นฐาน เช่น ตัวต้านทาน ตัว
เก็บประจุ ไดโอด ทรานซสิเตอร์ รเีลย์ และอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ รวมถึงสามารถอ่านสัญลักษณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ตีความแผนผังวงจร และอธิบายการทำงานของวงจรในระดับพื้นฐานได้ดีขึ้น ผู้เรยีนสามารถเช่ือมโยงความรู้ดังกล่าวกับระบบ
ควบคุมของยานยนตไ์ฟฟ้า เช่น ECU, VCU, BMS และชุดควบคุมมอเตอร์ได ้
 
ด้านความเข้าใจเกี่ยวกับเซ็นเซอร์ ผู้เรยีนสามารถอธิบายหนา้ที่และความสำคญัของเซ็นเซอร์ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้าได้มากข้ึน 
เช่น เซ็นเซอร์อณุหภูมิ เซ็นเซอร์แรงดัน เซ็นเซอร์กระแส เซ็นเซอร์ตำแหน่ง เซ็นเซอร์ความเร็ว และเซน็เซอร์ตำแหน่งคันเร่ง 
รวมถึงสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างเซ็นเซอร์กับชุดควบคมุอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ ผู้เรยีนเข้าใจว่าเซ็นเซอร์ทำหน้าท่ี
ตรวจจับค่าหรือสภาวะต่าง ๆ และส่งสญัญาณไปยังชุดควบคุมเพื่อนำไปประมวลผลและสั่งการระบบต่าง ๆ ของยานยนต์
ไฟฟ้า 
 
ด้านทักษะการใช้เครื่องมือวัด ผู้เรยีนมีพัฒนาการในการเลือกใช้มัลตมิิเตอร์และเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าได้เหมาะสมกับลักษณะ



งาน สามารถตรวจวัดแรงดันไฟฟ้า ความต้านทาน กระแสไฟฟ้า และความต่อเนื่องของวงจรได้ตามขัน้ตอน สามารถตรวจสอบ
สายไฟ ขั้วต่อ และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นได้ ผูเ้รียนสามารถอ่านค่าที่ตรวจวัดและบันทึกผลการทดลองลงในใบงานได้
อย่างเป็นระบบ รวมทั้งสามารถเปรียบเทียบค่าที่วัดได้กับค่ามาตรฐานท่ีกำหนดเพื่อพิจารณาความผิดปกติของอุปกรณ ์
 
ด้านการปฏิบัติงานเกี่ยวกับเซ็นเซอร์ ผู้เรยีนสามารถตรวจสอบสภาพภายนอกของเซ็นเซอร์ ตรวจสอบสายไฟและขั้วต่อ และ
ดำเนินการวดัสญัญาณเบื้องต้นได้ โดยสามารถปฏิบัติงานตามขั้นตอนตั้งแต่การเตรียมเครื่องมือ การตรวจสอบความพร้อมของ
อุปกรณ์ การเลือกย่านวดั การต่อสายวัด การบันทึกผล และการสรปุผลการตรวจสอบ ผูเ้รียนบางส่วนสามารถนำผลการวดัมา
ใช้ในการวิเคราะหส์าเหตุของความผิดปกติของเซ็นเซอร์และระบบที่เกี่ยวข้องได้อย่างมีเหตุผล 
 
ด้านการวิเคราะห์ปัญหา ผู้เรยีนมคีวามสามารถในการคดิวิเคราะหเ์พิ่มขึ้น โดยสามารถใช้ข้อมูลจากการตรวจวดัและข้อมูลจาก
สถานการณ์จำลองเพื่อค้นหาสาเหตุของปัญหาเบื้องต้นได้ สามารถวิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างอาการผิดปกติ ค่าที่ตรวจวัด
ได้ สญัญาณจากเซ็นเซอร์ และการทำงานของชุดควบคุม ผู้เรยีนได้รบัการฝึกให้คดิอย่างเป็นข้ันตอน เริ่มจากการตรวจสอบสิ่ง
ที่สามารถมองเห็นได้ การตรวจสอบสายไฟและขั้วต่อ การวัดค่าทางไฟฟ้า และการวิเคราะห์ข้อมูลก่อนสรุปสาเหตุของปัญหา 
ทำให้ผู้เรียนมีแนวทางในการแก้ไขปัญหาที่เป็นระบบมากขึ้น 
 
ด้านการใช้เทคโนโลยี ผู้เรยีนมีความเข้าใจเกี่ยวกับระบบสื่อสารและการส่งข้อมูลภายในยานยนต์ไฟฟ้ามากขึ้น โดยเฉพาะ
แนวคิดเกี่ยวกับสญัญาณอนาล็อก สัญญาณดจิิทัล และระบบสื่อสาร CAN Bus สามารถอธิบายการแลกเปลี่ยนข้อมลูระหว่าง
ชุดควบคุมและอุปกรณ์ต่าง ๆ ได้ในระดับพื้นฐาน รวมถึงมีความรู้เบือ้งต้นเกี่ยวกับการใช้เครื่องมือสแกนสำหรับอ่านข้อมลูและ
รหัสขัดข้อง หรือ DTC ซึ่งเปน็พ้ืนฐานสำคัญสำหรับการวิเคราะห์ปญัหาของยานยนตไ์ฟฟ้า 
 
ด้านความปลอดภยัในการปฏิบตัิงาน ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากการทำงานกบัระบบไฟฟ้าและ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ของยานยนต์ไฟฟ้ามากขึ้น สามารถเตรยีมพื้นที่ปฏิบัติงาน ตรวจสอบเครื่องมือและอุปกรณ์ก่อนใช้งาน 
และเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบคุคลได้เหมาะสมกับงาน ผู้เรียนไดร้ับการเน้นย้ำเรื่องการปฏิบัตติามขั้นตอนความปลอดภัย 
โดยเฉพาะงานท่ีเกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้าแรงดันสูง การป้องกันการลัดวงจร และการป้องกันความเสยีหายต่ออุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ ส่งผลใหผู้้เรียนมีความระมดัระวังและมีความรบัผิดชอบต่อความปลอดภัยของตนเองและผู้อื่นมากขึ้น 
 
ด้านการทำงานร่วมกัน ผู้เรียนสามารถทำงานเป็นกลุม่ แบ่งหน้าท่ี รับผิดชอบงานท่ีได้รับมอบหมาย และแลกเปลีย่นความ
คิดเห็นกับเพ่ือนร่วมชั้นได้ โดยกิจกรรมการฝึกปฏิบัติแบบกลุ่มช่วยให้ผู้เรยีนได้เรยีนรู้จากกันและกัน ผู้เรยีนที่มีทักษะในการใช้
เครื่องมือมากกว่าสามารถช่วยแนะนำเพื่อนท่ียังขาดความมั่นใจ ทำให้เกิดการเรียนรู้ร่วมกันและช่วยลดความแตกต่างด้าน
พื้นฐานของผู้เรียน 
 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ผู้เรียนมีความรับผิดชอบต่อการปฏิบตัิงานมากข้ึน มีวินัยในการเข้าเรียนและการใช้เครื่องมือ มี
ความรอบคอบในการปฏิบัติงาน และรูจ้ักรักษาวัสดุอุปกรณ์ของสถานศึกษา ผู้เรียนมีความอดทนในการฝึกปฏิบตัิและพยายาม
แก้ไขข้อผิดพลาดจากการทำงาน โดยครูผูส้อนได้ให้คำแนะนำและสะท้อนผลการปฏิบตัิงานเป็นรายบคุคลอย่างต่อเนื่อง 
 
ด้านการประเมินผล พบว่า ผู้เรยีนส่วนใหญ่สามารถผ่านเกณฑ์การประเมินด้านความรู้และทักษะปฏิบตัิตามเป้าหมายที่กำหนด 
ผู้เรยีนสามารถทำแบบทดสอบเกีย่วกับหลักการทำงานของอุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกส์และเซ็นเซอร์ได้ และสามารถปฏิบตัิงานตาม



ใบงานได้ตามขั้นตอน ผู้เรียนท่ียังไม่ผ่านเกณฑไ์ด้รบัการสอนซ่อมเสริมและฝึกปฏิบัติเพิม่เตมิ โดยเน้นทักษะที่ยังบกพร่อง เช่น 
การเลือกยา่นวัด การต่อเครื่องมือวัด การอ่านค่าการวดั และการวิเคราะหผ์ลการตรวจสอบ 
 
โดยภาพรวม การจัดการเรียนรู้ช่วยให้ผู้เรยีนพัฒนาจากการเรียนรู้เชิงทฤษฎีไปสู่การปฏิบัติจริงได้อยา่งเหมาะสม ผูเ้รียน
สามารถนำความรู้ด้านไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกสม์าประยุกต์ใช้กับงานยานยนตไ์ฟฟ้า เข้าใจหน้าที่ของเซน็เซอร์และระบบ
ควบคุม สามารถใช้เครื่องมือวัดเพื่อเก็บข้อมูล และนำข้อมูลมาวิเคราะห์ปัญหาเบื้องต้นได้ นอกจากน้ี ผู้เรยีนมีความตระหนัก
ด้านความปลอดภยั มีความรับผดิชอบ และสามารถทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้ 
 
ผลจากการจัดการเรียนรู้ในครั้งนี้สะท้อนให้เห็นว่าการใช้สื่อจริง ชุดฝกึ ใบงานปฏิบัติ สถานการณ์จำลอง และการสาธิตโดย
ครูผูส้อน ช่วยส่งเสริมความเข้าใจและทักษะของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี จึงควรพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ให้มีความหลากหลาย
และเพิ่มสถานการณ์จำลองที่ใกล้เคียงกับงานจริงมากขึ้น รวมถึงเพิม่โอกาสใหผู้้เรยีนได้ฝึกใช้เครื่องมอืวิเคราะห์และอุปกรณ์
จริงอย่างทั่วถึง เพื่อพัฒนาสมรรถนะของผู้เรียนใหส้ามารถนำความรู้ไปใช้ในการปฏิบตัิงานด้านอิเล็กทรอนิกส์และเซ็นเซอร์
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย 

 

วันท่ี 12 มิถุนายน 2569 สัปดาห์ที่ 4 จำนวน 7 คน  
 

หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ/การอบรม/ให้คำปรึกษา/บันทึกการสอน : 
**เนื้อหาสาระวิชางานอิเล็กทรอนกิส์วิศวกรรมและเซ็นเซอร์ยานยนต์ไฟฟ้า** 
 
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับพ้ืนฐานงานอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมท่ีนำมาใช้ในระบบยานยนตไ์ฟฟ้า โดยเนน้ความรู้เกี่ยวกับ
วงจรไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์ อุปกรณส์ารกึ่งตัวนำ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน การทำงานของไดโอด ทรานซสิเตอร์ ตัว
ต้านทาน ตัวเก็บประจุ รีเลย์ และอุปกรณ์ควบคมุอิเล็กทรอนิกส์ ตลอดจนการอ่านสญัลักษณ์และวงจรไฟฟ้า การวัด
แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน และการตรวจสอบความต่อเนื่องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ เพื่อให้ผู้เรียนมีพื้นฐาน
สำหรับการตรวจสอบและวิเคราะห์ระบบอิเล็กทรอนิกส์ในยานยนตไ์ฟฟ้า 
 
ศึกษาหลักการทำงานของระบบอิเล็กทรอนิกส์ในยานยนต์ไฟฟ้า เช่น ชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ ECU ระบบควบคุมยานยนต์ 
VCU ระบบจัดการแบตเตอรี่ BMS ระบบควบคุมมอเตอร์ และวงจรอินเวอร์เตอร์ รวมถึงการรับและส่งสัญญาณระหว่าง
อุปกรณ์ควบคมุต่าง ๆ โดยศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับสญัญาณอนาล็อกและสญัญาณดจิิทัล การแปลงสญัญาณ และระบบสื่อสาร
ข้อมูลภายในรถยนต์ เช่น CAN Bus เพื่อให้สามารถเข้าใจการทำงานร่วมกันของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แต่ละระบบ 
 
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับเซ็นเซอรท์ี่สำคัญในยานยนต์ไฟฟ้า ได้แก่ เซ็นเซอร์อุณหภูมิ เซ็นเซอร์ตำแหนง่ เซ็นเซอร์ความเร็ว 
เซ็นเซอร์กระแสไฟฟ้า เซ็นเซอร์แรงดัน เซ็นเซอร์ตำแหน่งคันเร่ง เซน็เซอร์ตำแหน่งมอเตอร์ และเซ็นเซอร์ที่เกี่ยวข้องกับระบบ
แบตเตอรี่ โดยเรียนรู้หน้าท่ี หลักการทำงาน ตำแหน่งติดตั้ง ลักษณะสัญญาณ และวิธีการตรวจสอบความผิดปกติของเซ็นเซอร์
แต่ละชนิด 
 
ฝึกปฏิบัติการใช้เครื่องมือวัด เช่น มัลตมิิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และเครื่องมือสแกนวิเคราะห์ปญัหา เพือ่วัดและตรวจสอบ
สัญญาณจากเซ็นเซอร์ เปรยีบเทียบค่าที่ตรวจวัดได้กับคา่มาตรฐาน วิเคราะห์อาการผิดปกติ และค้นหาสาเหตุของปัญหาใน



ระบบอิเล็กทรอนิกส์และเซ็นเซอรข์องยานยนต์ไฟฟ้า รวมถึงการอ่านรหัสขัดข้อง (DTC) และการตรวจสอบข้อมูลจากชุด
ควบคุม 
 
นอกจากน้ี เน้นการปฏิบตัิงานอย่างปลอดภัย โดยเฉพาะการทำงานกับระบบไฟฟ้าแรงดันสูงและระบบอิเล็กทรอนิกส์ของยาน
ยนต์ไฟฟ้า ผูเ้รียนต้องรู้จักการเตรยีมพื้นท่ีปฏิบัติงาน การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล การตรวจสอบเครื่องมือก่อนใช้
งาน การตัดแยกระบบท่ีเกี่ยวข้องตามขั้นตอน และการป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ 
ทักษะ และคณุลักษณะที่เหมาะสม สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการตรวจสอบ บำรุงรักษา และวิเคราะห์ปัญหาระบบ
อิเล็กทรอนิกส์และเซ็นเซอร์ของยานยนต์ไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

 

 
 

ปัญหา/อุปสรรค  
1. ผู้เรียนมีพื้นฐานความรูด้้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และการอ่านวงจรไฟฟ้าแตกต่างกัน ส่งผลให้ความเข้าใจเนื้อหาและการ
ปฏิบัติงานไม่เท่ากัน 
 
2. เนื้อหาเกี่ยวกับวงจรอิเล็กทรอนิกส์และเซ็นเซอร์ยานยนต์ไฟฟ้ามคีวามซับซ้อน ผู้เรียนบางส่วนยังไม่สามารถเชื่อมโยง
หลักการทางทฤษฎีกับการทำงานของระบบจริงได ้
 
3. ผู้เรียนบางส่วนยังขาดทักษะในการใช้มัลตมิิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และเครื่องมือสแกนวิเคราะห์ปญัหา ทำให้การตรวจวดั
และวิเคราะหส์ัญญาณจากเซ็นเซอร์มีความคลาดเคลื่อน 
 
4. วัสดุ อุปกรณ์ ชุดฝึก และเซ็นเซอร์สำหรับการทดลองมีจำนวนจำกัด ทำให้ผู้เรยีนไม่สามารถฝึกปฏิบัติได้พร้อมกันทุกคน 
 
5. เซ็นเซอร์และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ของยานยนต์ไฟฟ้ามีหลายชนิดและมีลักษณะสัญญาณแตกต่างกัน ผู้เรียนจึงต้องใช้เวลา
ในการทำความเข้าใจหน้าท่ีและวิธตีรวจสอบของแตล่ะอุปกรณ ์
 
6. ผู้เรียนบางส่วนยังไมม่ั่นใจในการวิเคราะห์ค่าที่วัดได้และการเปรยีบเทียบกับค่ามาตรฐาน จึงต้องไดร้ับคำแนะนำและการฝึก
ปฏิบัติซ้ำอย่างต่อเนื่อง 
 
7. การปฏิบัติงานท่ีเกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์อเิล็กทรอนกิส์ของยานยนต์ไฟฟ้าต้องคำนึงถึงความปลอดภัยอย่าง
เคร่งครดั ทำให้ต้องใช้เวลาในการช้ีแจงและควบคุมการปฏิบตัิงานของผู้เรียน 

 

แนวทางการแก้ไขและปรับปรุง  
1. ทบทวนความรู้พื้นฐานด้านไฟฟา้ อิเล็กทรอนิกส์ และการอ่านวงจรไฟฟ้าก่อนเข้าสูบ่ทเรียน เพื่อปรบัพ้ืนฐานของผู้เรียนให้มี
ความพร้อมและใกล้เคียงกัน 
 
2. จัดการเรียนรู้จากเนื้อหาง่ายไปสู่เนื้อหาท่ีซับซ้อน โดยเริ่มจากอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน การอ่านวงจร และการวัดค่า



ทางไฟฟ้า ก่อนเชื่อมโยงไปสู่การทำงานของเซ็นเซอร์ในยานยนตไ์ฟฟ้า 
 
3. ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น แผนผังวงจร ภาพเคลื่อนไหว วิดีโอสาธิต ชุดจำลอง และตัวอย่างอุปกรณ์จริง เพื่อช่วย
ให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการทำงานของวงจรและเซ็นเซอรไ์ด้ชัดเจนขึ้น 
 
4. จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อยและใช้รปูแบบการฝึกปฏิบัติแบบหมุนเวียนฐาน เพื่อให้ผู้เรียนไดฝ้ึกใช้มัลติมเิตอร์ ออสซลิโลสโคป 
เครื่องมือสแกน และอุปกรณ์ทดลองอย่างทั่วถึง 
 
5. จัดทำใบความรู้ ใบงาน และแบบฝึกปฏิบัติทีม่ีขั้นตอนชัดเจน พรอ้มตารางค่ามาตรฐานและตัวอย่างการวิเคราะห์ เพื่อช่วย
ให้ผู้เรียนสามารถเปรียบเทียบค่าที่วัดได้และค้นหาความผดิปกติของเซ็นเซอรไ์ด้อย่างเป็นระบบ 
 
6. เพิ่มกิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์ปญัหา โดยให้ผูเ้รียนฝึกวิเคราะห์อาการเสีย ตรวจสอบสัญญาณเซ็นเซอร์ อ่านรหัส
ขัดข้อง (DTC) และหาสาเหตุของปัญหาจากข้อมลูที่กำหนด 
 
7. ฝึกทักษะการใช้เครื่องมือวัดอยา่งต่อเนื่อง โดยครสูาธิตวิธีการใช้งานท่ีถูกต้องก่อนให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ พร้อมตดิตามและ
ให้คำแนะนำเป็นรายบุคคล 
 
8. เน้นย้ำมาตรการความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน โดยเฉพาะการทำงานกับระบบไฟฟ้าแรงดันสูงและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
พร้อมตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือและอุปกรณ์ก่อนใช้งานทุกครั้ง 
 
9. ประเมินผลทั้งด้านความรู้ ทักษะปฏิบัติ และความปลอดภัยอย่างต่อเนื่อง เพื่อนำผลการประเมินมาปรับปรุงกิจกรรมการ
เรียนรู้และช่วยเหลือผู้เรยีนที่ยังมขี้อบกพร่องได้ตรงจดุ 
 
10. ส่งเสริมใหผู้้เรียนศึกษาค้นควา้เพิ่มเตมิจากคู่มือผู้ผลิต แหล่งเรยีนรู้ และสื่อเทคโนโลยีที่เกีย่วข้อง เพื่อพัฒนาความรู้และ
ทักษะให้ทันต่อการเปลีย่นแปลงของเทคโนโลยยีานยนตไ์ฟฟ้า 

 

ผลการจัดการเรยีนรู้  
**ผลการจดัการเรียนรู้** 
 
จากการจัดการเรียนรู้ในรายวิชางานอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมและเซน็เซอร์ยานยนต์ไฟฟ้า พบว่า ผูเ้รียนมีพัฒนาการด้าน
ความรู้ ความเข้าใจ ทักษะการปฏบิัติงาน และคณุลักษณะที่พึงประสงค์เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นให้
ผู้เรยีนสามารถนำความรู้พื้นฐานดา้นไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์มาประยุกต์ใช้กับระบบยานยนตไ์ฟฟ้า ตลอดจนสามารถ
ตรวจสอบ วิเคราะห์ และแกไ้ขปญัหาเบื้องต้นของอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์และเซ็นเซอร์ได้อย่างเป็นระบบ 
 
ด้านความรู้ ผู้เรียนสามารถอธิบายหลักการพื้นฐานของงานอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรมและความสำคัญของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ที่นำมาใช้ในยานยนต์ไฟฟ้าได้ โดยมีความเข้าใจเกีย่วกับหน้าที่และหลักการทำงานของอุปกรณ์พื้นฐาน เช่น ตัวต้านทาน ตัว
เก็บประจุ ไดโอด ทรานซสิเตอร์ รเีลย์ และอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ รวมถึงสามารถอ่านสัญลักษณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 



ตีความแผนผังวงจร และอธิบายการทำงานของวงจรในระดับพื้นฐานได้ดีขึ้น ผู้เรยีนสามารถเช่ือมโยงความรู้ดังกล่าวกับระบบ
ควบคุมของยานยนตไ์ฟฟ้า เช่น ECU, VCU, BMS และชุดควบคุมมอเตอร์ได ้
 
ด้านความเข้าใจเกี่ยวกับเซ็นเซอร์ ผู้เรยีนสามารถอธิบายหนา้ที่และความสำคญัของเซ็นเซอร์ที่ใช้ในยานยนต์ไฟฟ้าได้มากข้ึน 
เช่น เซ็นเซอร์อณุหภูมิ เซ็นเซอร์แรงดัน เซ็นเซอร์กระแส เซ็นเซอร์ตำแหน่ง เซ็นเซอร์ความเร็ว และเซน็เซอร์ตำแหน่งคันเร่ง 
รวมถึงสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างเซ็นเซอร์กับชุดควบคมุอิเล็กทรอนิกสไ์ด้ ผู้เรยีนเข้าใจว่าเซ็นเซอร์ทำหน้าท่ี
ตรวจจับค่าหรือสภาวะต่าง ๆ และส่งสญัญาณไปยังชุดควบคุมเพื่อนำไปประมวลผลและสั่งการระบบต่าง ๆ ของยานยนต์
ไฟฟ้า 
 
ด้านทักษะการใช้เครื่องมือวัด ผู้เรยีนมีพัฒนาการในการเลือกใช้มัลตมิิเตอร์และเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าได้เหมาะสมกับลักษณะ
งาน สามารถตรวจวัดแรงดันไฟฟ้า ความต้านทาน กระแสไฟฟ้า และความต่อเนื่องของวงจรได้ตามขัน้ตอน สามารถตรวจสอบ
สายไฟ ขั้วต่อ และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นได้ ผูเ้รียนสามารถอ่านค่าที่ตรวจวัดและบันทึกผลการทดลองลงในใบงานได้
อย่างเป็นระบบ รวมทั้งสามารถเปรียบเทียบค่าที่วัดได้กับค่ามาตรฐานท่ีกำหนดเพื่อพิจารณาความผิดปกติของอุปกรณ ์
 
ด้านการปฏิบัติงานเกี่ยวกับเซ็นเซอร์ ผู้เรยีนสามารถตรวจสอบสภาพภายนอกของเซ็นเซอร์ ตรวจสอบสายไฟและขั้วต่อ และ
ดำเนินการวดัสญัญาณเบื้องต้นได้ โดยสามารถปฏิบัติงานตามขั้นตอนตั้งแต่การเตรียมเครื่องมือ การตรวจสอบความพร้อมของ
อุปกรณ์ การเลือกย่านวดั การต่อสายวัด การบันทึกผล และการสรปุผลการตรวจสอบ ผูเ้รียนบางส่วนสามารถนำผลการวดัมา
ใช้ในการวิเคราะหส์าเหตุของความผิดปกติของเซ็นเซอร์และระบบที่เกี่ยวข้องได้อย่างมีเหตุผล 
 
ด้านการวิเคราะห์ปัญหา ผู้เรยีนมคีวามสามารถในการคดิวิเคราะหเ์พิ่มขึ้น โดยสามารถใช้ข้อมูลจากการตรวจวดัและข้อมูลจาก
สถานการณ์จำลองเพื่อค้นหาสาเหตุของปัญหาเบื้องต้นได้ สามารถวิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างอาการผิดปกติ ค่าที่ตรวจวัด
ได้ สญัญาณจากเซ็นเซอร์ และการทำงานของชุดควบคุม ผู้เรยีนได้รบัการฝึกให้คดิอย่างเป็นข้ันตอน เริ่มจากการตรวจสอบสิ่ง
ที่สามารถมองเห็นได้ การตรวจสอบสายไฟและขั้วต่อ การวัดค่าทางไฟฟ้า และการวิเคราะห์ข้อมูลก่อนสรุปสาเหตุของปัญหา 
ทำให้ผู้เรียนมีแนวทางในการแก้ไขปัญหาที่เป็นระบบมากขึ้น 
 
ด้านการใช้เทคโนโลยี ผู้เรยีนมีความเข้าใจเกี่ยวกับระบบสื่อสารและการส่งข้อมูลภายในยานยนต์ไฟฟ้ามากขึ้น โดยเฉพาะ
แนวคิดเกี่ยวกับสญัญาณอนาล็อก สัญญาณดจิิทัล และระบบสื่อสาร CAN Bus สามารถอธิบายการแลกเปลี่ยนข้อมลูระหว่าง
ชุดควบคุมและอุปกรณ์ต่าง ๆ ได้ในระดับพื้นฐาน รวมถึงมีความรู้เบือ้งต้นเกี่ยวกับการใช้เครื่องมือสแกนสำหรับอ่านข้อมลูและ
รหัสขัดข้อง หรือ DTC ซึ่งเปน็พ้ืนฐานสำคัญสำหรับการวิเคราะห์ปญัหาของยานยนตไ์ฟฟ้า 
 
ด้านความปลอดภยัในการปฏิบตัิงาน ผู้เรียนมีความตระหนักถึงอันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากการทำงานกบัระบบไฟฟ้าและ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ของยานยนต์ไฟฟ้ามากขึ้น สามารถเตรยีมพื้นที่ปฏิบัติงาน ตรวจสอบเครื่องมือและอุปกรณ์ก่อนใช้งาน 
และเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบคุคลได้เหมาะสมกับงาน ผู้เรียนไดร้ับการเน้นย้ำเรื่องการปฏิบัตติามขั้นตอนความปลอดภัย 
โดยเฉพาะงานท่ีเกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้าแรงดันสูง การป้องกันการลัดวงจร และการป้องกันความเสยีหายต่ออุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ ส่งผลใหผู้้เรียนมีความระมดัระวังและมีความรบัผิดชอบต่อความปลอดภัยของตนเองและผู้อื่นมากขึ้น 
 
ด้านการทำงานร่วมกัน ผู้เรียนสามารถทำงานเป็นกลุม่ แบ่งหน้าท่ี รับผิดชอบงานท่ีได้รับมอบหมาย และแลกเปลีย่นความ



คิดเห็นกับเพ่ือนร่วมชั้นได้ โดยกิจกรรมการฝึกปฏิบัติแบบกลุ่มช่วยให้ผู้เรยีนได้เรยีนรู้จากกันและกัน ผู้เรยีนที่มีทักษะในการใช้
เครื่องมือมากกว่าสามารถช่วยแนะนำเพื่อนท่ียังขาดความมั่นใจ ทำให้เกิดการเรียนรู้ร่วมกันและช่วยลดความแตกต่างด้าน
พื้นฐานของผู้เรียน 
 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ผู้เรียนมีความรับผิดชอบต่อการปฏิบตัิงานมากข้ึน มีวินัยในการเข้าเรียนและการใช้เครื่องมือ มี
ความรอบคอบในการปฏิบัติงาน และรูจ้ักรักษาวัสดุอุปกรณ์ของสถานศึกษา ผู้เรียนมีความอดทนในการฝึกปฏิบตัิและพยายาม
แก้ไขข้อผิดพลาดจากการทำงาน โดยครูผูส้อนได้ให้คำแนะนำและสะท้อนผลการปฏิบตัิงานเป็นรายบคุคลอย่างต่อเนื่อง 
 
ด้านการประเมินผล พบว่า ผู้เรยีนส่วนใหญ่สามารถผ่านเกณฑ์การประเมินด้านความรู้และทักษะปฏิบตัิตามเป้าหมายที่กำหนด 
ผู้เรยีนสามารถทำแบบทดสอบเกีย่วกับหลักการทำงานของอุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกส์และเซ็นเซอร์ได้ และสามารถปฏิบตัิงานตาม
ใบงานได้ตามขั้นตอน ผู้เรียนท่ียังไม่ผ่านเกณฑไ์ด้รบัการสอนซ่อมเสริมและฝึกปฏิบัติเพิม่เตมิ โดยเน้นทักษะที่ยังบกพร่อง เช่น 
การเลือกยา่นวัด การต่อเครื่องมือวัด การอ่านค่าการวดั และการวิเคราะหผ์ลการตรวจสอบ 
 
โดยภาพรวม การจัดการเรียนรู้ช่วยให้ผู้เรยีนพัฒนาจากการเรียนรู้เชิงทฤษฎีไปสู่การปฏิบัติจริงได้อยา่งเหมาะสม ผูเ้รียน
สามารถนำความรู้ด้านไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกสม์าประยุกต์ใช้กับงานยานยนตไ์ฟฟ้า เข้าใจหน้าที่ของเซน็เซอร์และระบบ
ควบคุม สามารถใช้เครื่องมือวัดเพื่อเก็บข้อมูล และนำข้อมูลมาวิเคราะห์ปัญหาเบื้องต้นได้ นอกจากน้ี ผู้เรยีนมีความตระหนัก
ด้านความปลอดภยั มีความรับผดิชอบ และสามารถทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้ 
 
ผลจากการจัดการเรียนรู้ในครั้งนี้สะท้อนให้เห็นว่าการใช้สื่อจริง ชุดฝกึ ใบงานปฏิบัติ สถานการณ์จำลอง และการสาธิตโดย
ครูผูส้อน ช่วยส่งเสริมความเข้าใจและทักษะของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี จึงควรพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ให้มีความหลากหลาย
และเพิ่มสถานการณ์จำลองที่ใกล้เคียงกับงานจริงมากขึ้น รวมถึงเพิม่โอกาสใหผู้้เรยีนได้ฝึกใช้เครื่องมอืวิเคราะห์และอุปกรณ์
จริงอย่างทั่วถึง เพื่อพัฒนาสมรรถนะของผู้เรียนใหส้ามารถนำความรู้ไปใช้ในการปฏิบตัิงานด้านอิเล็กทรอนิกส์และเซ็นเซอร์
ยานยนตไ์ฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย 

 

 
 
 
 

ลงช่ือ...................................................................................................ครูผูส้อน 
( นายวรินทร สายสกล )  

 25 กันยายน 2569  
 

ลงช่ือ...................................................................................................หัวหน้าแผนก 
( ....................................................... ) 
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...................................................................................................รองผูอ้ำนวยการฝ่ายวิชาการ 
( นายประพฤติ พฤศชนะ )  

................................................................................................... 
 

...................................................................................................ผู้อำนวยการวิทยาลยัเทคนิคบางสะพาน 
( นายนิมิตร ศรียาภยั )  
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