




เคร่ืองวัดความถี่ (Frequency Meter) หรือฟรีเควนซี่มิเตอร ์ท ำหนำ้ท่ีวดัควำมถ่ีของระบบไฟฟ้ำ
หน่วยวัดเรียกว่ำ เฮิรตซ ์(Hertz: Hz) เครื่องวดัชนิดนีน้ับว่ำมีควำมส ำคัญอย่ำงมำกต่อกำรท ำงำนของ
อุปกรณไ์ฟฟ้ำ ตัวอย่ำงเช่น มอเตอร ์(Motor) หมอ้แปลงไฟฟ้ำ (Transformer) ถ้ำหำกว่ำควำมถ่ีท่ีจ่ำย
ใหก้ับมอเตอรมี์ค่ำเปลี่ยนไปจะท ำใหม้อเตอรห์มุนชำ้ลงหรือเร็วย่ิงขึน้ ท ำใหก้ำรควบคุมคลำดเคลื่อน 
(Error) ไปจำกเดิมซึง่ไม่เป็นผลดีตอ่วงกำรอตุสำหกรรม เครือ่งวดัควำมถ่ีแบง่เป็นแบบแอนะล็อก และแบบ
ดิจิทลั(Digital Frequency Meter) ส ำหรบัเครื่องวดัควำมถ่ีแบบแอนะล็อกท่ีใชง้ำนในปัจจุบนั แบ่งได ้2 
แบบ คือ แบบกำ้นสั่น (Vibration Frequency Meter) แบบเข็มชีบ้ำ่ยเบน (Indicator Frequency Meter)

9.1.1 เคร่ืองวัดความถีแ่บบแอนะล็อก
1. เคร่ืองวัดความถี่แบบก้านส่ัน เป็นเครื่องวดัที่มีหลกักำรท ำงำนไม่ซับซอ้น สำมำรถแสดง

ค่ำควำมถ่ี (Frequency) ไดโ้ดยอำศยักำรสั่นของแกนเหล็ก ส่วนประกอบท่ีส ำคญัมี 2 อย่ำง คือ ขดลวด
และกำ้นสั่น กำรท ำงำนเริ่มจำกเม่ือมีกระแสไฟฟ้ำเขำ้สู่ขดลวดท่ีพนัอยู่รอบ ๆ แกนเหล็ก จะท ำใหเ้กิด
ควำมหนำแน่นของเสน้แรงแม่เหล็ก (Magnetic Flux Density) ควำมหนำแน่นของฟลกัซแ์ม่เหล็กนีจ้ะ
คลอ้งผ่ำนแกนเหล็กอ่อนและกำ้นท่ีจะสั่นโดยมีช่องว่ำงอำกำศ (Air Gap) ระหว่ำงกำ้นสั่น กำ้นสั่นจะสั่น
แรงท่ีสดุท่ีควำมถ่ีหนึ่งเท่ำนัน้ เรียกควำมถ่ีนีว้่ำ ควำมถ่ีรีโซแนนซ์ ดงันัน้จึงเรียกเครื่องวดัแบบนีอี้กอย่ำง
หนึ่งวำ่ Resonance Frequency Meter



ข้อดขีองเคร่ืองวัดความถีแ่บบก้านส่ัน
(1) โครงสรำ้งไม่ซบัซอ้น
(2) ทนทำน
(3) เหมำะกบังำนระบบไฟฟ้ำก ำลงั เน่ืองจำกสำมำรถใชง้ำนไดห้ลำยระดบัแรงดนั
(4) ระดบัแรงดนัไฟฟ้ำเปลี่ยนแปลงไม่เกิน 10% จะไม่มีผลตอ่กำรสั่น



2. เคร่ืองวัดความถี่แบบเข็มชี้บ่ายเบน ท่ีนิยมใชใ้นหอ้งปฏิบัติกำรทั่วไป คือ เครื่องวัด
ควำมถ่ีแบบขดลวดเคลื่อนท่ี (Moving Coil Type Indicator) พิกดัแรงดนั (Rated Voltage) 120/240 V
กำรบ่ำยเบนของเข็มชีจ้ะถูกควบคุมดว้ยแรงบิดจำกสปริง ควำมกวำ้งของย่ำนวดัมีค่ำอยู่ร ะหว่ำง 45–
55Hz, 45–65 Hz, 55–65 Hz, 20–100 Hz เป็นตน้



9.1.2 เคร่ืองวัดความถีแ่บบดจิทิลั
เครื่องวดัควำมถ่ีแบบดิจิทลันิยมใชใ้นหอ้งควบคมุระบบไฟฟ้ำและปฏิบตัิกำร ท่ีตอ้งกำรทรำบ

ค่ำควำมถ่ีท่ีมีควำมละเอียด และสำมำรถมองเห็นในระยะไกลท ำใหง้่ำยต่อกำรอ่ำนคำ่ควำมถ่ี



เคร่ืองวัดล าดับเฟส (Phase Sequence Indicator) ใชส้  ำหรบัตรวจสอบกำรเรยีงล ำดบัเฟสของ
แรงดนัไฟฟ้ำ 3 เฟส (Three Phase Voltage) รวมถึงกำรขำดหำยไปของเฟสใดเฟสหนึ่งของระบบไฟฟ้ำ
โดยสังเกตจำกกำรติดสว่ำงของ LED หรือจำกกำรหมุนของแผ่น Disc ล ำดับเฟสของแรงดันไฟฟ้ำ
กระแสสลับ 3 เฟส มี 2 แบบ คือ ล  ำ ดับเฟสบวก (Positive Phase Sequence) และล ำดับเฟสลบ 
(Negative Phase Sequence) ควำมส ำคัญของล ำดับ เฟส คือ กำรต่อขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 
(Generator) จะตอ้งตรวจสอบใหมี้ล ำดบัเฟสเหมือนกนั มิเช่นนัน้แลว้จะท ำใหเ้กิดควำมเสียหำยได้

อีกอย่ำงหนึ่ง คือ ช่วยใหต้่อสำยมอเตอรไ์ดถ้กูตอ้งและหมนุถกูทิศทำง หรอืท่ีคุน้เคยคือ กำรกลบัเฟส
สำยจ่ำยแรงดนัเพียงคูใ่ดคูห่นึ่ง ก็จะท ำใหม้อเตอรห์มนุกลบัทำงตำมตอ้งกำร นอกจำกนีย้งัใชป้ระโยชนใ์น
กำรตรวจสอบเฟสของระบบไฟฟ้ำในโรงงำนเพื่อหำเฟส R, S, T ได ้เครื่องวดัล  ำดบัเฟสมีหลกักำรท ำงำน 
2 แบบ คือ แบบอำศยักำรเหน่ียวน ำและแบบอำศยัหลอดไฟ



9.2.1 เคร่ืองวัดล าดับเฟสแบบอาศัยการเหน่ียวน า
เครื่องวัดล ำดับเฟสแบบอำศัยกำรเหน่ียวน ำมีส่วนประกอบท่ีส ำคัญ คือ ขดลวดสร้ำง

สนำมแม่เหล็ก (Field Coils) จำนหมุนอะลูมิเนียม (Disc) และหลอดไฟ กำรท ำงำนเริ่มจำกป้อน
แรงดนัไฟฟ้ำใหก้บัขดลวด จะสรำ้งสนำมแม่เหล็กเหน่ียวน ำใหจ้ำนอะลมิูเนียมหมนุไป ถำ้หมนุตำมเข็ม
นำฬิกำแสดงว่ำล  ำดบัเฟสเรยีงล ำดบั R, S, T ถกูตอ้ง ถำ้หำกผิดทิศทำงใหส้ลบัสำยคู่ใดคู่หนึ่งแต่ถำ้จำน
ไม่หมนุแสดงวำ่มีเฟสใดเฟสหนึ่งขำดหำยไป (Phase Open) หรอืไม่ครบเฟส ดงัรูปท่ี 9.4



9.2.2 เคร่ืองวัดล าดับเฟสแบบอาศัยหลอดไฟ
เครื่องวดัล  ำดบัเฟสแบบนีจ้ะแสดงล ำดบัเฟสดว้ยกำรติดสว่ำงของหลอดไฟ (LED) และเสียง

บซัเซอร ์(Buzzer) สว่นประกอบท่ีส ำคญัมีดงันี ้

1. หลอด LED แสดงกำรขำดหำยของเฟส
2. หลอด LED แสดงล ำดบัของเฟส (หลอดสีเขียวแสดงล ำดบัถกูตอ้ง หลอดสีแดงล ำดบัไม่ถกูตอ้ง)
3. จุ๊บยำงใชย้ดึเครื่องติดกบัสวิตซบ์อรด์
4. สำยวดั (สีแดง คือ เฟส R, สีขำว คือ เฟส S และสีน ำ้เงิน คือ เฟส T)
5. ปำกคีบหนีบสำยไฟ
6. สำยคลอ้งขอ้มือ
7. เข็มส ำหรบัแตะวดัแบบสมัผสั



เคร่ืองวัดความเร็วรอบ (Tachometer) ใชส้  ำหรบัวดัรอบกำรหมนุของมอเตอร ์เครื่องก ำเนิด และ
เครื่องจกัรกลต่ำง ๆ มีหน่วยวดัเป็นรอบต่อนำที (Revolution Per Minute; rpm) ท่ีใชง้ำนในปัจจบุนัมี
หลำยแบบ เช่น แบบสมัผสั แบบแสง และแบบใชแ้สง/สมัผสั เป็นตน้

เครื่องวดัควำมเร็วรอบแบบใชแ้สง/สมัผสั ระบบดิจิทลั (Digital Photo/Contact Tachometer) 
เป็นเครื่องวัดควำมเร็วรอบท่ีใช้แสงและระบบสัมผัสรวมไว้ในเครื่องเดียวกัน ท ำให้สะดวกต่อกำร
ใช้งำนโครงสร้ำงภำยในท ำงำนด้วยอุปกรณ์โซลิดสเตท (Solid State Device) แบบ LSI ซึ่งเป็น
ไมโครคอมพิวเตอรชิ์พเดียว (Microcomputer Single Chip) จึงใหค้วำมเที่ยงตรงสงูมีช่วงกำรวดัท่ีกวำ้ง
และวดัไดร้วดเรว็ เช่น ตัง้แต่ 0.5–9999 รอบต่อนำที (rpm) นอกจำกนีย้งัมีหน่วยควำมจ ำ (Memory) เพื่อ
เก็บขอ้มลูกำรวดัไวไ้ด้



วิธีกำรใชง้ำนแบบใชแ้สง แบบนีจ้ะใชว้ิธีกำรติดแผ่นสะทอ้นแสงเขำ้กับเพลำหรือผิวของวตัถุท่ีหมนุ
จำกนัน้เล็งล  ำแสงไปยงัวตัถท่ีุจะวดั ตวัเลขจะปรำกฏขึน้บอกควำมเร็วใหท้รำบเป็นรอบต่อนำที ส่วนแบบ
สมัผสั จะใชว้ิธีกำรวดัควำมเรว็ท่ีผิวสมัผสัโดยใชล้กูยำงแบบกรวย



เคร่ืองวัดความเข้มของแสง (Lux Meter) หรือลักซม์ิเตอร ์เป็นเครื่องมือท่ีใชส้  ำหรบัวดัควำม
เขม้ของแสงหรอืควำมสว่ำงของแสง จึงเรยีกอีกช่ือหนึ่งว่ำ Illuminometer อปุกรณร์บัแสงจะใชโ้ฟโตเ้ซลล์
ชนิดSelenium Photo Cell ท่ีมีประสิทธิภำพและควำมไวสงู ประโยชนข์องลกัซมิ์เตอรมี์ดงันี ้

1. ใชใ้นกำรออกแบบระบบแสงสว่ำง ส  ำหรบัส ำนกังำน โรงงำนอตุสำหกรรม และสถำนท่ีต่ำง ๆ ให้
เหมำะสมกบัสถำนท่ีและงำนทกุชนิด เพ่ือท่ีจะรกัษำสขุภำพตำของผูค้นในสถำนท่ีนัน้

2. ใชใ้นกำรจัดแสงไฟส ำหรบัเวทีกำรแสดงหรือหอ้งสตูดิโอท่ีมีกำรถ่ำยท ำภำพยนตร ์วิดีโอ หรือ
ถ่ำยภำพ

3. เพ่ือเป็นกำรประหยดัคำ่ไฟจำกสถำนท่ีท่ีมีแสงสวำ่งเกินควำมจ ำเป็น
4. ใชใ้นกำรเกษตร เช่น แสงสว่ำงในเรือนเพำะช ำ เป็นตน้ส ำหรบัระดบัแสงสว่ำงท่ีพอเหมำะกับ

สถำนท่ีต่ำง ๆ หรืองำนชนิดต่ำง ๆ ลกัซมิ์เตอรท่ี์ใชง้ำนทั่วไปมี 2 แบบ คือ แบบเข็มชีบ้่ำยเบนและแบบ
ดิจิทลั



แอมมิเตอรแ์บบแคลมป์ออน (Clamp on AC Ammeter) ดงัรูปท่ี 9.8 จะท ำงำนเหมือนกนักับ
หม้อแปลงกระแสไฟฟ้ำโดยมีขดลวดปฐมภูมิน ำไปคล้องเข้ำกับสำยไฟ ท ำให้เกิดกำรเหน่ียวน ำ ได้
กระแสไฟฟ้ำไหลในขดลวดทุติยภูมิ โดยกระแสไฟฟ้ำนีจ้ะเป็นสดัส่วนกับกระแสไฟฟ้ำท่ีขดลวดปฐมภูมิ 
และน ำไปปอ้นใหว้งจรเรยีงกระแสเพ่ือเปลี่ยนกระแสสลบัเป็นกระแสตรงปอ้นใหข้ดลวดเคลื่อนท่ี

โดยปกติแลว้กำรวดักระแสไฟฟ้ำจะตอ้งตอ่แอมมิเตอรอ์นกุรมกบัโหลด ถำ้วดัค่ำกระแสไฟฟ้ำสงูแลว้
จะมีอนัตรำยและไม่สะดวกในกำรปฏิบตัิ จึงใชแ้คลมป์ออนมิเตอรว์ดักระแสไฟฟ้ำแทนแอมมิเตอรแ์คลมป์
ออนมิเตอรจ์ะมี 3 ส่วน คือ โอหม์มิเตอร ์แอมมิเตอร ์และโวลตม์ิเตอร ์จะมีสวิตชเ์ปลี่ยนย่ำนวดัเหมือน
มิเตอรท์ั่วไป


