




การหาค่าความตา้นทานของตวัตา้นทานดว้ยวิธีการค านวณดงักล่าว แมว้่าจะสามารถท าไดก็้จริง 
แต่เกิดความยุ่งยากในการหาค่ามาก เพราะตอ้งทราบทัง้แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า น าค่าทั้ งสองมา
ค านวณดว้ยกฎของโอหม์ หากตอ้งการทราบค่าความตา้นทานหลาย ๆ ค่า ก็ตอ้งวดัแรงดนัไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าหลายครัง้ พรอ้มกบัการน าค่าต่าง ๆ มาค านวณหาความตา้นทานหลายครัง้ ท าให้เกิดความ
ยุ่งยาก อาจเกิดความผิดพลาดได ้ดงันัน้การน าโอหม์มิเตอรว์ดัหาค่าความตา้นทานจึงเป็นทางเลือกท่ี
สะดวกและรวดเรว็

4.1.1 โครงสร้างของโอหม์มเิตอร์
โอหม์มิเตอร ์(Ohmmeter) ออกแบบโดยการดดัแปลงจากแอมมิเตอร ์ใหส้ามารถวดัค่าและ

แสดงค่าออกมาเป็นค่าความตา้นทานไดโ้ดยตรง เพราะคณุสมบตัิของค่าความตา้นทาน จะตา้นการไหล
ของกระแสไฟฟ้าในวงจร



จากรูปท่ี 4.2 เป็นวงจรเบือ้งตน้ของโอหม์มิเตอร ์ประกอบดว้ยแหล่งจ่ายแรงดนัไฟกระแสตรง
(แบตเตอรี่ 1.5 V) ต่ออันดับกับแอมมิเตอร ์วัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรงไดเ้ต็มสเกล 1 mA มีค่าความ
ตา้นทานภายในมิลลิแอมมิเตอร ์100 Ω และต่ออนัดบักบัตวัตา้นทานปรบัค่าได ้และตวัตา้นทานค่าคงท่ี
รวมกนัมีค่า 1,400 Ω ตวัตา้นทานค่าคงท่ีท าหนา้ท่ีจ ากดัไม่ใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผ่านแอมมิเตอรม์ากเกิน
กวา่คา่สงูสดุท่ีได ้1 mA ขัว้ตอ่ X–Y เป็นขัว้ตอ่ส  าหรบัตอ่วดัตวัตา้นทานท่ีตอ้งการวดัค่า และปรบัแตง่สเกล
หนา้ปัดของมิลลิแอมมิเตอรใ์หเ้ป็นโอหม์มิเตอร ์ขณะลดัวงจรท่ีจดุ X–Y เขา้ดว้ยกนั จะตอ้งมีกระแสไหล
ผ่านมิลลิแอมมิเตอรเ์ตม็สเกลพอดี



4.1.2 สเกลของโอหม์มเิตอร์
โอหม์มิเตอรถ์กูสรา้งมาจากแอมมิเตอรโ์ดยอาศยัสภาวะการจ ากดักระแสไฟฟ้าของตวัตา้นทาน

ใหไ้หลผ่านแอมมิเตอรแ์ตกต่างกนัไป ดงันัน้การปรบัแต่งสเกลของโอหม์มิเตอรท์  าไดโ้ดยก าหนดค่าความ
ตา้นทานของตวัตา้นทานหลาย ๆ คา่จากคา่นอ้ยไปหาคา่มากตามล าดบั



จากรูปท่ี 4.3 เป็นวงจรโอหม์มิเตอรท่ี์ใส่ตวัตา้นทานเพิ่มเขา้ไป เพื่อใชค้  านวณค่าในการเปลี่ยน
สเกลจากสเกลคา่กระแสไฟฟ้าเป็นสเกลวดัความตา้นทาน ครัง้แรกก าหนดค่า RX = 0 Ω คือ ลดัวงจรจดุ
X–Y เขา้ดว้ยกนั มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านมิลลิแอมมิเตอรส์งูสดุ



จากรูปท่ี 4.4 แสดงสเกลหนา้ปัดของโอหม์มิเตอร ์จะเห็นไดว้่าช่องสเกลห่างไม่เท่ากันหรือไม่
เป็นเชิงเสน้ (Non–Linear) ท่ีเป็นเช่นนีเ้พราะการต่อความตา้นทานเพิ่มเขา้ไปในวงจรโอหม์มิเตอรมี์ผลให้
ค่าความตา้นทานรวมในวงจรโอหม์มิเตอรเ์ปลี่ยนแปลงไป โดยความต้านทานท่ีต่อเพิ่มเข้าไปจ า กัด
กระแสไฟฟ้าเขา้มิลลิแอมมิเตอรเ์ปลี่ยนแปลงไม่เป็นเชิงเสน้ตามค่าความตา้นทานท่ีต่อเพิ่ ม จึงส่งผลต่อ
สเกลของโอหม์มิเตอรไ์ม่เป็นเชิงเสน้ตามไปดว้ย

4.1.3 การใช้งานโอหม์มเิตอร์
โอหม์มิเตอรท่ี์ถกูสรา้งขึน้มาใชง้านจริงนัน้จะมีย่านวดัค่าความตา้นทานหลายย่านวดัตัง้แต่วดั

ค่าความตา้นทานต ่า ๆ เป็นโอหม์ (Ω) ไปจนถึงวดัค่าความตา้นทานสงู ๆ เป็นเมกโอหม์ (M Ω) โดยมี
สเกลค่าความตา้นทานท่ีวดัไดเ้พียงสเกลเดียว ค่าท่ีอ่านไดจ้ะเป็นค่าท่ีถูกตอ้งเป็นค่าความตา้นทานจริง 
การอ่านค่าจะตอ้งปฏิบตัิ 2 ประการ คือ ประการแรกอ่านค่าความตา้นทานบนสเกลท่ีต าแหน่งเข็มชีชี้ค้่า
ออกมาประการท่ีสองดยู่านหนา้ปัดท่ีตัง้ไวน้  ามาคณูกบัค่าความตา้นทานท่ีอ่านได ้แสดงดงัรูปท่ี 4.5



จากรูปท่ี 4.5 เป็นตวัอย่างของโอหม์มิเตอร ์โดยโอหม์มิเตอรบ์างรุ่นมีย่านหลายย่านวดั เช่น 
ย่านวดัคือ R×1, R×10, R×100, R×1k, R×10k, R×100k มีตวัเลขบอกค่าบนของสเกลบอกไวด้งันัน้ในแต่
ละย่านวดัสามารถวดัค่าความตา้นทานออกมาได ้โดยน าคา่ท่ีอ่านไดค้ณูกบัย่านวดัท่ีตัง้ไว้

4.1.4 วิธีอ่านค่าความต้านทาน
โดยทั่วไปโอหม์มิเตอรมี์สเกลเพียงสเกลเดียว แต่มีหลายย่านวดั เช่น ย่านวดั ×1, ×10, × 100, 

×1k และ ×10k เป็นตน้ การอ่านค่าจึงไม่ยุ่งยาก คืออ่านค่าบนสเกลท่ีเข็มชีค้่า แลว้น าค่าท่ีอ่านได ้คณูกบั
ย่านวดัท่ีตัง้ไว ้จะไดค้่าความตา้นทานท่ีวดัออกมา ดงัตวัอย่างเข็มชีค้่าท่ีเลข 2 คา่ท่ีอ่านไดเ้ป็นดงันี ้



ตัง้ย่าน R ×1 อ่านคา่ได ้2 ×1 = 2 Ω
ตัง้ย่าน R ×10 อ่านคา่ได ้2 ×10 = 20 Ω
ตัง้ย่าน R ×100 อ่านคา่ได ้2 ×100 = 200 Ω
ตัง้ย่าน R ×1k อ่านคา่ได ้2 ×1k = 2 k Ω
ตัง้ย่าน R × 10k อ่านคา่ได ้2 ×10k = 20 k Ω

การน าโอหม์มิเตอรไ์ปวดัคา่ความตา้นทานของตวัตา้นทาน ควรปฏิบตัิดงันี ้
1. ปรบัสวิตชเ์ลือกย่านวดัไปในย่านที่ตอ้งการ หากไม่ทราบค่าความตา้นทานที่จะวดัค่าใหต้ัง้

ย่านวดัย่านต ่าสดุไวก่้อนเสมอ
2. ลดัปลายสายวดัทัง้สองของโอหม์มิเตอรเ์ขา้ดว้ยกัน สงัเกตเข็มชีบ้่ายเบนที่ต  าแหน่ง 0 Ω

หรอืไม่ ถา้เข็มชีชี้ไ้ม่ตรงต าแหน่ง 0 Ω ตอ้งปรบัแตง่ปุ่ มปรบัโอหม์มิเตอร ์(OHMS ADJ) ท่ีหนา้ปัด ใหเ้ข็มชี ้
เคลื่อนท่ีไปชีท่ี้ต  าแหน่ง 0 Ω พอดี การปรบัแตง่โอหม์มิเตอรแ์สดงดงัรูปท่ี 4.6 (ก)



3. น าโอหม์มิเตอรท่ี์ปรบัแตง่เรยีบรอ้ยไปวดัคา่ความตา้นทานได ้โดยต่อวดัดงัรูปท่ี 4.6 (ข)
4. หากวัดแลว้เข็มชีไ้ม่ขึน้หรือขึน้เล็กนอ้ย เข็มชีชี้บ้ริเวณความตา้นทานสูงใกลท่ี้ค่า ∞ ตอ้ง

เปลี่ยนย่านวดัค่าความตา้นทานใหม่ในย่านสงูขึน้ท่ีเหมาะสม ทุกครัง้ท่ีเปลี่ยนย่านวดัควรปรบัแต่งโอหม์
มิเตอรใ์หพ้รอ้มใชง้านก่อนเสมอ



เมกโอหม์มิเตอร ์(Meg–ohmmeter) เป็นโอหม์มิเตอรอี์กชนิดหนึ่งท่ีใชว้ัดค่าความต้านทานของ
อปุกรณต์่าง ๆ ท่ีมีค่าความตา้นทานสงู ๆ เป็นเมกโอหม์ขึน้ไป หรือไวส้  าหรบัวดัความเป็นฉนวนไฟฟ้าท่ี
น ามาใชง้าน มกันิยมเรียกว่าเมกเกอร ์(Megger) เมกโอหม์มิเตอรมี์สเกลหนา้ปัดบอกค่าสเกลไวเ้ป็นเมก
โอหม์ (M Ω) โดยตรง รูปรา่งของเมกโอหม์มิเตอรแ์สดงดงัรูปท่ี 4.9



จากรูปท่ี 4.9 เป็นเมกโอหม์มิเตอร ์ภายในมีเครื่องก าเนิดแรงดนัไฟตรง (DC Generator) รวมอยู่
ด้วยกัน ท าหน้าท่ีจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้วงจรขณะท าการวัดค่าความต้านทานแทนแบตเตอรี่ ลั กษณะ
โครงสรา้งภายในเมกโอหม์มิเตอร ์แสดงดงัรูปท่ี 4.10

จากรูปท่ี 4.10 เป็นโครงสรา้งภายในเมกโอหม์มิเตอร ์ประกอบดว้ยเครื่องก าเนิดแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรงสามารถก าเนิดแรงดนัไฟฟ้าสูงประมาณ 500 V และ 1,000 V แม่เหล็กถาวรแกนเหล็กรูปวง
แหวนขดลวดแรงดนัไฟฟ้า P (Potential Coil) ขดลวดกระแสไฟฟ้า C (Current Coil) และตวัตา้นทาน R1, 
R2 ขดลวด P และขดลวด C สามารถหมนุรอบแกนเหล็กรูปวงแหวนไดแ้ละมีเข็มชีย้ึดติดอยู่ดว้ย ปกติเข็มชี ้
จะชีท่ี้ต  าแหน่งใดก็ได ้ไม่จ  าเป็นตอ้งชีท่ี้ต  าแหน่ง 0 Ω เพราะส่วนเคลื่อนไหวของมิเตอรช์นิดนีไ้ม่มีสปริงกน้
หอยคอยควบคมุการบ่ายเบนกลบัของเข็มชี ้แตก่่อนการใชง้านควรจะปรบัเข็มชีใ้หชี้ท่ี้ต  าแหน่ง 0 Ω ก่อน



ถา้ไม่ไดต้่อตวัตา้นทาน RX เขา้จุดวดั และเปิดจดุวดัออก เม่ือหมนุเครื่องก าเนิดแรงดนัไฟฟ้า 
จะมีแรงดันไฟฟ้าก าเนิดขึน้มาป้อนให้ตัวต้านทาน R1 และขดลวดแรงดันไฟฟ้า P ท าให้ขดลวด
แรงดนัไฟฟ้า P เกิดอ านาจแม่เหล็กผลกัดนักับอ านาจแม่เหล็กถาวร ส่วนขดลวดกระแสไฟฟ้า C ไม่เกิด
อ านาจแม่เหล็กอ านาจแม่เหล็กทัง้สองผลกัดนักนั ท าใหเ้ข็มชีบ้่ายเบนไปชีท่ี้ต  าแหน่ง ∞ ตวัตา้นทาน R1 
ท่ีต่ออนัดบักบัขดลวดแรงดนัไฟฟ้า P ท าหนา้ที่จ  ากดักระแสไฟฟ้าใหไ้หลผ่านขดลวดแรงดนัไฟฟ้า P ไม่
มากเกินไป

ถ้าลัดจุดต่อตัวต้านทาน RX เข้าด้วยกัน เม่ือหมุนเครื่องก าเนิดแรงดันไฟฟ้ า ท าให้มี
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านทัง้ขดลวดแรงดนัไฟฟ้า P กบั R1 และขดลวดกระแสไฟฟ้า C กบั R2 เกิดอ านาจ
แม่เหล็กขึน้ท่ีขดลวดทัง้สองชดุผลกัดนักบัอ านาจแม่เหล็กถาวร แต่เน่ืองจากอ านาจแม่เหล็กของขดลวด
กระแสไฟฟ้า C มีอ านาจแม่เหล็กมากกว่าขดลวดแรงดนัไฟฟ้า P ท าใหเ้ข็มชีบ้่ายเบนชีค้่าที่ 0 Ω ตวั
ตา้นทาน R2 ท่ีต่ออนัดบักบัขดลวดกระแสไฟฟ้า C ท าหนา้ที่จ  ากดักระแสไฟฟ้าใหไ้หลผ่านขดลวดกระแส 
C ไม่มากเกินไป



เมื่อต่อตวัตา้นทาน RX เขา้ท่ีจดุต่อวดั และหมนุเครื่องก าเนิดแรงดนัไฟฟ้า มีกระแสไฟฟ้าไหล
ผ่านทัง้ขดลวดแรงดนัไฟฟ้า P และขดลวดกระแสไฟฟ้า C อ านาจแม่เหล็กของขดลวดแรงดนัไฟฟ้า P 
พยายามผลกัดนัใหเ้ข็มชีบ้่ายเบนไปท่ีต าแหน่ง ∞ ส่วนขดลวดกระแสไฟฟ้า C พยายามผลกัดนัใหเ้ข็มชี ้
บา่ยเบนไปท่ีต าแหน่ง 0 Ω การบา่ยเบนของเข็มชีนี้จ้ะบา่ยเบนไปทาง ∞ ไดม้ากหรอืนอ้ย ขึน้อยู่กบัความ
ตา้นทาน RX ท่ีน  ามาต่อวดั ถา้ RX มีค่าความตา้นทานมากจะมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดกระแสไฟฟ้า 
C นอ้ย ท าให ้เข็มชีถู้กบ่ายเบนไปทาง ∞ มาก ถา้ RX มีค่าความตา้นทานนอ้ย มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน
ขดลวดกระแสไฟฟ้า C มาก อ านาจแม่เหล็กขดลวดกระแสไฟฟ้า C เกิดมาก เข็มชีถ้กูบ่ายเบนไปทาง 0 
Ω มาก นั่นคือการแสดงคา่ความตา้นทานท่ีวดัไดอ้อกมาในหน่วยของเมกโอหม์


