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ความหมายทีเ่กีย่วข้องกับการวัด มดีังนี ้(Kalsi, H. S. 2007: 2)
เครื่องวัด (Instrument) หมายถึง เครื่องมือวดัหรือมาตรวดัท่ีใชว้ัดปริมาณต่าง ๆ ทัง้ปริมาณทาง

ไฟฟ้า ปรมิาณทางวิทยาศาสตร ์ปรมิาณทางกล หรอืปรมิาณอ่ืน ๆ
การวัด (Measurement) หมายถึง กระบวนการที่ท  าการเปรียบเทียบปริมาณที่ไม่ทราบค่ากับค่า

มาตรฐานท่ีก าหนดไว้
ความถกูตอ้งหรือความแม่นย า (Accuracy) หมายถึง ความใกลเ้คียงกันระหว่างค่าท่ีวดัไดก้ับค่าท่ี

เป็นจรงิ
ความละเอียด (Resolution) หรือความสามารถแยกแยะ หมายถึง ความสามารถของเครื่องวดัจะ

ตอบสนองตอ่การวดัคา่ท่ีเปลี่ยนแปลงนอ้ยท่ีสดุ
ความเท่ียงตรง (Precision) หมายถึง ความสามารถของเครื่องวดัท่ีวดัค่าแต่ละครัง้มีความแตกต่าง

ของคา่วดัไดน้อ้ยมาก เม่ือใชเ้ครือ่งมือวดันัน้ไปวดัปรมิาณของตวัแปรเดิม
ความคลาดเคลื่อน (Error) หมายถึง คา่ความแตกต่างระหวา่งคา่ท่ีวดัไดก้บัค่าท่ีเป็นจรงิ
ความไว (Sensitivity) หมายถึง ความไวในการตอบสนองของเครื่องวดัไฟฟ้าท่ีมีต่อกระแสไฟฟ้าเต็ม

สเกล มีหน่วยเป็นโอหม์ตอ่โวลต์



1.2.1 หน่วยพืน้ฐาน หน่วยเสริม และหน่วยอนุพนัธข์องระบบ SI
ระบบหน่วย SI (System International of Units: SI) เป็นระบบมาตรฐานนานาชาติท่ีนิยมใช้

มากในปัจจบุนั โดยมีหน่วยพืน้ฐาน 7 หน่วย หน่วยเสรมิ และหน่วยอนพุนัธ ์ดงัตารางท่ี 1.1–1.3

ตารางที ่1.1 หน่วยพืน้ฐาน (Based Units) ในระบบ SI



ตารางที ่1.2 หน่วยเสรมิ (Supplement Units) ในระบบ SI

______________________

ตารางที ่1.3 หน่วยอนพุนัธ ์(Derived units) ในระบบ SI





1.2.2 การลดทอนและการขยายหน่วย
การลดทอนและการขยายหน่วย ช่วยใหก้ารอ่านและเขียนตวัเลขนัน้ไดเ้ขา้ใจง่ายขึน้แมว้่าจะมี

ค่ามากหรอืนอ้ยก็ตาม โดยใชเ้ลขสิบยกก าลงั (Power of Ten) ประกอบดว้ยเลข 10 เป็นเลขฐานและเลขชี ้
ก าลงัที่มีทัง้บวกและลบ ดว้ยตวัเลขตา่ง ๆ แลว้ก าหนดเป็นช่ือประกอบเขา้กบัหน่วยในระบบ SI ดงัตารางท่ี 
1.4
ตารางที ่1.4 ช่ือประกอบ สญัลกัษณแ์ละเลขสิบยกก าลงั



จากตารางท่ี 1.4 เลขสิบยกก าลงัไดน้  ามาใชก้ันอย่างแพร่หลายในการวดัและหน่วยของการ
วดั ทัง้นีเ้พ่ือท่ีจะใหมี้ความสะดวกในการอ่านคา่และลดจ านวนหลกัของตวัเลขใหน้อ้ยลง ตวัอย่างเช่น



เครื่องวดัไฟฟ้าท่ีใชใ้นงานไฟฟ้าก าลงั ปัจจุบนัมีจ านวนมากมายหลายชนิด มีลกัษณะการใชง้าน
แตกต่างกนัออกไป ตามรุน่ท่ีบรษัิทไดผ้ลิตออกมา มีทัง้ชนิดชีค้่าหรอืชนิดแอนะล็อก (Analog Meter) และ
เครือ่งวดัไฟฟ้าท่ีแสดงผลเป็นตวัเลขหรอืชนิดดิจิทลั (Digital Meter) ดงัตวัอย่างตารางท่ี 1.5

ตารางที ่1.5 ตวัอย่างเครือ่งวดัไฟฟ้าท่ีใชใ้นงานไฟฟ้าก าลงั















สญัลกัษณท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเครื่องวดัไฟฟ้า มีไวเ้พื่อแสดงคณุลกัษณะของเครื่องวดันัน้ ๆ เพื่อใหก้าร–
น าไปใชไ้ดถู้กตอ้ง ปลอดภัย ส่วนใหญ่แสดงไวด้า้นหนา้ของเครื่องวดัไฟฟ้า เช่น บริเวณสเกล บริเวณ
สวิตชเ์ลือกย่านวดั เป็นตน้ การก าหนดสญัลกัษณท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเครือ่งวดัไฟฟ้า แบง่เป็น 4 ประเภท ดงันี ้

1.4.1 สัญลักษณบ์อกชนิดของเคร่ืองวัดไฟฟ้า ดงัตารางท่ี 1.6

ตารางที ่1.6 ตวัอย่างสญัลกัษณบ์อกชนิดของเครือ่งวดัไฟฟ้า



1.4.2 สัญลักษณบ์อกโครงสร้างของเคร่ืองวัดไฟฟ้า ดงัตารางท่ี 1.7

ตารางที ่1.7 ตวัอย่างสญัลกัษณบ์อกโครงสรา้งของเครือ่งวดัไฟฟ้า





1.4.3 สัญลักษณบ์อกต าแหน่งการวางของเคร่ืองวัดไฟฟ้า ดงัตารางท่ี 1.8

ตารางที ่1.8 ตวัอย่างสญัลกัษณบ์อกต าแหน่งการวางของเครือ่งวดัไฟฟ้า

1.4.4 สัญลักษณบ์อกค่าความคลาดเคลื่อน
สญัลกัษณบ์อกค่าความคลาดเคลื่อน (Error) ของเครื่องวดัไฟฟ้า ดงัตารางท่ี 1.9 จะระบุค่า

ความคลาดเคลื่อนของเครื่องวดันัน้เป็นชัน้หรอืคลาส (Class) หมายถึง ตวัเลขบอกค่าความคลาดเคลื่อน
ของค่าเต็มสเกลหรือย่านวดัเม่ือคณูย่านวดักบัคลาสจะไดค้่าความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์ของย่านวดันัน้ 
ถา้เครือ่งวดันัน้มีคลาสต ่าจะไดค้่าความถกูตอ้งมากกว่าเครือ่งวดัท่ีมีคลาสสงูเม่ือวดัดว้ยย่านวดัเดียวกนั



ตารางที ่1.9 สญัลกัษณบ์อกชัน้หรอืคลาสของเครือ่งวดัไฟฟ้า



จากรูปท่ี 1.1 (ก) จากการอ่านสญัลกัษณ ์หมายถึง เครื่องวดัแรงดนัไฟฟ้าใชก้บัไฟฟ้ากระแสสลบั
วดัแรงดนัไฟฟ้าไดส้งูสดุ 500 V การท างานแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนท่ี วางตัง้ฉากขณะใช้งาน และเป็น
คลาส 2.5

จากรูปท่ี 1.1 (ข) จากการอ่านสญัลกัษณ ์หมายถึง ดีซีแอมมิเตอรนี์ใ้ชก้ับไฟฟ้ากระแสตรงวดั
กระแสไฟฟ้าไดส้งูสดุ 1.5 A เป็นแบบขดลวดเคลื่อนที่ วางตัง้ฉากขณะใชง้าน และเป็นคลาส 2.5



การวัดค่าทางไฟฟ้ามีความคลาดเคลื่อน (Error) จากการวัด อาจเกิดจากสาเหตุต่าง ๆ เช่น 
ความคลาดเคลื่อนเชิงระบบ (Systematic Errors) คลาดเคลื่อนโดยผู้วัด (Human Errors) และ
คลาดเคลื่อนแบบสุม่(Random Errors) เป็นตน้ (Kalsi, H. S. 2007: 5–6)

1.5.1 ความคลาดเคลื่อนเชิงระบบ
ความคลาดเคลื่อนเชิงระบบ (Systematic Errors) มสีาเหตุ ดังนี้
1. ความคลาดเคลื่อนของเคร่ืองมือวัด (Instrumental Errors) เป็นความคลาดเคลื่อนท่ี

อาจเกิดจากโครงสรา้งของระบบกลไก ความฝืดของแกนขดลวด การตึงตวัและการยืดตวัของสปริงกน้
หอย การปรบัแต่งเข็มชีไ้ม่ตรงกับต าแหน่งศนูย ์ความรอ้นในตวัเครื่องวดั การวางของเครื่องวดัขณะใช้
งาน เป็นตน้

2. ความคลาดเคลื่อนจากสภาพแวดล้อม (Environmental Errors) เป็นความคลาด
เคลื่อนท่ีอาจเกิดขึน้จากสิ่งแวดลอ้มภายนอกของเครื่องวดั รวมถึงสภาพเง่ือนไขท่ีใช้เครื่องวดันัน้ ๆ เช่น 
อณุหภมิูความชืน้ ความดนัอากาศ สนามแม่เหล็กหรือไฟฟ้าสถิต เป็นตน้ การเปลี่ยนไปของอุณหภมูิใช้
งาน มีผลใหค้ณุสมบตัิการยืดหยุ่นของสปริงในกลไกของขดลวดเคลื่อนท่ีเปลี่ยนแปลงซึ่ งท าใหค้่าท่ีอ่าน
ผิดพลาดได้



1.5.2 ความคลาดเคลื่อนโดยผู้วัด
ความคลาดเคลื่อนโดยผูว้ดั (Human Errors) เป็นความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดจากผูใ้ช้ เช่น วดัผิด

อ่านค่าผิดพลาด การบนัทึกผลหรอืการค านวณผลในการวดัผิดหรอืเกิดจากการแปลงหน่วยท่ีวดัค่าไดผิ้ด
เป็นตน้ ซึ่งความคลาดเคลื่อนนีท้  าไดเ้พียงแต่พยายามท าใหถู้กตอ้ง ความคลาดเคลื่อน ท่ีเกิดขึน้บ่อย ๆ
ขณะน าเครื่องมือไปใชง้านโดยเฉพาะเครื่องมือวดัแบบแอนะล็อกหรอืเครื่องมือท่ีแสดงผลแบบชีค้่าความ
คลาดเคลื่อนเกิดจากผูใ้ชอ้่านค่าสเกลของเครื่องวดันัน้ไม่ถูกตอ้งคือมองเข็มชีไ้ม่ตัง้ฉากกับสเกล ท าให้
ค่าท่ีไดผิ้ดไป

1.5.3 ความคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม
ความคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม (Random Errors) เป็นความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดขึน้โดยไม่ทราบ

สาเหต ุแต่จะสงัเกตผลท่ีไดจ้ากการวดัหลาย ๆ ครัง้ในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง เช่น การวดักระแสไฟฟ้าซ  า้ ๆ
กันทุก 1 ชั่วโมง ค่าท่ีไดอ้าจเปลี่ยนแปลงไปเล็กน้อยท่ีเวลาต่างกัน เป็นตน้ ดังนั้นการจะก าจัดความ
คลาดเคลื่อนใหน้อ้ยลงท าไดย้าก แต่สามารถท าใหล้ดลงไดโ้ดยการท าการวดัหลาย ๆ ครัง้แล้วค านวณ
ดว้ยวิธีทางสถิติเช่นคา่เฉลี่ย เพ่ือหาคา่ท่ีวดัไดต้่อไป



ค่าความคลาดเคลื่อนจากการวดัทางไฟฟ้า ประกอบดว้ย ค่าความคลาดเคลื่อนสมับรูณ ์ค่าความ–
คลาดเคลื่อนสมัพทัธ ์ค่าความแม่นย า และคา่ความเท่ียงตรง ดงันี ้(Kalsi, H. S. 2007: 3)

1.6.1 ค่าความคลาดเคลื่อนสัมบรูณ์
ค่าความคลาดเคลื่อนสมับูรณ ์(Absolute Error: e) คือ ปริมาณความแตกต่างระหว่างค่าที่

เป็นจรงิกบัคา่ท่ีวดัได ้เขียนเป็นสมการตามสมการท่ี (1.1)

เม่ือ e คือ ความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์
Yn คือ ค่าท่ีเป็นจรงิ
Xn คือ ค่าท่ีวดัได้



1.6.2 ค่าความคลาดเคลื่อนสัมพทัธข์องย่านวัด
ค่าความคลาดเคลื่อนสมัพทัธข์องย่านวดั (Relative Error: %Error) หมายถึง ค่าท่ีผิดพลาดไป

จากค่าท่ีวดัไดเ้ทียบกบัค่าท่ีเป็นจรงิโดยคิดเป็นรอ้ยละ หาไดจ้ากสมการท่ี (1.2)

1.6.3 ค่าความแม่นย า
ค่าความแม่นย าหรอืคา่ความถกูตอ้ง (Accuracy: A) หมายถึง ความใกลเ้คียงระหว่างค่าที่เป็น

จรงิกบัคา่ท่ีวดัไดข้องตวัแปรท่ีถกูวดั โดยเขียนเป็นสมการไดด้งันี ้



เม่ือ A คือ ความแม่นย า
a คือ เปอรเ์ซน็ตข์องความแม่นย า

ตัวอย่างที ่1.1 เม่ือน าโวลตมิ์เตอรว์ดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีแหลง่จ่ายไฟ 220 โวลต ์ปรากฏวา่วดัได ้225 โวลต์
จงหา ก. ค่าความคลาดเคลื่อนสมับรูณ ์(e)

ข. ค่าความคลาดเคลื่อนสมัพทัธ ์(%Error)
ค. ค่าความแม่นย า (A)
ง. เปอรเ์ซน็ตค์่าความแม่นย า (%a)

วิธีท า
ก. จากสมการ (1.1) ค่าความคลาดเคลื่อนสมับรูณ ์(e) = Yn – Xn

แทนค่าในสมการท่ี (1.1) จะได้
e = 220 V – 225 V
e = –5 V ตอบ

หมายเหตุ ค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเป็นลบ แสดงวา่คา่ท่ีวดัไดมี้ค่ามากกวา่คา่ท่ีเป็นจรงิ 5 V



1.6.4 ความเทีย่งตรง
ความเที่ยงตรง (Precision: P) หมายถึง ความใกลเ้คียงของค่าท่ีไดจ้ากการวดัตวัแปรเดียวกนั

ในการวดัซ า้หลาย ๆ ครัง้กบัคา่เฉลี่ยของการวดัทกุครัง้ โดยเขียนเป็นสมการไดด้งันี ้



ตัวอย่างที ่1.2 จากการทดลองวดัคา่กระแสไฟฟ้า จ านวน 10 ครัง้ ดงัตาราง จงค านวณหาค่าความ–
เท่ียงตรงของการทดลองวดักระแสไฟฟ้า (Kalsi, H. S. 2007: 5)





คลาสของเครื่องวัดไฟฟ้า (Class of Instruments) หมายถึง ตัวเลขท่ีบอกเปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคลื่อนของการวดัแต่ละย่านวดั (Range) เขียนเป็นตวัเลขบนสเกลหนา้ปัดโดยผูผ้ลิต เช่น คลาส 
1.5, คลาส 2, คลาส 2.5 เป็นตน้ เครื่องมือวดัที่มีคลาสต ่าจะมีความคลาดเคลื่อนต ่ากว่าเครื่องมือวดัท่ีมี
คลาสสงู ตวัอย่างสเกลหนา้ปัดท่ีมีตวัเลขบอกคลาส ดงัรูปท่ี 1.2





เครื่องวดัไฟฟ้าส่วนใหญ่จะไม่ทนต่อการกระแทกหรือการใชง้านอย่างหนกัและขาดการดแูลรกัษา
ดงันัน้ผูใ้ชจ้ึงตอ้งดแูลรกัษาทัง้ก่อน ระหว่าง และหลงัการใชง้านเพ่ือประสิทธิภาพการใชง้านและยืดอายุ
การใชง้าน วิธีการใชแ้ละการบ ารุงรกัษาเครือ่งวดัไฟฟ้าโดยทั่วไปมีดงันี ้

1. รกัษาสภาพใหใ้ชง้านไดต้ลอดเวลา เช่น สายวดั ฝาครอบ สกรูต่าง ๆ เป็นตน้
2. จดัเก็บในตูท่ี้มีการดแูล มีการปอ้งกนัฝุ่ นละออง ใหห้่างจากความรอ้น แสงแดด และความชืน้
3. จดัเก็บคูมื่อการใชง้าน ใหส้ะดวกต่อการคน้หาและตรวจซ่อมตามคูมื่อ
4. ควรมีการปรบัแตง่เครือ่งวดัท่ีผ่านการใชง้านเป็นระยะเวลานาน
5. ควรระมดัระวงัอย่าใหเ้ครือ่งวดัไดร้บัการกระแทกเป็นอนัขาด
6. เครือ่งวดัท่ีไม่ไดใ้ชง้านเป็นเวลานาน ควรถอดแบตเตอรีอ่อก
7. ก่อนใชง้านควรปรบัตัง้ย่านวดัใหอ้ยู่ในต าแหน่งท่ีถูกตอ้งทุกครัง้และเลือกย่านวดัท่ีเหมาะสมกับ

ค่าท่ีประมาณไว้
8. ผู้วัดต้องตรวจต าแหน่งศูนย์ของเข็มชีก่้อนท าการวัดและอาจต้องปรับถ้าจ าเป็น มิฉะนั้นค่า

ผิดพลาดของการวดัจะเพ่ิมขึน้
9. กรณีฟิวสข์าด หา้มน าลวดทองแดงแทนฟิวส์


