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ชุดโอเวอรไ์ดรฟ์ (Overdrives) เป็นอุปกรณ์ทีท่ ำหน้ำที่เพิม่ควำมเรว็ใหก้บัเพลำ    
ส่งก ำลงัให้มคีวำมเรว็มำกกว่ำควำมเรว็คลตัช์ กำรใช้ชุดโอเวอร์ไดรฟ์นี้สำมำรถลด
ควำมเรว็รอบของเครือ่งลงไดป้ระมำณ 30% ในขณะทีค่วำมเรว็ของรถยนตค์งที่

แสดงภาพตดัของชุดเกียรโ์อเวอรไ์ดรฟ์
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กำรน ำชุดโอเวอรไ์ดรฟ์มำใชก้บัชุดสง่ถ่ำยก ำลงัมขีอ้ด ีดงันี้ 

1. อตัรำกำรใชเ้ชือ้เพลงิต ่ำลง 
2. ลดกำรสกึหรอของระบบสง่ก ำลงั 
3. ลดกำรสกึหรอของเครือ่งยนต ์
4. ลดเสยีงรบกวน ควำมเรว็รอบต ่ำลงเสยีงเกดิขึน้น้อยลง 
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ประเภทเกียรโ์อเวอรไ์ดรฟ์

1. เกียร ์5 ความเรว็ เฟืองซงิโครเมช เกยีร ์5 เป็นโอเวอรไ์ดรฟ์ คอื อตัรำทดเฟือง น้อยกวำ่ 1:1
2. เกียรโ์อเวอรไ์ดรฟ์ หมำยถงึ เกยีรเ์ปลีย่นควำมเรว็รอบทีส่ง่ออกใหส้งูขึน้ ชุดโอเวอรไ์ดรฟ์
ประกอบตดิสว่นทำ้ย กระปุกเกยีรเ์ปลีย่นควำมเรว็รอบเครือ่งยนตใ์หม้อีตัรำทดรอบน้อยกวำ่ 1:1 
คอื ใหเ้พลำกลำงรถยนตห์มนุเรว็กวำ่เครือ่งยนตไ์ดโ้ดยอตัโนมตั ิ

ชุดโอเวอรไ์ดรฟ์ มสีว่นประกอบ ทีส่ ำคญั 3 สว่น คอื 
2.1 เฟืองแพลเนตทำร ี
2.2 ชุดฟรวีลิลงิโอเวอรไ์ดรฟ์
2.3 วงจรควบคุมโอเวอรไ์ดรฟ์

แสดงส่วนประกอบเกียรโ์อเวอรไ์ดรฟ
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เฟืองแพลเนตทารี
ชุดเกยีร์แพลเนตทำร ี(Planetary Gear) หรอืชุดเกยีร์เฟืองบรวิำรเป็นชุดของเฟืองซึ่ง

ประกอบดว้ยเฟืองพระอำทติย ์(Sun Gear) ลอ้มรอบดว้ยเฟืองบรวิำร (Planet Gear) ทีม่จี ำนวน 
มำกกว่ำสองอนั เฟืองบรวิำรขบกบัเฟืองแหวนหรอืรงิเกยีร์ (Ring Gear) และหมุนรอบตวัเอง 
ในขณะที่ชุดเกียร์บริวำรหมุนรอบเฟืองพระอำทติย์ ชุดเฟืองบริวำรจะพบในชุดโอ เวอร์ไดรฟ์
และเกยีรอ์ตัโนมตั ิเกยีร์แพลเนตทำร ีเกยีรแ์ต่ละชุดจะจดัใหม้อีตัรำทดไดห้ลำยอตัรำและสำมำรถ
เปลีย่นทศิทำงกำรหมนุไดด้ว้ย 

แสดงภาพตดัขวางชุดเฟืองแพลเนตทารี 
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ส่วนประกอบของชดุเกียรแ์พลเนตทารี 

1. เฟืองตวักลาง (Sun Gear) หรอืเฟืองพระอำทติย์ จะตดิตัง้อยู่ตรงส่วนกลำงของระบบ 
ลอ้มรอบดว้ยเฟืองบรวิำร ท ำหน้ำที่รบัก ำลงัเขำ้หรอืส่งก ำลงัออกตำมควำมต้องกำรใช้ โดยจะ
หมนุฟรอียูบ่นเพลำก ำลงั มรีอ่งฟันอยูภ่ำยนอก 

2. เฟืองบริวาร (Planet Gear) เป็นเฟืองทีม่ฟัีนขบอยู่รอบนอกของเฟืองกลำง ในชุดหน่ึงๆ 
จะมเีฟืองแพลเนต 2-4 ตวั เมื่อเคลื่อนทีจ่ะหมุนรอบตวัเองและรอบเฟืองกลำง เฟืองแพลเนตจะ
ถกูยดึอยูก่บัฐำนเดยีวกนัเรยีกวำ่ “Carrier” กบัเพลำสง่ก ำลงังำนออก 

3. โครงเฟืองแพลเนต (Planet Carrier) เป็นฐำนหรอืเรอืนยดึของกลุ่มเฟืองแพลเนต 
ท ำหน้ำทีร่บัหรอืสง่ก ำลงัออก 

4. เฟืองวงแหวน (Ring Gear) รบัก ำลงัเขำ้หรอืส่งก ำลงัออกตำมควำมต้องกำรใช ้เฟืองวง
แหวนอยูน่อกสดุของระบบ มฟัีนเฟืองอยูด่ำ้นในขบอยูก่บัฟันเฟืองแพลเนต 
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การท างานของชดุแพลเนตทารีเกียร์

1. การเพ่ิมความเรว็ ท ำไดโ้ดยกำรลอ็กเฟืองกลำงหรอืเฟืองวงแหวนใหอ้ยู่กบัที ่ตัวเรอืนเฟือง
แพลเนตเป็นตวัขบัในทศิทำงตำมเขม็นำฬกิำ ท ำใหเ้ฟืองแพลเนตทำรหีมุนไปรอบๆ เฟืองกลำง
เ ป็นกำรเพิ่มควำมเร็ว เพลำกลำงจะขับให้ เ ฟืองวงแหวนหมุนไปทำงเดียวกับ เ ฟือง                 
แพลเนตทำรดีว้ยควำมเรว็สงูขึน้ท ำใหเ้ฟืองวงแหวนจะหมนุเรว็กวำ่เรอืนเฟืองแพลเนตทำร ี

ต าแหน่งความเรว็เพ่ิม ต าแหน่งลดความเรว็ 
แสดงการท างานของชดุแพลเนตทารี 
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2. การลดความเรว็ ท ำไดโ้ดยลอ็กเฟืองกลำงใหอ้ยู่กบัที ่เฟืองวงแหวนจะเป็นตวัขบัในทศิทำง
ตำมเขม็นำฬิกำท ำให้เฟืองแพลเนตหมุนรอบตวัเอง ขณะเดยีวกนัก็หมุนรอบเฟืองกลำงช้ำลง 
ดงันัน้กำรหมนุของแพลเนตเกยีรจ์งึมคีวำมเรว็ลดลง

3. การหมุนถอยกลบั เฟืองแพลเนตจะถูกลอ็กใหอ้ยู่กบัทีโ่ดยทีเ่ฟืองวงแหวนหรือ เฟืองกลำง
จะท ำหน้ำทีข่บัเคลื่อน โดยจะหมุนเคลื่อนทีไ่ปในทศิทำงตำมเขม็นำฬิกำจงึท ำใหเ้ฟืองแพลเนต
หมุนเคลื่อนที่ไปในทศิทำงทวนเขม็นำฬิกำ เช่นเดยีวกบัเฟืองกลำง ในต ำแหน่ง น้ีจะท ำให้ชุด   
แพลเนตทำรหีมนุเคลือ่นทีถ่อยหลงัท ำใหค้วำมเรว็ลดลง 

4. การขบัต าแหน่งตรง ถ้ำท ำกำรล็อกเฟืองกลำงและแคร์ริเออร์ (Carrier) เข้ำด้วยกัน 
กำรส่งด้วยก ำลงัของเฟืองทัง้ชุดจะไปด้วยกนั จะท ำให้ควำมเรว็ของเพลำรบัและเพลำส่งก ำลงั 
มคีวำมเรว็ทีเ่ทำ่กบัควำมเรว็ทีส่ง่ผำ่นแพลเนตไมเ่ปลีย่นแปลง อตัรำทดเท่ำกบั 1:1
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ชดุฟรีวิลลิงโอเวอรไ์ดรฟ์

ชดุฟรีวิลลิงหรือโอเวอรร์นันิงคลตัช ์(Overrunning Clutch)
เป็นคลตัช์ทำงเดียว ท ำหน้ำที่ตดัก ำลังเมื่อล้อหมุนเร็วกว่ำเพลำส่งก ำลงัใน

ขณะที ่รถก ำลงัวิง่หรอืควำมเรว็ของลอ้อำจสงูกวำ่ควำมเรว็ของเครือ่งยนต ์

หน้าท่ีของชดุฟรีวิลลิง
1. ท ำหน้ำทีเ่ป็นคลตัชท์ำงเดยีว 
2. สง่ก ำลงัไปขบัเพลำงำน 
3. ชว่ยใหเ้พลำสง่ก ำลงัมศีนูยท์ีแ่น่นอน 
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การท างานของฟรีวิลลิง

ฟรวีลิลงิมลีกัษณะคลำ้ยตลบัลูกปืน มสี่วนประกอบส ำคญั 3 ส่วน ไดแ้ก่ ปลอกตวั
ใน ปลอกตัวนอก และลูกกลิ้ง ผิวนอกปลอกตัวในมีลักษณะลำดเอียงที่ เรียกว่ำ        
“ลูกเบี้ยว” โดยมเีพลำขบัหรอืเพลำก ำลงัอยู่ในร่องฟันของปลอกตวัใน ส่วนเพลำตำม
สวมอยูก่บัเฟืองปลอกตวันอก 

เมื่อเพลำขบัหรอืปลอกตวัในหมุนทวนเขม็นำฬกิำ ปลอกตวันอกจะหมุนตำมเขม็
นำฬกิำ และเมื่อปลอกตวัในหมุนตำมเขม็นำฬกิำ ลูกกลิ้งจะเลื่อนตำมสนัลำดเอยีงของ
ลูกเบี้ยวท ำให้ลูกกลิ้งเบยีดตดิระหว่ำงปลอกตวัในและปลอกตวันอกจงึเกดิกำรอดัตวั
คลำ้ยลิม่ท ำใหป้ลอกของฟรวีลิลงิทัง้ตวัใน และตวันอกตดิแน่นเป็นชุดหมนุไปดว้ยกนั 
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วงจรไฟฟ้าควบคมุโอเวอรไ์ดรฟ์
เมือ่ควำมเรว็รถยนตส์งูถงึจุดทีก่ ำหนดคอนแทกสวติชก์ฟัเวอรเ์นอร์จะท ำงำนต่อวงจร

ควบคุมรเีลย ์โดยคอนแทกรเีลยจ์ะต่อวงจรไฟโซลนิอยด์ เกดิอ ำนำจแม่เหลก็ ดูดแกนโซลนิอยด์
เลือ่นลง ณ ต ำแหน่งน้ีจะเกดิผลดงัน้ี 

คอนแทกลดัวงจร ต่อลดัวงจรไฟจุดระเบดิตำมเสน้ประ เพื่อให้ปลดเกียร์โอเวอร์
ไดรฟ์งำ่ย 

คอนแทกขดลวดดึง (Pull-in) ถกูตดัเพือ่ลดกำรใชก้ระแสไฟ 

วงจรไฟฟ้าควบคมุโอเวอรไ์ดรฟ์
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การท างานของโอเวอรไ์ดรฟ์

ส่วนประกอบส าคญัของชุดโอเวอรไ์ดรฟ์

ต าแหน่งยงัไม่เข้าเกียรโ์อเวอรไ์ดรฟ์ เดอืยลอ็กของโซลนิอยดจ์ะถอยหลงัพน้แผน่ควบคุมเฟืองกลำง 
เฟืองกลำงจะลอยตวั เฟืองแพลเนตทำรหีมุนฟรโีดยไมส่ง่กำลงัไปยงัเพลำโอเวอรไ์ดรฟ์ กำรสง่ถ่ำยก ำลงั
ผำ่นฟรวีลิลงิไปยงัเพลำกลำงโดยตรงนัน้ ควำมเรว็รอบเพลำก ำลงัเทำ่กบัควำมเรว็รอบเพลำโอเวอรไ์ดรฟ์
เมื่อปล่อยคนัเร่งรถจะไม่ถูกเครื่องยนต์เบรก ฟรีวลิลงิจะปล่อยใหห้มุนฟรโีดยไม่มกีำรส่งถ่ำยก ำลงัแต่
อยำ่งใด 
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ต าแหน่งเข้าโอเวอรไ์ดรฟ์

จะท ำงำนไดต้่อเมือ่ควำมเรว็ของรถสงูถงึพกิดัทีก่ฟัเวอรเ์นอร์ (Governor) หรอือุปกรณ์
ควบคุมอตัรำเร็ว ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ท ำหน้ำที่ควบคุมอตัรำเร็วของอุปกรณ์อื่นๆ ท ำงำนและ    
ต้องผ่อนคนัเร่งเล็กน้อยให้เพลำกลำงหมุนเร็วกว่ำเพลำก ำลงัของกระปุกเกียร์ เดอืยล็อกจึง     
จะเขำ้ลงรอ่งลอ็กของแผน่ควบคุมเฟืองกลำงได ้เฟืองกลำงจงึถูกลอ็กใหห้ยุดหมุน เพลำโอเวอร์
ไดรฟ์ จงึหมนุเรว็กวำ่เพลำก ำลงัของกระปุกเกยีร ์

ต าแหน่งเข้าโอเวอรไ์ดรฟ์



การปลดโอเวอรไ์ดรฟ์

ท ำไดโ้ดยกำรเหยยีบคนัเรง่ใหส้ดุ กลไกคนัเรง่จะไปกดคกิดำวน์สวติช์ ท ำใหเ้กดิผลดงันี้

1. ตดัวงจรไฟฟ้ำโซลนิอยด์ เดอืยลอ็กแผน่ควบคุมเฟืองจะกลบัคนืแต่ยงัไมห่ลุด
ออกเสยีทเีดยีว เนื่องจำกยงัมแีรงเบยีดขำ้งเดอืยลอ็กอยู่

2. ต่อลัดวงจรไฟจุดระเบิดให้เครื่องดับชัว่ขณะ ให้เพลำกลำงเป็นตัวขับ 
เฟืองกลำงเป็น ตวัตำม โดยกำรหมุนกลบัทำงขจดัแรงเบยีดขำ้งเดอืยลอ็ก และปล่อยให้
เดือยล็อกหลุดได้ เมื่อปลดโอเวอร์ไดรฟ์ออกแล้ว กำรส่งถ่ำยก ำลังจึงเป็นกำรส่งถ่ำย
ทำงตรง โดยไมม่อีตัรำทด รถจงึมแีรงฉุดลำกขึน้ทีส่งูชนัหรอืมแีรงในกำรแซงรถ 
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การลอ็กโอเวอรไ์ดรฟ์เกียรเ์ดินหน้า 
กำรปล่อยคนัเร่งหรือขบัรถลงทำงลำดชนัเครื่องยนต์จะไม่ช่วยเบรกรถ เน่ืองจำกฟรีวิลลิง

อยู่ระหว่ำงเพลำก ำลังกระปุกเกียร์และเพลำโอเวอร์ไดรฟ์ กำรจะให้เครื่องยนต์ช่วยเบรกรถ 
ผูข้บัขีต่้องลอ็กโอเวอร์ไดรฟ์ดว้ยกำรดงึปุ่ มแขนลอ็กโอเวอร์ไดรฟ์ทีแ่ผงหน้ำปัด เพื่อให้แขนลอ็กโอ
เวอรไ์ดรฟ์บงัคบัแกนกำ้มปเูลือ่นไปทำงขวำมอื ฟันเฟืองกลำงจะเลือ่นเขำ้ขบกบัฟันโครงเฟืองท ำให้
เกดิกำรสง่ถ่ำยก ำลงัโดยตรงไมผ่ำ่นฟรวีลิลงิ เครือ่งยนตจ์งึจะชว่ยเบรกรถไดอ้กีทำงหน่ึง 

การลอ็กโอเวอรไ์ดรฟ์เกียรเ์ดินหน้า 
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การลอ็กโอเวอรไ์ดรฟ์เกียรถ์อยหลงั 
กำรเข้ำเกียร์ถอยหลงัโดยไม่ล็อกโอเวอร์ไดรฟ์ จะท ำให้รถยนต์ถอยหลงัไม่ได้ เน่ืองจำก    

ฟรีวิลลิงของโอเวอร์ไดรฟ์อยู่ทิศทำงหมุนฟรี เพลำกลไกคนัเข้ำเกียร์ถอยหลงั จึงต้องมีกลไก
ผลกัดนัแกนล็อกโอเวอร์ไดรฟ์ ขณะเดียวกันเฟืองกลำงจะเลื่อนเข้ำขบกบัโครงเฟืองแพลเนต 
เพือ่ใหส้ง่ถ่ำยก ำลงัทำงตรงโดยไมผ่ำ่นฟรวีลิลงิทีม่ลีกัษณะเป็นคลตัชท์ำงเดยีว 

ลอ็กฟรีวิลลิงให้หมุนตรงไม่ทดแรงรถถอยหลงั 
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อปุกรณ์ควบคมุการท างานของเกียรโ์อเวอรไ์ดรฟ์

อุปกรณ์ควบคุมกำรท ำงำนของเกยีร์โอเวอร์ไดรฟ์ที่นิยมใช้เป็นแบบโซลินอยด์โอเวอร์ไดรฟ์
มจีุดประสงคใ์นกำรท ำงำน คอืท ำใหโ้ซลนิอยด์ ซึง่เป็นขดลวดไฟฟ้ำพนัรอบแกนเหลก็ แกนเหลก็
สำมำรถเคลื่อนที่ได้โดยอำศยัแรงดูดของสนำมแม่เหลก็ เมื่อปล่อยกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนขดลวด 
กำรเคลื่อนที่ของแกนเหลก็จะถูกน ำไปใชใ้นกำรเปิดปิดสวติช์ท ำงำน เมื่อรถมคีวำมเรว็ทีส่ำมำรถ
เลื่อนเขำ้โอเวอร์ไดรฟ์ได ้โดยกำรตดัวงจรกำรทำงำนของระบบจุดระเบดิ ในขณะเดยีวกนัก็จะตดั
วงจรโซลนิอยดเ์มือ่คกิดำวน์ สวติชถ์กูต่อและผูข้บัขีร่ถมคีวำมตอ้งกำรทีจ่ะเขำ้โอเวอรไ์ดรฟ์

คกิดำวน์ เป็นกลไกทีต่่อกบัคนัเร่งในรถยนต์ทีใ่ชห้อ้งเกยีรแ์บบอตัโนมตัิ ผูข้บัขีร่ถสำมำรถใช้
เกยีรต์ ่ำลงไปจำกเดมิได ้สำหรบักำรเรง่รถยนต์หรอืไต่ขึน้ทำงชนั เกยีรจ์ะเปลีย่นเองอย่ำงอตัโนมตัิ
โดยผูข้บัขีก่ดแป้นคนัเรง่ใหจ้มลงไป 
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การตรวจซ่อมกระปกุเกียรโ์อเวอรไ์ดรฟ์
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รปูท่ี 5.16 แสดงช้ินส่วนของชดุเฟืองเพลาก าลงั 

19



การตรวจช้ินส่วนและวิเคราะหช้ิ์นส่วนกระปกุเกียร ์

1. ตรวจรอยแตกรำ้ว ชำรดุของตวัเรอืนกระปุกเกยีร ์ตรวจบุชและซลีทอ่นปลำย

2. ตรวจกำรสกึหรอผวิกรวยเฟืองทองเหลอืง ชุดปลอกเลื่อน สภำพฟันเฟือง รูเฟือง 
รอ่งฟัน เพลำคลตัช ์

3. ตรวจรอ่งฟันเพลำก ำลงั กำรสกึหรอและควำมคดงอตอ้งไมเ่กนิ 0.03 มม. 

4. ตรวจฟันเฟืองรอ่งเพลำ สภำพของเฟือง ตรวจสภำพกำรหมุนกำรสมัผสัเรยีวเฟือง 
และสภำพของฟันทองเหลอืง 

5. ใชฟิ้ลเลอรเ์กจตรวจระยะห่ำงหน้ำเฟืองทองเหลอืง โดยรอบทุกชุดตอ้งไม่น้อยกว่ำ 
0.8 มม. ทุกตวั (ของใหม ่1.5 มม.) 
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6. ตรวจกำรสกึหรอรอ่งลิม่เลื่อนดว้ยตำเปล่ำ และตรวจควำมคล่องตวัดว้ยกำรเลื่อนไปมำ 

7. ตรวจกำรเคลื่อนตวัชุดปลอกเลื่อนตอ้งเคลื่อนตวัสะดวก 

8. ตรวจควำมสกึหรอหน้ำสมัผสัโดยรอบรอ่งกำ้มป ูระยะหำ่งไมเ่กนิ 0.8 มม. 
(ของใหม ่0.2-0.3 มม.) 

9. ตรวจกำรสกึหรอของลิม่เลื่อนโดยรอบ กำรลำ้และกำรเสยีรปูทรงของสปรงิ 

10. ตรวจสภำพกำรช ำรดุ กำรหมนุคล่องตวัและกำรหลวมคลอนของลกูปืน 
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แสดงล าดบัการตรวจช้ินส่วนกระปกุเกียร ์


