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1. การเพ่ิมแรงบิด เมื่อเริม่ออกรถ รถยนต์ต้องการแรงบิดอย่างมากเพื่อให้รถยนต์ เคลื่อนที ่                
โดยใชอ้ตัราทดของเกยีรต์ ่าเพื่อเพิม่แรงบดิใหก้บัเพลากลาง ซึง่จะท าให้รถมกี าลงัในการขบัเคลื่อน
ในระยะเริม่ตน้ 
2. การเปล่ียนอตัราทดเครื่องยนต์    ไมส่ามารถส่งแรงขบัใหก้บัรถยนต์ไดโ้ดยตรง การส่งก าลงั
ให้กับรถยนต์สามารถให้รถยนต์เคลื่อนที่ได้ จึงต้องมีการเปลี่ยนอัตราทดของเฟืองซึ่งเป็น          
การน าเฟืองมาทดก าลงัท าใหม้กี าลงัและเพิม่แรงบดิใหก้บัเพลาท าใหร้ถยนตว์ิง่เรว็ขึน้ 
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3. การขบัเคล่ือนถอยหลงั เครื่องยนต์ไม่สามารถหมุนกลบัทางได้ เกียร์จะเป็นตัวปรบัทิศ
ทางการหมนุของเพลาจงึท าใหร้ถยนตเ์คลือ่นทีถ่อยหลงัไดโ้ดยการเขา้เกยีรถ์อยหลงั
4. การตัดก าลงัรถยนต์ เมื่อเหยียบคลตัช์ให้คลตัช์จากโดยเลื่อนคนัเกียร์ให้อยู่ที่เกียร์ว่าง 
การส่งก าลงัจากให้เฟืองเพลาคลตัช์ไปยงัเฟืองเพลารองด าเนินไปตามปกติ แต่เฟืองเพลารอง      
จะไม่ส่งก าลงัให้เฟืองเพลาก าลงัจงึไม่เกิดการขบัเคลื่อน จุดนี้จะเป็นต าแหน่งเกียร์ว่างหรอืเป็น   
การตดัก าลงัรถยนต ์
5. การเบรกด้วยเครื่องยนต์ สามารถใช้เกียร์ต ่าเพื่อลดอตัราเร็วของรถยนต์ได้ โดยเฉพาะ     
ในการขบัขีร่ถยนตล์งทางลาดชนัมากๆ 
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อตัราทดของเกียร ์(Gear Ratio)

หลกัการของห้องเกียร ์ เมือ่เฟือง A บนเพลาขบัหมุนและขบกบัเฟือง B บนเพลาตาม โดยทัว่ไปแลว้
เพลา B จะมจี านวนฟันมากกว่าเฟือง A อตัราสว่นรอบของเฟือง B จะลดลงน้อยกว่า เฟือง A แต่แรงบดิ
บนเพลากลางจะสงูขึน้ เป็นสว่นกลบัของอตัราเรว็รอบของการหมุน อตัราสว่นของอตัราเรว็รอบของเฟือง
ขบัต่ออตัรารอบของเฟืองตาม 
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จากรปู เมื่อเฟืองทัง้สีข่บกนั เฟือง A และเฟือง C จะเป็น
เฟืองขบั ส่วนเฟือง B และเฟือง D จะเป็นเฟืองตามโดยที่
เฟือง D แบบเพลาตามจะหมนุชา้ลงเมือ่เทยีบกบัเฟือง A

แสดงการขบกนัของเฟืองส่ีตวั 

แสดงการเปรียบเทียบเฟืองเกียรส์องตวัท่ีขบกนั 



โครงสร้างส่วนประกอบของกระปกุเกียร์

1.เพลา (Shaft)
1.1 เพลาคลตัช์ (Clutch Shaft) เป็นเพลาทีร่บัก าลงังานจากเครื่องยนต์ผา่นทางช่อง

เพลาของแผน่คลตัชเ์พือ่สง่ก าลงัการขบัใหก้บัเฟืองของเพลาคลตัชส์ง่ก าลงัต่อไปยงัเฟืองของเพลา
รอง 

1.2 เพลารอง (Counter Shaft) เป็นเพลาทีม่เีฟืองเกยีรส์วมอยู่ ใชร้บัก าลงัขบัจาก
เพลาคลตัช์เพื่อส่งถ่ายก าลงัในอตัราทดต่างๆ ตามขนาดของเฟืองในความเร็วของเกียร์ต่างๆ 
เพลารองยงัมเีพลาเกยีรถ์อยหลงัมาต่ออยูก่บัเฟืองถอยหลงั 

1.3 เพลาก าลงั (Main Shaft) เป็นเพลาเกยีร์ต่ออยู่ในระดบัเดยีวกบัเพลาคลัตช ์
ที่เพลาจะท าเป็นร่องฟัน (Spline) ตวัร่องฟันจะเป็นตวัยึดเฟืองกบัเพลาให้หมุนไปด้วยกนั        
โดยใช้ตวัเฟืองเลื่อนไปมาเพื่อเปลี่ยนต าแหน่งมาอตัราทดของเกียร์ โดยมลีูกปืนเกียร์เป็นตวั
รองรบัเพลาใหไ้ดศ้นูยก์บัเพลาคลตัช ์
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2. เฟือง 
2.1 เฟืองฟันตรง ลกัษณะของฟันเฟืองตรงพบเหน็ในงานสง่ก าลงัขบัทัว่ๆ ไป ใชก้บังานหนัก 

ตัวฟันเฟืองสัมผัสอยู่ตลอดเวลา ผิวสัมผัสของร่องฟันเฟืองจับได้เต็มฟันของเฟือง รับแร งขับได้สูง           
เมือ่ความเรง่สงูจะเกดิการกระแทกเตม็หน้าฟันจงึท าใหม้เีสยีงดงั

ฟันเฟืองแบบตรง ฟันเฟืองแบบเฉียง 

2.2 เฟืองฟันเฉียง เป็นเฟืองที่ได้ดดัแปลงมาจากฟันเฟืองตรงให้มรีูปร่างตวัฟันของเฟือง      
ใหเ้อยีงหรอืเฉียง ใชง้านความเรว็สูงไดด้ ีฟันต่อฟันของเฟืองสมัผสักนัไดด้ตีลอดแนว การเลื่อนเฟืองเขา้
และออกงา่ยไมม่เีสยีงดงั



2.3 ชุดเฟืองบริวาร เป็นชุดเฟืองทีป่ระกอบดว้ยเฟืองฟันนอกและเฟืองฟันใน ใชใ้นห้องเกยีร์
อตัโนมตั ิชดุเฟืองบรวิารมขีนาดกะทดัรดั มอีตัราการทดหลายค่า รวมทัง้เกยีรถ์อยหลงั การท างานของเฟือง
เงยีบ 

การเพ่ิมอตัราเรว็รอบ การหมนุกลบัทิศทาง 

3. ลกูปืน (Bearing)
3.1 ลกูปืนสาหรบัเฟือง เป็นลกูปืนทีใ่ชร้องรบัชดุสว่นประกอบของเฟืองเกยีร ์ส่วนใหญ่จะเป็น

ชดุของเฟืองทีส่วมอยูก่บัเพลาก าลงั เฟืองชดุนี้จะตอ้งหมนุเป็นอสิระกบัเพลาและจะยดึใหเ้ป็นตวัเดยีวกนักบั
เพลาเมือ่เวลาใชง้าน 

3.2 ลกูปืนสาหรบัเพลา ในระบบรองรบัเพลาเกยีรร์ถยนต์นัน้จะตอ้งพจิารณาถงึความเทีย่งตรง
ไดศ้นูย ์แขง็แรง ลดการสกึหรอและลดเสยีงดงั หมนุไดส้ะดวกและคลอ่งตวั
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4. คนัเกียร ์(Gear Shifting) 

4.1 เกียรก์ระปุก (Floor Shift) คอื เกยีรช์นิดทีม่คีนัเกยีรต์่อโดยตรงกบักระปุกเกยีร ์โดยยดึ
อยูท่ีฝ่าครอบกระปุกเกยีร ์ปลายดา้นบนตรงคนัเกยีรส์ามารถเคลือ่นทีไ่ดใ้นลกัษณะตวั H สว่นปลายดา้นล่าง
สวมอยูใ่นขาเลอืกเกยีร ์

4.2 เกียรพ์วงมาลยั (Column Shift) คอื รถทีม่คีนัเกยีรต์ดิตัง้อยู่ทีค่อพวงมาลยั การเลอืก
เกยีรจ์ะตอ้งผา่นกา้นต่อต่างๆ ซึง่มจีุดเคลือ่นไหวมากท าใหต้อ้งเพิม่การบ ารงุรกัษาเพิม่ขึน้

5. น ้ามนัเกียร ์(Gear Oil) 
คอื น ้ามนัหลอ่ลืน่ทีใ่ชห้ลอ่ลืน่ชิน้สว่นต่างๆ ของเกยีร ์เชน่ ฟันเฟือง ลกูปืน เพลาต่างๆ และรอ่งทีเ่ลือ่นไปมา 
นอกจากนี้ยงัชว่ยระบายความรอ้นและลดเสยีงดงัอกีดว้ย 
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ประเภทของเกียรซิ์งโครเมช
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1. ซิงโครเมชแบบเฟืองทองเหลือง   ชุดซงิโครเมชแบบน้ีประกอบดว้ยเฟืองทองเหลอืงเป็น
หลกัในการท างาน ดุมคลตัชแ์ละปลอกเลื่อนอยู่กบัที ่ลิม่เลื่อนฝังอยู่ในดุมปลอกเลื่อน สปรงิ ลิม่
เลือ่นมลีกัษณะเป็นครึง่วงกลม อดัลิม่เลือ่นตดิกบัตวัปลอกเลือ่นโดยทีเ่ฟืองทองเหลอืงลอยตวัอยู่
ขา้งดุมคลตัชป์ลอกเลือ่นและหมนุไปพรอ้มดุมปลอกเลือ่น 

ส่วนประกอบของซิงโครเมชแบบเฟืองทองเหลือง
1. ดุมคลตัช ์(Clutch Hub) 
2. ลิม่เลือ่นหรอืตวัหนอน (Insert) 
3. เฟืองทองเหลอืง หรอืแหวนซงิโครไนเซอร์ (Synchroniser Ring) 
4. ปลอกเลือ่น (Coupling Sleeve) 
5. เฟืองเกยีร์

แสดงชุดซิงโครเมชแบบเฟืองทองเหลือง
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การส่งถ่ายก าลงัต าแหน่งเกียร์ 3 เพลาคลตัช์หมุนส่งก าลงัผ่านเฟืองเพลารองไปยงั เฟืองเกยีร์ 3 
ถา้เลือ่นปลอกเลื่อนขบกบัเฟืองทองเหลอืงและฟันหน้าเฟืองเกยีรไ์ด ้การสง่ถ่ายก าลงัจะผา่นทางดุมปลอก
เลือ่นไปยงัเพลาก าลงั 
เฟืองทองเหลืองเร่ิมท างาน    เมื่อเริม่โยกคนัเกยีร์ให้ปลอกเลื่อนและลิม่เลื่อนเคลื่อนที่ไปทางขวามอื 
เฟืองทองเหลอืงจะถูกเบยีดใหส้มัผสักรวยเฟืองเกยีร์ ความเรว็รอบเฟืองทองเหลอืงจะถูกปรบัใหเ้ขา้กบั
เฟืองเกยีรน์ัน้ 
ฟันปลอกเล่ือนขบเฟืองทองเหลืองและเฟืองเกียร ์3 เริม่จากการผลกัคนัเกยีร ์ปลอกเลื่อนเคลื่อนที ่   
ท าใหฟั้นปลอกเลื่อนขบฟันเฟืองทองเหลอืงและฟันหน้าเฟืองการส่งถ่ายก าลงัจาก เฟืองเกยีร์ 3 จงึผ่าน
ปลอกเลือ่นไปยงัดุมปลอกเลือ่นออกทางเพลาก าลงั 

2. ซิงโครเมชแบบกรวยบรอนซ ์

แสดงชดุเฟืองซิงโครเมชชนิดกรวย
ซิงโครไนส์
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มีลกัษณะการท างาน ดงัน้ี
ต าแหน่งเกียรว่์าง เฟืองตวัซา้ยและตวัขวาจะถูกเฟืองเพลารองหมนุขบัต่อเนื่องโดยไมม่กีารสง่ถ่ายก าลงั 
กรวยบรอนซแ์ยกเป็นอสิระไมส่มัผสักบักรวยเฟือง 
ต าแหน่งเข้าเกียร ์ เมือ่เริม่โยกคนัเกยีร ์ปลอกเลือ่นจะเคลือ่นตวัไปยงัเฟืองตวัซา้ยมอื พรอ้มกบัดุมปลอก
เลือ่น กรวยบรอนซส์มัผสักบักรวยเฟือง เกดิความฝืดทีผ่วิสมัผสั เฟืองกบัดุมปลอกเลือ่นหมนุดว้ยความเรว็
เทา่กนั 
ต าแหน่งส่งก าลงั   ปลอกเลื่อนเมื่อเคลื่อนทีต่่อไปขบกบัเฟืองคลตัช ์หรอืเรยีกว่า “ฟันหน้าเฟือง” จนสุด
ชว่งปลอกเลื่อนเคลื่อนที ่และการทีป่ลอกเลื่อนเคลื่อนทีไ่ปขบกบัเฟืองคลตัช ์ปลอกเลื่อนจะอดัลูกปืนลอ็ก
ปลอกเลือ่นลง ลกูปืนจงึจมอยูจ่นกวา่จะเลือ่นปลอกเลือ่นกลบั ลกูปืนจงึจะลอยตวัขึน้ลอ็กปลอกเลือ่น

3. ซิงโครเมชแบบแหวนซิงโครไนส์
ซิงโครเมชแบบแหวนซิงโครไนส์นี้  ภายในแหวน ซิงโครไนส์มีลักษณะเป็นกรวยเช่นเดียวกับ         

ซงิโครเมชแบบเฟืองทองเหลอืง ผวิในกรวยท าเป็นรอ่ง โดยรอบประมาณ 7-8 รอ่ง เพื่อใหน้ ้ามนัเกยีรไ์หล
ผา่นหลอ่ลืน่และสรา้งความฝืดเมือ่สมัผสักบักรวยของเฟืองเกยีร์
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4. ซิงโครเมชแบบเซอรโ์ว ซงิโครเมชแบบนี้มแีผน่เบรกเพิม่แรงไดเ้อง โดยไมใ่ชค้วามฝืดจากหน้าสมัผสัของ
แหวนทองเหลอืง การเพิม่แรงเขา้เกยีรจ์ะมผีลโดยตรงกบัแผน่เบรก เฟืองเกยีร ์ต่างๆ จะขบกนัถาวรสวมอยูก่บั
เพลาก าลงัโดยอสิระ การเขา้เกยีรด์ว้ยวธิเีลื่อนปลอกเขา้หาฟันคลตัชข์องเฟืองเกยีร ์ดุมปลอกเลื่อนตดิแน่นกบั
เพลาก าลงั บ่าในปลอกเลื่อนที่หวัฟันปลอกเลื่อนเป็นบ่ามน เพื่อใหเ้ป็นบ่าบบีแหวนซิงโครไนส์ที่มเีสน้ผ่าน
ศนูยก์ลางนอกใหญ่กวา่ใหเ้ลก็ลงได ้ปลอกเลือ่นจะถูกแหวนซงิโครไนสล์อ็กไวท้ัง้ต าแหน่งเกยีรว์า่งและต าแหน่ง
เขา้เกยีร์

กลไกการเข้าเกียรแ์ละการลอ็กเกียร์
การเขา้เกยีร์ คอื การเลอืกลอ็กเกยีร์ส าหรบัใหร้ถยนต์แล่นตามความเรว็ที่ต้องการ ด้วยการโยกเกยีร ์  

ไปตามต าแหน่งการเขา้เกยีร์
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กลไกป้องกนัเกียรห์ลุด เฟืองเกยีรต์่างๆ เมือ่ใชง้านไปนานๆ ยอ่มมีการช ารุดสกึหรอ ซึง่เป็นสาเหตุ   
ที่ท าให้เกยีร์หลุดได้ ดงันัน้จงึได้มกีารบากที่ฟันเฟืองบนปลอกเลื่อนและเฟืองเกยีร์เป็นรูปหางเหยีย่ว
ในช่วงบรเิวณทีฟั่นเฟืองขบกนั เมื่อเกยีรห์มุนเฟืองทีบ่ากไวจ้ะขบกนัอย่างแนบสนิทจงึท าใหเ้กยีรห์ลุด
ยากขึน้ 

การป้องกนัการเข้าเกียรเ์ลย บนเฟืองเกยีรจ์ะมอุีปกรณ์ป้องกนัการเขา้เกยีรเ์ลยอยู่ดว้ยเพื่อเป็นตวัท า
ใหก้ารเขา้ขบกนัของปลอกเลือ่นกบัเฟืองเกยีรเ์ป็นไปอยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 

กลไกลอ็กเข้าเกียร ์     เมื่อเขา้เกยีรใ์ดเกยีรห์นึ่ง แลว้จะไมส่ามารถเขา้เกยีรอ์ื่นๆ ไดอ้กี ในเกยีรแ์ต่ละ
แบบจะมสีลกัอนิเทอรล์อ็กไมเ่ทา่กนั บางแบบ จะม ี2 ตวั 3 ตวั หรอื 4 ตวั ทัง้นี้ข ึน้อยูก่บับรษิทัผูผ้ลติ 

กลไกเลือกต าแหน่งเข้าเกียร ์ กลไกนี้จะอยู่ทีเ่สือ้เกยีร์ดา้นท้าย ท าหน้าที่ดนัใหค้นัเกยีรก์ลบัมาอยู ่  
ในต าแหน่งกึง่กลางเสมอ นัน่คอืใหค้นัเกยีรอ์ยูใ่นต าแหน่งเกยีร ์3 เกยีร ์4 ในขณะทีป่ลดเกยีรว์า่งเพือ่ชว่ย
ป้องกนัการเขา้เกยีรผ์ดิพลาด 



16

การถอดและติดตัง้กระปกุเกียรร์ถขบัล้อหลงั

แสดงช้ินส่วนภายนอกกระปกุเกียรร์ถขบัล้อหลงั 
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1. ถอดขัว้ลบแบตเตอรี ่
2. ยกรถใหข้ึน้สงู และรองรบัใหต้วัรถลอยอยูอ่ยา่งปลอดภยั 
3. ถอดชุดชิน้สว่นต่างๆ ออกตามล าดบัขัน้ตอนดงัน้ี 

3.1 ถอดชุดคอนโซลออก 
3.2 ถอดโบลตค์นัเกยีรแ์ละเพลากลาง 
3.3 ถอดสายไมล ์และสายไฟเกยีรถ์อยหลงัออก 
3.4 ถอดสปรงิ สายเบรกมอื และกระบอกคลตัชอ์อก 
3.5 ถอดแผน่ยดึทอ่ไอเสยี 
3.6 ถอดโบลตย์ดึเหลก็รองรบักระปุกเกยีรอ์อก 
3.7 ถอดโบลตม์อเตอรส์ตารต์และหวัหมคูลตัชอ์อก 
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การถอดและติดตัง้กระปกุเกียรร์ถขบัล้อหน้า

ล าดบัขัน้การถอดกระปกุเกียรร์ถขบัล้อหน้า

1. ถอดสายแบตเตอรี ่โดยใหถ้อดสายแบตเตอรีข่ ัว้ลบ (-) ออกเพยีงขัว้เดยีว 
2. ถ่ายน ้าระบายความรอ้นออกตอ้งใชท้ีร่องรบัน้าทีถ่่ายออกอย่าท าใหห้กเลอะพืน้จะ

ท าใหล้ืน่หกลม้ 
3. ถอดชุดกรองอากาศออก 
4. ถอดหวัเสยีบสายไฟออกจากสวติชไ์ฟถอยหลงัออก 
5. ถอดสายไมลอ์อก 
6. ถอดชุดเขา้เกยีรอ์อก การต่อก าลงัจากดา้นเกยีรไ์ปยงักลไกเขา้เกยีรใ์ชส้าย 
มวีธิกีารถอดดงัต่อไปน้ี 

6.1 ถอดคลปิออกโดยใชค้มีดงึออก 
6.2 ถอดสายเกยีรอ์อกจากต าแหน่งยดึโดยดงึแผน่ลอ็กสปรงิยอูอก 

แลว้ดงึสายเกยีรอ์อกจากเครือ่งยนต ์



7. ถอดเรอืนทางน ้าเขา้และออกจากชุดสง่ก าลงั 
8. ถอดกระบอกคลตัชต์วัลา่ง 

8.1 ถอดคลปิลอ็กและสายยดึสายคลตัชต์ดิกบัเรอืนเกยีรอ์อก 
8.2 ถอดโบลตย์ดึเรอืนปัม๊คลตัชต์วัลา่งออกแลว้ถอดกระบอกคลตัช ์และดันออกจาก

หวัหมคูลตัช ์
9. ถอดแผน่กัน้ลา่งดา้นหน้าของรถออก 
10. ถอดแทน่เครือ่ง โดยการถอดโบลตย์ดึ 4 ตวั 
11. ถอดคานรองรบัเครือ่งยนตอ์อก 
12. ถอดเพลาขบัดา้นขา้งออก 
13. ถอดมอเตอรส์ตารต์

13.1 ถอดสายโซลนิอยดแ์ละสายแบตเตอรีท่ีม่อเตอรส์ตารต์ออก 
13.2 ถอดโบลตย์ดึมอเตอรส์ตารต์
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14. ถอดฝาครอบหวัหมคูลตัชด์า้นลา่งออก 

15. ถอดแทน่เครือ่ง โดยใชแ้มแ่รงยกเครือ่งและชุดเกยีรแ์ลว้จงึถอดแทน่
เครือ่งออก 

16. ถอดกระปุกเกยีร ์

16.1 ถอดนอตยดึหวัหมคูลตัชอ์อก 

16.2 ถอดกระปุกเกยีรอ์อกจากเครือ่งยนต ์

การประกอบกระปกุเกียรก์บัเครื่องยนต ์

1. ประกอบกระปุกเกยีรก์บัเครือ่งยนตก์่อนประกอบจะตอ้งแน่ใจวา่ได้
จดัดุมแผน่คลตัชต์รงกบัเพลาคลตัช์

2. ประกอบแผน่ยดึเครือ่งยนต ์

3. ประกอบแผงกัน้หวัหมคูลตัชด์า้นลา่ง 

4. ประกอบสายเกยีร ์
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5. หลงัจากถอดนอตยดึแลว้ใหป้ระกอบสายไฟเขา้ต าแหน่งเดมิ
ใหถ้กูตอ้ง 

6. ประกอบลกูหมากตวัลา่งกบัปีก นกลา่ง 

7. ประกอบเพลา 

8. ประกอบแทน่ยดึเรอืนเกยีร์

9. ประกอบคานรองรบัยาง แทน่เครือ่งตวักลาง 

10. ประกอบแทน่ยดึดา้นหน้าและหลงั 
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11. ประกอบฝาครอบลา่งดา้นหน้า 

12. ประกอบกระบอกปัม๊คลตัชต์วัลา่ง

13. ประกอบชุดทอ่ทางน ้าเขา้-ออกทีเ่รอืนเกยีร์

14. ประกอบสายเขา้เกยีร ์

15. ประกอบสายไฟสวติชเ์กยีรถ์อยหลงั 

16. ประกอบชุดกรองอากาศ 

17. เตมิน ้าระบายความรอ้น 

18. ต่อสายแบตเตอรีก่บัแบตเตอรี ่
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