
บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 
รหสัวิชา 2567-20104-2014 รายวิชา เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

ช่างไฟฟ้า ช่างไฟฟ้า/1 2568 (ชฟ.2/2 )  
ครูผูส้อน นายอาทิตย ์ศุภมงคลสถาพร จ านวน  

วนัท่ี 18 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 1 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 2 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีช่ือเรียกว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั (Synchronous generator) หรือมี
ช่ือเรียกกนัโดยทัว่ไปว่า อลัเทอร์เนเตอร์ (Alternator) ซ่ึงมีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า โดย
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมี 2 แบบ คือ 
1.1.1 แบบอาร์เมเจอร์หมุน (Rotating armature)  
1.1.2 แบบขั้วแม่เหลก็หมุน (Rotating field)  
1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบขั้วแม่เหลก็หมุน 

1.2.1 ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี 

1.2.2 ส่วนท่ีหมนุ 

1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
ขดลวดแดมเปอร์ (Damper winding) หรือบางคร้ังเรียกว่าชุดขดลวดหน่วง ท ามาจากแท่งทองแดงและฝังไวท่ี้
บริเวณหนา้ขั้วแม่เหลก็ของโรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็ย่ืน โดยปลายทั้งสองขา้งของแท่งทองแดงเหล่าน้ีจะถูกลดัวงจรดว้ยวง
แหวนทองแดงทั้งสองดา้นคลา้ยกบัขดลวดกรงกระรอก ดงัรูปท่ี 1.7 หนา้ท่ีของขดลวดแดมเปอร์น้ีมีไวเ้พ่ือป้องกนัการส่ัน
หรือการแกว่งของโรเตอร์เน่ืองจากการหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีไม่สม ่าเสมอเน่ืองจากการเพ่ิมหรือลดโหลดลงใน
ทนัทีทนัใด 
1.4 เอก็ไซเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเอก็ไซเตอร์ (Exciter) เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ท าหนา้ท่ี
จ่ายไฟฟ้ากระแสไฟตรงให้กบัขดลวดสนามแม่เหลก็ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลกัของ 
โรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ 
1.4.1 แบบใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอก (External direct current source)  
1.4.2 แบบใชแ้หล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงพิเศษ (Special direct current power source) 
การเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
จากกฎของฟาราเดย ์เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็หรือมีการเปล่ียนแปลงเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีตวัน าวางอยู ่ยอ่มท า
ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นบนตวัน านั้น โดยทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของตวัน ากบั
การวางขั้วแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนั ตวัน าจะวางอยูร่ะหว่างขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบัขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าขึ้น
จะตดักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า สมมติให้เขม็ของกลัวานอมิเตอร์บ่ายเบนไปทางขวา และเม่ือ
เคล่ือนท่ีลงก็จะตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็อีกคร้ังหน่ึง ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าเช่นเดียวกนั ท าให้เขม็ของกลัวานอ
มิเตอร์บ่ายเบนไปทางซา้ย 
2.2 ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าและกระแส 

การหาทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า จะใชก้ฎมือขวา โดยกางมือขวาออกและให้น้ิวหวัแม่มือตั้งฉากกบัน้ิวทั้งส่ี ถา้
ก าหนดให้เส้นแรงแม่เหลก็ท่ีพุ่งออกจากขั้วเหนือ (N) พุ่งเขา้หาอุง้มือ และน้ิวหวัแม่มือช้ีทิศทางการเคล่ือนท่ีของตวัน า 



ดงันั้นน้ิวทั้งส่ีจะช้ีทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า ถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีเขา้จะแทนดว้ยกระแสไหลเขา้ และถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีออก จะ
แทนดว้ยกระแสไหลออก 
2.3 ค่าท่ีมีผลต่อแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
2.3.1 ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหลก็ (B)  
2.3.2 ความยาวของตวัน า (l)  
2.3.3 ความเร็วในการเคล่ือนท่ี (v)  
2.3.4 ตวัน าเคล่ือนท่ีในแนวเฉียง  
2.4 การเกิดรูปคล่ืนของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 

หากก าหนดให้ตวัน ามีการพนัเพียง 1 รอบ โดยปลายตวัน าของขดลวดจะถูกต่อกบัวงแหวน สลิปริง (Slip ring) ซ่ึง
แยกกนัโดยอิสระและมีแปรงถ่าน a และ b สัมผสัอยูท่ี่วงแหวน เพ่ือจะไดน้ าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหน่ียวน าขึ้นไปใชง้าน ดงันั้น
ถา้มีตวัขบัเคล่ือน (Prime mover) มาขบัขดลวดตวัน าให้เคล่ือนท่ีผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงก็ได ้
ก็จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีปลายทั้งสองของขดลวด 
2.5 ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.5.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างองศาทางไฟฟ้ากบัองศาทางกล  
2.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ี ความเร็วรอบ และจ านวนขั้วแม่เหลก็  
2.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายชยกฤช สืบพนัธ์ (ขาดเรียน) , นายณรงฤทธ์ิ เพชรรัตน์ (ขาดเรียน) , นายนพรัตน์ เกาะเกตุ (ขาดเรียน) ,  

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 18 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 1 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 2 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีช่ือเรียกว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั (Synchronous generator) หรือมี
ช่ือเรียกกนัโดยทัว่ไปว่า อลัเทอร์เนเตอร์ (Alternator) ซ่ึงมีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า โดย



ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมี 2 แบบ คือ 
1.1.1 แบบอาร์เมเจอร์หมุน (Rotating armature)  
1.1.2 แบบขั้วแม่เหลก็หมุน (Rotating field)  
1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบขั้วแม่เหลก็หมุน 

1.2.1 ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี 

1.2.2 ส่วนท่ีหมนุ 

1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
ขดลวดแดมเปอร์ (Damper winding) หรือบางคร้ังเรียกว่าชุดขดลวดหน่วง ท ามาจากแท่งทองแดงและฝังไวท่ี้
บริเวณหนา้ขั้วแม่เหลก็ของโรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็ย่ืน โดยปลายทั้งสองขา้งของแท่งทองแดงเหล่าน้ีจะถูกลดัวงจรดว้ยวง
แหวนทองแดงทั้งสองดา้นคลา้ยกบัขดลวดกรงกระรอก ดงัรูปท่ี 1.7 หนา้ท่ีของขดลวดแดมเปอร์น้ีมีไวเ้พ่ือป้องกนัการส่ัน
หรือการแกว่งของโรเตอร์เน่ืองจากการหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีไม่สม ่าเสมอเน่ืองจากการเพ่ิมหรือลดโหลดลงใน
ทนัทีทนัใด 
1.4 เอก็ไซเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเอก็ไซเตอร์ (Exciter) เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ท าหนา้ท่ี
จ่ายไฟฟ้ากระแสไฟตรงให้กบัขดลวดสนามแม่เหลก็ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลกัของ 
โรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ 
1.4.1 แบบใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอก (External direct current source)  
1.4.2 แบบใชแ้หล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงพิเศษ (Special direct current power source) 
การเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
จากกฎของฟาราเดย ์เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็หรือมีการเปล่ียนแปลงเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีตวัน าวางอยู ่ยอ่มท า
ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นบนตวัน านั้น โดยทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของตวัน ากบั
การวางขั้วแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนั ตวัน าจะวางอยูร่ะหว่างขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบัขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าขึ้น
จะตดักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า สมมติให้เขม็ของกลัวานอมิเตอร์บ่ายเบนไปทางขวา และเม่ือ
เคล่ือนท่ีลงก็จะตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็อีกคร้ังหน่ึง ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าเช่นเดียวกนั ท าให้เขม็ของกลัวานอ
มิเตอร์บ่ายเบนไปทางซา้ย 
2.2 ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าและกระแส 

การหาทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า จะใชก้ฎมือขวา โดยกางมือขวาออกและให้น้ิวหวัแม่มือตั้งฉากกบัน้ิวทั้งส่ี ถา้
ก าหนดให้เส้นแรงแม่เหลก็ท่ีพุ่งออกจากขั้วเหนือ (N) พุ่งเขา้หาอุง้มือ และน้ิวหวัแม่มือช้ีทิศทางการเคล่ือนท่ีของตวัน า 
ดงันั้นน้ิวทั้งส่ีจะช้ีทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า ถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีเขา้จะแทนดว้ยกระแสไหลเขา้ และถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีออก จะ
แทนดว้ยกระแสไหลออก 
2.3 ค่าท่ีมีผลต่อแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
2.3.1 ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหลก็ (B)  
2.3.2 ความยาวของตวัน า (l)  
2.3.3 ความเร็วในการเคล่ือนท่ี (v)  
2.3.4 ตวัน าเคล่ือนท่ีในแนวเฉียง  
2.4 การเกิดรูปคล่ืนของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 

หากก าหนดให้ตวัน ามีการพนัเพียง 1 รอบ โดยปลายตวัน าของขดลวดจะถูกต่อกบัวงแหวน สลิปริง (Slip ring) ซ่ึง



แยกกนัโดยอิสระและมีแปรงถ่าน a และ b สัมผสัอยูท่ี่วงแหวน เพ่ือจะไดน้ าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหน่ียวน าขึ้นไปใชง้าน ดงันั้น
ถา้มีตวัขบัเคล่ือน (Prime mover) มาขบัขดลวดตวัน าให้เคล่ือนท่ีผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงก็ได ้
ก็จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีปลายทั้งสองของขดลวด 
2.5 ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.5.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างองศาทางไฟฟ้ากบัองศาทางกล  
2.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ี ความเร็วรอบ และจ านวนขั้วแม่เหลก็  
2.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายชยกฤช สืบพนัธ์ (ขาดเรียน) , นายณรงฤทธ์ิ เพชรรัตน์ (ขาดเรียน) , นายนพรัตน์ เกาะเกตุ (ขาดเรียน) ,  

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 18 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 1 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 2 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีช่ือเรียกว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั (Synchronous generator) หรือมี
ช่ือเรียกกนัโดยทัว่ไปว่า อลัเทอร์เนเตอร์ (Alternator) ซ่ึงมีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า โดย
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมี 2 แบบ คือ 
1.1.1 แบบอาร์เมเจอร์หมุน (Rotating armature)  
1.1.2 แบบขั้วแม่เหลก็หมุน (Rotating field)  
1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบขั้วแม่เหลก็หมุน 

1.2.1 ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี 

1.2.2 ส่วนท่ีหมนุ 

1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
ขดลวดแดมเปอร์ (Damper winding) หรือบางคร้ังเรียกว่าชุดขดลวดหน่วง ท ามาจากแท่งทองแดงและฝังไวท่ี้
บริเวณหนา้ขั้วแม่เหลก็ของโรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็ย่ืน โดยปลายทั้งสองขา้งของแท่งทองแดงเหล่าน้ีจะถูกลดัวงจรดว้ยวง



แหวนทองแดงทั้งสองดา้นคลา้ยกบัขดลวดกรงกระรอก ดงัรูปท่ี 1.7 หนา้ท่ีของขดลวดแดมเปอร์น้ีมีไวเ้พ่ือป้องกนัการส่ัน
หรือการแกว่งของโรเตอร์เน่ืองจากการหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีไม่สม ่าเสมอเน่ืองจากการเพ่ิมหรือลดโหลดลงใน
ทนัทีทนัใด 
1.4 เอก็ไซเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเอก็ไซเตอร์ (Exciter) เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ท าหนา้ท่ี
จ่ายไฟฟ้ากระแสไฟตรงให้กบัขดลวดสนามแม่เหลก็ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลกัของ 
โรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ 
1.4.1 แบบใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอก (External direct current source)  
1.4.2 แบบใชแ้หล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงพิเศษ (Special direct current power source) 
การเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
จากกฎของฟาราเดย ์เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็หรือมีการเปล่ียนแปลงเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีตวัน าวางอยู ่ยอ่มท า
ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นบนตวัน านั้น โดยทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของตวัน ากบั
การวางขั้วแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนั ตวัน าจะวางอยูร่ะหว่างขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบัขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าขึ้น
จะตดักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า สมมติให้เขม็ของกลัวานอมิเตอร์บ่ายเบนไปทางขวา และเม่ือ
เคล่ือนท่ีลงก็จะตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็อีกคร้ังหน่ึง ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าเช่นเดียวกนั ท าให้เขม็ของกลัวานอ
มิเตอร์บ่ายเบนไปทางซา้ย 
2.2 ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าและกระแส 

การหาทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า จะใชก้ฎมือขวา โดยกางมือขวาออกและให้น้ิวหวัแม่มือตั้งฉากกบัน้ิวทั้งส่ี ถา้
ก าหนดให้เส้นแรงแม่เหลก็ท่ีพุ่งออกจากขั้วเหนือ (N) พุ่งเขา้หาอุง้มือ และน้ิวหวัแม่มือช้ีทิศทางการเคล่ือนท่ีของตวัน า 
ดงันั้นน้ิวทั้งส่ีจะช้ีทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า ถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีเขา้จะแทนดว้ยกระแสไหลเขา้ และถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีออก จะ
แทนดว้ยกระแสไหลออก 
2.3 ค่าท่ีมีผลต่อแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
2.3.1 ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหลก็ (B)  
2.3.2 ความยาวของตวัน า (l)  
2.3.3 ความเร็วในการเคล่ือนท่ี (v)  
2.3.4 ตวัน าเคล่ือนท่ีในแนวเฉียง  
2.4 การเกิดรูปคล่ืนของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 

หากก าหนดให้ตวัน ามีการพนัเพียง 1 รอบ โดยปลายตวัน าของขดลวดจะถูกต่อกบัวงแหวน สลิปริง (Slip ring) ซ่ึง
แยกกนัโดยอิสระและมีแปรงถ่าน a และ b สัมผสัอยูท่ี่วงแหวน เพ่ือจะไดน้ าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหน่ียวน าขึ้นไปใชง้าน ดงันั้น
ถา้มีตวัขบัเคล่ือน (Prime mover) มาขบัขดลวดตวัน าให้เคล่ือนท่ีผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงก็ได ้
ก็จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีปลายทั้งสองของขดลวด 
2.5 ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.5.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างองศาทางไฟฟ้ากบัองศาทางกล  
2.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ี ความเร็วรอบ และจ านวนขั้วแม่เหลก็  
2.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 



1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายชยกฤช สืบพนัธ์ (ขาดเรียน) , นายณรงฤทธ์ิ เพชรรัตน์ (ขาดเรียน) , นายนพรัตน์ เกาะเกตุ (ขาดเรียน) ,  

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 19 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 1 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 2 คน , สาย 1 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีช่ือเรียกว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั (Synchronous generator) หรือมี
ช่ือเรียกกนัโดยทัว่ไปว่า อลัเทอร์เนเตอร์ (Alternator) ซ่ึงมีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า โดย
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมี 2 แบบ คือ 
1.1.1 แบบอาร์เมเจอร์หมุน (Rotating armature)  
1.1.2 แบบขั้วแม่เหลก็หมุน (Rotating field)  
1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบขั้วแม่เหลก็หมุน 

1.2.1 ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี 

1.2.2 ส่วนท่ีหมนุ 

1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
ขดลวดแดมเปอร์ (Damper winding) หรือบางคร้ังเรียกว่าชุดขดลวดหน่วง ท ามาจากแท่งทองแดงและฝังไวท่ี้
บริเวณหนา้ขั้วแม่เหลก็ของโรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็ย่ืน โดยปลายทั้งสองขา้งของแท่งทองแดงเหล่าน้ีจะถูกลดัวงจรดว้ยวง
แหวนทองแดงทั้งสองดา้นคลา้ยกบัขดลวดกรงกระรอก ดงัรูปท่ี 1.7 หนา้ท่ีของขดลวดแดมเปอร์น้ีมีไวเ้พ่ือป้องกนัการส่ัน
หรือการแกว่งของโรเตอร์เน่ืองจากการหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีไม่สม ่าเสมอเน่ืองจากการเพ่ิมหรือลดโหลดลงใน
ทนัทีทนัใด 
1.4 เอก็ไซเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเอก็ไซเตอร์ (Exciter) เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ท าหนา้ท่ี
จ่ายไฟฟ้ากระแสไฟตรงให้กบัขดลวดสนามแม่เหลก็ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลกัของ 
โรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ 
1.4.1 แบบใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอก (External direct current source)  
1.4.2 แบบใชแ้หล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงพิเศษ (Special direct current power source) 
การเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 



จากกฎของฟาราเดย ์เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็หรือมีการเปล่ียนแปลงเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีตวัน าวางอยู ่ยอ่มท า
ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นบนตวัน านั้น โดยทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของตวัน ากบั
การวางขั้วแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนั ตวัน าจะวางอยูร่ะหว่างขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบัขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าขึ้น
จะตดักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า สมมติให้เขม็ของกลัวานอมิเตอร์บ่ายเบนไปทางขวา และเม่ือ
เคล่ือนท่ีลงก็จะตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็อีกคร้ังหน่ึง ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าเช่นเดียวกนั ท าให้เขม็ของกลัวานอ
มิเตอร์บ่ายเบนไปทางซา้ย 
2.2 ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าและกระแส 

การหาทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า จะใชก้ฎมือขวา โดยกางมือขวาออกและให้น้ิวหวัแม่มือตั้งฉากกบัน้ิวทั้งส่ี ถา้
ก าหนดให้เส้นแรงแม่เหลก็ท่ีพุ่งออกจากขั้วเหนือ (N) พุ่งเขา้หาอุง้มือ และน้ิวหวัแม่มือช้ีทิศทางการเคล่ือนท่ีของตวัน า 
ดงันั้นน้ิวทั้งส่ีจะช้ีทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า ถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีเขา้จะแทนดว้ยกระแสไหลเขา้ และถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีออก จะ
แทนดว้ยกระแสไหลออก 
2.3 ค่าท่ีมีผลต่อแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
2.3.1 ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหลก็ (B)  
2.3.2 ความยาวของตวัน า (l)  
2.3.3 ความเร็วในการเคล่ือนท่ี (v)  
2.3.4 ตวัน าเคล่ือนท่ีในแนวเฉียง  
2.4 การเกิดรูปคล่ืนของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 

หากก าหนดให้ตวัน ามีการพนัเพียง 1 รอบ โดยปลายตวัน าของขดลวดจะถูกต่อกบัวงแหวน สลิปริง (Slip ring) ซ่ึง
แยกกนัโดยอิสระและมีแปรงถ่าน a และ b สัมผสัอยูท่ี่วงแหวน เพ่ือจะไดน้ าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหน่ียวน าขึ้นไปใชง้าน ดงันั้น
ถา้มีตวัขบัเคล่ือน (Prime mover) มาขบัขดลวดตวัน าให้เคล่ือนท่ีผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงก็ได ้
ก็จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีปลายทั้งสองของขดลวด 
2.5 ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.5.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างองศาทางไฟฟ้ากบัองศาทางกล  
2.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ี ความเร็วรอบ และจ านวนขั้วแม่เหลก็  
2.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายชยกฤช สืบพนัธ์ (ขาดเรียน) , นายณรงฤทธ์ิ เพชรรัตน์ (ขาดเรียน) , นายณัฐวุฒิ จีนหล า (ขาดเรียน) , นายนนทพทัธ์ 
อยูร่่ม (ขาดเรียน) , นายนพรัตน์ เกาะเกตุ (ขาดเรียน) , นายจิรวฒัน์ สุ่มสังข ์(สาย) , นายธนทั ศรีสุวรรณ (สาย) ,  

 

 



ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 19 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 1 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 2 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีช่ือเรียกว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั (Synchronous generator) หรือมี
ช่ือเรียกกนัโดยทัว่ไปว่า อลัเทอร์เนเตอร์ (Alternator) ซ่ึงมีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า โดย
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมี 2 แบบ คือ 
1.1.1 แบบอาร์เมเจอร์หมุน (Rotating armature)  
1.1.2 แบบขั้วแม่เหลก็หมุน (Rotating field)  
1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบขั้วแม่เหลก็หมุน 

1.2.1 ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี 

1.2.2 ส่วนท่ีหมนุ 

1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
ขดลวดแดมเปอร์ (Damper winding) หรือบางคร้ังเรียกว่าชุดขดลวดหน่วง ท ามาจากแท่งทองแดงและฝังไวท่ี้
บริเวณหนา้ขั้วแม่เหลก็ของโรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็ย่ืน โดยปลายทั้งสองขา้งของแท่งทองแดงเหล่าน้ีจะถูกลดัวงจรดว้ยวง
แหวนทองแดงทั้งสองดา้นคลา้ยกบัขดลวดกรงกระรอก ดงัรูปท่ี 1.7 หนา้ท่ีของขดลวดแดมเปอร์น้ีมีไวเ้พ่ือป้องกนัการส่ัน
หรือการแกว่งของโรเตอร์เน่ืองจากการหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีไม่สม ่าเสมอเน่ืองจากการเพ่ิมหรือลดโหลดลงใน
ทนัทีทนัใด 
1.4 เอก็ไซเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเอก็ไซเตอร์ (Exciter) เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ท าหนา้ท่ี
จ่ายไฟฟ้ากระแสไฟตรงให้กบัขดลวดสนามแม่เหลก็ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลกัของ 
โรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ 
1.4.1 แบบใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอก (External direct current source)  
1.4.2 แบบใชแ้หล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงพิเศษ (Special direct current power source) 
การเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
จากกฎของฟาราเดย ์เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็หรือมีการเปล่ียนแปลงเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีตวัน าวางอยู ่ยอ่มท า
ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นบนตวัน านั้น โดยทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของตวัน ากบั
การวางขั้วแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนั ตวัน าจะวางอยูร่ะหว่างขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบัขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าขึ้น
จะตดักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า สมมติให้เขม็ของกลัวานอมิเตอร์บ่ายเบนไปทางขวา และเม่ือ
เคล่ือนท่ีลงก็จะตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็อีกคร้ังหน่ึง ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าเช่นเดียวกนั ท าให้เขม็ของกลัวานอ
มิเตอร์บ่ายเบนไปทางซา้ย 
2.2 ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าและกระแส 

การหาทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า จะใชก้ฎมือขวา โดยกางมือขวาออกและให้น้ิวหวัแม่มือตั้งฉากกบัน้ิวทั้งส่ี ถา้



ก าหนดให้เส้นแรงแม่เหลก็ท่ีพุ่งออกจากขั้วเหนือ (N) พุ่งเขา้หาอุง้มือ และน้ิวหวัแม่มือช้ีทิศทางการเคล่ือนท่ีของตวัน า 
ดงันั้นน้ิวทั้งส่ีจะช้ีทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า ถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีเขา้จะแทนดว้ยกระแสไหลเขา้ และถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีออก จะ
แทนดว้ยกระแสไหลออก 
2.3 ค่าท่ีมีผลต่อแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
2.3.1 ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหลก็ (B)  
2.3.2 ความยาวของตวัน า (l)  
2.3.3 ความเร็วในการเคล่ือนท่ี (v)  
2.3.4 ตวัน าเคล่ือนท่ีในแนวเฉียง  
2.4 การเกิดรูปคล่ืนของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 

หากก าหนดให้ตวัน ามีการพนัเพียง 1 รอบ โดยปลายตวัน าของขดลวดจะถูกต่อกบัวงแหวน สลิปริง (Slip ring) ซ่ึง
แยกกนัโดยอิสระและมีแปรงถ่าน a และ b สัมผสัอยูท่ี่วงแหวน เพ่ือจะไดน้ าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหน่ียวน าขึ้นไปใชง้าน ดงันั้น
ถา้มีตวัขบัเคล่ือน (Prime mover) มาขบัขดลวดตวัน าให้เคล่ือนท่ีผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงก็ได ้
ก็จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีปลายทั้งสองของขดลวด 
2.5 ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.5.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างองศาทางไฟฟ้ากบัองศาทางกล  
2.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ี ความเร็วรอบ และจ านวนขั้วแม่เหลก็  
2.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายชยกฤช สืบพนัธ์ (ขาดเรียน) , นายณรงฤทธ์ิ เพชรรัตน์ (ขาดเรียน) , นายณัฐวุฒิ จีนหล า (ขาดเรียน) , นายนนทพทัธ์ 
อยูร่่ม (ขาดเรียน) , นายนพรัตน์ เกาะเกตุ (ขาดเรียน) ,  

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 19 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 1 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 2 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 



เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีช่ือเรียกว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั (Synchronous generator) หรือมี
ช่ือเรียกกนัโดยทัว่ไปว่า อลัเทอร์เนเตอร์ (Alternator) ซ่ึงมีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า โดย
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมี 2 แบบ คือ 
1.1.1 แบบอาร์เมเจอร์หมุน (Rotating armature)  
1.1.2 แบบขั้วแม่เหลก็หมุน (Rotating field)  
1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบขั้วแม่เหลก็หมุน 

1.2.1 ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี 

1.2.2 ส่วนท่ีหมนุ 

1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
ขดลวดแดมเปอร์ (Damper winding) หรือบางคร้ังเรียกว่าชุดขดลวดหน่วง ท ามาจากแท่งทองแดงและฝังไวท่ี้
บริเวณหนา้ขั้วแม่เหลก็ของโรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็ย่ืน โดยปลายทั้งสองขา้งของแท่งทองแดงเหล่าน้ีจะถูกลดัวงจรดว้ยวง
แหวนทองแดงทั้งสองดา้นคลา้ยกบัขดลวดกรงกระรอก ดงัรูปท่ี 1.7 หนา้ท่ีของขดลวดแดมเปอร์น้ีมีไวเ้พ่ือป้องกนัการส่ัน
หรือการแกว่งของโรเตอร์เน่ืองจากการหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีไม่สม ่าเสมอเน่ืองจากการเพ่ิมหรือลดโหลดลงใน
ทนัทีทนัใด 
1.4 เอก็ไซเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเอก็ไซเตอร์ (Exciter) เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ท าหนา้ท่ี
จ่ายไฟฟ้ากระแสไฟตรงให้กบัขดลวดสนามแม่เหลก็ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลกัของ 
โรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ 
1.4.1 แบบใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอก (External direct current source)  
1.4.2 แบบใชแ้หล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงพิเศษ (Special direct current power source) 
การเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
จากกฎของฟาราเดย ์เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็หรือมีการเปล่ียนแปลงเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีตวัน าวางอยู ่ยอ่มท า
ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นบนตวัน านั้น โดยทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของตวัน ากบั
การวางขั้วแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนั ตวัน าจะวางอยูร่ะหว่างขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบัขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าขึ้น
จะตดักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า สมมติให้เขม็ของกลัวานอมิเตอร์บ่ายเบนไปทางขวา และเม่ือ
เคล่ือนท่ีลงก็จะตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็อีกคร้ังหน่ึง ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าเช่นเดียวกนั ท าให้เขม็ของกลัวานอ
มิเตอร์บ่ายเบนไปทางซา้ย 
2.2 ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าและกระแส 

การหาทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า จะใชก้ฎมือขวา โดยกางมือขวาออกและให้น้ิวหวัแม่มือตั้งฉากกบัน้ิวทั้งส่ี ถา้
ก าหนดให้เส้นแรงแม่เหลก็ท่ีพุ่งออกจากขั้วเหนือ (N) พุ่งเขา้หาอุง้มือ และน้ิวหวัแม่มือช้ีทิศทางการเคล่ือนท่ีของตวัน า 
ดงันั้นน้ิวทั้งส่ีจะช้ีทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า ถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีเขา้จะแทนดว้ยกระแสไหลเขา้ และถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีออก จะ
แทนดว้ยกระแสไหลออก 
2.3 ค่าท่ีมีผลต่อแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
2.3.1 ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหลก็ (B)  
2.3.2 ความยาวของตวัน า (l)  
2.3.3 ความเร็วในการเคล่ือนท่ี (v)  
2.3.4 ตวัน าเคล่ือนท่ีในแนวเฉียง  



2.4 การเกิดรูปคล่ืนของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 

หากก าหนดให้ตวัน ามีการพนัเพียง 1 รอบ โดยปลายตวัน าของขดลวดจะถูกต่อกบัวงแหวน สลิปริง (Slip ring) ซ่ึง
แยกกนัโดยอิสระและมีแปรงถ่าน a และ b สัมผสัอยูท่ี่วงแหวน เพ่ือจะไดน้ าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหน่ียวน าขึ้นไปใชง้าน ดงันั้น
ถา้มีตวัขบัเคล่ือน (Prime mover) มาขบัขดลวดตวัน าให้เคล่ือนท่ีผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงก็ได ้
ก็จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีปลายทั้งสองของขดลวด 
2.5 ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.5.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างองศาทางไฟฟ้ากบัองศาทางกล  
2.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ี ความเร็วรอบ และจ านวนขั้วแม่เหลก็  
2.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายชยกฤช สืบพนัธ์ (ขาดเรียน) , นายณรงฤทธ์ิ เพชรรัตน์ (ขาดเรียน) , นายณัฐวุฒิ จีนหล า (ขาดเรียน) , นายนนทพทัธ์ 
อยูร่่ม (ขาดเรียน) , นายนพรัตน์ เกาะเกตุ (ขาดเรียน) ,  

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 20 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 1 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 1 คน , ลาป่วย 1 คน , สาย 1 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีช่ือเรียกว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั (Synchronous generator) หรือมี
ช่ือเรียกกนัโดยทัว่ไปว่า อลัเทอร์เนเตอร์ (Alternator) ซ่ึงมีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า โดย
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมี 2 แบบ คือ 
1.1.1 แบบอาร์เมเจอร์หมุน (Rotating armature)  
1.1.2 แบบขั้วแม่เหลก็หมุน (Rotating field)  
1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบขั้วแม่เหลก็หมุน 

1.2.1 ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี 

1.2.2 ส่วนท่ีหมนุ 



1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
ขดลวดแดมเปอร์ (Damper winding) หรือบางคร้ังเรียกว่าชุดขดลวดหน่วง ท ามาจากแท่งทองแดงและฝังไวท่ี้
บริเวณหนา้ขั้วแม่เหลก็ของโรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็ย่ืน โดยปลายทั้งสองขา้งของแท่งทองแดงเหล่าน้ีจะถูกลดัวงจรดว้ยวง
แหวนทองแดงทั้งสองดา้นคลา้ยกบัขดลวดกรงกระรอก ดงัรูปท่ี 1.7 หนา้ท่ีของขดลวดแดมเปอร์น้ีมีไวเ้พ่ือป้องกนัการส่ัน
หรือการแกว่งของโรเตอร์เน่ืองจากการหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีไม่สม ่าเสมอเน่ืองจากการเพ่ิมหรือลดโหลดลงใน
ทนัทีทนัใด 
1.4 เอก็ไซเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเอก็ไซเตอร์ (Exciter) เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ท าหนา้ท่ี
จ่ายไฟฟ้ากระแสไฟตรงให้กบัขดลวดสนามแม่เหลก็ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลกัของ 
โรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ 
1.4.1 แบบใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอก (External direct current source)  
1.4.2 แบบใชแ้หล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงพิเศษ (Special direct current power source) 
การเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
จากกฎของฟาราเดย ์เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็หรือมีการเปล่ียนแปลงเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีตวัน าวางอยู ่ยอ่มท า
ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นบนตวัน านั้น โดยทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของตวัน ากบั
การวางขั้วแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนั ตวัน าจะวางอยูร่ะหว่างขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบัขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าขึ้น
จะตดักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า สมมติให้เขม็ของกลัวานอมิเตอร์บ่ายเบนไปทางขวา และเม่ือ
เคล่ือนท่ีลงก็จะตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็อีกคร้ังหน่ึง ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าเช่นเดียวกนั ท าให้เขม็ของกลัวานอ
มิเตอร์บ่ายเบนไปทางซา้ย 
2.2 ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าและกระแส 

การหาทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า จะใชก้ฎมือขวา โดยกางมือขวาออกและให้น้ิวหวัแม่มือตั้งฉากกบัน้ิวทั้งส่ี ถา้
ก าหนดให้เส้นแรงแม่เหลก็ท่ีพุ่งออกจากขั้วเหนือ (N) พุ่งเขา้หาอุง้มือ และน้ิวหวัแม่มือช้ีทิศทางการเคล่ือนท่ีของตวัน า 
ดงันั้นน้ิวทั้งส่ีจะช้ีทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า ถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีเขา้จะแทนดว้ยกระแสไหลเขา้ และถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีออก จะ
แทนดว้ยกระแสไหลออก 
2.3 ค่าท่ีมีผลต่อแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
2.3.1 ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหลก็ (B)  
2.3.2 ความยาวของตวัน า (l)  
2.3.3 ความเร็วในการเคล่ือนท่ี (v)  
2.3.4 ตวัน าเคล่ือนท่ีในแนวเฉียง  
2.4 การเกิดรูปคล่ืนของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 

หากก าหนดให้ตวัน ามีการพนัเพียง 1 รอบ โดยปลายตวัน าของขดลวดจะถูกต่อกบัวงแหวน สลิปริง (Slip ring) ซ่ึง
แยกกนัโดยอิสระและมีแปรงถ่าน a และ b สัมผสัอยูท่ี่วงแหวน เพ่ือจะไดน้ าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหน่ียวน าขึ้นไปใชง้าน ดงันั้น
ถา้มีตวัขบัเคล่ือน (Prime mover) มาขบัขดลวดตวัน าให้เคล่ือนท่ีผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงก็ได ้
ก็จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีปลายทั้งสองของขดลวด 
2.5 ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.5.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างองศาทางไฟฟ้ากบัองศาทางกล  



2.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ี ความเร็วรอบ และจ านวนขั้วแม่เหลก็  
2.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายณรงฤทธ์ิ เพชรรัตน์ (ขาดเรียน) , นายณัฐวุฒิ จีนหล า (ขาดเรียน) , นายธนทั ศรีสุวรรณ (ขาดเรียน) , นายกมลนทัธ์ 
นามทอง (ลาป่วย) , นายจิรวฒัน์ สุ่มสังข ์(สาย) ,  

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 20 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 1 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 1 คน , ลาป่วย 1 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีช่ือเรียกว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั (Synchronous generator) หรือมี
ช่ือเรียกกนัโดยทัว่ไปว่า อลัเทอร์เนเตอร์ (Alternator) ซ่ึงมีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า โดย
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมี 2 แบบ คือ 
1.1.1 แบบอาร์เมเจอร์หมุน (Rotating armature)  
1.1.2 แบบขั้วแม่เหลก็หมุน (Rotating field)  
1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบขั้วแม่เหลก็หมุน 

1.2.1 ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี 

1.2.2 ส่วนท่ีหมนุ 

1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
ขดลวดแดมเปอร์ (Damper winding) หรือบางคร้ังเรียกว่าชุดขดลวดหน่วง ท ามาจากแท่งทองแดงและฝังไวท่ี้
บริเวณหนา้ขั้วแม่เหลก็ของโรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็ย่ืน โดยปลายทั้งสองขา้งของแท่งทองแดงเหล่าน้ีจะถูกลดัวงจรดว้ยวง
แหวนทองแดงทั้งสองดา้นคลา้ยกบัขดลวดกรงกระรอก ดงัรูปท่ี 1.7 หนา้ท่ีของขดลวดแดมเปอร์น้ีมีไวเ้พ่ือป้องกนัการส่ัน
หรือการแกว่งของโรเตอร์เน่ืองจากการหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีไม่สม ่าเสมอเน่ืองจากการเพ่ิมหรือลดโหลดลงใน
ทนัทีทนัใด 
1.4 เอก็ไซเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเอก็ไซเตอร์ (Exciter) เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ท าหนา้ท่ี



จ่ายไฟฟ้ากระแสไฟตรงให้กบัขดลวดสนามแม่เหลก็ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลกัของ 
โรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ 
1.4.1 แบบใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอก (External direct current source)  
1.4.2 แบบใชแ้หล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงพิเศษ (Special direct current power source) 
การเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
จากกฎของฟาราเดย ์เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็หรือมีการเปล่ียนแปลงเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีตวัน าวางอยู ่ยอ่มท า
ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นบนตวัน านั้น โดยทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของตวัน ากบั
การวางขั้วแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนั ตวัน าจะวางอยูร่ะหว่างขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบัขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าขึ้น
จะตดักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า สมมติให้เขม็ของกลัวานอมิเตอร์บ่ายเบนไปทางขวา และเม่ือ
เคล่ือนท่ีลงก็จะตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็อีกคร้ังหน่ึง ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าเช่นเดียวกนั ท าให้เขม็ของกลัวานอ
มิเตอร์บ่ายเบนไปทางซา้ย 
2.2 ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าและกระแส 

การหาทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า จะใชก้ฎมือขวา โดยกางมือขวาออกและให้น้ิวหวัแม่มือตั้งฉากกบัน้ิวทั้งส่ี ถา้
ก าหนดให้เส้นแรงแม่เหลก็ท่ีพุ่งออกจากขั้วเหนือ (N) พุ่งเขา้หาอุง้มือ และน้ิวหวัแม่มือช้ีทิศทางการเคล่ือนท่ีของตวัน า 
ดงันั้นน้ิวทั้งส่ีจะช้ีทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า ถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีเขา้จะแทนดว้ยกระแสไหลเขา้ และถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีออก จะ
แทนดว้ยกระแสไหลออก 
2.3 ค่าท่ีมีผลต่อแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
2.3.1 ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหลก็ (B)  
2.3.2 ความยาวของตวัน า (l)  
2.3.3 ความเร็วในการเคล่ือนท่ี (v)  
2.3.4 ตวัน าเคล่ือนท่ีในแนวเฉียง  
2.4 การเกิดรูปคล่ืนของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 

หากก าหนดให้ตวัน ามีการพนัเพียง 1 รอบ โดยปลายตวัน าของขดลวดจะถูกต่อกบัวงแหวน สลิปริง (Slip ring) ซ่ึง
แยกกนัโดยอิสระและมีแปรงถ่าน a และ b สัมผสัอยูท่ี่วงแหวน เพ่ือจะไดน้ าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหน่ียวน าขึ้นไปใชง้าน ดงันั้น
ถา้มีตวัขบัเคล่ือน (Prime mover) มาขบัขดลวดตวัน าให้เคล่ือนท่ีผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงก็ได ้
ก็จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีปลายทั้งสองของขดลวด 
2.5 ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.5.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างองศาทางไฟฟ้ากบัองศาทางกล  
2.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ี ความเร็วรอบ และจ านวนขั้วแม่เหลก็  
2.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 



รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายณรงฤทธ์ิ เพชรรัตน์ (ขาดเรียน) , นายณัฐวุฒิ จีนหล า (ขาดเรียน) , นายธนทั ศรีสุวรรณ (ขาดเรียน) , นายกมลนทัธ์ 
นามทอง (ลาป่วย) ,  

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 21 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 1 จ านวน 18 คน  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีช่ือเรียกว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั (Synchronous generator) หรือมี
ช่ือเรียกกนัโดยทัว่ไปว่า อลัเทอร์เนเตอร์ (Alternator) ซ่ึงมีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า โดย
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมี 2 แบบ คือ 
1.1.1 แบบอาร์เมเจอร์หมุน (Rotating armature)  
1.1.2 แบบขั้วแม่เหลก็หมุน (Rotating field)  
1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบขั้วแม่เหลก็หมุน 

1.2.1 ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี 

1.2.2 ส่วนท่ีหมนุ 

1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
ขดลวดแดมเปอร์ (Damper winding) หรือบางคร้ังเรียกว่าชุดขดลวดหน่วง ท ามาจากแท่งทองแดงและฝังไวท่ี้
บริเวณหนา้ขั้วแม่เหลก็ของโรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็ย่ืน โดยปลายทั้งสองขา้งของแท่งทองแดงเหล่าน้ีจะถูกลดัวงจรดว้ยวง
แหวนทองแดงทั้งสองดา้นคลา้ยกบัขดลวดกรงกระรอก ดงัรูปท่ี 1.7 หนา้ท่ีของขดลวดแดมเปอร์น้ีมีไวเ้พ่ือป้องกนัการส่ัน
หรือการแกว่งของโรเตอร์เน่ืองจากการหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีไม่สม ่าเสมอเน่ืองจากการเพ่ิมหรือลดโหลดลงใน
ทนัทีทนัใด 
1.4 เอก็ไซเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเอก็ไซเตอร์ (Exciter) เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ท าหนา้ท่ี
จ่ายไฟฟ้ากระแสไฟตรงให้กบัขดลวดสนามแม่เหลก็ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลกัของ 
โรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ 
1.4.1 แบบใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอก (External direct current source)  
1.4.2 แบบใชแ้หล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงพิเศษ (Special direct current power source) 
การเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
จากกฎของฟาราเดย ์เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็หรือมีการเปล่ียนแปลงเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีตวัน าวางอยู ่ยอ่มท า
ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นบนตวัน านั้น โดยทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของตวัน ากบั
การวางขั้วแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนั ตวัน าจะวางอยูร่ะหว่างขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบัขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าขึ้น



จะตดักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า สมมติให้เขม็ของกลัวานอมิเตอร์บ่ายเบนไปทางขวา และเม่ือ
เคล่ือนท่ีลงก็จะตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็อีกคร้ังหน่ึง ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าเช่นเดียวกนั ท าให้เขม็ของกลัวานอ
มิเตอร์บ่ายเบนไปทางซา้ย 
2.2 ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าและกระแส 

การหาทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า จะใชก้ฎมือขวา โดยกางมือขวาออกและให้น้ิวหวัแม่มือตั้งฉากกบัน้ิวทั้งส่ี ถา้
ก าหนดให้เส้นแรงแม่เหลก็ท่ีพุ่งออกจากขั้วเหนือ (N) พุ่งเขา้หาอุง้มือ และน้ิวหวัแม่มือช้ีทิศทางการเคล่ือนท่ีของตวัน า 
ดงันั้นน้ิวทั้งส่ีจะช้ีทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า ถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีเขา้จะแทนดว้ยกระแสไหลเขา้ และถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีออก จะ
แทนดว้ยกระแสไหลออก 
2.3 ค่าท่ีมีผลต่อแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
2.3.1 ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหลก็ (B)  
2.3.2 ความยาวของตวัน า (l)  
2.3.3 ความเร็วในการเคล่ือนท่ี (v)  
2.3.4 ตวัน าเคล่ือนท่ีในแนวเฉียง  
2.4 การเกิดรูปคล่ืนของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 

หากก าหนดให้ตวัน ามีการพนัเพียง 1 รอบ โดยปลายตวัน าของขดลวดจะถูกต่อกบัวงแหวน สลิปริง (Slip ring) ซ่ึง
แยกกนัโดยอิสระและมีแปรงถ่าน a และ b สัมผสัอยูท่ี่วงแหวน เพ่ือจะไดน้ าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหน่ียวน าขึ้นไปใชง้าน ดงันั้น
ถา้มีตวัขบัเคล่ือน (Prime mover) มาขบัขดลวดตวัน าให้เคล่ือนท่ีผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงก็ได ้
ก็จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีปลายทั้งสองของขดลวด 
2.5 ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.5.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างองศาทางไฟฟ้ากบัองศาทางกล  
2.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ี ความเร็วรอบ และจ านวนขั้วแม่เหลก็  
2.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 21 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 1 จ านวน 18 คน  
 



หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีช่ือเรียกว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั (Synchronous generator) หรือมี
ช่ือเรียกกนัโดยทัว่ไปว่า อลัเทอร์เนเตอร์ (Alternator) ซ่ึงมีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า โดย
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมี 2 แบบ คือ 
1.1.1 แบบอาร์เมเจอร์หมุน (Rotating armature)  
1.1.2 แบบขั้วแม่เหลก็หมุน (Rotating field)  
1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบขั้วแม่เหลก็หมุน 

1.2.1 ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี 

1.2.2 ส่วนท่ีหมนุ 

1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
ขดลวดแดมเปอร์ (Damper winding) หรือบางคร้ังเรียกว่าชุดขดลวดหน่วง ท ามาจากแท่งทองแดงและฝังไวท่ี้
บริเวณหนา้ขั้วแม่เหลก็ของโรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็ย่ืน โดยปลายทั้งสองขา้งของแท่งทองแดงเหล่าน้ีจะถูกลดัวงจรดว้ยวง
แหวนทองแดงทั้งสองดา้นคลา้ยกบัขดลวดกรงกระรอก ดงัรูปท่ี 1.7 หนา้ท่ีของขดลวดแดมเปอร์น้ีมีไวเ้พ่ือป้องกนัการส่ัน
หรือการแกว่งของโรเตอร์เน่ืองจากการหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีไม่สม ่าเสมอเน่ืองจากการเพ่ิมหรือลดโหลดลงใน
ทนัทีทนัใด 
1.4 เอก็ไซเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเอก็ไซเตอร์ (Exciter) เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ท าหนา้ท่ี
จ่ายไฟฟ้ากระแสไฟตรงให้กบัขดลวดสนามแม่เหลก็ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลกัของ 
โรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ 
1.4.1 แบบใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอก (External direct current source)  
1.4.2 แบบใชแ้หล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงพิเศษ (Special direct current power source) 
การเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
จากกฎของฟาราเดย ์เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็หรือมีการเปล่ียนแปลงเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีตวัน าวางอยู ่ยอ่มท า
ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นบนตวัน านั้น โดยทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของตวัน ากบั
การวางขั้วแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนั ตวัน าจะวางอยูร่ะหว่างขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบัขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าขึ้น
จะตดักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า สมมติให้เขม็ของกลัวานอมิเตอร์บ่ายเบนไปทางขวา และเม่ือ
เคล่ือนท่ีลงก็จะตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็อีกคร้ังหน่ึง ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าเช่นเดียวกนั ท าให้เขม็ของกลัวานอ
มิเตอร์บ่ายเบนไปทางซา้ย 
2.2 ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าและกระแส 

การหาทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า จะใชก้ฎมือขวา โดยกางมือขวาออกและให้น้ิวหวัแม่มือตั้งฉากกบัน้ิวทั้งส่ี ถา้
ก าหนดให้เส้นแรงแม่เหลก็ท่ีพุ่งออกจากขั้วเหนือ (N) พุ่งเขา้หาอุง้มือ และน้ิวหวัแม่มือช้ีทิศทางการเคล่ือนท่ีของตวัน า 
ดงันั้นน้ิวทั้งส่ีจะช้ีทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า ถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีเขา้จะแทนดว้ยกระแสไหลเขา้ และถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีออก จะ
แทนดว้ยกระแสไหลออก 
2.3 ค่าท่ีมีผลต่อแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
2.3.1 ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหลก็ (B)  
2.3.2 ความยาวของตวัน า (l)  
2.3.3 ความเร็วในการเคล่ือนท่ี (v)  



2.3.4 ตวัน าเคล่ือนท่ีในแนวเฉียง  
2.4 การเกิดรูปคล่ืนของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 

หากก าหนดให้ตวัน ามีการพนัเพียง 1 รอบ โดยปลายตวัน าของขดลวดจะถูกต่อกบัวงแหวน สลิปริง (Slip ring) ซ่ึง
แยกกนัโดยอิสระและมีแปรงถ่าน a และ b สัมผสัอยูท่ี่วงแหวน เพ่ือจะไดน้ าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหน่ียวน าขึ้นไปใชง้าน ดงันั้น
ถา้มีตวัขบัเคล่ือน (Prime mover) มาขบัขดลวดตวัน าให้เคล่ือนท่ีผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงก็ได ้
ก็จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีปลายทั้งสองของขดลวด 
2.5 ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.5.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างองศาทางไฟฟ้ากบัองศาทางกล  
2.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ี ความเร็วรอบ และจ านวนขั้วแม่เหลก็  
2.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 21 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 1 จ านวน 18 คน  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีช่ือเรียกว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั (Synchronous generator) หรือมี
ช่ือเรียกกนัโดยทัว่ไปว่า อลัเทอร์เนเตอร์ (Alternator) ซ่ึงมีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า โดย
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมี 2 แบบ คือ 
1.1.1 แบบอาร์เมเจอร์หมุน (Rotating armature)  
1.1.2 แบบขั้วแม่เหลก็หมุน (Rotating field)  
1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบขั้วแม่เหลก็หมุน 

1.2.1 ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี 

1.2.2 ส่วนท่ีหมนุ 

1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
ขดลวดแดมเปอร์ (Damper winding) หรือบางคร้ังเรียกว่าชุดขดลวดหน่วง ท ามาจากแท่งทองแดงและฝังไวท่ี้
บริเวณหนา้ขั้วแม่เหลก็ของโรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็ย่ืน โดยปลายทั้งสองขา้งของแท่งทองแดงเหล่าน้ีจะถูกลดัวงจรดว้ยวง



แหวนทองแดงทั้งสองดา้นคลา้ยกบัขดลวดกรงกระรอก ดงัรูปท่ี 1.7 หนา้ท่ีของขดลวดแดมเปอร์น้ีมีไวเ้พ่ือป้องกนัการส่ัน
หรือการแกว่งของโรเตอร์เน่ืองจากการหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีไม่สม ่าเสมอเน่ืองจากการเพ่ิมหรือลดโหลดลงใน
ทนัทีทนัใด 
1.4 เอก็ไซเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเอก็ไซเตอร์ (Exciter) เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ท าหนา้ท่ี
จ่ายไฟฟ้ากระแสไฟตรงให้กบัขดลวดสนามแม่เหลก็ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลกัของ 
โรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ 
1.4.1 แบบใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอก (External direct current source)  
1.4.2 แบบใชแ้หล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงพิเศษ (Special direct current power source) 
การเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
จากกฎของฟาราเดย ์เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็หรือมีการเปล่ียนแปลงเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีตวัน าวางอยู ่ยอ่มท า
ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นบนตวัน านั้น โดยทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของตวัน ากบั
การวางขั้วแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนั ตวัน าจะวางอยูร่ะหว่างขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบัขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าขึ้น
จะตดักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า สมมติให้เขม็ของกลัวานอมิเตอร์บ่ายเบนไปทางขวา และเม่ือ
เคล่ือนท่ีลงก็จะตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็อีกคร้ังหน่ึง ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าเช่นเดียวกนั ท าให้เขม็ของกลัวานอ
มิเตอร์บ่ายเบนไปทางซา้ย 
2.2 ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าและกระแส 

การหาทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า จะใชก้ฎมือขวา โดยกางมือขวาออกและให้น้ิวหวัแม่มือตั้งฉากกบัน้ิวทั้งส่ี ถา้
ก าหนดให้เส้นแรงแม่เหลก็ท่ีพุ่งออกจากขั้วเหนือ (N) พุ่งเขา้หาอุง้มือ และน้ิวหวัแม่มือช้ีทิศทางการเคล่ือนท่ีของตวัน า 
ดงันั้นน้ิวทั้งส่ีจะช้ีทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า ถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีเขา้จะแทนดว้ยกระแสไหลเขา้ และถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีออก จะ
แทนดว้ยกระแสไหลออก 
2.3 ค่าท่ีมีผลต่อแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
2.3.1 ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหลก็ (B)  
2.3.2 ความยาวของตวัน า (l)  
2.3.3 ความเร็วในการเคล่ือนท่ี (v)  
2.3.4 ตวัน าเคล่ือนท่ีในแนวเฉียง  
2.4 การเกิดรูปคล่ืนของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 

หากก าหนดให้ตวัน ามีการพนัเพียง 1 รอบ โดยปลายตวัน าของขดลวดจะถูกต่อกบัวงแหวน สลิปริง (Slip ring) ซ่ึง
แยกกนัโดยอิสระและมีแปรงถ่าน a และ b สัมผสัอยูท่ี่วงแหวน เพ่ือจะไดน้ าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหน่ียวน าขึ้นไปใชง้าน ดงันั้น
ถา้มีตวัขบัเคล่ือน (Prime mover) มาขบัขดลวดตวัน าให้เคล่ือนท่ีผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงก็ได ้
ก็จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีปลายทั้งสองของขดลวด 
2.5 ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.5.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างองศาทางไฟฟ้ากบัองศาทางกล  
2.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ี ความเร็วรอบ และจ านวนขั้วแม่เหลก็  
2.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 



1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 22 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 1 จ านวน 18 คน  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีช่ือเรียกว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั (Synchronous generator) หรือมี
ช่ือเรียกกนัโดยทัว่ไปว่า อลัเทอร์เนเตอร์ (Alternator) ซ่ึงมีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า โดย
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมี 2 แบบ คือ 
1.1.1 แบบอาร์เมเจอร์หมุน (Rotating armature)  
1.1.2 แบบขั้วแม่เหลก็หมุน (Rotating field)  
1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบขั้วแม่เหลก็หมุน 

1.2.1 ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี 

1.2.2 ส่วนท่ีหมนุ 

1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
ขดลวดแดมเปอร์ (Damper winding) หรือบางคร้ังเรียกว่าชุดขดลวดหน่วง ท ามาจากแท่งทองแดงและฝังไวท่ี้
บริเวณหนา้ขั้วแม่เหลก็ของโรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็ย่ืน โดยปลายทั้งสองขา้งของแท่งทองแดงเหล่าน้ีจะถูกลดัวงจรดว้ยวง
แหวนทองแดงทั้งสองดา้นคลา้ยกบัขดลวดกรงกระรอก ดงัรูปท่ี 1.7 หนา้ท่ีของขดลวดแดมเปอร์น้ีมีไวเ้พ่ือป้องกนัการส่ัน
หรือการแกว่งของโรเตอร์เน่ืองจากการหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีไม่สม ่าเสมอเน่ืองจากการเพ่ิมหรือลดโหลดลงใน
ทนัทีทนัใด 
1.4 เอก็ไซเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเอก็ไซเตอร์ (Exciter) เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ท าหนา้ท่ี
จ่ายไฟฟ้ากระแสไฟตรงให้กบัขดลวดสนามแม่เหลก็ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลกัของ 
โรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ 
1.4.1 แบบใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอก (External direct current source)  
1.4.2 แบบใชแ้หล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงพิเศษ (Special direct current power source) 
การเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
จากกฎของฟาราเดย ์เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็หรือมีการเปล่ียนแปลงเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีตวัน าวางอยู ่ยอ่มท า
ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นบนตวัน านั้น โดยทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของตวัน ากบั
การวางขั้วแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนั ตวัน าจะวางอยูร่ะหว่างขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบัขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าขึ้น



จะตดักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า สมมติให้เขม็ของกลัวานอมิเตอร์บ่ายเบนไปทางขวา และเม่ือ
เคล่ือนท่ีลงก็จะตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็อีกคร้ังหน่ึง ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าเช่นเดียวกนั ท าให้เขม็ของกลัวานอ
มิเตอร์บ่ายเบนไปทางซา้ย 
2.2 ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าและกระแส 

การหาทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า จะใชก้ฎมือขวา โดยกางมือขวาออกและให้น้ิวหวัแม่มือตั้งฉากกบัน้ิวทั้งส่ี ถา้
ก าหนดให้เส้นแรงแม่เหลก็ท่ีพุ่งออกจากขั้วเหนือ (N) พุ่งเขา้หาอุง้มือ และน้ิวหวัแม่มือช้ีทิศทางการเคล่ือนท่ีของตวัน า 
ดงันั้นน้ิวทั้งส่ีจะช้ีทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า ถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีเขา้จะแทนดว้ยกระแสไหลเขา้ และถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีออก จะ
แทนดว้ยกระแสไหลออก 
2.3 ค่าท่ีมีผลต่อแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
2.3.1 ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหลก็ (B)  
2.3.2 ความยาวของตวัน า (l)  
2.3.3 ความเร็วในการเคล่ือนท่ี (v)  
2.3.4 ตวัน าเคล่ือนท่ีในแนวเฉียง  
2.4 การเกิดรูปคล่ืนของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 

หากก าหนดให้ตวัน ามีการพนัเพียง 1 รอบ โดยปลายตวัน าของขดลวดจะถูกต่อกบัวงแหวน สลิปริง (Slip ring) ซ่ึง
แยกกนัโดยอิสระและมีแปรงถ่าน a และ b สัมผสัอยูท่ี่วงแหวน เพ่ือจะไดน้ าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหน่ียวน าขึ้นไปใชง้าน ดงันั้น
ถา้มีตวัขบัเคล่ือน (Prime mover) มาขบัขดลวดตวัน าให้เคล่ือนท่ีผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงก็ได ้
ก็จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีปลายทั้งสองของขดลวด 
2.5 ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.5.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างองศาทางไฟฟ้ากบัองศาทางกล  
2.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ี ความเร็วรอบ และจ านวนขั้วแม่เหลก็  
2.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 22 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 1 จ านวน 18 คน  
 



หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีช่ือเรียกว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั (Synchronous generator) หรือมี
ช่ือเรียกกนัโดยทัว่ไปว่า อลัเทอร์เนเตอร์ (Alternator) ซ่ึงมีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า โดย
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงจะมี 2 แบบ คือ 
1.1.1 แบบอาร์เมเจอร์หมุน (Rotating armature)  
1.1.2 แบบขั้วแม่เหลก็หมุน (Rotating field)  
1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบขั้วแม่เหลก็หมุน 

1.2.1 ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี 

1.2.2 ส่วนท่ีหมนุ 

1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
ขดลวดแดมเปอร์ (Damper winding) หรือบางคร้ังเรียกว่าชุดขดลวดหน่วง ท ามาจากแท่งทองแดงและฝังไวท่ี้
บริเวณหนา้ขั้วแม่เหลก็ของโรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็ย่ืน โดยปลายทั้งสองขา้งของแท่งทองแดงเหล่าน้ีจะถูกลดัวงจรดว้ยวง
แหวนทองแดงทั้งสองดา้นคลา้ยกบัขดลวดกรงกระรอก ดงัรูปท่ี 1.7 หนา้ท่ีของขดลวดแดมเปอร์น้ีมีไวเ้พ่ือป้องกนัการส่ัน
หรือการแกว่งของโรเตอร์เน่ืองจากการหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีไม่สม ่าเสมอเน่ืองจากการเพ่ิมหรือลดโหลดลงใน
ทนัทีทนัใด 
1.4 เอก็ไซเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเอก็ไซเตอร์ (Exciter) เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ท าหนา้ท่ี
จ่ายไฟฟ้ากระแสไฟตรงให้กบัขดลวดสนามแม่เหลก็ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลกัของ 
โรเตอร์แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ 
1.4.1 แบบใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอก (External direct current source)  
1.4.2 แบบใชแ้หล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงพิเศษ (Special direct current power source) 
การเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
จากกฎของฟาราเดย ์เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็หรือมีการเปล่ียนแปลงเส้นแรงแมเ่หลก็ท่ีตวัน าวางอยู ่ยอ่มท า
ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นบนตวัน านั้น โดยทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บัการเคล่ือนท่ีของตวัน ากบั
การวางขั้วแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนั ตวัน าจะวางอยูร่ะหว่างขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบัขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) เม่ือเคล่ือนท่ีตวัน าขึ้น
จะตดักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า สมมติให้เขม็ของกลัวานอมิเตอร์บ่ายเบนไปทางขวา และเม่ือ
เคล่ือนท่ีลงก็จะตดักบัเส้นแรงแม่เหลก็อีกคร้ังหน่ึง ท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าเช่นเดียวกนั ท าให้เขม็ของกลัวานอ
มิเตอร์บ่ายเบนไปทางซา้ย 
2.2 ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าและกระแส 

การหาทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า จะใชก้ฎมือขวา โดยกางมือขวาออกและให้น้ิวหวัแม่มือตั้งฉากกบัน้ิวทั้งส่ี ถา้
ก าหนดให้เส้นแรงแม่เหลก็ท่ีพุ่งออกจากขั้วเหนือ (N) พุ่งเขา้หาอุง้มือ และน้ิวหวัแม่มือช้ีทิศทางการเคล่ือนท่ีของตวัน า 
ดงันั้นน้ิวทั้งส่ีจะช้ีทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า ถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีเขา้จะแทนดว้ยกระแสไหลเขา้ และถา้น้ิวทั้งส่ีช้ีออก จะ
แทนดว้ยกระแสไหลออก 
2.3 ค่าท่ีมีผลต่อแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
2.3.1 ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหลก็ (B)  
2.3.2 ความยาวของตวัน า (l)  
2.3.3 ความเร็วในการเคล่ือนท่ี (v)  



2.3.4 ตวัน าเคล่ือนท่ีในแนวเฉียง  
2.4 การเกิดรูปคล่ืนของแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 

หากก าหนดให้ตวัน ามีการพนัเพียง 1 รอบ โดยปลายตวัน าของขดลวดจะถูกต่อกบัวงแหวน สลิปริง (Slip ring) ซ่ึง
แยกกนัโดยอิสระและมีแปรงถ่าน a และ b สัมผสัอยูท่ี่วงแหวน เพ่ือจะไดน้ าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหน่ียวน าขึ้นไปใชง้าน ดงันั้น
ถา้มีตวัขบัเคล่ือน (Prime mover) มาขบัขดลวดตวัน าให้เคล่ือนท่ีผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงก็ได ้
ก็จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีปลายทั้งสองของขดลวด 
2.5 ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.5.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างองศาทางไฟฟ้ากบัองศาทางกล  
2.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ี ความเร็วรอบ และจ านวนขั้วแม่เหลก็  
2.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 25 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 2 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 4 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เน้ือหาสาระ 
3.1 ความหมายของค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวด 
3.1.1 พิตช์ขดลวด (Coil pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุด
เดียวกนั 

3.1.2 พิตช์ขั้วแม่เหลก็ (Pole pitch) คือ ระยะห่างของขั้วแม่เหลก็ระหว่างจดุก่ึงกลางของขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบั
ขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) ท่ีอยูป่ระชิดกนั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.3 พิตช์เตม็ (Full pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั 
ซ่ึงมีระยะห่างเท่ากบัพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.4 พิตช์เศษส่วนหรือพิตช์ส้ัน (Fractional pitch or short pitch) คือ ระยะห่างของขดลวด ระหว่าง
คอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั ซ่ึงมีระยะห่างนอ้ยกว่าพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือนอ้ยกว่า 180&#176; 
ทางไฟฟ้า 



3.1.5 มุมของร่อง (Slot angle) คือ มุมระหว่างร่อง 2 ร่องท่ีอยูป่ระชิดกนั ก าหนดตวัอกัษรกรีกเป็น b (อ่านว่าเบตา) มี
หน่วยเป็นองศาทางไฟฟ้า 
3.1.6 เลเยอร์ (Layer) คือ จ านวนชั้นของขดลวดใน 1 ร่องท่ีสเตเตอร์ 
3.2 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีสเตเตอร์ 
3.2.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  
3.2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
3.3 สูตรการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ 
3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัและผงัการลงขดลวดอาร์เมเจอร์  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18 คาบที่ 13–16/72) 
1. ครูทบทวนเน้ือหาการสอน 

2. แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนและสอนเน้ือหาสาระ 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัเป็นกลุ่ม ขณะนกัเรียนท าแบบฝึกหดัครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

6. นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 3  
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 3 
เน้ือหาสาระ 
5.1 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

ตวัน าทั้งหมดท่ีพนัอยูบ่นอาร์เมเจอร์เม่ือเคล่ือนท่ีตดัผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีอาร์
เมเจอร์ ซ่ึงเป็นไปตามกฎของฟาราเดยท่ี์กล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 เม่ือใช้ 
กฎมือขวาจะเห็นว่ากลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว N เป็นกระแสไหลเขา้และกลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว S เป็นกระแสไหลออก โดย
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดบนตวัน าท่ีต่ออนุกรมกนั โดยตน้และปลายมาต่อเขา้กบัวงแหวน  
สลิปริง โดยแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะไดจ้ากวงแหวนสลิปริงผา่นแปรงถ่านท่ีสัมผสัอยู่ 
5.2 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ส่วนมากแลว้ขดลวดอาร์เมเจอร์จะวางอยูก่บัท่ีและมีขั้วแม่เหลก็เคล่ือนท่ีหมุนไป
ตดักบัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ จากรูปท่ี 5.2 (ก) จะมีขดลวดอาร์เมเจอร์อยู ่3 ชุด ชุดท่ี 1 คือ aa/ ชุดท่ี 2 คือ bb/ 
และชุดท่ี 3 คือ cc/ โดยแต่ละชุดวางห่างกนั 120&#176; ทางไฟฟ้า ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 และหน่วยท่ี 3 เม่ือ
เคล่ือนท่ีขั้วแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวดทั้ง 3 ชุด ก็จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีขดลวดทั้ง 3 ชุดเหมือนกบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส คือ ea, eb และ ec เพียงแต่รูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะมีมุมเฟสต่างกนั 
120&#176; ทางไฟฟ้า 
5.3 การต่อขดลวดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

5.3.1 การต่อแบบวาย (Y)  
5.3.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา (D)  
5.4 การค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

เน้ือหาสาระ 
6.1 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือไม่มีโหลด 



เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยเส้นแรงแม่เหลก็ท่ีแกนขั้วไดจ้ากแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงจากภายนอกมากระตุน้ท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ เม่ือหมุนขั้วแม่เหลก็จะท าใหเ้ส้นแรงแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวด
อาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ ท  าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า (E) ขึ้นท่ีอาร์เมเจอร์และจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบั
โหลดไดโ้ดยตรง 
6.2 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือมีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเม่ือไม่มีโหลด แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี
อาร์เมเจอร์ เม่ือน าโหลดมาต่อเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าท่ี 

อาร์เมเจอร์ออกจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงัโหลด และถา้กระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์เปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นผลจะท าให้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเปล่ียนแปลงลดลง อนัเน่ืองจาก 3 สาเหตุ คือ แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมจากขดลวด
อาร์เมเจอร์ (IaRa) แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) และแรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์
รีแอกชนั (IaXa) 
6.2.1 ความตา้นทานของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
6.2.2 อาร์เมเจอร์ลีคเกจรีแอกแตนซ์ 
6.2.3 อาร์เมเจอร์รีแอกชนั 

6.3 ซิงโครนสัรีแอกแตนซ์และซิงโครนสัอิมพีแดนซ์ 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ถูกขบัให้ความเร็วรอบคงท่ีเท่ากบัพิกดั ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บั
กระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ถา้ให้กระแสไฟฟ้าน้ีคงท่ี จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นมาค่าหน่ึง เม่ือเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามีโหลดและสมมติให้มีค่าตวัประกอบก าลงัลา้หลงัอยูค่่าหน่ึง ผลท าให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
มีค่าลดลงมี 3 สาเหตหุลกั คือ 
1. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมเน่ืองจากความตา้นทานอาร์เมเจอร์ (IaRa) 
2. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) 
3. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์รีแอกชนั (IaXa) 
6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.4.1 วงจรสมมูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

6.4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายจิรวฒัน์ สุ่มสังข ์(ขาดเรียน) , นายจิรศกัด์ิ เกิดมานะ (ขาดเรียน) , นายชยกฤช สืบพนัธ์ (ขาดเรียน) , นายณัฐพนธ์ สุข
เกษม (ขาดเรียน) , นายธนทั ศรีสุวรรณ (สาย) , นายนพรัตน์ เกาะเกตุ (สาย) ,  

 



 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 25 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 2 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 4 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เน้ือหาสาระ 
3.1 ความหมายของค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวด 
3.1.1 พิตช์ขดลวด (Coil pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุด
เดียวกนั 

3.1.2 พิตช์ขั้วแม่เหลก็ (Pole pitch) คือ ระยะห่างของขั้วแม่เหลก็ระหว่างจดุก่ึงกลางของขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบั
ขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) ท่ีอยูป่ระชิดกนั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.3 พิตช์เตม็ (Full pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั 
ซ่ึงมีระยะห่างเท่ากบัพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.4 พิตช์เศษส่วนหรือพิตช์ส้ัน (Fractional pitch or short pitch) คือ ระยะห่างของขดลวด ระหว่าง
คอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั ซ่ึงมีระยะห่างนอ้ยกว่าพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือนอ้ยกว่า 180&#176; 
ทางไฟฟ้า 
3.1.5 มุมของร่อง (Slot angle) คือ มุมระหว่างร่อง 2 ร่องท่ีอยูป่ระชิดกนั ก าหนดตวัอกัษรกรีกเป็น b (อ่านว่าเบตา) มี
หน่วยเป็นองศาทางไฟฟ้า 
3.1.6 เลเยอร์ (Layer) คือ จ านวนชั้นของขดลวดใน 1 ร่องท่ีสเตเตอร์ 
3.2 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีสเตเตอร์ 
3.2.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  
3.2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
3.3 สูตรการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ 
3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัและผงัการลงขดลวดอาร์เมเจอร์  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18 คาบที่ 13–16/72) 
1. ครูทบทวนเน้ือหาการสอน 

2. แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนและสอนเน้ือหาสาระ 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัเป็นกลุ่ม ขณะนกัเรียนท าแบบฝึกหดัครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

6. นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 3  
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 3 



เน้ือหาสาระ 
5.1 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

ตวัน าทั้งหมดท่ีพนัอยูบ่นอาร์เมเจอร์เม่ือเคล่ือนท่ีตดัผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีอาร์
เมเจอร์ ซ่ึงเป็นไปตามกฎของฟาราเดยท่ี์กล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 เม่ือใช้ 
กฎมือขวาจะเห็นว่ากลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว N เป็นกระแสไหลเขา้และกลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว S เป็นกระแสไหลออก โดย
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดบนตวัน าท่ีต่ออนุกรมกนั โดยตน้และปลายมาต่อเขา้กบัวงแหวน  
สลิปริง โดยแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะไดจ้ากวงแหวนสลิปริงผา่นแปรงถ่านท่ีสัมผสัอยู่ 
5.2 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ส่วนมากแลว้ขดลวดอาร์เมเจอร์จะวางอยูก่บัท่ีและมีขั้วแม่เหลก็เคล่ือนท่ีหมุนไป
ตดักบัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ จากรูปท่ี 5.2 (ก) จะมีขดลวดอาร์เมเจอร์อยู ่3 ชุด ชุดท่ี 1 คือ aa/ ชุดท่ี 2 คือ bb/ 
และชุดท่ี 3 คือ cc/ โดยแต่ละชุดวางห่างกนั 120&#176; ทางไฟฟ้า ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 และหน่วยท่ี 3 เม่ือ
เคล่ือนท่ีขั้วแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวดทั้ง 3 ชุด ก็จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีขดลวดทั้ง 3 ชุดเหมือนกบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส คือ ea, eb และ ec เพียงแต่รูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะมีมุมเฟสต่างกนั 
120&#176; ทางไฟฟ้า 
5.3 การต่อขดลวดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

5.3.1 การต่อแบบวาย (Y)  
5.3.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา (D)  
5.4 การค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

เน้ือหาสาระ 
6.1 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือไม่มีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยเส้นแรงแม่เหลก็ท่ีแกนขั้วไดจ้ากแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงจากภายนอกมากระตุน้ท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ เม่ือหมุนขั้วแม่เหลก็จะท าใหเ้ส้นแรงแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวด
อาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ ท  าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า (E) ขึ้นท่ีอาร์เมเจอร์และจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบั
โหลดไดโ้ดยตรง 
6.2 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือมีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเม่ือไม่มีโหลด แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี
อาร์เมเจอร์ เม่ือน าโหลดมาต่อเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าท่ี 

อาร์เมเจอร์ออกจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงัโหลด และถา้กระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์เปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นผลจะท าให้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเปล่ียนแปลงลดลง อนัเน่ืองจาก 3 สาเหตุ คือ แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมจากขดลวด
อาร์เมเจอร์ (IaRa) แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) และแรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์
รีแอกชนั (IaXa) 
6.2.1 ความตา้นทานของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
6.2.2 อาร์เมเจอร์ลีคเกจรีแอกแตนซ์ 
6.2.3 อาร์เมเจอร์รีแอกชนั 

6.3 ซิงโครนสัรีแอกแตนซ์และซิงโครนสัอิมพีแดนซ์ 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ถูกขบัให้ความเร็วรอบคงท่ีเท่ากบัพิกดั ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บั



กระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ถา้ให้กระแสไฟฟ้าน้ีคงท่ี จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นมาค่าหน่ึง เม่ือเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามีโหลดและสมมติให้มีค่าตวัประกอบก าลงัลา้หลงัอยูค่่าหน่ึง ผลท าให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
มีค่าลดลงมี 3 สาเหตหุลกั คือ 
1. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมเน่ืองจากความตา้นทานอาร์เมเจอร์ (IaRa) 
2. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) 
3. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์รีแอกชนั (IaXa) 
6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.4.1 วงจรสมมูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

6.4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายจิรวฒัน์ สุ่มสังข ์(ขาดเรียน) , นายจิรศกัด์ิ เกิดมานะ (ขาดเรียน) , นายชยกฤช สืบพนัธ์ (ขาดเรียน) , นายณัฐพนธ์ สุข
เกษม (ขาดเรียน) ,  

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 25 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 2 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 4 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เน้ือหาสาระ 
3.1 ความหมายของค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวด 
3.1.1 พิตช์ขดลวด (Coil pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุด
เดียวกนั 

3.1.2 พิตช์ขั้วแม่เหลก็ (Pole pitch) คือ ระยะห่างของขั้วแม่เหลก็ระหว่างจดุก่ึงกลางของขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบั
ขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) ท่ีอยูป่ระชิดกนั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.3 พิตช์เตม็ (Full pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั 



ซ่ึงมีระยะห่างเท่ากบัพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.4 พิตช์เศษส่วนหรือพิตช์ส้ัน (Fractional pitch or short pitch) คือ ระยะห่างของขดลวด ระหว่าง
คอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั ซ่ึงมีระยะห่างนอ้ยกว่าพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือนอ้ยกว่า 180&#176; 
ทางไฟฟ้า 
3.1.5 มุมของร่อง (Slot angle) คือ มุมระหว่างร่อง 2 ร่องท่ีอยูป่ระชิดกนั ก าหนดตวัอกัษรกรีกเป็น b (อ่านว่าเบตา) มี
หน่วยเป็นองศาทางไฟฟ้า 
3.1.6 เลเยอร์ (Layer) คือ จ านวนชั้นของขดลวดใน 1 ร่องท่ีสเตเตอร์ 
3.2 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีสเตเตอร์ 
3.2.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  
3.2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
3.3 สูตรการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ 
3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัและผงัการลงขดลวดอาร์เมเจอร์  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18 คาบที่ 13–16/72) 
1. ครูทบทวนเน้ือหาการสอน 

2. แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนและสอนเน้ือหาสาระ 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัเป็นกลุ่ม ขณะนกัเรียนท าแบบฝึกหดัครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

6. นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 3  
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 3 
เน้ือหาสาระ 
5.1 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

ตวัน าทั้งหมดท่ีพนัอยูบ่นอาร์เมเจอร์เม่ือเคล่ือนท่ีตดัผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีอาร์
เมเจอร์ ซ่ึงเป็นไปตามกฎของฟาราเดยท่ี์กล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 เม่ือใช้ 
กฎมือขวาจะเห็นว่ากลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว N เป็นกระแสไหลเขา้และกลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว S เป็นกระแสไหลออก โดย
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดบนตวัน าท่ีต่ออนุกรมกนั โดยตน้และปลายมาต่อเขา้กบัวงแหวน  
สลิปริง โดยแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะไดจ้ากวงแหวนสลิปริงผา่นแปรงถ่านท่ีสัมผสัอยู่ 
5.2 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ส่วนมากแลว้ขดลวดอาร์เมเจอร์จะวางอยูก่บัท่ีและมีขั้วแม่เหลก็เคล่ือนท่ีหมุนไป
ตดักบัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ จากรูปท่ี 5.2 (ก) จะมีขดลวดอาร์เมเจอร์อยู ่3 ชุด ชุดท่ี 1 คือ aa/ ชุดท่ี 2 คือ bb/ 
และชุดท่ี 3 คือ cc/ โดยแต่ละชุดวางห่างกนั 120&#176; ทางไฟฟ้า ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 และหน่วยท่ี 3 เม่ือ
เคล่ือนท่ีขั้วแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวดทั้ง 3 ชุด ก็จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีขดลวดทั้ง 3 ชุดเหมือนกบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส คือ ea, eb และ ec เพียงแต่รูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะมีมุมเฟสต่างกนั 
120&#176; ทางไฟฟ้า 
5.3 การต่อขดลวดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

5.3.1 การต่อแบบวาย (Y)  



5.3.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา (D)  
5.4 การค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

เน้ือหาสาระ 
6.1 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือไม่มีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยเส้นแรงแม่เหลก็ท่ีแกนขั้วไดจ้ากแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงจากภายนอกมากระตุน้ท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ เม่ือหมุนขั้วแม่เหลก็จะท าใหเ้ส้นแรงแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวด
อาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ ท  าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า (E) ขึ้นท่ีอาร์เมเจอร์และจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบั
โหลดไดโ้ดยตรง 
6.2 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือมีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเม่ือไม่มีโหลด แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี
อาร์เมเจอร์ เม่ือน าโหลดมาต่อเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าท่ี 

อาร์เมเจอร์ออกจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงัโหลด และถา้กระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์เปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นผลจะท าให้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเปล่ียนแปลงลดลง อนัเน่ืองจาก 3 สาเหตุ คือ แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมจากขดลวด
อาร์เมเจอร์ (IaRa) แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) และแรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์
รีแอกชนั (IaXa) 
6.2.1 ความตา้นทานของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
6.2.2 อาร์เมเจอร์ลีคเกจรีแอกแตนซ์ 
6.2.3 อาร์เมเจอร์รีแอกชนั 

6.3 ซิงโครนสัรีแอกแตนซ์และซิงโครนสัอิมพีแดนซ์ 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ถูกขบัให้ความเร็วรอบคงท่ีเท่ากบัพิกดั ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บั
กระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ถา้ให้กระแสไฟฟ้าน้ีคงท่ี จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นมาค่าหน่ึง เม่ือเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามีโหลดและสมมติให้มีค่าตวัประกอบก าลงัลา้หลงัอยูค่่าหน่ึง ผลท าให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
มีค่าลดลงมี 3 สาเหตหุลกั คือ 
1. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมเน่ืองจากความตา้นทานอาร์เมเจอร์ (IaRa) 
2. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) 
3. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์รีแอกชนั (IaXa) 
6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.4.1 วงจรสมมูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

6.4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 
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เกษม (ขาดเรียน) ,  

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
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 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 26 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 2 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 4 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เน้ือหาสาระ 
3.1 ความหมายของค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวด 
3.1.1 พิตช์ขดลวด (Coil pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุด
เดียวกนั 

3.1.2 พิตช์ขั้วแม่เหลก็ (Pole pitch) คือ ระยะห่างของขั้วแม่เหลก็ระหว่างจดุก่ึงกลางของขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบั
ขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) ท่ีอยูป่ระชิดกนั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.3 พิตช์เตม็ (Full pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั 
ซ่ึงมีระยะห่างเท่ากบัพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.4 พิตช์เศษส่วนหรือพิตช์ส้ัน (Fractional pitch or short pitch) คือ ระยะห่างของขดลวด ระหว่าง
คอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั ซ่ึงมีระยะห่างนอ้ยกว่าพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือนอ้ยกว่า 180&#176; 
ทางไฟฟ้า 
3.1.5 มุมของร่อง (Slot angle) คือ มุมระหว่างร่อง 2 ร่องท่ีอยูป่ระชิดกนั ก าหนดตวัอกัษรกรีกเป็น b (อ่านว่าเบตา) มี
หน่วยเป็นองศาทางไฟฟ้า 
3.1.6 เลเยอร์ (Layer) คือ จ านวนชั้นของขดลวดใน 1 ร่องท่ีสเตเตอร์ 
3.2 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีสเตเตอร์ 
3.2.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  
3.2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
3.3 สูตรการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ 
3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัและผงัการลงขดลวดอาร์เมเจอร์  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18 คาบที่ 13–16/72) 
1. ครูทบทวนเน้ือหาการสอน 

2. แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนและสอนเน้ือหาสาระ 



4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัเป็นกลุ่ม ขณะนกัเรียนท าแบบฝึกหดัครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

6. นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 3  
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 3 
เน้ือหาสาระ 
5.1 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

ตวัน าทั้งหมดท่ีพนัอยูบ่นอาร์เมเจอร์เม่ือเคล่ือนท่ีตดัผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีอาร์
เมเจอร์ ซ่ึงเป็นไปตามกฎของฟาราเดยท่ี์กล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 เม่ือใช้ 
กฎมือขวาจะเห็นว่ากลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว N เป็นกระแสไหลเขา้และกลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว S เป็นกระแสไหลออก โดย
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดบนตวัน าท่ีต่ออนุกรมกนั โดยตน้และปลายมาต่อเขา้กบัวงแหวน  
สลิปริง โดยแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะไดจ้ากวงแหวนสลิปริงผา่นแปรงถ่านท่ีสัมผสัอยู่ 
5.2 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ส่วนมากแลว้ขดลวดอาร์เมเจอร์จะวางอยูก่บัท่ีและมีขั้วแม่เหลก็เคล่ือนท่ีหมุนไป
ตดักบัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ จากรูปท่ี 5.2 (ก) จะมีขดลวดอาร์เมเจอร์อยู ่3 ชุด ชุดท่ี 1 คือ aa/ ชุดท่ี 2 คือ bb/ 
และชุดท่ี 3 คือ cc/ โดยแต่ละชุดวางห่างกนั 120&#176; ทางไฟฟ้า ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 และหน่วยท่ี 3 เม่ือ
เคล่ือนท่ีขั้วแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวดทั้ง 3 ชุด ก็จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีขดลวดทั้ง 3 ชุดเหมือนกบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส คือ ea, eb และ ec เพียงแต่รูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะมีมุมเฟสต่างกนั 
120&#176; ทางไฟฟ้า 
5.3 การต่อขดลวดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

5.3.1 การต่อแบบวาย (Y)  
5.3.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา (D)  
5.4 การค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

เน้ือหาสาระ 
6.1 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือไม่มีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยเส้นแรงแม่เหลก็ท่ีแกนขั้วไดจ้ากแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงจากภายนอกมากระตุน้ท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ เม่ือหมุนขั้วแม่เหลก็จะท าใหเ้ส้นแรงแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวด
อาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ ท  าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า (E) ขึ้นท่ีอาร์เมเจอร์และจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบั
โหลดไดโ้ดยตรง 
6.2 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือมีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเม่ือไม่มีโหลด แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี
อาร์เมเจอร์ เม่ือน าโหลดมาต่อเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าท่ี 

อาร์เมเจอร์ออกจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงัโหลด และถา้กระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์เปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นผลจะท าให้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเปล่ียนแปลงลดลง อนัเน่ืองจาก 3 สาเหตุ คือ แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมจากขดลวด
อาร์เมเจอร์ (IaRa) แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) และแรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์
รีแอกชนั (IaXa) 
6.2.1 ความตา้นทานของขดลวดอาร์เมเจอร์ 



6.2.2 อาร์เมเจอร์ลีคเกจรีแอกแตนซ์ 
6.2.3 อาร์เมเจอร์รีแอกชนั 

6.3 ซิงโครนสัรีแอกแตนซ์และซิงโครนสัอิมพีแดนซ์ 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ถูกขบัให้ความเร็วรอบคงท่ีเท่ากบัพิกดั ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บั
กระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ถา้ให้กระแสไฟฟ้าน้ีคงท่ี จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นมาค่าหน่ึง เม่ือเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามีโหลดและสมมติให้มีค่าตวัประกอบก าลงัลา้หลงัอยูค่่าหน่ึง ผลท าให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
มีค่าลดลงมี 3 สาเหตหุลกั คือ 
1. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมเน่ืองจากความตา้นทานอาร์เมเจอร์ (IaRa) 
2. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) 
3. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์รีแอกชนั (IaXa) 
6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.4.1 วงจรสมมูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

6.4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายกมลนทัธ์ นามทอง (ขาดเรียน) , นายชยกฤช สืบพนัธ์ (ขาดเรียน) , นายณรงฤทธ์ิ เพชรรัตน์ (ขาดเรียน) , นายณัฐพนธ์ 
สุขเกษม (ขาดเรียน) , นายณัฐวุฒิ จีนหล า (ขาดเรียน) , นายณิชนนัท ์จนัทร์ทอง (ขาดเรียน) , นายธนทั ศรีสุวรรณ (ขาด
เรียน) , นายนนทพทัธ์ อยูร่่ม (ขาดเรียน) ,  

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 26 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 2 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 4 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เน้ือหาสาระ 
3.1 ความหมายของค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวด 



3.1.1 พิตช์ขดลวด (Coil pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุด
เดียวกนั 

3.1.2 พิตช์ขั้วแม่เหลก็ (Pole pitch) คือ ระยะห่างของขั้วแม่เหลก็ระหว่างจดุก่ึงกลางของขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบั
ขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) ท่ีอยูป่ระชิดกนั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.3 พิตช์เตม็ (Full pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั 
ซ่ึงมีระยะห่างเท่ากบัพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.4 พิตช์เศษส่วนหรือพิตช์ส้ัน (Fractional pitch or short pitch) คือ ระยะห่างของขดลวด ระหว่าง
คอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั ซ่ึงมีระยะห่างนอ้ยกว่าพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือนอ้ยกว่า 180&#176; 
ทางไฟฟ้า 
3.1.5 มุมของร่อง (Slot angle) คือ มุมระหว่างร่อง 2 ร่องท่ีอยูป่ระชิดกนั ก าหนดตวัอกัษรกรีกเป็น b (อ่านว่าเบตา) มี
หน่วยเป็นองศาทางไฟฟ้า 
3.1.6 เลเยอร์ (Layer) คือ จ านวนชั้นของขดลวดใน 1 ร่องท่ีสเตเตอร์ 
3.2 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีสเตเตอร์ 
3.2.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  
3.2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
3.3 สูตรการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ 
3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัและผงัการลงขดลวดอาร์เมเจอร์  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18 คาบที่ 13–16/72) 
1. ครูทบทวนเน้ือหาการสอน 

2. แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนและสอนเน้ือหาสาระ 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัเป็นกลุ่ม ขณะนกัเรียนท าแบบฝึกหดัครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

6. นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 3  
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 3 
เน้ือหาสาระ 
5.1 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

ตวัน าทั้งหมดท่ีพนัอยูบ่นอาร์เมเจอร์เม่ือเคล่ือนท่ีตดัผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีอาร์
เมเจอร์ ซ่ึงเป็นไปตามกฎของฟาราเดยท่ี์กล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 เม่ือใช้ 
กฎมือขวาจะเห็นว่ากลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว N เป็นกระแสไหลเขา้และกลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว S เป็นกระแสไหลออก โดย
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดบนตวัน าท่ีต่ออนุกรมกนั โดยตน้และปลายมาต่อเขา้กบัวงแหวน  
สลิปริง โดยแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะไดจ้ากวงแหวนสลิปริงผา่นแปรงถ่านท่ีสัมผสัอยู่ 
5.2 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ส่วนมากแลว้ขดลวดอาร์เมเจอร์จะวางอยูก่บัท่ีและมีขั้วแม่เหลก็เคล่ือนท่ีหมุนไป
ตดักบัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ จากรูปท่ี 5.2 (ก) จะมีขดลวดอาร์เมเจอร์อยู ่3 ชุด ชุดท่ี 1 คือ aa/ ชุดท่ี 2 คือ bb/ 
และชุดท่ี 3 คือ cc/ โดยแต่ละชุดวางห่างกนั 120&#176; ทางไฟฟ้า ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 และหน่วยท่ี 3 เม่ือ



เคล่ือนท่ีขั้วแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวดทั้ง 3 ชุด ก็จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีขดลวดทั้ง 3 ชุดเหมือนกบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส คือ ea, eb และ ec เพียงแต่รูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะมีมุมเฟสต่างกนั 
120&#176; ทางไฟฟ้า 
5.3 การต่อขดลวดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

5.3.1 การต่อแบบวาย (Y)  
5.3.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา (D)  
5.4 การค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

เน้ือหาสาระ 
6.1 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือไม่มีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยเส้นแรงแม่เหลก็ท่ีแกนขั้วไดจ้ากแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงจากภายนอกมากระตุน้ท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ เม่ือหมุนขั้วแม่เหลก็จะท าใหเ้ส้นแรงแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวด
อาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ ท  าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า (E) ขึ้นท่ีอาร์เมเจอร์และจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบั
โหลดไดโ้ดยตรง 
6.2 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือมีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเม่ือไม่มีโหลด แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี
อาร์เมเจอร์ เม่ือน าโหลดมาต่อเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าท่ี 

อาร์เมเจอร์ออกจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงัโหลด และถา้กระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์เปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นผลจะท าให้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเปล่ียนแปลงลดลง อนัเน่ืองจาก 3 สาเหตุ คือ แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมจากขดลวด
อาร์เมเจอร์ (IaRa) แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) และแรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์
รีแอกชนั (IaXa) 
6.2.1 ความตา้นทานของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
6.2.2 อาร์เมเจอร์ลีคเกจรีแอกแตนซ์ 
6.2.3 อาร์เมเจอร์รีแอกชนั 

6.3 ซิงโครนสัรีแอกแตนซ์และซิงโครนสัอิมพีแดนซ์ 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ถูกขบัให้ความเร็วรอบคงท่ีเท่ากบัพิกดั ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บั
กระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ถา้ให้กระแสไฟฟ้าน้ีคงท่ี จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นมาค่าหน่ึง เม่ือเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามีโหลดและสมมติให้มีค่าตวัประกอบก าลงัลา้หลงัอยูค่่าหน่ึง ผลท าให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
มีค่าลดลงมี 3 สาเหตหุลกั คือ 
1. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมเน่ืองจากความตา้นทานอาร์เมเจอร์ (IaRa) 
2. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) 
3. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์รีแอกชนั (IaXa) 
6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.4.1 วงจรสมมูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

6.4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 



รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายกมลนทัธ์ นามทอง (ขาดเรียน) , นายชยกฤช สืบพนัธ์ (ขาดเรียน) , นายณรงฤทธ์ิ เพชรรัตน์ (ขาดเรียน) , นายณัฐพนธ์ 
สุขเกษม (ขาดเรียน) , นายณัฐวุฒิ จีนหล า (ขาดเรียน) , นายณิชนนัท ์จนัทร์ทอง (ขาดเรียน) , นายธนทั ศรีสุวรรณ (ขาด
เรียน) , นายนนทพทัธ์ อยูร่่ม (ขาดเรียน) ,  

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 26 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 2 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 4 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เน้ือหาสาระ 
3.1 ความหมายของค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวด 
3.1.1 พิตช์ขดลวด (Coil pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุด
เดียวกนั 

3.1.2 พิตช์ขั้วแม่เหลก็ (Pole pitch) คือ ระยะห่างของขั้วแม่เหลก็ระหว่างจดุก่ึงกลางของขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบั
ขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) ท่ีอยูป่ระชิดกนั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.3 พิตช์เตม็ (Full pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั 
ซ่ึงมีระยะห่างเท่ากบัพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.4 พิตช์เศษส่วนหรือพิตช์ส้ัน (Fractional pitch or short pitch) คือ ระยะห่างของขดลวด ระหว่าง
คอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั ซ่ึงมีระยะห่างนอ้ยกว่าพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือนอ้ยกว่า 180&#176; 
ทางไฟฟ้า 
3.1.5 มุมของร่อง (Slot angle) คือ มุมระหว่างร่อง 2 ร่องท่ีอยูป่ระชิดกนั ก าหนดตวัอกัษรกรีกเป็น b (อ่านว่าเบตา) มี
หน่วยเป็นองศาทางไฟฟ้า 
3.1.6 เลเยอร์ (Layer) คือ จ านวนชั้นของขดลวดใน 1 ร่องท่ีสเตเตอร์ 
3.2 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีสเตเตอร์ 
3.2.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  
3.2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  



3.3 สูตรการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ 
3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัและผงัการลงขดลวดอาร์เมเจอร์  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18 คาบที่ 13–16/72) 
1. ครูทบทวนเน้ือหาการสอน 

2. แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนและสอนเน้ือหาสาระ 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัเป็นกลุ่ม ขณะนกัเรียนท าแบบฝึกหดัครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

6. นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 3  
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 3 
เน้ือหาสาระ 
5.1 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

ตวัน าทั้งหมดท่ีพนัอยูบ่นอาร์เมเจอร์เม่ือเคล่ือนท่ีตดัผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีอาร์
เมเจอร์ ซ่ึงเป็นไปตามกฎของฟาราเดยท่ี์กล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 เม่ือใช้ 
กฎมือขวาจะเห็นว่ากลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว N เป็นกระแสไหลเขา้และกลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว S เป็นกระแสไหลออก โดย
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดบนตวัน าท่ีต่ออนุกรมกนั โดยตน้และปลายมาต่อเขา้กบัวงแหวน  
สลิปริง โดยแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะไดจ้ากวงแหวนสลิปริงผา่นแปรงถ่านท่ีสัมผสัอยู่ 
5.2 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ส่วนมากแลว้ขดลวดอาร์เมเจอร์จะวางอยูก่บัท่ีและมีขั้วแม่เหลก็เคล่ือนท่ีหมุนไป
ตดักบัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ จากรูปท่ี 5.2 (ก) จะมีขดลวดอาร์เมเจอร์อยู ่3 ชุด ชุดท่ี 1 คือ aa/ ชุดท่ี 2 คือ bb/ 
และชุดท่ี 3 คือ cc/ โดยแต่ละชุดวางห่างกนั 120&#176; ทางไฟฟ้า ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 และหน่วยท่ี 3 เม่ือ
เคล่ือนท่ีขั้วแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวดทั้ง 3 ชุด ก็จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีขดลวดทั้ง 3 ชุดเหมือนกบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส คือ ea, eb และ ec เพียงแต่รูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะมีมุมเฟสต่างกนั 
120&#176; ทางไฟฟ้า 
5.3 การต่อขดลวดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

5.3.1 การต่อแบบวาย (Y)  
5.3.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา (D)  
5.4 การค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

เน้ือหาสาระ 
6.1 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือไม่มีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยเส้นแรงแม่เหลก็ท่ีแกนขั้วไดจ้ากแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงจากภายนอกมากระตุน้ท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ เม่ือหมุนขั้วแม่เหลก็จะท าใหเ้ส้นแรงแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวด
อาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ ท  าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า (E) ขึ้นท่ีอาร์เมเจอร์และจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบั
โหลดไดโ้ดยตรง 
6.2 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือมีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเม่ือไม่มีโหลด แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี



อาร์เมเจอร์ เม่ือน าโหลดมาต่อเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าท่ี 

อาร์เมเจอร์ออกจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงัโหลด และถา้กระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์เปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นผลจะท าให้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเปล่ียนแปลงลดลง อนัเน่ืองจาก 3 สาเหตุ คือ แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมจากขดลวด
อาร์เมเจอร์ (IaRa) แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) และแรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์
รีแอกชนั (IaXa) 
6.2.1 ความตา้นทานของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
6.2.2 อาร์เมเจอร์ลีคเกจรีแอกแตนซ์ 
6.2.3 อาร์เมเจอร์รีแอกชนั 

6.3 ซิงโครนสัรีแอกแตนซ์และซิงโครนสัอิมพีแดนซ์ 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ถูกขบัให้ความเร็วรอบคงท่ีเท่ากบัพิกดั ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บั
กระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ถา้ให้กระแสไฟฟ้าน้ีคงท่ี จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นมาค่าหน่ึง เม่ือเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามีโหลดและสมมติให้มีค่าตวัประกอบก าลงัลา้หลงัอยูค่่าหน่ึง ผลท าให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
มีค่าลดลงมี 3 สาเหตหุลกั คือ 
1. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมเน่ืองจากความตา้นทานอาร์เมเจอร์ (IaRa) 
2. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) 
3. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์รีแอกชนั (IaXa) 
6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.4.1 วงจรสมมูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

6.4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายกมลนทัธ์ นามทอง (ขาดเรียน) , นายชยกฤช สืบพนัธ์ (ขาดเรียน) , นายณรงฤทธ์ิ เพชรรัตน์ (ขาดเรียน) , นายณัฐพนธ์ 
สุขเกษม (ขาดเรียน) , นายณัฐวุฒิ จีนหล า (ขาดเรียน) , นายณิชนนัท ์จนัทร์ทอง (ขาดเรียน) , นายธนทั ศรีสุวรรณ (ขาด
เรียน) , นายนนทพทัธ์ อยูร่่ม (ขาดเรียน) ,  

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 



 

วนัท่ี 27 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 2 จ านวน 18 คน  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เน้ือหาสาระ 
3.1 ความหมายของค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวด 
3.1.1 พิตช์ขดลวด (Coil pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุด
เดียวกนั 

3.1.2 พิตช์ขั้วแม่เหลก็ (Pole pitch) คือ ระยะห่างของขั้วแม่เหลก็ระหว่างจดุก่ึงกลางของขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบั
ขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) ท่ีอยูป่ระชิดกนั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.3 พิตช์เตม็ (Full pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั 
ซ่ึงมีระยะห่างเท่ากบัพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.4 พิตช์เศษส่วนหรือพิตช์ส้ัน (Fractional pitch or short pitch) คือ ระยะห่างของขดลวด ระหว่าง
คอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั ซ่ึงมีระยะห่างนอ้ยกว่าพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือนอ้ยกว่า 180&#176; 
ทางไฟฟ้า 
3.1.5 มุมของร่อง (Slot angle) คือ มุมระหว่างร่อง 2 ร่องท่ีอยูป่ระชิดกนั ก าหนดตวัอกัษรกรีกเป็น b (อ่านว่าเบตา) มี
หน่วยเป็นองศาทางไฟฟ้า 
3.1.6 เลเยอร์ (Layer) คือ จ านวนชั้นของขดลวดใน 1 ร่องท่ีสเตเตอร์ 
3.2 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีสเตเตอร์ 
3.2.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  
3.2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
3.3 สูตรการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ 
3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัและผงัการลงขดลวดอาร์เมเจอร์  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18 คาบที่ 13–16/72) 
1. ครูทบทวนเน้ือหาการสอน 

2. แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนและสอนเน้ือหาสาระ 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัเป็นกลุ่ม ขณะนกัเรียนท าแบบฝึกหดัครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

6. นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 3  
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 3 
เน้ือหาสาระ 
5.1 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

ตวัน าทั้งหมดท่ีพนัอยูบ่นอาร์เมเจอร์เม่ือเคล่ือนท่ีตดัผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีอาร์
เมเจอร์ ซ่ึงเป็นไปตามกฎของฟาราเดยท่ี์กล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 เม่ือใช้ 
กฎมือขวาจะเห็นว่ากลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว N เป็นกระแสไหลเขา้และกลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว S เป็นกระแสไหลออก โดย



แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดบนตวัน าท่ีต่ออนุกรมกนั โดยตน้และปลายมาต่อเขา้กบัวงแหวน  
สลิปริง โดยแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะไดจ้ากวงแหวนสลิปริงผา่นแปรงถ่านท่ีสัมผสัอยู่ 
5.2 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ส่วนมากแลว้ขดลวดอาร์เมเจอร์จะวางอยูก่บัท่ีและมีขั้วแม่เหลก็เคล่ือนท่ีหมุนไป
ตดักบัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ จากรูปท่ี 5.2 (ก) จะมีขดลวดอาร์เมเจอร์อยู ่3 ชุด ชุดท่ี 1 คือ aa/ ชุดท่ี 2 คือ bb/ 
และชุดท่ี 3 คือ cc/ โดยแต่ละชุดวางห่างกนั 120&#176; ทางไฟฟ้า ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 และหน่วยท่ี 3 เม่ือ
เคล่ือนท่ีขั้วแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวดทั้ง 3 ชุด ก็จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีขดลวดทั้ง 3 ชุดเหมือนกบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส คือ ea, eb และ ec เพียงแต่รูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะมีมุมเฟสต่างกนั 
120&#176; ทางไฟฟ้า 
5.3 การต่อขดลวดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

5.3.1 การต่อแบบวาย (Y)  
5.3.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา (D)  
5.4 การค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

เน้ือหาสาระ 
6.1 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือไม่มีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยเส้นแรงแม่เหลก็ท่ีแกนขั้วไดจ้ากแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงจากภายนอกมากระตุน้ท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ เม่ือหมุนขั้วแม่เหลก็จะท าใหเ้ส้นแรงแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวด
อาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ ท  าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า (E) ขึ้นท่ีอาร์เมเจอร์และจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบั
โหลดไดโ้ดยตรง 
6.2 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือมีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเม่ือไม่มีโหลด แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี
อาร์เมเจอร์ เม่ือน าโหลดมาต่อเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าท่ี 

อาร์เมเจอร์ออกจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงัโหลด และถา้กระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์เปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นผลจะท าให้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเปล่ียนแปลงลดลง อนัเน่ืองจาก 3 สาเหตุ คือ แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมจากขดลวด
อาร์เมเจอร์ (IaRa) แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) และแรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์
รีแอกชนั (IaXa) 
6.2.1 ความตา้นทานของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
6.2.2 อาร์เมเจอร์ลีคเกจรีแอกแตนซ์ 
6.2.3 อาร์เมเจอร์รีแอกชนั 

6.3 ซิงโครนสัรีแอกแตนซ์และซิงโครนสัอิมพีแดนซ์ 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ถูกขบัให้ความเร็วรอบคงท่ีเท่ากบัพิกดั ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บั
กระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ถา้ให้กระแสไฟฟ้าน้ีคงท่ี จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นมาค่าหน่ึง เม่ือเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามีโหลดและสมมติให้มีค่าตวัประกอบก าลงัลา้หลงัอยูค่่าหน่ึง ผลท าให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
มีค่าลดลงมี 3 สาเหตหุลกั คือ 
1. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมเน่ืองจากความตา้นทานอาร์เมเจอร์ (IaRa) 
2. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) 



3. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์รีแอกชนั (IaXa) 
6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.4.1 วงจรสมมูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

6.4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 27 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 2 จ านวน 18 คน  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เน้ือหาสาระ 
3.1 ความหมายของค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวด 
3.1.1 พิตช์ขดลวด (Coil pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุด
เดียวกนั 

3.1.2 พิตช์ขั้วแม่เหลก็ (Pole pitch) คือ ระยะห่างของขั้วแม่เหลก็ระหว่างจดุก่ึงกลางของขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบั
ขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) ท่ีอยูป่ระชิดกนั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.3 พิตช์เตม็ (Full pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั 
ซ่ึงมีระยะห่างเท่ากบัพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.4 พิตช์เศษส่วนหรือพิตช์ส้ัน (Fractional pitch or short pitch) คือ ระยะห่างของขดลวด ระหว่าง
คอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั ซ่ึงมีระยะห่างนอ้ยกว่าพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือนอ้ยกว่า 180&#176; 
ทางไฟฟ้า 
3.1.5 มุมของร่อง (Slot angle) คือ มุมระหว่างร่อง 2 ร่องท่ีอยูป่ระชิดกนั ก าหนดตวัอกัษรกรีกเป็น b (อ่านว่าเบตา) มี
หน่วยเป็นองศาทางไฟฟ้า 
3.1.6 เลเยอร์ (Layer) คือ จ านวนชั้นของขดลวดใน 1 ร่องท่ีสเตเตอร์ 
3.2 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีสเตเตอร์ 
3.2.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  



3.2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
3.3 สูตรการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ 
3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัและผงัการลงขดลวดอาร์เมเจอร์  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18 คาบที่ 13–16/72) 
1. ครูทบทวนเน้ือหาการสอน 

2. แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนและสอนเน้ือหาสาระ 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัเป็นกลุ่ม ขณะนกัเรียนท าแบบฝึกหดัครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

6. นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 3  
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 3 
เน้ือหาสาระ 
5.1 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

ตวัน าทั้งหมดท่ีพนัอยูบ่นอาร์เมเจอร์เม่ือเคล่ือนท่ีตดัผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีอาร์
เมเจอร์ ซ่ึงเป็นไปตามกฎของฟาราเดยท่ี์กล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 เม่ือใช้ 
กฎมือขวาจะเห็นว่ากลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว N เป็นกระแสไหลเขา้และกลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว S เป็นกระแสไหลออก โดย
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดบนตวัน าท่ีต่ออนุกรมกนั โดยตน้และปลายมาต่อเขา้กบัวงแหวน  
สลิปริง โดยแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะไดจ้ากวงแหวนสลิปริงผา่นแปรงถ่านท่ีสัมผสัอยู่ 
5.2 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ส่วนมากแลว้ขดลวดอาร์เมเจอร์จะวางอยูก่บัท่ีและมีขั้วแม่เหลก็เคล่ือนท่ีหมุนไป
ตดักบัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ จากรูปท่ี 5.2 (ก) จะมีขดลวดอาร์เมเจอร์อยู ่3 ชุด ชุดท่ี 1 คือ aa/ ชุดท่ี 2 คือ bb/ 
และชุดท่ี 3 คือ cc/ โดยแต่ละชุดวางห่างกนั 120&#176; ทางไฟฟ้า ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 และหน่วยท่ี 3 เม่ือ
เคล่ือนท่ีขั้วแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวดทั้ง 3 ชุด ก็จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีขดลวดทั้ง 3 ชุดเหมือนกบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส คือ ea, eb และ ec เพียงแต่รูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะมีมุมเฟสต่างกนั 
120&#176; ทางไฟฟ้า 
5.3 การต่อขดลวดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

5.3.1 การต่อแบบวาย (Y)  
5.3.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา (D)  
5.4 การค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

เน้ือหาสาระ 
6.1 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือไม่มีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยเส้นแรงแม่เหลก็ท่ีแกนขั้วไดจ้ากแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงจากภายนอกมากระตุน้ท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ เม่ือหมุนขั้วแม่เหลก็จะท าใหเ้ส้นแรงแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวด
อาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ ท  าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า (E) ขึ้นท่ีอาร์เมเจอร์และจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบั
โหลดไดโ้ดยตรง 
6.2 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือมีโหลด 



เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเม่ือไม่มีโหลด แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี
อาร์เมเจอร์ เม่ือน าโหลดมาต่อเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าท่ี 

อาร์เมเจอร์ออกจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงัโหลด และถา้กระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์เปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นผลจะท าให้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเปล่ียนแปลงลดลง อนัเน่ืองจาก 3 สาเหตุ คือ แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมจากขดลวด
อาร์เมเจอร์ (IaRa) แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) และแรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์
รีแอกชนั (IaXa) 
6.2.1 ความตา้นทานของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
6.2.2 อาร์เมเจอร์ลีคเกจรีแอกแตนซ์ 
6.2.3 อาร์เมเจอร์รีแอกชนั 

6.3 ซิงโครนสัรีแอกแตนซ์และซิงโครนสัอิมพีแดนซ์ 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ถูกขบัให้ความเร็วรอบคงท่ีเท่ากบัพิกดั ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บั
กระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ถา้ให้กระแสไฟฟ้าน้ีคงท่ี จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นมาค่าหน่ึง เม่ือเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามีโหลดและสมมติให้มีค่าตวัประกอบก าลงัลา้หลงัอยูค่่าหน่ึง ผลท าให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
มีค่าลดลงมี 3 สาเหตหุลกั คือ 
1. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมเน่ืองจากความตา้นทานอาร์เมเจอร์ (IaRa) 
2. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) 
3. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์รีแอกชนั (IaXa) 
6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.4.1 วงจรสมมูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

6.4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 28 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 2 จ านวน 18 คน  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 



เน้ือหาสาระ 
3.1 ความหมายของค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวด 
3.1.1 พิตช์ขดลวด (Coil pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุด
เดียวกนั 

3.1.2 พิตช์ขั้วแม่เหลก็ (Pole pitch) คือ ระยะห่างของขั้วแม่เหลก็ระหว่างจดุก่ึงกลางของขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบั
ขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) ท่ีอยูป่ระชิดกนั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.3 พิตช์เตม็ (Full pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั 
ซ่ึงมีระยะห่างเท่ากบัพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.4 พิตช์เศษส่วนหรือพิตช์ส้ัน (Fractional pitch or short pitch) คือ ระยะห่างของขดลวด ระหว่าง
คอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั ซ่ึงมีระยะห่างนอ้ยกว่าพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือนอ้ยกว่า 180&#176; 
ทางไฟฟ้า 
3.1.5 มุมของร่อง (Slot angle) คือ มุมระหว่างร่อง 2 ร่องท่ีอยูป่ระชิดกนั ก าหนดตวัอกัษรกรีกเป็น b (อ่านว่าเบตา) มี
หน่วยเป็นองศาทางไฟฟ้า 
3.1.6 เลเยอร์ (Layer) คือ จ านวนชั้นของขดลวดใน 1 ร่องท่ีสเตเตอร์ 
3.2 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีสเตเตอร์ 
3.2.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  
3.2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
3.3 สูตรการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ 
3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัและผงัการลงขดลวดอาร์เมเจอร์  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18 คาบที่ 13–16/72) 
1. ครูทบทวนเน้ือหาการสอน 

2. แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนและสอนเน้ือหาสาระ 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัเป็นกลุ่ม ขณะนกัเรียนท าแบบฝึกหดัครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

6. นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 3  
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 3 
เน้ือหาสาระ 
5.1 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

ตวัน าทั้งหมดท่ีพนัอยูบ่นอาร์เมเจอร์เม่ือเคล่ือนท่ีตดัผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีอาร์
เมเจอร์ ซ่ึงเป็นไปตามกฎของฟาราเดยท่ี์กล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 เม่ือใช้ 
กฎมือขวาจะเห็นว่ากลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว N เป็นกระแสไหลเขา้และกลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว S เป็นกระแสไหลออก โดย
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดบนตวัน าท่ีต่ออนุกรมกนั โดยตน้และปลายมาต่อเขา้กบัวงแหวน  
สลิปริง โดยแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะไดจ้ากวงแหวนสลิปริงผา่นแปรงถ่านท่ีสัมผสัอยู่ 
5.2 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ส่วนมากแลว้ขดลวดอาร์เมเจอร์จะวางอยูก่บัท่ีและมีขั้วแม่เหลก็เคล่ือนท่ีหมุนไป



ตดักบัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ จากรูปท่ี 5.2 (ก) จะมีขดลวดอาร์เมเจอร์อยู ่3 ชุด ชุดท่ี 1 คือ aa/ ชุดท่ี 2 คือ bb/ 
และชุดท่ี 3 คือ cc/ โดยแต่ละชุดวางห่างกนั 120&#176; ทางไฟฟ้า ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 และหน่วยท่ี 3 เม่ือ
เคล่ือนท่ีขั้วแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวดทั้ง 3 ชุด ก็จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีขดลวดทั้ง 3 ชุดเหมือนกบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส คือ ea, eb และ ec เพียงแต่รูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะมีมุมเฟสต่างกนั 
120&#176; ทางไฟฟ้า 
5.3 การต่อขดลวดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

5.3.1 การต่อแบบวาย (Y)  
5.3.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา (D)  
5.4 การค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

เน้ือหาสาระ 
6.1 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือไม่มีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยเส้นแรงแม่เหลก็ท่ีแกนขั้วไดจ้ากแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงจากภายนอกมากระตุน้ท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ เม่ือหมุนขั้วแม่เหลก็จะท าใหเ้ส้นแรงแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวด
อาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ ท  าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า (E) ขึ้นท่ีอาร์เมเจอร์และจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบั
โหลดไดโ้ดยตรง 
6.2 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือมีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเม่ือไม่มีโหลด แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี
อาร์เมเจอร์ เม่ือน าโหลดมาต่อเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าท่ี 

อาร์เมเจอร์ออกจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงัโหลด และถา้กระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์เปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นผลจะท าให้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเปล่ียนแปลงลดลง อนัเน่ืองจาก 3 สาเหตุ คือ แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมจากขดลวด
อาร์เมเจอร์ (IaRa) แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) และแรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์
รีแอกชนั (IaXa) 
6.2.1 ความตา้นทานของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
6.2.2 อาร์เมเจอร์ลีคเกจรีแอกแตนซ์ 
6.2.3 อาร์เมเจอร์รีแอกชนั 

6.3 ซิงโครนสัรีแอกแตนซ์และซิงโครนสัอิมพีแดนซ์ 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ถูกขบัให้ความเร็วรอบคงท่ีเท่ากบัพิกดั ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บั
กระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ถา้ให้กระแสไฟฟ้าน้ีคงท่ี จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นมาค่าหน่ึง เม่ือเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามีโหลดและสมมติให้มีค่าตวัประกอบก าลงัลา้หลงัอยูค่่าหน่ึง ผลท าให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
มีค่าลดลงมี 3 สาเหตหุลกั คือ 
1. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมเน่ืองจากความตา้นทานอาร์เมเจอร์ (IaRa) 
2. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) 
3. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์รีแอกชนั (IaXa) 
6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.4.1 วงจรสมมูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 



6.4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 28 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 2 จ านวน 18 คน  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เน้ือหาสาระ 
3.1 ความหมายของค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวด 
3.1.1 พิตช์ขดลวด (Coil pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุด
เดียวกนั 

3.1.2 พิตช์ขั้วแม่เหลก็ (Pole pitch) คือ ระยะห่างของขั้วแม่เหลก็ระหว่างจดุก่ึงกลางของขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบั
ขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) ท่ีอยูป่ระชิดกนั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.3 พิตช์เตม็ (Full pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั 
ซ่ึงมีระยะห่างเท่ากบัพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.4 พิตช์เศษส่วนหรือพิตช์ส้ัน (Fractional pitch or short pitch) คือ ระยะห่างของขดลวด ระหว่าง
คอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั ซ่ึงมีระยะห่างนอ้ยกว่าพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือนอ้ยกว่า 180&#176; 
ทางไฟฟ้า 
3.1.5 มุมของร่อง (Slot angle) คือ มุมระหว่างร่อง 2 ร่องท่ีอยูป่ระชิดกนั ก าหนดตวัอกัษรกรีกเป็น b (อ่านว่าเบตา) มี
หน่วยเป็นองศาทางไฟฟ้า 
3.1.6 เลเยอร์ (Layer) คือ จ านวนชั้นของขดลวดใน 1 ร่องท่ีสเตเตอร์ 
3.2 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีสเตเตอร์ 
3.2.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  
3.2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
3.3 สูตรการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ 
3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัและผงัการลงขดลวดอาร์เมเจอร์  
 



กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18 คาบที่ 13–16/72) 
1. ครูทบทวนเน้ือหาการสอน 

2. แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนและสอนเน้ือหาสาระ 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัเป็นกลุ่ม ขณะนกัเรียนท าแบบฝึกหดัครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

6. นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 3  
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 3 
เน้ือหาสาระ 
5.1 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

ตวัน าทั้งหมดท่ีพนัอยูบ่นอาร์เมเจอร์เม่ือเคล่ือนท่ีตดัผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีอาร์
เมเจอร์ ซ่ึงเป็นไปตามกฎของฟาราเดยท่ี์กล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 เม่ือใช้ 
กฎมือขวาจะเห็นว่ากลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว N เป็นกระแสไหลเขา้และกลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว S เป็นกระแสไหลออก โดย
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดบนตวัน าท่ีต่ออนุกรมกนั โดยตน้และปลายมาต่อเขา้กบัวงแหวน  
สลิปริง โดยแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะไดจ้ากวงแหวนสลิปริงผา่นแปรงถ่านท่ีสัมผสัอยู่ 
5.2 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ส่วนมากแลว้ขดลวดอาร์เมเจอร์จะวางอยูก่บัท่ีและมีขั้วแม่เหลก็เคล่ือนท่ีหมุนไป
ตดักบัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ จากรูปท่ี 5.2 (ก) จะมีขดลวดอาร์เมเจอร์อยู ่3 ชุด ชุดท่ี 1 คือ aa/ ชุดท่ี 2 คือ bb/ 
และชุดท่ี 3 คือ cc/ โดยแต่ละชุดวางห่างกนั 120&#176; ทางไฟฟ้า ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 และหน่วยท่ี 3 เม่ือ
เคล่ือนท่ีขั้วแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวดทั้ง 3 ชุด ก็จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีขดลวดทั้ง 3 ชุดเหมือนกบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส คือ ea, eb และ ec เพียงแต่รูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะมีมุมเฟสต่างกนั 
120&#176; ทางไฟฟ้า 
5.3 การต่อขดลวดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

5.3.1 การต่อแบบวาย (Y)  
5.3.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา (D)  
5.4 การค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

เน้ือหาสาระ 
6.1 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือไม่มีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยเส้นแรงแม่เหลก็ท่ีแกนขั้วไดจ้ากแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงจากภายนอกมากระตุน้ท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ เม่ือหมุนขั้วแม่เหลก็จะท าใหเ้ส้นแรงแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวด
อาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ ท  าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า (E) ขึ้นท่ีอาร์เมเจอร์และจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบั
โหลดไดโ้ดยตรง 
6.2 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือมีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเม่ือไม่มีโหลด แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี
อาร์เมเจอร์ เม่ือน าโหลดมาต่อเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าท่ี 

อาร์เมเจอร์ออกจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงัโหลด และถา้กระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์เปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นผลจะท าให้



แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเปล่ียนแปลงลดลง อนัเน่ืองจาก 3 สาเหตุ คือ แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมจากขดลวด
อาร์เมเจอร์ (IaRa) แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) และแรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์
รีแอกชนั (IaXa) 
6.2.1 ความตา้นทานของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
6.2.2 อาร์เมเจอร์ลีคเกจรีแอกแตนซ์ 
6.2.3 อาร์เมเจอร์รีแอกชนั 

6.3 ซิงโครนสัรีแอกแตนซ์และซิงโครนสัอิมพีแดนซ์ 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ถูกขบัให้ความเร็วรอบคงท่ีเท่ากบัพิกดั ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บั
กระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ถา้ให้กระแสไฟฟ้าน้ีคงท่ี จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นมาค่าหน่ึง เม่ือเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามีโหลดและสมมติให้มีค่าตวัประกอบก าลงัลา้หลงัอยูค่่าหน่ึง ผลท าให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
มีค่าลดลงมี 3 สาเหตหุลกั คือ 
1. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมเน่ืองจากความตา้นทานอาร์เมเจอร์ (IaRa) 
2. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) 
3. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์รีแอกชนั (IaXa) 
6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.4.1 วงจรสมมูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

6.4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 
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วนัท่ี 28 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 2 จ านวน 18 คน  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เน้ือหาสาระ 
3.1 ความหมายของค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวด 
3.1.1 พิตช์ขดลวด (Coil pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุด



เดียวกนั 

3.1.2 พิตช์ขั้วแม่เหลก็ (Pole pitch) คือ ระยะห่างของขั้วแม่เหลก็ระหว่างจดุก่ึงกลางของขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบั
ขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) ท่ีอยูป่ระชิดกนั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.3 พิตช์เตม็ (Full pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั 
ซ่ึงมีระยะห่างเท่ากบัพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.4 พิตช์เศษส่วนหรือพิตช์ส้ัน (Fractional pitch or short pitch) คือ ระยะห่างของขดลวด ระหว่าง
คอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั ซ่ึงมีระยะห่างนอ้ยกว่าพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือนอ้ยกว่า 180&#176; 
ทางไฟฟ้า 
3.1.5 มุมของร่อง (Slot angle) คือ มุมระหว่างร่อง 2 ร่องท่ีอยูป่ระชิดกนั ก าหนดตวัอกัษรกรีกเป็น b (อ่านว่าเบตา) มี
หน่วยเป็นองศาทางไฟฟ้า 
3.1.6 เลเยอร์ (Layer) คือ จ านวนชั้นของขดลวดใน 1 ร่องท่ีสเตเตอร์ 
3.2 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีสเตเตอร์ 
3.2.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  
3.2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
3.3 สูตรการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ 
3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัและผงัการลงขดลวดอาร์เมเจอร์  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18 คาบที่ 13–16/72) 
1. ครูทบทวนเน้ือหาการสอน 

2. แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนและสอนเน้ือหาสาระ 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัเป็นกลุ่ม ขณะนกัเรียนท าแบบฝึกหดัครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

6. นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 3  
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 3 
เน้ือหาสาระ 
5.1 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

ตวัน าทั้งหมดท่ีพนัอยูบ่นอาร์เมเจอร์เม่ือเคล่ือนท่ีตดัผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีอาร์
เมเจอร์ ซ่ึงเป็นไปตามกฎของฟาราเดยท่ี์กล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 เม่ือใช้ 
กฎมือขวาจะเห็นว่ากลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว N เป็นกระแสไหลเขา้และกลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว S เป็นกระแสไหลออก โดย
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดบนตวัน าท่ีต่ออนุกรมกนั โดยตน้และปลายมาต่อเขา้กบัวงแหวน  
สลิปริง โดยแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะไดจ้ากวงแหวนสลิปริงผา่นแปรงถ่านท่ีสัมผสัอยู่ 
5.2 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ส่วนมากแลว้ขดลวดอาร์เมเจอร์จะวางอยูก่บัท่ีและมีขั้วแม่เหลก็เคล่ือนท่ีหมุนไป
ตดักบัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ จากรูปท่ี 5.2 (ก) จะมีขดลวดอาร์เมเจอร์อยู ่3 ชุด ชุดท่ี 1 คือ aa/ ชุดท่ี 2 คือ bb/ 
และชุดท่ี 3 คือ cc/ โดยแต่ละชุดวางห่างกนั 120&#176; ทางไฟฟ้า ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 และหน่วยท่ี 3 เม่ือ
เคล่ือนท่ีขั้วแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวดทั้ง 3 ชุด ก็จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีขดลวดทั้ง 3 ชุดเหมือนกบัเคร่ือง



ก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส คือ ea, eb และ ec เพียงแต่รูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะมีมุมเฟสต่างกนั 
120&#176; ทางไฟฟ้า 
5.3 การต่อขดลวดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

5.3.1 การต่อแบบวาย (Y)  
5.3.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา (D)  
5.4 การค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

เน้ือหาสาระ 
6.1 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือไม่มีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยเส้นแรงแม่เหลก็ท่ีแกนขั้วไดจ้ากแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงจากภายนอกมากระตุน้ท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ เม่ือหมุนขั้วแม่เหลก็จะท าใหเ้ส้นแรงแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวด
อาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ ท  าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า (E) ขึ้นท่ีอาร์เมเจอร์และจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบั
โหลดไดโ้ดยตรง 
6.2 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือมีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเม่ือไม่มีโหลด แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี
อาร์เมเจอร์ เม่ือน าโหลดมาต่อเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าท่ี 

อาร์เมเจอร์ออกจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงัโหลด และถา้กระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์เปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นผลจะท าให้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเปล่ียนแปลงลดลง อนัเน่ืองจาก 3 สาเหตุ คือ แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมจากขดลวด
อาร์เมเจอร์ (IaRa) แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) และแรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์
รีแอกชนั (IaXa) 
6.2.1 ความตา้นทานของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
6.2.2 อาร์เมเจอร์ลีคเกจรีแอกแตนซ์ 
6.2.3 อาร์เมเจอร์รีแอกชนั 

6.3 ซิงโครนสัรีแอกแตนซ์และซิงโครนสัอิมพีแดนซ์ 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ถูกขบัให้ความเร็วรอบคงท่ีเท่ากบัพิกดั ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บั
กระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ถา้ให้กระแสไฟฟ้าน้ีคงท่ี จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นมาค่าหน่ึง เม่ือเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามีโหลดและสมมติให้มีค่าตวัประกอบก าลงัลา้หลงัอยูค่่าหน่ึง ผลท าให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
มีค่าลดลงมี 3 สาเหตหุลกั คือ 
1. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมเน่ืองจากความตา้นทานอาร์เมเจอร์ (IaRa) 
2. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) 
3. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์รีแอกชนั (IaXa) 
6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.4.1 วงจรสมมูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

6.4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 



1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 29 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 2 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 1 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เน้ือหาสาระ 
3.1 ความหมายของค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวด 
3.1.1 พิตช์ขดลวด (Coil pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุด
เดียวกนั 

3.1.2 พิตช์ขั้วแม่เหลก็ (Pole pitch) คือ ระยะห่างของขั้วแม่เหลก็ระหว่างจดุก่ึงกลางของขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบั
ขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) ท่ีอยูป่ระชิดกนั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.3 พิตช์เตม็ (Full pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั 
ซ่ึงมีระยะห่างเท่ากบัพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.4 พิตช์เศษส่วนหรือพิตช์ส้ัน (Fractional pitch or short pitch) คือ ระยะห่างของขดลวด ระหว่าง
คอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั ซ่ึงมีระยะห่างนอ้ยกว่าพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือนอ้ยกว่า 180&#176; 
ทางไฟฟ้า 
3.1.5 มุมของร่อง (Slot angle) คือ มุมระหว่างร่อง 2 ร่องท่ีอยูป่ระชิดกนั ก าหนดตวัอกัษรกรีกเป็น b (อ่านว่าเบตา) มี
หน่วยเป็นองศาทางไฟฟ้า 
3.1.6 เลเยอร์ (Layer) คือ จ านวนชั้นของขดลวดใน 1 ร่องท่ีสเตเตอร์ 
3.2 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีสเตเตอร์ 
3.2.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  
3.2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
3.3 สูตรการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ 
3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัและผงัการลงขดลวดอาร์เมเจอร์  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18 คาบที่ 13–16/72) 
1. ครูทบทวนเน้ือหาการสอน 

2. แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนและสอนเน้ือหาสาระ 



4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัเป็นกลุ่ม ขณะนกัเรียนท าแบบฝึกหดัครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

6. นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 3  
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 3 
เน้ือหาสาระ 
5.1 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

ตวัน าทั้งหมดท่ีพนัอยูบ่นอาร์เมเจอร์เม่ือเคล่ือนท่ีตดัผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีอาร์
เมเจอร์ ซ่ึงเป็นไปตามกฎของฟาราเดยท่ี์กล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 เม่ือใช้ 
กฎมือขวาจะเห็นว่ากลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว N เป็นกระแสไหลเขา้และกลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว S เป็นกระแสไหลออก โดย
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดบนตวัน าท่ีต่ออนุกรมกนั โดยตน้และปลายมาต่อเขา้กบัวงแหวน  
สลิปริง โดยแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะไดจ้ากวงแหวนสลิปริงผา่นแปรงถ่านท่ีสัมผสัอยู่ 
5.2 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ส่วนมากแลว้ขดลวดอาร์เมเจอร์จะวางอยูก่บัท่ีและมีขั้วแม่เหลก็เคล่ือนท่ีหมุนไป
ตดักบัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ จากรูปท่ี 5.2 (ก) จะมีขดลวดอาร์เมเจอร์อยู ่3 ชุด ชุดท่ี 1 คือ aa/ ชุดท่ี 2 คือ bb/ 
และชุดท่ี 3 คือ cc/ โดยแต่ละชุดวางห่างกนั 120&#176; ทางไฟฟ้า ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 และหน่วยท่ี 3 เม่ือ
เคล่ือนท่ีขั้วแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวดทั้ง 3 ชุด ก็จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีขดลวดทั้ง 3 ชุดเหมือนกบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส คือ ea, eb และ ec เพียงแต่รูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะมีมุมเฟสต่างกนั 
120&#176; ทางไฟฟ้า 
5.3 การต่อขดลวดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

5.3.1 การต่อแบบวาย (Y)  
5.3.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา (D)  
5.4 การค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

เน้ือหาสาระ 
6.1 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือไม่มีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยเส้นแรงแม่เหลก็ท่ีแกนขั้วไดจ้ากแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงจากภายนอกมากระตุน้ท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ เม่ือหมุนขั้วแม่เหลก็จะท าใหเ้ส้นแรงแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวด
อาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ ท  าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า (E) ขึ้นท่ีอาร์เมเจอร์และจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบั
โหลดไดโ้ดยตรง 
6.2 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือมีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเม่ือไม่มีโหลด แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี
อาร์เมเจอร์ เม่ือน าโหลดมาต่อเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าท่ี 

อาร์เมเจอร์ออกจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงัโหลด และถา้กระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์เปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นผลจะท าให้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเปล่ียนแปลงลดลง อนัเน่ืองจาก 3 สาเหตุ คือ แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมจากขดลวด
อาร์เมเจอร์ (IaRa) แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) และแรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์
รีแอกชนั (IaXa) 
6.2.1 ความตา้นทานของขดลวดอาร์เมเจอร์ 



6.2.2 อาร์เมเจอร์ลีคเกจรีแอกแตนซ์ 
6.2.3 อาร์เมเจอร์รีแอกชนั 

6.3 ซิงโครนสัรีแอกแตนซ์และซิงโครนสัอิมพีแดนซ์ 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ถูกขบัให้ความเร็วรอบคงท่ีเท่ากบัพิกดั ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บั
กระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ถา้ให้กระแสไฟฟ้าน้ีคงท่ี จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นมาค่าหน่ึง เม่ือเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามีโหลดและสมมติให้มีค่าตวัประกอบก าลงัลา้หลงัอยูค่่าหน่ึง ผลท าให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
มีค่าลดลงมี 3 สาเหตหุลกั คือ 
1. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมเน่ืองจากความตา้นทานอาร์เมเจอร์ (IaRa) 
2. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) 
3. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์รีแอกชนั (IaXa) 
6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.4.1 วงจรสมมูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

6.4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์
2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายชยกฤช สืบพนัธ์ (ขาดเรียน) , นายเทพนรินทร์ เช้ือทอง (ขาดเรียน) ,  

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
 รายละเอียด :  

 

 

วนัท่ี 29 พฤษภาคม 2569 สัปดาหท่ี์ 2 จ านวน 18 คน ขาดเรียน 1 คน ,  
 

หวัขอ้เร่ือง/เน้ือหาสาระ/การอบรม/ให้ค  าปรึกษา/บนัทึกการสอน : 
เน้ือหาสาระ 
3.1 ความหมายของค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวด 
3.1.1 พิตช์ขดลวด (Coil pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุด
เดียวกนั 



3.1.2 พิตช์ขั้วแม่เหลก็ (Pole pitch) คือ ระยะห่างของขั้วแม่เหลก็ระหว่างจดุก่ึงกลางของขั้วแม่เหลก็เหนือ (N) กบั
ขั้วแม่เหลก็ใต ้(S) ท่ีอยูป่ระชิดกนั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.3 พิตช์เตม็ (Full pitch) คือ ระยะห่างของขดลวดระหว่างคอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั 
ซ่ึงมีระยะห่างเท่ากบัพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือเท่ากบั 180&#176; ทางไฟฟ้า 
3.1.4 พิตช์เศษส่วนหรือพิตช์ส้ัน (Fractional pitch or short pitch) คือ ระยะห่างของขดลวด ระหว่าง
คอยลด์า้นซา้ยกบัคอยลด์า้นขวาของขดลวดชุดเดียวกนั ซ่ึงมีระยะห่างนอ้ยกว่าพิตช์ขั้วแม่เหลก็ หรือนอ้ยกว่า 180&#176; 
ทางไฟฟ้า 
3.1.5 มุมของร่อง (Slot angle) คือ มุมระหว่างร่อง 2 ร่องท่ีอยูป่ระชิดกนั ก าหนดตวัอกัษรกรีกเป็น b (อ่านว่าเบตา) มี
หน่วยเป็นองศาทางไฟฟ้า 
3.1.6 เลเยอร์ (Layer) คือ จ านวนชั้นของขดลวดใน 1 ร่องท่ีสเตเตอร์ 
3.2 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีสเตเตอร์ 
3.2.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  
3.2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
3.3 สูตรการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ 
3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการพนัและผงัการลงขดลวดอาร์เมเจอร์  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18 คาบที่ 13–16/72) 
1. ครูทบทวนเน้ือหาการสอน 

2. แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนและสอนเน้ือหาสาระ 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัเป็นกลุ่ม ขณะนกัเรียนท าแบบฝึกหดัครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

6. นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 3  
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 3 
เน้ือหาสาระ 
5.1 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

ตวัน าทั้งหมดท่ีพนัอยูบ่นอาร์เมเจอร์เม่ือเคล่ือนท่ีตดัผา่นเส้นแรงแม่เหลก็ จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีอาร์
เมเจอร์ ซ่ึงเป็นไปตามกฎของฟาราเดยท่ี์กล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 เม่ือใช้ 
กฎมือขวาจะเห็นว่ากลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว N เป็นกระแสไหลเขา้และกลุ่มตวัน าท่ีตดัขั้ว S เป็นกระแสไหลออก โดย
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดบนตวัน าท่ีต่ออนุกรมกนั โดยตน้และปลายมาต่อเขา้กบัวงแหวน  
สลิปริง โดยแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะไดจ้ากวงแหวนสลิปริงผา่นแปรงถ่านท่ีสัมผสัอยู่ 
5.2 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ส่วนมากแลว้ขดลวดอาร์เมเจอร์จะวางอยูก่บัท่ีและมีขั้วแม่เหลก็เคล่ือนท่ีหมุนไป
ตดักบัขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ จากรูปท่ี 5.2 (ก) จะมีขดลวดอาร์เมเจอร์อยู ่3 ชุด ชุดท่ี 1 คือ aa/ ชุดท่ี 2 คือ bb/ 
และชุดท่ี 3 คือ cc/ โดยแต่ละชุดวางห่างกนั 120&#176; ทางไฟฟ้า ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหน่วยท่ี 2 และหน่วยท่ี 3 เม่ือ
เคล่ือนท่ีขั้วแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวดทั้ง 3 ชุด ก็จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นท่ีขดลวดทั้ง 3 ชุดเหมือนกบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส คือ ea, eb และ ec เพียงแต่รูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะมีมุมเฟสต่างกนั 



120&#176; ทางไฟฟ้า 
5.3 การต่อขดลวดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

5.3.1 การต่อแบบวาย (Y)  
5.3.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา (D)  
5.4 การค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

เน้ือหาสาระ 
6.1 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือไม่มีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส แบบขั้วแม่เหลก็หมุน โดยเส้นแรงแม่เหลก็ท่ีแกนขั้วไดจ้ากแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงจากภายนอกมากระตุน้ท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ เม่ือหมุนขั้วแม่เหลก็จะท าใหเ้ส้นแรงแม่เหลก็ไปตดักบัขดลวด
อาร์เมเจอร์ท่ีวางอยูก่บัที่ ท  าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า (E) ขึ้นท่ีอาร์เมเจอร์และจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบั
โหลดไดโ้ดยตรง 
6.2 การท างานและคุณลกัษณะเม่ือมีโหลด 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเม่ือไม่มีโหลด แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี
อาร์เมเจอร์ เม่ือน าโหลดมาต่อเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าท่ี 

อาร์เมเจอร์ออกจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงัโหลด และถา้กระแสไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์เปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นผลจะท าให้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเปล่ียนแปลงลดลง อนัเน่ืองจาก 3 สาเหตุ คือ แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมจากขดลวด
อาร์เมเจอร์ (IaRa) แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) และแรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์
รีแอกชนั (IaXa) 
6.2.1 ความตา้นทานของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
6.2.2 อาร์เมเจอร์ลีคเกจรีแอกแตนซ์ 
6.2.3 อาร์เมเจอร์รีแอกชนั 

6.3 ซิงโครนสัรีแอกแตนซ์และซิงโครนสัอิมพีแดนซ์ 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ถูกขบัให้ความเร็วรอบคงท่ีเท่ากบัพิกดั ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าจะขึ้นอยูก่บั
กระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดสนามแม่เหลก็ถา้ให้กระแสไฟฟ้าน้ีคงท่ี จะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึ้นมาค่าหน่ึง เม่ือเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามีโหลดและสมมติให้มีค่าตวัประกอบก าลงัลา้หลงัอยูค่่าหน่ึง ผลท าให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
มีค่าลดลงมี 3 สาเหตหุลกั คือ 
1. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมเน่ืองจากความตา้นทานอาร์เมเจอร์ (IaRa) 
2. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) 
3. แรงดนัไฟฟ้าลดลงเน่ืองจากอาร์เมเจอร์รีแอกชนั (IaXa) 
6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.4.1 วงจรสมมูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

6.4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 
6.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

รายละเอียด/กิจกรรม 
1. ครูแนะน าและบอกจดุประสงค ์



2. ครูอธิบายความหมายของตวัแทน 
3. ท าแบบฝึกหดัทา้ยหน่วย 

 

รายช่ือนกัเรียนท่ีขาดเรียน ลาป่วย ลากิจ มาสาย 
นายชยกฤช สืบพนัธ์ (ขาดเรียน) , นายเทพนรินทร์ เช้ือทอง (ขาดเรียน) ,  

 

 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
PowerPoint  
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ลงช่ือ...................................................................................................ครูผูส้อน 

( นายอาทิตย ์ศุภมงคลสถาพร )  
 29 พฤษภาคม 2569  

 

ลงช่ือ...................................................................................................หวัหนา้แผนก 
( ....................................................... ) 
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( นายประพฤติ พฤศชนะ )  

................................................................................................... 
 

...................................................................................................ผูอ้  านวยการวิทยาลยัเทคนิคบางสะพาน 

( นายนิมิตร ศรียาภยั )  
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