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เครื่องอัดอากาศหรอืคอมเพรสเซอร ์(Air Compressor) ท ำหน้ำท่ีผลิตลมอัดในระบบจ่ำยลมอัด 
 โดยดูดอำกำศจำกบรรยำกำศแล้วอัดให้มีแรงดันสูงข้ึน 

แล้วจ่ำยลมอัดท่ีมีแรงดันและปริมำตรเพียงพอ ให้กับอุปกรณ์ในระบบขนำดของเครื่องอัดอำกำศ
หรือขนำดของคอมเพรสเซอร์ ข้ึนอยู่กับปริมำณลมอัดท่ีต้องกำร 

และยังข้ึนอยู่กับชนิดของกำรติดต้ังด้วยว่ำจะติดต้ังแบบถำวรหรือแบบเคล่ือนย้ำยได้ 
กำรติดต้ังเครื่องอัดอำกำศแบบเคล่ือนย้ำยได้ส่วนใหญ่จะสร้ำงรวมเป็นชุดเดียวพร้อมกับถังเก็บลมและอุปกรณ์อ่ืน ๆ 
หรืออยู่รวมในเครื่องจักรประเภทท่ีต้องเคล่ือนย้ำยบ่อย ๆ ปริมำตรของลมอัดชนิดแบบเคล่ือนย้ำยได้จึงมีขีดจ ำกัด 

เน่ืองจำกไม่สำมำรถเพิ่มขนำดของตัวเครื่องได้มำกนัก ส่วนเครื่องอัดอำกำศแบบติดต้ังถำวร 
ส่วนใหญ่จะมีปริมำณกำรจ่ำยลมไปสู่จุดต่ำงๆ ของโรงงำนแบบคงท่ี 
ซ่ึงควรมีห้องโดยเฉพำะท่ีปรำศจำกฝุ่นละออง แห้ง และสะอำด
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ควรพิจำรณำเลือกเครื่องอัดอำกำศ ดังปัจจัยต่อไปนี้

บริเวณท่ีจะน ำลมอัดไปใช้งำน

คุณภำพของลมอัดท่ีต้องกำรใช้งำน

ระบบกำรหล่อเย็นเดิมของลมอัดในโรงงำน

ค่ำก ำลังไฟฟ้ำต่อหน่วยในแต่ละช่วงเวลำ

ปริมำณควำมต้องกำรใช้ลมอัด
ในปัจจุบันและอนำคต

สถำนท่ีและขนำดห้อง
ส ำหรับติดต้ังเครื่องอัดลม

ระบบไฟฟ้ำและขนำดของหม้อแปลง
ไฟฟ้ำในโรงงำน

ข้อจ ำกัดด้ำนเสียงและกำรส่ันสะเทือน
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9จ ำนวนเครื่องอัดอำกำศท่ีต้องกำรใช้
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1) ปรมิาตรการผลิตทางทฤษฎ ี= ผลคูณของปรมิาตรช่วงชักกับจ านวนความเรว็รอบ (RPM) ดังรูป
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2) ปรมิาตรการผลิตจรงิ = ผลคูณของปรมิาตรการผลิตทางทฤษฎกัีบประสิทธิภาพเชิงปรมิาตร 
ปริมำตรกำรผลิตจริงจะไม่เท่ำกับปริมำตรกำรผลิตทำงทฤษฎี (จำกกำรค ำนวณ) 

เนื่องจำกปริมำตรกำรผลิตจริงจะต่ำกว่ำทำงทฤษฎี 
และจะข้ึนอยู่กับประสิทธิภำพเชิงปริมำตร (Volumetric Efficiency) 

ซ่ึงมีค่ำอยู่ระหว่ำง 40-95% ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับคุณภำพและโครงสร้ำงของเครื่องอัดอำกำศ



บทเรยีนที ่2

แต่สมกำรท้ัง 2  สมกำรเป็นกำรค ำนวณหำปริมำตรทำงทฤษฎี จะน ำมำใช้ในงำนจริงไม่ได้ 
เพรำะปริมำตรลมอัดท่ีออกมำจำกเครื่องอัดอำกำศจะมีค่ำน้อยกว่ำกำรค ำนวณ 

ท้ังน้ีเน่ืองมำจำกกำรสูญเสียในกำรดูดอำกำศเข้ำมำในเครื่องอัดอำกำศ 
ดังน้ัน ในทำงปฏิบัติจึงใช้ปริมำตรท่ีเครื่องอัดอำกำศผลิตได้จริง ซ่ึงสำมำรถหำค่ำได้จำกสมกำร 

ควำมดันใช้งำนท่ีจะต้องเกิดจำกกำรอัดอำกำศของเครื่องอัดอำกำศชนิดอัดข้ึนเด่ียวหรือ 
แบบอัดหลำยช้ัน ควำมดันท่ีเกิดข้ึนจำกกำรอัดของเครื่องอัดอำกำศ ควรสูงกว่ำควำมดันท่ีน ำออกไปใช้งำน 

โดยท่ัวไปควำมดันท่ีน ำออกไปใช้งำนประมำณ 6-8 บำร ์และมีค่ำของควำมดันช่วงใช้งำนต่ำสุด 
ถึงสูงสุดอยู่ระหว่ำง 1.5-10 บำร์
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2.3.1 เครือ่งอัดอากาศแบบลูกสูบชัก (Piston Compressor)

1
เครือ่งอัดอากาศแบบลูกสูบชักช้ันเดียว (Single Stage Air Compressor) 
เหมำะส ำหรับงำนท่ีต้องกำรควำมดันอยู่ระหว่ำง 4-10 บำร ์โดยมีหลักกำรท ำงำนแบ่งเป็น 2 จังหวะ 
คือ จังหวะดูดและจังหวะอัด

เครื่องอัดอำกำศท่ีถูกแบ่งเป็น 3 กลุ่มใหญ่ 
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2
เครือ่งอัดอากาศแบบลูกสูบชัก 2 ช้ัน (Double stage air compressor)  
เหมำะส ำหรับงำนท่ีต้องกำรใช้ควำมดันสูงกว่ำ 10 บำร์ สำมำรถอัดอำกำศได้สูงถึง 30 บำร ์โดยมีกำรท ำงำน
ของลูกสูบ 2 ด้ำน ท่ีจะท ำงำนสลับกัน คือ จังหวะท่ี 1 ลูกสูบตัวท่ี 1 ด้ำนซ้ำย จะดูดอำกำศจำกภำยนอกเข้ำ
มำภำยในห้องสูบ ส่วนลูกสูบตัวท่ี 2 ด้ำนขวำ จะอัดอำกำศเข้ำเก็บในถังเก็บลม และจังหวะท่ี 2 ลูกสูบตัวท่ี 1 
จะอัดอำกำศผ่ำนชุดระบบควำมร้อนเข้ำไปภำยในห้องสูบของลูกสูบตัวท่ี 2 ซ่ึงเป็นจังหวะดูดอำกำศ กำร
ท ำงำนของลูกสูบท้ังสองจะสลับกัน
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3
เครือ่งอัดอากาศแบบไดอะแฟรม (Diaphragm Air Compressor) 
เป็นเครื่องอัดอำกำศแบบลูกสูบท่ีใช้แผ่นไดอะแฟรมเป็นตัวดูดหรืออัดอำกำศ และท ำให้ลูกสูบกับ
ห้องดูดอำกำศแยกออกจำกกัน จึงปรำศจำกน้ำมันหล่อล่ืน เหมำะส ำหรับใช้งำนอุตสำหกรรมผลิตอำหำร 
อุตสำหกรรมยำรักษำโรค และอุตสำหกรรมเคมีภัณฑ์
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2.3.2 เครือ่งอัดอากาศแบบหมุน (Rotary Compressor)

1
เครือ่งอัดอากาศแบบแวนโรตารี ่(Vane Rotary Air Compressor)
มีหลักกำรท ำงำน โดยใช้ใบพัดเล็กๆ ท่ีติดอยู่กับโรเตอร์หรือตัวหมุน ซ่ึงวำงเย้ืองศูนย์ในเรือนสูบ 
เม่ือโรเตอร์เริ่มท ำงำน แผ่นใบพัดท่ีอยู่ในร่องจะกวำดลมอัดไปรอบๆ ตำมแรงเหว่ียงหนีศูนย ์
ท ำให้ห้องอัดอำกำศในเรือนสูบเปล่ียนจำกห้องแคบเป็นห้องกว้ำง และเปล่ียนจำกห้องกว้ำงเป็นห้องแคบ 
ท ำให้เกิดกำรดูดและกำรอัดอำกำศจำกทำงลมเข้ำยังทำงด้ำนลมออกเพื่อเก็บไว้ในถังเก็บลมต่อไป
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2
เครือ่งอัดอากาศแบบสกรู (Screw Air Compressor)
มีเพลำอยู่ 2 แกน เพลำตัวหน่ึง มีฟันสกรูนูน และเพลำอีกตัวหน่ึงมีฟันสกรูเว้ำวำงขับกัน 
และมีทิศทำงกำรหมุนเข้ำหำกัน ซ่ึงดูดอัดลม จำกด้ำนหน่ึงไปอีกด้ำนหน่ึง มีอัตรำกำรจ่ำยลม
ได้มำกถึง 170 ลูกบำศก์เมตรต่อนำที สร้ำงควำมดันได้ประมำณ 10 บำร์
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3
เครือ่งอัดอากาศแบบใบพัดหมุน (Roots Air Compressor)
ประกอบด้วยใบพัด 2 อัน ขับกัน หมุนด้วยควำมเร็วรอบเท่ำกัน เช่นเดียวกับแบบสกรู มีหลักกำรท ำงำน 
คือ เม่ือโรเตอร์ท้ังสองหมุน สวนทำงกัน จะท ำให้อำกำศถูกดูดจำกด้ำนหน่ึงไปยังอีกด้ำนหน่ึง 
โดยท่ีไม่มีกำรเปล่ียนแปลงปริมำตร ท ำให้อำกำศไม่ถูกอัดตัวแต่อำกำศท่ีเคล่ือนท่ีจะถูกอัดเข้ำไป
ในถังเก็บลม เครื่องอัดอำกำศแบบใบพัดหมุนมีอัตรำกำรจ่ำยลมได้ต้ังแต่ 100 ลูกบำศก์เมตรต่อนำที 
สร้ำงควำมดันได้ประมำณ 4-10 บำร์
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2.3.3 เครือ่งอัดอากาศแบบกระแสอากาศ (Centrifugal Compressor)

1
เครือ่งอัดอากาศแบบอากาศวนรอบกังหัน (Radial Flow Air Compressor) 
มีหลักกำรท ำงำน โดยใช้หลักกำรของกังหันใบพัด ซ่ึงลมจะถูกดูดผ่ำนไปยังใบกังหันท่ีเคล่ือนท่ี
ด้วยควำมเร็วสูง ผ่ำนใบพัดด้ำนหน่ึง และจะอัดลมวนรอบใบพัดกังหันไปยังอีกด้ำนหน่ึง 
เพื่อผลิตลมอัดเข้ำเก็บไว้ในถังเก็บลม
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2
เครือ่งอัดอากาศแบบอากาศตามแกนเพลา (Axial Flow Air Compressor)
เครื่องอัดอำกำศท่ีใช้หลักกำรของใบพัดกังหัน โดยกำรเคล่ือนท่ีของใบพัดกังหันจะเคล่ือนท่ี
ด้วยควำมเร็วสูง ลมจะถูกดูดผ่ำนใบพัดด้ำนหน่ึง และจะอัดลมตำมแกนเพลำของใบพัดไปยังอีกด้ำนหน่ึง 
เครื่องอัดอำกำศแบบน้ีเหมำะส ำหรับงำนท่ีต้องกำรอัตรำกำรไหลของลมสูง คือสำมำรถผลิตอัตรำกำร
จ่ำยลมได้ต้ังแต่ 170-20,000 ลูกบำศก์เมตรต่อนำที แต่ควำมดันลมไม่สูงมำกนักประมำณ 4-10 บำร์
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2.4.1 การควบคุมแบบเปิด-ปิด 
(On-Off Control)

1 การควบคมุแบบเปิด-ปิดส าหรบัมอเตอรห์น่ึงเฟส

กำรควบคุมแบบเปิด-ปิด เหมำะส ำหรับ
เครื่องอัดอำกำศขนำดเล็ก 

โดยมอเตอร์ของเครื่องอัดอำกำศ
จะถูกควบคุมกำรสตำร์ต

ด้วยสวิตช์แรงดันท่ีต่ออยู่กับถังเก็บลม 
และสำมำรถแบ่งกำรควบคุม

ตำมกำรใช้งำนได้ดังนี้
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2 การควบคมุแบบเปิด-ปิด ส าหรบัมอเตอรส์ามเฟส 3 การควบคมุแบบเลือกการท างานสองต าแหน่ง
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2.4.2 การควบคุมแบบระบายอากาศ (Unloading Regulation Control)

กำรควบคุมเครื่องอัดอำกำศขนำดใหญ่ ถ้ำใช้วิธีควบคุมแบบเปิด-ปิดในกำรควบคุมกำรท ำงำน
จะท ำให้มอเตอร์ตัดต่อกำรท ำงำนบ่อยครั้งเกินไป 

เพรำะช่วงท่ีมอเตอร์เริ่มท ำงำนจะใช้กระแสไฟฟ้ำประมำณ 3-5 เท่ำของกระแสไฟฟ้ำปกติ 
เมื่อเครื่องอัดอำกำศมีขนำดใหญ่ก็จะท ำให้ใช้กระแสไฟฟ้ำมำกเกินไป 
ท ำให้ส้ินเปลืองในส่วนของค่ำกระแสไฟฟ้ำและอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ำ 

ดังน้ัน เพื่อหลีกเล่ียงปัญหำดังกล่ำวจึงแก้ไขโดยให้มอเตอร์ไฟฟ้ำท ำงำนตลอดเวลำ 
เมื่อควำมดันท่ีถังเก็บลมสูงถึงค่ำท่ีก ำหนด มอเตอร์จะยังท ำงำนอยู่ 

แต่จะไม่ส่งก ำลังหรือไม่ต่อวงจรให้รีเลย์ชุดขับ (Drive Power, K2) เครื่องอัดอำกำศ 
โดยใช้สวิตช์ควำมดัน (Pressure Switch) ตัดวงจรชุดขับออก 

ท ำให้ในช่วงน้ีมอเตอร์ไม่มีโหลดและกินกระแสไฟฟ้ำน้อย เพื่อปรับควำมดันให้ได้ค่ำตำมท่ีก ำหนด 
โดยในกำรท ำงำนท่ัวไปจะใช้วงจรควบคุมแบบ 3 Wire Control 
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แสดงการควบคุมแบบระบายอากาศ
แสดงการควบคุมเครื่องอัดอากาศ
ต่อท่อลมอัดเข้าวาล์ว 2/2 D.C.V.
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กำรท ำงำนในระบบนิวเมติกส์จะใช้ลมอัดเป็นตัวส่งถ่ำยก ำลังท้ังในระบบควบคุมและระบบก ำลัง 
ดังน้ัน ลมอัดท่ีใช้จะต้องมีคุณภำพท่ีดี ไม่มีไอน้ำผสมอยู่ในระบบ กำรท ำให้ลมอัดมีคุณภำพคือ 
กำรท ำให้อำกำศแห้ง เน่ืองจำกอำกำศท่ีถูกเพิ่มควำมดันจำกเครื่องอัดอำกำศจะมีอุณหภูมิสูงข้ึน 

และมีไอน้ำปะปนอยู ่เม่ือระยะเวลำผ่ำนไปไอน้ำจะเย็นตัวลงและกล่ันตัวเป็นหยดน้ำท่ีอุณหภูมิห้อง

วิธที าให้อากาศแห้ง

1
2

3การใช้สารเคมีดูดความชื้น 
(Chemical Absorption 

Drying)

การใช้กระบวนการทางฟิสิกส์ 
(Absorption Drying)

ระบบท าความเย็นให้อากาศแห้ง 
(Low Temperature Drying)
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ชุดควบคมุและปรบัปรุงคุณภาพลมอัด มีสัญลักษณ์และส่วนประกอบ
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1
ชุดกรองลมอัด (Air Filter) 
ตัวกรองจะท ำหน้ำท่ีกรองฝุ่นละอองและน้ำ 
ลมอัดจะผ่ำนเข้ำมำทำงท่อน้ำเข้ำ ลมอัดท่ีเข้ำมำนี้
จะมีควำมดันเท่ำกับควำมดันท่ีออกจำกถังเก็บลมอัด 
และไหลผ่ำน เกิดกำรหมุนเวียนของลมลงไป
ในตัวกรองท่ีเป็นรูปกรวย ท ำให้ลมอัดว่ิงหมุนวน
เพื่อเหว่ียงฝุ่นละอองและน้ำท่ีปนมำกับลมอัดออก 
และน้ำจะตกลงสู่ด้ำนล่ำงของถ้วย ส่วนฝุ่นละออง
จะตกค้ำงอยู่ท่ีไส้กรอง และปล่อยให้อำกำศท่ีสะอำด
ไหลผ่ำนออกไปใช้งำน
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2
วาล์วควบคุมความดัน (Air Regulator)
โดยปกติเครื่องอัดลมจะป้อนลมอัดให้มีค่ำควำมดันสูงกว่ำระดับของควำมดันใช้งำน ท ำหน้ำท่ีปรับให้ค่ำ
ควำมดันของลมมีควำมดันเท่ำกับควำมดันใช้งำนในระบบนิวเมติกส์ เพรำะถ้ำไม่ปรับควำมดันก่อนน ำไปใช้
งำน อุปกรณ์ต่ำงๆ อำจเกิดกำรช ำรุดเสียหำย หรืออำจจะท ำให้อำยุกำรใช้งำนของอุปกรณ์นิวเมติกส์ส้ันลง

แสดงวาล์วควบคุมความดันลมให้คงท่ี แสดงการท างานเมื่อความดันในระบบเกิน



บทเรยีนที ่2

3
เกจวัดความดันลมอัด (Pressure Gauge)
ควำมดันลมท่ีออกจำกวำล์วควบคุมควำมดันจะถูกแสดงค่ำควำมดันด้วยเกจวัดควำมดัน
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4
ชุดผสมน้ามันหล่อล่ืนลมอัด (Air Lubricator)
ชุดผสมน้ำมันหล่อล่ืนกับลมอัดท ำหน้ำท่ีช่วยหล่อล่ืน ลดกำรสึกหรอ และลดควำมฝืดให้กับ
อุปกรณ์นิวเมติกส์ ลมอัดท่ีผ่ำนชุดผสมน้ำมันหล่อล่ืน
จะพำเอำละอองน้ำมันเข้ำสู่ระบบโดยอำศัยหลักกำร
ท ำงำนของคอคอด (Ventry)

แสดงการท างานของคอคอด แสดงการท างานชุดผสมน้ามันหล่อล่ืนลมอัด
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กฎท่ีต้องปฏิบัติอยู่เป็นประจ ำในกำรบ ำรุงรักษำชุดควบคุมและปรับปรุงคุณภำพลมอัด มีดังนี้

2.6.1 ชุดกรองลมอัด

1 ตรวจระดับน้ำในกระเปำะทุก ๆ วัน ไม่ให้สูงเกินขีดท่ีก ำหนด

2 ต้องท ำควำมสะอำดไส้กรองอำกำศสม่ำเสมอ ตำมระยะเวลำท่ีผู้ผลิตก ำหนด

3 กระเปำะและช้ินส่วนภำยในท่ีเป็นพลำสติก ห้ำมล้ำงท ำควำมสะอำดด้วยสำรท่ีท ำลำย
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2.6.2 เกจวัดความดัน

1 อย่ำต้ังควำมดันสูงเกินขีดท่ีก ำหนดให้

2 ก่อนจ่ำยลมผ่ำนเข้ำในวงจร ควรคลำยสกรู
ตัวต้ังควำมดันให้ต่ำสุด แล้วค่อย ๆ ปรับ
เพิ่มข้ึนจนถึงค่ำท่ีต้องกำร เพื่อป้องกัน
กำรสะบัดกระแทกของเข็มวัด
และชุดกลไกภำยใน



บทเรยีนที ่2

2.6.3 ชุดผสมละอองน้ามันหล่อล่ืน

1 ตรวจสอบระดับน้ำมันภำยในกระเปำะเป็นประจ ำ 
และเติมให้ได้ระดับท่ีต้องกำรเสมอ

2 น้ำมันหล่อล่ืนท่ีใช้ ควรใช้น้ำมันไฮดรอลิกส์ท่ีมีควำมหนืด
เท่ำกับ SAE 10 หรือเบอร์ท่ีผู้ผลิตแนะน ำ

3 เมื่อมีน้ำผสมเข้ำกับน้ำมันหล่อล่ืนภำยในกระเปำะ 
น้ำมันจะเปล่ียนเป็นสีขำวขุ่นหรือเทำ ให้รีบล้ำง
และเปล่ียนน้ำมันใหม่ทันที
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ถังเก็บลมอัด (Air Compressor Receiver) 
เป็นอุปกรณ์ช่วยให้กำรจ่ำยลมอัดสม่ำเสมอ 
นอกจำกนี้ยังช่วยให้มีปริมำณลมเพียงพอ 

ส ำหรับจ่ำยไปสู่สำยงำนของวงจร 
ในถังเก็บลมอัดยังมีไอน้ำท่ีมำกับลมอัด 

บำงส่วนจะถูกกล่ันตัวเป็นหยดน้ำอยู่ภำยในถังเก็บลมอัด 
ในถังเก็บลมอัดจ ำเป็นต้องมีวำล์วควบคุมควำมปลอดภัย 

(Safety Valve) เพื่อระบำยควำมดันท่ีเกินออกสู่บรรยำกำศได้ 
วำล์วระบำยน้ำท่ีกล่ันตัว 

และเกจวัดควำมดันจ ำเป็นต้องติดต้ังท่ีถังเก็บลมอัดด้วย
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วัสดุท ำท่อลม (Pipeline) ควรท ำด้วยวัสดุท่ีแข็งแรงทนทำน 
เพื่อให้อำยุกำรใช้งำนยำวนำน กำรต่อท่อโดยกำรเช่ือมท่อ
เป็นวิธีท่ีประหยัดและแน่นท่ีสุด แต่ปัญหำท่ีเกิดข้ึนคือ 
กำรกัดกร่อน และสะเก็ดของเหล็กภำยในท่อหลังจำก 

กำรเชื่อม วัสดุท่ีดีท่ีสุดคือ ท่อแบบไม่มีตะเข็บ 
ท ำจำกเหล็กดึงข้ึนรูป หรือสเตนเลสไร้ตะเข็บ 
รอยต่อสำมำรถท ำได้ด้วยปลอกแหวนสวมอัด 

หรือใช้ชุดข้อต่อเฟอร์รูล
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การติดต้ังท่อส่งลม (Installation of Pipeline) 
จะต้องพิจำรณำองค์ประกอบต่อไปนี้ร่วมด้วย

1 กำรเลือกขนำดท่อส่งลม กำรเลือกขนำดของท่อส่งลม
จะใช้เส้นกรำฟเทียบเพื่อเลือกขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง
ของท่อส่งลม ดังรูป

2 ค่ำควำมดันตกคร่อม นอกจำกกำรเลือกขนำด
ของท่อส่งลมแล้ว จะต้องพิจำรณำถึงปริมำณกำรใช้ลม
ในวงจร เมื่อมีอัตรำกำรใช้ภำยในระบบเต็มท่ีแล้ว 
ไม่ควรเกิน 5% ของควำมดันใช้งำน
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การวางท่อส่งลมอัด ท่ีนิยมใช้มี 2 วิธ ีดังนี้

1 แบบปิดปลำยท่อส่ง โดยปิดท่อส่งหลักด้ำนหน่ึง
และเดินท่อแยกออกจำกท่อส่งหลักเป็นจุด ๆ 
ท่ีปลำยท่อจะมีควำมดันตกคร่อมสูง 

2 แบบวงแหวน ท่อส่งหลักและท่อแยกจะเดิน
มำบรรจบกันเป็นวงแหวน ลมอัดสำมำรถไหล
วนถึงกันได้ตลอดท้ังสองปลำย เพื่อลดควำมดัน
ตกคร่อมและท ำให้ควำมดันเฉล่ียในท่อ
มีค่ำใกล้เคียงกันมำกท่ีสุด
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