
อุปกรณ์ท ำงำน
และวำล์วควบคุม

3

ในระบบนิวเมติกส์
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กระบอกสูบลมชนิดท ำงำนทำงเดียว จะเคล่ือนท่ีออกด้วยลมดันด้ำนหัวลูกสูบ ดังน้ัน จึงท ำงำนได้ทิศทำงเดียว
ในจังหวะเล่ือนออก ส่วนในจังหวะเล่ือนกลับสำมำรถเล่ือนกลับได้โดยสปริงซ่ึงอยู่ภำยในกระบอกสูบ 

เมื่อลูกสูบเล่ือนออกหรือก้ำนสูบเล่ือนออกจำกกระบอกสูบ เรียกว่ำ กำรเคล่ือนท่ีทิศทำงบวก (Positive Movement) 
ในทำงตรงข้ำม ถ้ำเล่ือนเข้ำรียกว่ำ กำรเคล่ือนท่ีทิศทำงลบ (Negative Movement)
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กระบอกสูบลมชนิดท ำงำนทำงเดียวมีให้เลือก 2 ลักษณะ คือ แบบปกติเข้ำและแบบปกติออก 
ซ่ึงกำรเข้ำหรือออกข้ึนอยู่กับต ำแหน่งสปริงภำยใน
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กระบอกสูบลมชนิดท ำงำนสองทำง ลมอัดจะดันในจังหวะเล่ือนออกและเล่ือนเข้ำ 
ท ำให้มีแรงท ำงำนได้ท้ังสองทิศทำง กระบอกสูบลมชนิดนี้ส่วนใหญ่ใช้กับงำนท่ีต้องกำรช่วงชักยำว ๆ 

หรืองำนท่ีต้องกำรใช้แรงท้ังจังหวะเล่ือนออกและเล่ือนเข้ำ
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กระบอกสูบลมชนิดมีเบำะลมกันกระแทก ใช้ในกรณีท่ีก้ำนสูบต้องรับภำระในกำรเคล่ือนท่ีออกและเข้ำด้วยอัตรำเร่ง
และควำมเร็วสูง ดังน้ันตอนปลำยช่วงชักของลูกสูบจึงต้องออกแบบให้มีเบำะลมคอยต้ำนกำรกระแทกของลูกสูบ 

ก่อนจะสุดช่วงชัก เพื่อป้องกันควำมเสียหำยของลูกสูบจำกกำรกระแทกกับผนังหัวท้ำยของกระบอกสูบ
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กระบอกสูบลมชนิดมีก้ำนสูบสองข้ำง คือ 
กระบอกสูบท่ีมีก้ำนสูบยำวทะลุท้ังสองด้ำน โดยก้ำนสูบจะเคล่ือนท่ีเข้ำและออกสลับด้ำนกันเสมอ 

กระบอกสูบลมชนิดนี ้กำรเคล่ือนท่ีไปหรือกลับ 
แรงท่ีได้ท้ังสองข้ำงจะมีค่ำเท่ำกัน เน่ืองจำกพื้นท่ีหน้ำตัดท้ังสองข้ำงมีค่ำเท่ำกัน
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อุปกรณ์ท ำงำนในแนวหมุนรอบแกนเพลำ จะมีกำรท ำงำนในลักษณะกำรหมุนไปมำในทิศทำงตำมเข็มนำฬิกำ
และทวนเข็มนำฬิกำ โดยท่ัวไปท่ีนิยมใช้กัน คือ กระบอกสูบโรตำรี่และมอเตอร์ลม

3.5.1 กระบอกสูบโรตำรี ่(Rotary Actuator)

กระบอกสูบโรตำรี ่มีกำรท ำงำนในลักษณะกำรหมุนไปมำ
ในทิศทำงตำมเข็มนำฬิกำและทวนเข็มนำฬิกำ เมื่อจ่ำยลม

อัดเข้ำภำยใน ก้ำนสูบจะเกิดกำรหมุนไปมำได้แต่ไม่
สำมำรถหมุนรอบตัว 360 องศำได้ สำมำรถควบคุมกำร
หมุนได้ท้ังสองทิศทำง คือ ตำมเข็มนำฬิกำและทวนเข็ม
นำฬิกำ ในกำรเลือกใช้งำนสำมำรถก ำหนดมุมในกำรกวำด 

ด้วยกำรปรับต้ังสลักท่ีฐำนหมุน
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3.5.2 มอเตอรล์ม (Air Motor)

มอเตอร์ลม เป็นอุปกรณ์ท่ีมีแกนกลำงหมุนได้ด้วยลมอัด นิยมใช้ในงำนท่ีมีกำรกระแทกสูง 
เช่น สว่ำนเจำะปูนซีเมนต์ หรือในบริเวณท่ีไม่ต้องกำรให้เกิดประกำยไฟจำกมอเตอร์ไฟฟ้ำ 

โดยข้อแตกต่ำงระหว่ำงมอเตอร์ลมกับกระบอกสูบโรตำรี่คือ กระบอกสูบโรตำรี่ไม่สำมำรถหมุนเกิน 360 องศำได้ 
แต่มอเตอร์ลม สำมำรถหมุนรอบตัวได้เหมือนกับมอเตอร์ไฟฟ้ำ
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แรงของลูกสูบ แรงท่ีเกิดขึ้นภำยในกระบอกสูบและส่งผลมำยังก้ำนสูบน้ันขึ้นอยู่กับ
ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของลูกสูบ ควำมดันของลมอัด และแรงต้ำนทำนจำกควำมเสียดทำนของอุปกรณ์

และซีลต่ำง ๆ สำมำรถค ำนวณค่ำแรงลูกสูบได้ตำมสูตรดังต่อไปนี้

ในทำงปฏิบัติ แรงท่ีเกิดขึ้นจะน้อยกว่ำแรงท่ีได้จำกกำรค ำนวณทำงทฤษฎี 
เนื่องจำกแรงต้ำนทำน (FR) ในสภำพกำรใช้งำนปกติอยู่ท่ีระดับควำมดันประมำณ 4-8 บำร์

 โดยแรงเสียดทำนมีค่ำระหว่ำง 3-10% ของแรงท่ีค ำนวณได้ทำงทฤษฎี
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สัญลักษณ์ของวำล์วควบคมุทิศทำงกำรไหล ในวงกำรอุตสำหกรรมน้ัน นิยมใช้สัญลักษณ์ 
เพื่อแสดงกำรท ำงำนของวงจรนิวเมติกส์ เพรำะท ำให้เกิดควำมรวดเร็วและง่ำยต่อกำรอ่ำน 

กำรก ำหนดสัญลักษณ์มักก ำหนดจำกหลักกำรท ำงำนท่ีเป็นจริงของอุปกรณ์น้ัน ๆ 
ส ำหรับสัญลักษณ์ท่ีจะเขียนลงไปนี้ จะเป็นกำรแสดงให้เห็นเพียงเฉพำะหน้ำท่ีกำรท ำงำนเท่ำน้ัน 

ไม่ได้แสดงถึงโครงสร้ำงภำยใน โดยกำรเขียนแทนด้วยรูปสี่เหล่ียมจัตรุัส 
ภำยในมีเส้นและลูกศรแสดงทิศทำงกำรไหล และก ำหนดสัญลักษณ์ของรูท่ีตัววำล์วด้วย 
เพื่อเป็นกำรแสดงทิศทำงกำรท ำงำน หรือแสดงลักษณะกำรควบคุมกำรท ำงำนในวงจร
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เนื่องจำกต ำแหน่งของวำล์วแทนด้วยกรอบสี่เหล่ียมจัตรุัส 
และภำยในกรอบมีทำงเดินของรูลมภำยในวำล์วน้ันๆ อยู่ อำจม ี2, 3, 4 หรือ 5 รูต่อหน่ึงกรอบขึ้นอยู่กับชนิดของวำล์ว 

เช่น วำล์วตัวหน่ึงมีรูภำยในวำล์ว 5 รูต่อหน่ึงกรอบ และมีจ ำนวนกรอบติดกันอยู่ 3 กรอบ 
เรียกรหัสของวำล์วชนิดนีว่้ำ วำล์ว 5/3
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3.9.1 เล่ือนวำล์วควบคุมโดยใช้กล้ำมเน้ือ (Manual Actuation)
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3.9.2 เล่ือนวำล์วควบคุมโดยใช้กลไก
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3.9.3 เล่ือนวำล์วควบคุม
โดยใช้ลมควบคุม

3.9.4 เล่ือนวำล์วควบคุม
โดยใช้ไฟฟ้ำ

3.9.5 เล่ือนวำล์วควบคุม
โดยใช้วิธแีบบผสม



บทเรยีนที ่3

ระบบนิวเมติกส์จะเคล่ือนท่ีได้ตำมควำมต้องกำรหรือควบคุมกำรท ำงำนได้ต้องใช้อุปกรณ์ควบคุมลมอัด 
ได้แก่ วำล์วต่ำง ๆ ท่ีมีใช้ในระบบนิวเมติกส ์วำล์วแต่ละชนิดมีหน้ำท่ีท่ีแตกต่ำงกันออกไป 

เช่น ควบคุมกำรเริ่มและหยุดกำรท ำงำนของวงจรนิวเมติกส์ ควบคุมทิศทำงกำรไหลของลมอัด
ให้เคล่ือนท่ีไปบังคับอุปกรณ์นิวเมติกส์ ควบคุมปริมำณกำรไหลของลมอัดให้ได้ตำมควำมต้องกำร 

ควบคุมควำมดันท่ีใช้ในระบบนิวเมติกส์ จำกหน้ำท่ีต่ำง ๆ ของวำล์วนิวเมติกส์ 
จึงสำมำรถแบ่งประเภทของวำล์วนิวเมติกส์ได้ 6 ประเภท ดังนี้

3.10.1 วำล์วควบคุมทิศทำงกำรไหลของลมอัด (Directional Control Valve: D.C.V.)

มีหน้ำท่ีเลือกทิศทำงกำรไหลของลมอัดให้ไปตำมทิศทำงท่ีต้องกำรเพ่ือให้ อุปกรณ์ท ำงำน เช่น กระบอกสูบลม มอเตอร์ลม 
สำมำรถท ำงำนและเคล่ือนท่ีได้ถูกต้อง โดยใช้หลักกำรเปิด-ปิดลมอัดจำกรูลมอัด (Port) รูหน่ึงไปยังรูลมอัดอีกรูหน่ึง
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1
วำล์วชนิดน่ังบ่ำ (POPPET VALVE หรอื SEAT VALVE)
ข้อดี คือ ปัญหำเรื่องซีลช ำรุดมีน้อย 
ข้อด้อย คือ แรงท่ีใช้ในกำรเล่ือนวำล์วมำกเนื่องจำกต้องเอำชนะแรงสปริงและแรงดันลม 
ตัวอย่าง วำล์ว 2/2 ต ำแหน่งปกติปิด เล่ือนโดยกลไกภำยนอกเป็นตัวกด เล่ือนกลับโดยสปริง
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2
วำล์วชนิดเล่ือน (SLIDE VALVE)
ข้อดี คือ แรงท่ีใช้ในกำรเล่ือนวำล์วน้อยกว่ำชนิดน่ังบ่ำ 
ข้อด้อย คือ ซีลของวำล์วเสียดสีกับเรือนวำล์วเสมอเมื่อมีกำรเล่ือนวำล์วท ำให้ซีลสึกหรอเร็ว
ตัวอย่าง วำล์ว 5/2 เล่ือนโดยมืออกด เล่ือนกลับโดยสปริง
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วำล์วควบคุมทิศทำง 3/2 ต ำแหน่งปกติปิด เล่ือนวำล์วโดยมือกด 
เล่ือนกลับโดยสปริง หรือวำล์ว 3/2 D.C.V. Normally Closed Set 

by Push Button Reset by Spring (3/2 N.C.)
3

วำล์วควบคุมทิศทำง 2/2 ต ำแหน่งปกติเปิด เล่ือนวำล์วโดยมือกด 
เล่ือนกลับโดยสปริง หรือวำล์ว 2/2 D.C.V. Normally Opened Set 

by Push Button Reset by Spring (2/2 N.O.)
2

วำล์วควบคุมทิศทำง 2/2 ต ำแหน่งปกติปิด เล่ือนวำล์วโดยมือกด 
เล่ือนกลับโดยสปริง หรือวำล์ว 2/2 D.C.V. Normally Closed Set 

by Push Button Reset by Spring (2/2 N.C.)

1
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วำล์วควบคุมทิศทำง 3/2 ต ำแหน่งปกติเปิด เล่ือนวำล์วโดยมือกด 
เล่ือนกลับโดยสปริง หรือวำล์ว 3/2 D.C.V. Normally Opened Set 

by Push Button Reset by Spring (3/2 N.O.)

4

วำล์วควบคุมทิศทำง 4/2 ต ำแหน่งปกติเปิด เล่ือนวำล์วโดยคันโยก 
เล่ือนกลับโดยสปริง หรือวำล์ว 4/2 D.C.V. Normally Opened Set 

by Lever Reset by Spring (4/2 N.O.)
5

วำล์วควบคุมทิศทำง 5/2 ต ำแหน่งปกติเปิด เล่ือนวำล์ว
โดยเท้ำเหยียบ เล่ือนกลับโดยสปริง หรือวำล์ว 5/2 D.C.V. 

Normally Opened Set by Pedal Reset by Spring (5/2 N.O.)
6
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3.10.2 วำล์วควบคุมลมอัดไหลทำงเดียว (Non-Return Valve)

1
วาล์วก้ันทางไหลของลม (Check Valve)
มีคุณสมบัติยอมให้ลมผ่ำนไปได้ทำงเดียวโดยลม จะไหลย้อนกลับไม่ได้
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2
วาล์วลมเดีย่ว (Shuttle Valve)
มีทำงต่อลมเข้ำสองทำง และมีทำงออกลมเพียงทำงเดียว มีคุณสมบัติยอมให้ลมผ่ำนได้เมื่อมีสัญญำณลม
เข้ำมำด้ำนใดด้ำนหน่ึง

แสดงวาล์วลมเด่ียวเมื่อป้อนลมเข้าทางรู P2 แสดงวาล์วลมเด่ียวเมื่อป้อนลมเข้าทางรู P1
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ตัวอย่ำงกำรใช้งำนของวำล์วลมเด่ียว
วงจรชนิดควบคุมลูกสูบท ำงำนทำงเดียว ใช้งำนวำล์วลมเด่ียวเพื่อต้องกำรควบคุมให้กระบอกสูบท ำงำนทำงเดียว
ได้ท้ังสำมทำง
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3
วาล์วเรง่ระบาย (Quick Exhaust Valve)
เป็นวำล์วท่ีควบคุมให้ลมระบำยเร็วข้ึน เพื่อลดแรงต้ำนในกำรเคล่ือนท่ีของลูกสูบ ท ำให้ลูกสูบเคล่ือนท่ี
เร็วกว่ำปกติ ประโยชน์ของวำล์วเร่งระบำยคือ ระบำยลมออกได้เร็ว
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ตัวอย่ำงกำรใช้งำนของวำล์วเรง่ระบำย
วงจรชนิดควบคุมลูกสูบท ำงำนทำงเดียว ใช้งำนวำล์วเร่งระบำยเพื่อต้องกำรให้ลูกสูบเคล่ือนท่ีกลับด้วยควำมเร็ว
มำกกว่ำปกติ
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4
วาล์วลมคู่ (Two Pressure Valve)
เป็นวำล์วท่ีต้องมีลมป้อนเข้ำสองทำงจึงจะได้ลมออกไปใช้งำน ซ่ึงเป็นประโยชน์ในด้ำนควำมปลอดภัยใน
กำรท ำงำน หรือเป็นสัญญำณเตือนในกระบวนกำรท ำงำนบำงอย่ำง

แสดงวาล์วลมคู่ แสดงวาล์วลมคู่เมื่อป้อนเข้าทางรู 
P1 และ P2 พร้อมกัน ลมจะผ่านออกทางรู A
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ตัวอย่ำงกำรใช้งำนของวำล์วลมคู่
วงจรชนิดควบคุมลูกสูบท ำงำนทำงเดียว ใช้งำนวำล์วลมคู่เพื่อต้องกำรให้ลูกสูบท ำงำนได้ จะต้องป้อนลมเข้ำ
ท้ังสองทำงพร้อมกัน
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3.10.3 วำล์วควบคุมอัตรำกำรไหลของลม (Flow Control Valve)

1
วำล์วหรีป่รบัค่ำได้ (Throttle Valve Adjustable)
มีคุณสมบัติควบคุมปริมำณกำรไหลของลมได้ท้ังสองด้ำน ตัวอย่ำงกำรใช้งำนวำล์วหรี่ปรับค่ำได้
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ตัวอย่ำงกำรใช้งำนวำล์วหรีป่รบัค่ำได้
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2
วำล์วควบคุมอัตรำกำรไหลของลมทำงเดียว (One Way Flow Control Valve) 
สำมำรถควบคุมอัตรำกำรไหลของแรงดันลมได้เพียงทิศทำงเดียว ดังน้ัน จึงเป็นวำล์วท่ีควบคุมควำมเร็ว
ของลูกสูบตอนเคล่ือนท่ีเข้ำ-ออกได้อย่ำงอิสระ
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ตัวอย่ำงกำรใช้งำนวำล์วควบคุมอัตรำกำรไหลของลมทำงเดียว
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3.10.4 วำล์วควบคุมแรงดันลม 
(Pressure Control Valve)

1
วำล์วควบคุมแรงดันลมให้คงท่ี 
(Pressure Control Valve)
มีหน้ำท่ีควบคุมแรงดันลมด้ำนออกไปใช้งำน
ในระบบนิวเมติกส์ให้คงท่ีอยู่เสมอ 
โดยแรงดันลมด้ำนเข้ำจะมีค่ำสูงกว่ำแรงดันลม
ด้ำนออกเสมอ
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2
วำล์วจ ำกัดแรงดัน (Relief Valve)
สำมำรถต้ังแรงดันลมเพื่อให้วำล์วระบำยลมส่วนเกินออกจำกระบบ สำมำรถท ำได้โดยกำรปรับสปริง

3.10.5 วำล์วเปิด-ปิด (Shut-Off Valve)

วำล์วเปิด-ปิด มีหน้ำท่ีปิดและเปิดทำงไหลของลมในระบบนวิเมติกส์
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3.10.6 วำล์วแบบผสม (Combination Valve)

วำล์วต้ังเวลำ 
ท ำหน้ำท่ีหน่วงเวลำในกำรส่ังจ่ำยลมหรือหน่วงเวลำ
ในกำรส่ังหยุดลมข้ึนอยู่กับชนิดของวำล์ว ช่วงเวลำ
ในกำรหน่วงเวลำต้ังได้ต้ังแต่ 1 วินำทีเป็นต้นไป 
ข้ึนอยู่กับขนำดของห้องหน่วงเวลำท่ีใช้กับวำล์วน้ัน
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ตัวอย่ำงกำรใช้งำนวำล์วต้ังเวลำ
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