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ส ว่ น ป ระ กอ บ ขอ งรถ ย น ต์1.

เครื่องยนต์ คือ ต้นก ำลังที่เปลี่ยนแปลงพลังงำนควำม
ร้อนจำกกำรเผำไหม้ของน ้ำมันเชื้อเพลิงภำยใน กระบอกสูบ
ให้เป็นพลังงำนกลเพื่อใช้ในกำรท ำงำน เช่น เครื่องยนต์แก๊ส
โซลีน หรือเครื่องยนต์ดีเซล ซึ่งท ำหน้ำที่เปลี่ยนพลังงำน
ควำมร้อนของน ้ำมันเชื้อเพลิงเป็นพลังงำนกลที่ส่งก ำลัง
ออกมำทำงเพลำข้อเหวี่ยง 

เครื่อ งย น ต (์Engine)1.1



ต วั ถ งั (Car body) 1.3

โครงรถ (Frame)1.2

โครงรถ คือ โครงสร้ำงรถยนต์ที่เป็นฐำนที่ส ำคัญ ท ำหน้ำที่
ส ำหรับรองรับน ้ำหนักชิ้นส่วนต่ำง ๆ ของ รถยนต์ และตัวถัง โดยแบ่ง
ชนิดของโครงรถได้หลำยรูปแบบ เช่น แบบขั้นบันได (Ladder) แบบ
ตัวเอ็กซ์ (X frame) แบบออฟเซท (Offset) และแบบออฟเซทและ
ตัวเอ็กซ์ (Offset with cross member frame) 

ตัวถัง เป็นโครงเหล็กกล้ำที่ผ่ำนกำรออกแบบให้
สะดวกต่อกำรใช้สอยอำจมีกำรเสริมเหล็ก (Roll Cage) 
เพื่อป้องกันไม่ให้ผู้ขับขี่ได้รับอันตรำยในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุ 



ระ บ บ ส ง่ก  ำล งั1.4

1.4.1 คลัตช์ (Clutch) ท ำหน้ำที่ตัดและต่อก ำลังที่ส่งจำกเครื่องยนต์ไปยังห้องเกียร์โดย
อำศัยควำม ฝืดระหว่ำงแผ่นคลัตช์กับล้อช่วยแรงในกำรขับเคลื่อนรถยนต์ 

1.4.2 กระปุกเกียร์ (Transmission) เป็นอุปกรณ์ที่ท ำหน้ำที่ในกำรปรับเปลี่ยนก ำลัง
งำนที่รับมำจำกเครื่องยนต์ให้เหมำะสมกับสภำพของกำรขับขี่รถยนต์ เกียร์
สำมำรถให้อัตรำทดหลำยค่ำและสำมำรถ เปลี่ยนทิศทำงกำรหมุนของเพลำได้ใน
กรณีที่ต้องกำรให้รถยนต์ถอยหลัง 

1.4.3 เพลำกลำง (Propeller shaf) เป็นเพลำที่รับก ำลังจำกเกียร์แล้วส่งไปยังเฟือง
ท้ำยที่มี ลักษณะเป็นท่อกลวงพร้อมข้อต่ออ่อนที่ปลำยทั้งสองข้ำง 

1.4.4 เฟืองท้ำย (Differential) เป็นชุดเฟืองที่อยู่ในเสื้อเพลำหลัง ท ำหน้ำที่ถ่ำยทอด
ก ำลังจำก เพลำกลำงไปยังเพลำข้ำงและส่งต่อไปยังล้ออีกทีหนึ่ง 

1.4.5 เพลำท้ำย (Rear Axles) เป็นท่อนเหล็กต้นมีควำมแข็งแรงสูง ทนต่อแรงบิดได้ดี
ปกติจะติดตั้ง อยู่ในเสื้อเพลำ

อ ุป กรณ ต์ ำ่ง ๆ1.5

อุปกรณ์ต่ำง ๆ ได้แก่ ระบบไฟฟ้ำส่องสว่ำงและสัญญำณ (Lighting system) 
ระบบปรับอำกำศ (Air conditioner) และระบบควำมปลอดภยั (Safety system) 



กำรขับ เคลื่ อนล้ อหลั ง  (Rear Wheel Drive) เป็ นกำร
ออกแบบรถยนต์ที่โดยตลอด คือ มีกำรติดตั้ง เครื่องยนต์ไว้ด้ำนหน้ำ
ของรถยนต์และขับเคลื่อนด้วยล้อหลัง ระบบส่งก ำลังประกอบด้วย
กระปุกเกียร์ เพลำกลำง เฟืองท้ำย และเพลำขับล้อหลัง นิยมใช้กับรถ
โดยทั่วไปเฉพำะรถบรรทุกทั้งขนำดเล็กและขนำดใหญ่ รถยนต์บำงรุ่น
บริษัทผู้ผลิตได้ออกแบบเครื่องยนต์ไว้ด้นหลัง และขับเคลื่อนล้อหลัง 
โดยชุดเฟืองท้ำยต่อกับ กระปุกเกียร์ไม่ต้องใช้เพลำกลำง กระปุกเกียร์
จึงส่งถ่ำยก ำลังขับชุดเฟืองท้ำยโดยตรง จำกเฟืองท้ำยส่งต่อ ไปยังล้อ
รถด้วยเพลำขับล้อ เช่น รถโฟล์กสวำเกน (Volkswagen) 

กำรขับ เคล ื่อ น ล อ้ ห ล งั (Rear wheel drive) 2.1

ป ระ เภ ท ขอ งกำรขับ เคล ื่อ น2.



กำรขับ เคล ื่อ น ล อ้ ห น ำ้ (Front wheel 
drive) 

2.2

เป็นกำรออกแบบรถยนต์ที่ติดตั้งเครื่องยนต์ไว้ด้ำนหน้ำและ
ขับเคลื่อนด้วยล้อหน้ำ โดยกระปุกเกียร์ จะส่งถ่ำยก ำลังไปยังเพลำ
ขับล้อหน้ำโดยตรงส่วนมำกมักจะติดตั้งเครื่องยนต์ ตำมขวำงกับตัว
รถมำกกว่ำตำมควำมยำวของตัวรถ 

กำรขับ เคล ื่อ น 4 ล อ้ (Four wheel drive) 2.3

กำรขับเคลื่อน 4 ล้อ เป็นระบบกำรขับเคลื่อนของรถยนต์
ที่ทุกล้อช่วยในกำรขับเคลื่อน โดยในสภำวะ ปกติรถเหล่ำนี้จะใช้
ระบบขับเคลื่อนล้อหลัง แต่เมื่อเปลี่ยนกำรขับเคลื่อน 4 ล้อโดย
ผ่ำนชุดกำรถ่ำยทอดก ำลัง ก ำลังขับเครื่องยนต์ก็จะส่งไปยังล้อหน้ำ
ด้วยท ำให้สำมำรถขับเคลื่อนได้ทั้งสี่ล้อ ระบบกำรขับเคลื่อน 4 ล้อนี้ อำจใช้เพียงบำง
เวลำ หรืออำจใช้ตลอดเวลำก็ได้ แล้วแต่กำรออกแบบของบริษัทผู้ผลิต ซึ่งระบบ
ขับเคลื่อน 4 ล้อ ในปัจจุบันแบ่งออกเป็น 3 โหมดหลักประกอบด้วยระบบขับเคลื่อน
แบบฟลูไทม์ (Full-time 4WD) ระบบขับเคลื่อนแบบพำรท์ไทม์ (Part-time 4WD) 
และระบบขับเคลื่อน 4WD แบบอัตโนมัติ



เป็นระบบขับเคลื่อน 4 ล้อที่ท ำงำนตลอด เวลำ ไม่ว่ำจะอยู่ในสภำพถนนแบบใด ระบบนี้ถูกออกแบบมำเพื่อให้
มีกำรกระจำยก ำลังไปยังล้อทั้งสี่อย่ำง ต่อเนื่อง ซึ่งช่วยให้รถยนต์มีกำรยึดเกำะถนนที่ดีขึ้นและเพิ่มควำมปลอดภัยในกำร
ขับขี่ โดยหลักกำรท ำงำน ของระบบขับเคลื่อนแบบฟูลไทม์ ระบบฟูลไทม์ 4WD มีกำรเชื่อมต่อกันระหว่ำงล้อทั้งสี่ผ่ำน
ทำงเกียร์และ เพลำขับเคลื่อน โดยมีกำรใช้ระบบดิฟเฟอเรนเชียลกลำง (Center Differential) ที่ช่วยในกำรปรับ
ควำมเร็ว ที่แตกต่ำงกันระหว่ำงล้อหน้ำและล้อหลัง ท ำให้รถสำมำรถขับเคลื่อนได้อย่ำงรำบรื่นในทุกสภำพถนน 

เป็นระบบขับเคลื่อน 4 ล้อที่สำมำรถ เปลี่ยนไปมำระหว่ำงขับเคลื่อนสองล้อ (2WD) และขับเคลื่อนสี่
ล้อ (4WD) ได้ตำมควำมต้องกำรของผู้ขับขี่ ระบบนี้ถูกออกแบบมำเพื่อให้ใช้งำนในสภำพถนนที่หลำกหลำย 
เช่น กำรขับขี่บนถนนปกติหรือในสภำพถนน ที่มีควำมยำกล ำบำกและถนนที่ลื่นหรือเป็นโคลน โดยหลักกำร
ท ำงำนของระบบขับเคลื่อนแบบพำร์ทไทม์ มีดังนี้

2.3.1 ระ บ บ ขับ เคล ื่อ น แบ บ ฟ ลู ไท ม ์(Full-time 4WD) 

2.3.2 ระ บ บ ขับ เคล ื่อ น แบ บ พ ำร์ท ไท ม ์(Part-time 4WD) 

1) กำรขับเคลื่อนสองล้อ (2WD): ในสภำพกำรขับขีป่กติที่มีสภำพถนนเรียบและไม่
มีควำมยำกล ำบำก

2) กำรขับเคลื่อน 4 ล้อ (4WD): เมื่อผู้ขับขี่ต้องกำรกำรยึดเกำะที่ดีกว่ำในสภำพ
ถนนที่ยำกล ำบำก เช่น ถนนที่เป็นโคลน ทรำย หิมะ หรือน้ ำแข็ง กำรส่งก ำลังจะถกูแบ่งไปยัง
ล้อทั้งสี่ท ำให้รถสำมำรถยึดเกำะถนนได้ดียิ่งขึ้น



ระบบขับเคลื่อน 4WD แบบอัตโนมัติ (Automatic 
4WD) เป็นระบบขับเคลื่อน 4 ล้อที่สำมำรถ ปรับเปลี่ยน
กำรกระจำยก ำลังระหว่ำงล้อหน้ำและล้อหลังโดยอัตโนมัติ
ตำมสภำพกำรขับขี่และควำมต้องกำร ของรถยนต์ โดยที่ผู้
ขับขี่ไม่จ ำเป็นต้องท ำกำรสลับโหมดด้วยตัวเอง ระบบนี้
ออกแบบมำเพื่อเพิ่มควำมสะดวก สบำยและควำมปลอดภัย
ในกำรขับขี่บนทุกสภำพถนน โดยหลักกำรท ำงำนของระบบ
ขับเคลื่อน 4WD แบบ อัตโนมัติ มีเซนเซอร์และระบบ
ควบคุมอัตโนมัติที่สำมำรถตรวจจับสภำพกำรขับขี่ เช่น 
ควำมเร็วของล้อ สภำพ ถนน และแรงบิดที่จ ำเป็น โดยกำร
ปรับกำรกระจำยก ำลังไปยังล้อที่มีกำรยึดเกำะดีที่สุดใน
ขณะนั้น

2.3.3 ระ บ บ ขับ เคล ื่อ น  4WD แบ บ อ ตั โน มตั



ขอ้ เป รยี บ เท ยี บ ขอ งระ บ บ กำร
ขับ เคล ื่อ น

3. ล อ้ ห น ำ้แล ะ ล อ้ ห ล งั

ระบบ ข้อดี ข้อเสีย 

ระบบขับเคลื่อน 
ล้อหน้ำ 

1. พื้นที่ภำยในเพิ่มมำกขึ้น จำกกำรที่ชิ้นส่วนขับเคลื่อนไปรวมกันอยู่ที่ 
ด้ำนหน้ำของตัวรถหมดและเครื่องยนต์วำงในลักษณะขวำง ท ำให้
ได้เนื้อที่ในส่วนที่เป็นห้อง โดยสำรเพ่ิมมำกขึ้น 

2. น้ำหนักรถเบำกว่ำระบบกำรขับ เคลื่อนล้อหลัง เนื่องจำกไม่มีเพลำ 
กลำง เฟืองท้ำยและเพลำขับล้อหน้ำ

3. สูญเสียก ำลังน้อยกว่ำ จำกกำรที่ล้อหน้ำส่งผ่ำนก ำลังกำรขับเคลื่อน
ได้ในระยะทำงสั้นๆ จึงมีกำรสูญเสีย ก ำลังน้อยกว่ำระบบขับเคลื่อน 
ล้อหลัง 

4. ประหยัดน ้ำมันเชื้อเพลิง เนื่องจำก น ้ำหนักของรถยนต์ที่ขับเคลื่อน 
ล้อหน้ำลดลงและกำรสูญเสียก ำลัง เครื่องยนต์มีน้อย ท ำให้อัตรำ
กำร เผำผลำญเชื้อเพลิงจึงลดน้อยลง ไปด้วย 

5. กำรทรงตัวดีกว่ำเนื่องจำกช่วงหน้ำรถมีน้ ำหนักกดล้อมำกกว่ำแบบ
ขับ เคลื่อนล้อหลัง จึงช่วยให้รถทรงตัว เข้ำโค้งได้ดีกว่ำ 

1. ควำมคงทนของรถยนต์ขับเคลื่อน ล้อหน้ำจะมีควำมคงทนน้อย
กว่ำ แบบขับเคลื่อนล้อหลัง เนื่องจำกชิ้นส่วนบำงชิ้นท ำงำน
หนัก 

2. กำรซ่อมแซมล ำบำก เนื่องจำกเนื้อที่ว่ำงบริเวณห้องเครื่องจะ
เหลือ น้อยลง เพรำะชิ้นส่วนขับเคลื่อน ทั้งหมดจะมำรวมอยู่ที่
เดียวกัน จึง อำจท ำให้กำรซ่อมแซมหรือตรวจ เช็คเครื่องยนต์
ของรถขับเคลื่อน ล้อหน้ำท ำได้ไม่สะดวกนัก 

3. มีอำยุกำรใช้งำนของแท่นเครื่อง ลูกยำง และจุดยึดแท่นเกียร์ ที่
เสีย หำยบ่อย เนื่องมำจำกกำรบิดตัว 

4. ยำงล้อหน้ำจะมีกำรสึกหรอเร็วกว่ำ เพรำะต้องรับน ้ำหนักตัวรถ 
และเครื่องยนต์

กำรขับเคลื่อนล้อหน้ำและกำรขับเคลื่อนล้อหลัง มีข้อดี-ข้อเสียที่แตกต่ำงกัน โดยสรุปได้ดังนี้ 



ระบบ ข้อดี ข้อเสีย

ระบบขับเคลื่อน 
ล้อหลัง 

1. มีพื้นที่บรรทุกมำกกว่ำรถขับเคลือ่นลอ้หน้ำ 
2. กำรบ ำรุงรักษำสะดวก เพรำะเฟืองทำ้ยและกระปุกเกียร์

ติดตั้งแยกกัน 
3. ชิ้นส่วนมีควำมทนทำนกว่ำในเรือ่งชุดส่งก ำลัง เพลำกลำง 

และเพลำข้ำง 
4. จุดยึดแท่นเครื่องมีน้อยกว่ำอะไหล่ เสียยำกเพรำกำรบิดตัว

ในตำมแนวยำวรถ จึงบิดตัวน้อยกว่ำ ขำดยำกกว่ำ 
5. กำรกระจำยน ้ำหนักดีกว่ำขับหน้ำ กำรทรงตัวจะดีกว่ำใน

ควำมเร็วสูง ควบคุมง่ำยกว่ำไม่มีอำกำรหน้ำไว 
6. กำรเบรคจะดีกว่ำ เมื่อมีกำรกระจำย น ้ำหนักหน้ำดี จึง

เบรคและทรงตัวดี เพรำะกำรกระจำยน ้ำหนักมไจกตัว อยู่
ที่ด้ำนหน้ำเหมือนรถขับหน้ำ 

1. ห้องโดยสำรมีพื้นที่น้อยเนื่องจำกมี เพลำกลำง 
2. ในขณะเลีย้วโค้งด้วยควำมเร็วสูง ท ำให้ล้อหลงัเกิดกำร

ลื่นออกนอก แนวเส้นโค้ง 
3. ควบคุมทิศทำงกำรเลี้ยวโค้งไม่ แม่นย ำขณะขับขีบ่น

ถนนที่มีควำม ลำดชัน หรือถนนลื่น 



เฟือง มีลักษณะเป็นล้อสำมำรถถ่ำยทอดก ำลังได้โดยอำศัยกำรขบกันของฟันเฟืองบน
ขอบของล้อ เพื่เปลี่ยนแปลงอัตรำเร็วและทิศทำงกำรหมุน แบ่งประเภทของเฟืองออกได้เป็น
เฟืองฟันตรง (Spur gear) ฟันเฟืองจะขนำนและอยู่ในแนวเดียวกับศูนย์กลำงของเฟือง ส่วน
เฟืองเฉียง (Helical gear) ฟันเฟืองจะบิด ท ำมุมกับแนวศูนย์กลำงของเฟือง เฟืองบำงแบบ
รูปร่ำงคล้ำยกรวยตัดส่วนปลำยออก เฟืองชนิดนี้เรียกว่ำ "เฟืองดอกจอก" เฟืองบำงแบบ
ฟันเฟืองอยู่ข้ำงในเรียกเฟืองนี้ว่ำ "เฟืองภำยใน" (Internal gear)

เฟ อื ง (Gear) 4.1

เฟ อื งแล ะ แรงบ ดิ4.

ควำมเร็วรอบเฟืองขับ x จ ำนวนฟันเฟืองขับ = ควำมเร็วรอบเฟืองตำม x จ ำนวนฟันเฟืองตำม 

N1Z1 = N2Z2 

โดยที่ N1 คือ ควำมเร็วรอบเฟืองขับ
 N1 คือ จ ำนวนฟันเฟืองขับ
 Z2 คือ ควำมเร็วรอบเฟืองตำม
 Z2 คือ จ ำนวนฟันเฟืองตำม



แรงบ ดิ (Torque) 4.2

แรงบิด เป็นปริมำณทำงฟิสิกส์ที่แสดงถึงควำมสำมำรถในกำร
หมุนของวัตถุรอบแกนใดแกนหนึ่ง โดย ทั่วไปมักจะพูดถึงแรงบิดใน
บริบทของเครื่องยนต์หรือมอเตอร์ของยำนพำหนะ แรงบิดมีหน่วยวัด
เป็นนิวตัน- เมตร (Nm) หรือปอนด์-ฟุต (lb-ft) ขึ้นอยู่กับระบบหน่วย
ที่ใช้ ตัวอย่ำงเช่น ซึ่งมีควำมส ำคัญอย่ำงยิ่งในกำร ท ำงำนของ
เครื่องยนต์และมอเตอร์ในยำนพำหนะต่ำง ๆ เช่น รถที่แรงบิดเยอะนั้น
จะช่วยในกำรออกตัวที่ดี ขึ้น กำรมีแรงบิดสูงช่วยให้ยำนพำหนะ
สำมำรถเร่งควำมเร็วได้ดีและลำกจูงของหนักได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
ส ำหรับกำรค ำนวณหำแรงบิดที่นิยมใช้มีหน่วยเป็น N.m (นิวตันเมตร) 
โดยหำได้จำก 

T = F x r 

โดยที่ T คือ แรงบิด หน่วยเป็น N.m 
 F คือ แรง หน่วยเป็น N 
 r คือ ระยะทำง หน่วยเป็น m 
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