
บทเรยีนที่ 3

หลักการท างาน
เครือ่งยนต์เล็ก

งานเครื่องยนต์เล็ก (Small Engine Job)



เครื่องยนต์เล็ก (Small Engine) มีบทบาทส าคัญอย่างมาก
กับชีวิตประจ าวัน เนื่องจากเป็นเครื่องยนต์เอนกประสงค์ 
ใช้งานได้อย่างหลากหลาย โดยเฉพาะงานด้านเกษตรกรรม
เช่น รถไถนา เครื่องสูบน้า เครื่องพน่ยาปราบศตัรูพืช 

เครื่องยนต์เล็ก มีท้ังเคร่ืองยนต์เล็กแก๊สโซลีน
และเครื่องยนต์เล็กดีเซล มีหลักการท างานคล้ายคลึงกัน 

คือ เป็นเครื่องยนต์ประเภทสันดาป ภายในท่ีได้จากการเผาไหม้
ของเชื้อเพลิงแล้วได้พลังงานออกมา





เครื่องยนต์ (Engine) หมายถึง เครื่องจักรหรือเครื่องกลท่ีเปล่ียนพลังงานความรอ้นจากการเผาไหมใ้ห้เป็น
พลังงานกล ท าให้เครื่องยนต์กลไกลเกิดการขับเคล่ือน แบ่งตามลักษระการเผาไหม้ ได้เป็น 2 ชนิด คือ

เครื่องยนต์ท่ีมีการเผาไหม้ชื้อเพลิง เช่น ถ่านหิน น้ามัน หรือเชื้อเพลิงอ่ืน จากภายนอกให้พลังงานแก่เครื่องยนต์

เครื่องยนต์ท่ีมีการเผาไหมจ้ากส่วนผสมของเชื้อเพลิง
กับอากาศภายในกระบอก ส่งก าลังงานไปยังส่วนประกอบต่าง ๆ 

เช่น ลูกสูบ เพลาข้อเหว่ียง

ลักษณะเครื่องยนต์สันดาปภายใน (เครื่องยนต์แก๊สโวลีน)



รายละเอียดก าลังอัดของกระบอกสูบ



อัตราส่วนก าลังอัด คือ อัตราส่วนระหว่างปริมาตรความจุของกระบอกสูบกับปริมาตรในกระบอกสูบ
ในขณะท่ีลูกสูบอยู่ศูนย์ตายบน เครื่องยนต์ท่ีมีอัตราส่วนก าลังอัดเท่ากับ 10 คือ 

เครื่องยนต์ท่ีลูกสูบสามารถบีบส่วนผสมในห้องเผาไหม้ให้เหลือเพียง 1 ใน 10 ของปริมาตรความจุ

ลักษณะการท างานของเครื่องยนต์



โดยมีลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนลง 4 ครั้ง หรือ 2 รอบ เพลาข้อเหว่ียงหมุน 2 รอบ ได้งานจากเครื่องยนต์ 1 ครั้ง
หมุนเวียนเป็นวัฏจักร มีจังหวะ 4 จังหวะ คือ

2.1 การท างานของเครือ่งยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ

1. จังหวะดูด : ดูดส่วนผสมไอดี(อากาศและน้ามัน)เข้ามา 2. จังหวะอัด : บีบอัดไอดีใหม้ีปริมาตรท่ีต่า และก าลังอัดสูง

การท างานจังหวะดูด การท างานจังหวะอัด



3. จังหวะระเบิด : ส่วนผสมไอดีเกิดการเผาไหม้ ท าให้
เกิดแรงดันผลักลูกสูบลง ท าให้เกิดพลังงานขับเคล่ือน

4. จังหวะคาย : ลูกสูบเคล่ือนท่ีสู่ด้านบน กวาดไอเสียออก

เมื่อสิ้นสุดจังหวะคาย ซ่ึงเป็นจังหวะท่ี 4 ก็หมุนวนซ้าเข้าสู่จังหวะดูดอีกครั้ง จนกว่าจะส้ินสุดการท างาน

การท างานจังหวะระเบิด การท างานจังหวะคาย



2.2 การท างานของเครือ่งยนต์ดีเซล 4 จังหวะ

เป็นจังหวะเริ่มต้นการท างาน วาล์วไอดีจะเปิด และวาล์วไอเสีย
จะปิด ลูกสูบจะเคล่ือนท่ีจากจุดศูนย์ตายบน (TDC) ลงสู่ศูนย์ตายล่าง 
(BDC) ดูดเอาอากาศเข้ามาในกระบอกสูบ โดยจะผ่านหม้อกรอง
อากาศ เมื่อลูกสูบเคล่ือนท่ีถึงจุดศูนย์ตายล่างวาล์วไอดีจะปิดอากาศ
ท่ีถูกดูดเข้ามาจะถูกบรรจุอยู่กระบอกสูบจนเต็มเป็นการส้ินสุด
การท างานในจังหวะนี้

1. จังหวะดูด (Suction Stroke)

หลักการท างานหรือวงจรการท างานของเครื่องยนต์ดีเซล 4 จังหวะใน 2 รอบกลวัตร 
หรือ 1 วัฏจักรของการท างาน ประกอบด้วยจังหวะการท างาน ดังนี้

การท างานจังหวะดดู



2. จังหวะอัด (Compression Stroke)

เป็นจังหวะการท างานต่อจากจังหวะดูด เมื่อลูกสูบเคล่ือนท่ีมาถึง
จุดศูนย์ตายล่าง เพลาข้อเหว่ียงจะหมุนให้ลูกสูบเล่ือนจากจุดศูนย์
ตายล่างข้ึนสู่ศูนย์ตายบน จังหวะนี้วาล์วไอดีและวาล์วไอเสียจะ
ปิดสนิท อากาศถูกอัดให้มีปริมาตรเล็กลงท าให้เกิดความดันและมี
ความร้อนสูงข้ึน

การท างานจังหวะอัด



3. จังหวะจุดระเบิด (Expansion Stroke)

เป็นจังหวะการท างานต่อเนื่องจากจังหวะอัดวาล์วไอดีและวาล์ว
ไอเสียยังคงปิดสนิทอยู่ เม่ือลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนก่อนถึง จุดศูนย์ตายบน
เล็กน้อยหัวฉีดจะฉีดน้ามันออกมาเป็นฝอยละอองกระทบกับอากาศท่ี
ร้อนและมีก าลังดันสูง จึงท าให้เกิดการเผาไหม้อย่างรุนแรงข้ึนภายใน
ห้องเผาไหม้บนหัวลูกสูบ ลูกสูบจะถูกดันให้เคล่ือนท่ีลงสู่ศูนย์ตายล่าง 
จังหวะน้ีเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า จังหวะงาน

การท างานจังหวะระเบิด



จังหวะนี้วาล์วไอเสียจะเปิดก่อนท่ีลูกสูบจะเคล่ือนท่ีลงถึงจุดศูนย์
ตายล่างเล็กน้อย แก๊สไอเสียจะคายออกจากกระบอกสูบ ขณะท่ีเพลา
ข้อเหว่ียงก็ยังหมุนให้ลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนสู่ศูนย์ตายบนเพื่อขับไล่ไอเสียให้
ออกจากกระบอกสูบ ก่อนท่ีลูกสูบจะถึงจุดศูนย์ตายบน วาล์วไอดีจะเปิด
ให้อากาศเข้ามาในกระบอกสูบ ขณะท่ีวาล์วไอเสียยังคงเปิดอยู่ท าให้
อากาศ ซ่ึงมีแรงดันสูงกว่าขับไล่ไอเสียออกจากกระบอกสูบ จังหวะคายนี้
วาล์วไอดีก าลังเปิดและวาล์วไอเสียก าลังปิด จังหวะการเปิดและปิดของ
วาล์วแบบนี้เรียกว่าว่าจังหวะ “โอเวอร์แลป”

4. จังหวะคาย (Exhaust Stroke)

การท างานจังหวะคาย



3.1 การท างานของเครือ่งยนต์แก๊สโซลีน 2 จังหวะ มีลักษณะการท างาน ดังนี้

1. จังหวะดูดและจังหวะอัด (Suction Stroke and Compression Stroke)

เป็นจังหวะท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีจากศูนย์ตายล่างข้ึนสู่ศูนย์ตายบน 
ระหว่างการเคล่ือนท่ีน้ันด้านบนลูกสูบจะท าหน้าท่ีในการอัดอากาศไอดี
ขณะเดียวกันช่องไอเสียจะถูกปิดด้วยตัวลูกสูบ โดยอัตโนมัติ เวลาเดียวกัน
นี้ความสูงของลูกสูบก็พ้นช่องไอดีท าให้อากาศไอดีไหลเข้าสู่ห้องเพลาข้อ
เหว่ียงโดยอัตโนมัติ

ลักษณะจังหวะดดูและจังหวะอัด



2. จังหวะระเบิดและจังหวะคาย (Expansion Stroke and Exhaust Stroke)

เม่ือลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนไปสู่ศูนย์ตายบนก็จะเกิดประกายไฟจาก

หัวเทียน ท าให้เกิดระเบิดดันให้ลูกสูบเคล่ือนท่ีลงไปสู่ศูนย์ตายล่างอีกครั้ง

ในระหว่างการเคล่ือนท่ีลงครั้งน้ีลูกสูบจะไปปิดช่องอากาศทางเข้าไอดี

และด้านบนของลูกสูบก็จะพ้นช่องทางออกของไอเสียท าให้ไอเสียไหล

ผ่านออกไป ขณะเดียวกันน้ันด้านบนของลูกสูบก็จะพ้นช่องไหลเข้าของ

ไอดีท่ีมาจากห้องเพลาข้อเหว่ียงเข้าไปแทนท่ี

ลักษณะจังหวะระเบิดและจังหวะคาย



3.2 การท างานของเครือ่งยนต์ดีเซล 2 จังหวะ

ใน 1 รอบกลวัตร หรือ 1 วัฏจักรของการท างานประกอบด้วยจังหวะดูด จังหวะอัด จังหวะระเบิด 
และจังหวะคาย เช่นเดียวกับเครื่องยนต์ดีเซล 4 จังหวะ แต่ลูกสูบจะข้ึน 1 คร้ัง (จังหวะดูดและจังหวะอัด) 

ลง 1 ครั้ง (จังหวะระเบิดและจังหวะคาย) เพลาข้อเหว่ียงหมุน 1 รอบ 
เกิดเป็นงาน 1 ครั้งจะหมุนเวียนเป็นวัฏจักรอยา่งน้ีจนกว่าเครื่องจะหยุดท างาน

กาสรท างานเครื่องยนต์ดีเซล 2 จังหวะ





สมรรถนะของเครื่องยนต์ข้ึนอยู่กับองค์ประกอบท่ีส าคัญ ดังนี้

1.อัตราส่วนการอัดและก าลังอัดในกระบอกสูบของเครื่องยนต์

2.จังหวะการจุดระเบิดหรือองศาการจุดระเบิด

3.อัตราส่วนผสมของอากาศกับน้ามันเชื้อเพลิง

4.น้ามันเชื้อเพลิงท่ีใช้ต้องมีค่าออกเทนถูกต้อง

5.ประสิทธิภาพในการดูดไอดีและความจุของกระบอกสูบ
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