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1. กระบวนการผลติเช้ือเพลงิ

1.1.1 วิธีการสกัดถ่านหิน การสกดัถ่านหินจากแนวตะเข็บของถ่านหิน
โดยข้ึนอยูก่บัความลึกและคุณภาพของแนวตะเขบ็ของถ่านหิน

1.1 กระบวนการผลติเช้ือเพลงิถ่านหิน (Coal Fuel Production Process)
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• ขั้นตอนการผลติถ่านหิน

1) การส ารวจและการพฒันา (Exploration & Development) 

2) การท าเหมืองแร่ (Mining) 

3) กระบวนการ (Processing) 

4) การบรรทุกและขนส่ง (Loadings and Transportation) 

5) การฟ้ืนฟูสภาพ (Rehabilitation) 
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1.1.2 ชนิดของถ่านหิน 

 1) แอนทราไซต์ (Anthracite) หมายถึง ถ่านหินท่ีแข็ง มีสีด าเป็น
มนัเงา มีคาร์บอนสูง 86-98% และสารอ่ืนๆ 2-8% แต่มีก ามะถนัต ่า ให้พลงังาน
ความร้อนสูงท่ีสุด แต่จุดติดไดย้าก 

 2) บิทูมินัส (Bituminous) หมายถึง ถ่านหินท่ีเกิดจากเน้ือตะกอน
อดักนัแน่น มีสีด าขุ่นมวั มีคุณภาพสูงกว่าลิกไนตแ์ต่ต ่ากว่าแอนทราไซต ์มีความช้ืน
นอ้ยกวา่ 20%  มีคาร์บอนอยูป่ระมาณ 45-86% และมีค่าความร้อน 6.8-9.0 กิโลวตัต์
ต่อกิโลกรัม หรือ 10,500-15,500 บีทียูต่อปอนด์ จะใช้เป็นเช้ือเพลิงในโรงงาน
ผลิตกระแสไฟฟ้า และท าถ่านโคก้ส าหรับอุตสาหกรรมเหลก็กลา้
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3) ซับบิทูมินัส (Sub-bituminous) หรือเรียกวา่ ลิกไนตด์ า มีสีน ้ าตาล
เข้มจนเกือบด า เน้ือถ่านหินจะมีความอ่อนตัวคล้ายข้ีผึ้ ง ไม่แข็งมาก มีคาร์บอน
ประมาณ 71-77% และมีความช้ืน 20-30% ค่าความร้อน 5-6.8 กิโลวตัตต่์อกิโลกรัม 
หรือ 8,300-13,000 บีทียูต่อปอนด์ ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในโรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า
และการใหค้วามร้อน

 4) ลิกไนต์ (Lignite) หรือถ่านหินสีน ้ าตาล มีสีน ้ าตาลด า มีปริมาณ
คาร์บอนค่อนขา้งน้อย มีความช้ืนสูงแต่ไม่เกิน 45% และมีก ามะถนัสูง โดยมีค่า
ความร้อน 5 กิโลวตัตต่์อกิโลกรัม หรือ 4,000-8,300 บีทียตู่อปอนด ์ส่วนใหญ่ใชเ้ป็น
เช้ือเพลิงในโรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 
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1.2.1 น า้มันชนิดเบา (Light Distillate)

 1) แก๊สปิโตรเลียมเหลวหรือแก๊สแอลพีจี (LPG: Liquef ied 

Petroleum Gas) เป็นส่วนผสมของแก๊สโพรเพนและแก๊สบิวเทน ใชเ้ป็นเช้ือเพลิง
ในการประกอบอาหารและยานพาหนะ 

 2) แนฟทา (Naptha) เป็นผลิตภณัฑ์ระหว่างน ้ ามนัเบนซิน และ
น ้ามนัก๊าด แยกเป็นแนฟทาเบาใชเ้ป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี (ปิโตรเลียม) 
และแนฟทาหนกัใชเ้ป็นวตัถุดิบเพ่ือผลิตน ้ามนัเบนซินท่ีมีค่าออกเทนสูง

1.2 กระบวนการผลติเช้ือเพลงิน า้มัน (Fuel Oil Production Process)
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3) น ้ามันเบนซินหรือแก๊สโซลีน มีลกัษณะใสโดยใช้เป็นเช้ือเพลิง
หลกัๆ ในเคร่ืองยนตท่ี์มีการสันดาปภายใน ประเทศสหรัฐอเมริกา เรียกวา่ แก๊สโซลีน
ส่วนประเทศองักฤษ สาธารณรัฐไอร์แลนด์ อินเดีย ออสเตรเลีย และประเทศอ่ืนๆ
ในเครือจกัรภพ เรียกวา่ น า้มันเบนซิน
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1.2.2 น า้มันชนิดปานกลาง (Middle Distillate)

 1) น ้ามันก๊าด คือ ของเหลวไฮโดรคาร์บอนท่ีจุดติดไฟและเผาไหมไ้ด้

 2) น ้ ามันดี เซล เ ป็นเ ช้ือเพลิงของเหลวส าหรับเคร่ืองยนต์ดี เซล

ซ่ึงมีแรงอดัสูง สามารถจุดระเบิดไดเ้องโดยอาศยัความร้อนของแรงอดัสูงของอากาศ

ภายในกระบอกสูบ

 3) น ้ามันเช้ือเพลิงเคร่ืองบิน เป็นของเหลวท่ีไม่มีสีหรือเป็นสีฟาง และ

มีส่วนผสมของไฮโดรคาร์บอนจ านวนมากท่ีแตกต่างกนั 



2

26

1.2.3 น า้มันชนิดหนัก (Heavy Oil)

 1) น ้ามันเตา คือ การแตกตัวของสารประกอบทางเคมีเ ม่ือได้รับ

ความร้อนถึงจุดเดือดและจะระเหยโดยได้มาจากการกลั่นปิโตรเลียมไม่ว่าจะเป็น

การกลัน่หรือกากท่ีเหลือจากการกลัน่

 2) น ้ามันหล่อลื่น คือ สารหล่อล่ืนท่ีใชใ้นการลดแรงเสียดทานระหว่าง

ผิวหน้าของวัตถุท่ีมีการเคล่ือนท่ี และอาจมีหน้าท่ีในการล าเลียงส่ิงแปลกปลอม

ออกจากการหล่อล่ืน
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3) ยางมะตอยหรือบิ ทู เมน เ ป็นของเหลวท่ีมีความหนืดสูงหรือ

ก่ึงของแข็ง ซ่ึงเป็นผลิตผลของการกลัน่น ้ ามนั ใชใ้นการก่อสร้างถนน และผลิตภณัฑ์

ในการอุดรอยร่ัวของหลงัคา

 4) ทา ร์  เ ป็นสสาร ท่ี ได้ม าจ ากวัส ดุ อินท รีย์ ท่ีหลากหลายผ่ าน

กระบวนการกลัน่ท าลาย มีลกัษณะสีด าและเป็นส่วนผสมของไฮโดรคาร์บอนแต่ไม่มี

คาร์บอน 

 5) พาราฟินและแวกซ์ มีสีขาว ไม่มีกล่ิน ไม่มีรส ลักษณะแข็งนุ่ม

คลา้ยข้ีผึ้ง โดยมีการน าไปใชง้านในดา้นการหล่อล่ืน ฉนวนกระแสไฟฟ้า และเทียน 
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• การแยกน า้มันดบิด้วยการกลัน่ล าดบัส่วน

รูปที ่2 การแยกน ้ามนัดิบดว้ยการกลัน่ล าดบัส่วน



2

29

1.3.1 ชนิดของแก๊สเช้ือเพลิง แก๊สเช้ือเพลิงมี 2 ชนิดดว้ยกนัข้ึนอยู่กบั
ส่วนประกอบทางเคมีและแหล่งและวธีิในการผลิต 

 1) แก๊สเช้ือเพลิงท่ีผลิตข้ึน 

 2) แก๊สปิโตรเลียมและแก๊สธรรมชาติ 

1.3.2 การใช้งาน เป็นเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า การหุงตม้อาหาร
ในครัวเรือน และยานพาหนะต่างๆ 

1.3 กระบวนการผลติแก๊สเช้ือเพลงิ (Fuel Gas Production Process)
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1) เช้ือเพลิงไบโอดีเซลในรุ่นแรกท าจากน ้ าตาล แป้ง หรือน ้ ามันจากผกั
ใช้เป็นเช้ือเพลิงส าหรับยานพาหนะในรูปแบบของเช้ือเพลิงบริสุทธ์ิแต่โดยปกติ
ใช้สารเพ่ิมคุณภาพในดีเซลเพ่ือลดระดับอนุภาคของคาร์บอนมอนอกไซด์และ
ไฮโดรคาร์บอนจากยานพาหนะท่ีขบัเคล่ือนดีเซล 

2) เ ช้ือ เพลิงไบโอเอทานอล ในการผลิตไบโอเอทานอลได้มาจาก
กระบวนการย่อยสลายหรือกระบวนการหมกัสารอินทรียร์วมทั้งของเสียในสภาวะ
ไร้อากาศ 

1.4 กระบวนการผลติเช้ือเพลงิชีวภาพ (Biofuel Production Process)
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1.4.1 ชนิดของเช้ือเพลงิชีวภาพ
 1) เอทานอล เป็นแอลกอฮอล ์ผลิตจากขา้วโพดและออ้ย ส่วนใหญ่ใช้

ในรถยนต ์โดยมากจะน าเอทานอลมาผสมกบัน ้ามนัเบนซินเพ่ือการเผาไหมท่ี้สมบูรณ์ 
ประโยชน์ของเอทานอล

  (1) ใชเ้ติมผสมร่วมกบัน ้ามนัเบนซินเป็นชนิด E20 E85 
  (2) การขนส่งง่ายด้วยการใช้ป๊ัมเดียวกันกับป๊ัมน ้ ามันเบนซิน

ทัว่ไป
  (3) ลดปริมาณข้าวโพดท่ีมากเกินไปโดยการน ามาผลิตเป็น

เอทานอล
  (4) ลดภาวะโลกร้อน
  (5) ลดปัญหาดา้นสุขภาพและส่ิงแวดลอ้ม
  (6) ลดการน าเขา้น ้ามนัเช้ือเพลิงจากต่างประเทศ
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2) ไบโอดีเซล ไบโอดีเซลสามารถผสมกบัดีเซลปิโตรเลียมเพ่ือท าเป็น
น ้ามนัผสมไบโอดีเซล สามารถใชใ้นเคร่ืองยนตดี์เซลโดยไม่ตอ้งมีการดดัแปลงสภาพ
เคร่ืองยนต์

ประโยชน์ของไบโอดีเซล เช่น
  (1) ไบโอดีเซลท างานได้ดีกว่าน ้ ามันดีเซล ดีต่อเคร่ืองยนต ์

ส่ิงแวดลอ้ม และสุขภาพมนุษย์
  (2) เป็นแหล่งรายไดใ้หม่ของเกษตรกร
  (3) ใชไ้บโอดีเซลแทนน ้ ามนัดีเซลจะช่วยลดหมอกควนั โอโซน 

ฝนกรด 
  (4) ไบโอดีเซลเผาไหมส้ะอาดกวา่น ้ามนัดีเซลถึง 75% 
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2) ไบโอดีเซล ไบโอดีเซลสามารถผสมกับดีเซลปิโตรเลียมเพ่ือท า
เป็นน ้ ามนัผสมไบโอดีเซล สามารถใชใ้นเคร่ืองยนตดี์เซลโดยไม่ตอ้งมีการดดัแปลง
สภาพเคร่ืองยนต์

ประโยชน์ของไบโอดีเซล เช่น

  (1) ไบโอดีเซลท างานได้ดีกว่าน ้ ามันดี เซล ดีต่อเคร่ืองยนต ์
ส่ิงแวดลอ้ม และสุขภาพมนุษย์

  (2) เป็นแหล่งรายไดใ้หม่ของเกษตรกร
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 (3) ใชไ้บโอดีเซลแทนน ้ ามนัดีเซลจะช่วยลดหมอกควนั โอโซน
ฝนกรด 

  (4) ไบโอดีเซลเผาไหมส้ะอาดกวา่น ้ามนัดีเซลถึง 75% 

 3) ชีวมวลอ่ืนๆ ใชส้ าหรับผลิตกระแสไฟฟ้าหรือความร้อน 
1.4.2 ความพร้อมของเช้ือเพลงิชีวภาพ

เ ช้ือเพลิงชีวภาพเป็นแหล่งพลังงานทดแทนท่ีได้มาจากพืชผล
ทางเกษตร ซ่ึงมีขอ้จ ากัดอยู่ท่ีพ้ืนท่ีในการเพาะปลูกเพ่ือทดแทนพลงังานฟอสซิล
ท่ีใชก้นัมากซ่ึงไม่เพียงพอต่อความตอ้งการในอนาคต 
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2. การปรับปรุงคุณภาพเช้ือเพลงิ

2.1 คาทาลิทิก รีฟอร์เมอร์ (Catalytic Reformer) เป็นกระบวนการเร่งปฏิกิริยา
ทางเคมีใช้เพื่อเปล่ียนแนพทาท่ีมีอตัราออกเทนต ่าไปเป็นผลิตภณัฑ์ของเหลวท่ีมี
ออกเทนสูงหรือเรียกวา่ รีฟอร์เมท

2.2 ไอโซเมอไรเซชัน (Isomerization) เป็นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ
น ้ ามนัแนฟทาเบาซ่ึงมีค่าออกเทนต ่า โดยน ามาเปล่ียนแปลงโครงสร้างโมเลกุล และ
ใชส้ารเร่งปฏิกิริยาจะไดผ้ลิตภณัฑใ์หม่ท่ีมีค่าออกเทนสูงข้ึน
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2.3 คาทาลิทิก แครกเกอร์ (Catalytic Cracker) เป็นหน่ึงในกระบวนการ
เปล่ียนแปลงใชใ้นโรงกลัน่น ้ ามนั โดยใชก้นัอย่างกวา้งขวางในการเปล่ียนจุดเดือด
ท่ีสูง น ้ าหนกัโมเลกุลท่ีสูงของไฮโดรคาร์บอนของน ้ ามนัดิบปิโตรเลียมเป็นเบนซิน 
แก๊สโอริฟิก และผลิตภณัฑอ่ื์นๆ ท่ีมีค่ามาก 
 2.4 แอลคิลเลชัน (Alkylation) คือ การแทนท่ีอะตอมของไฮโดรเจนในอินทรีย
สารประกอบด้วยกลุ่มแอลคิล ท าให้ได้ผลิตภัณฑ์แอลคิลเลทซ่ึงใช้เป็นวตัถุดิบ
ในการผสมกบัเบนซินเพ่ือเพ่ิมคุณภาพของเบนซิน 
 2.5 ไฮโดรแครกกิง (Hydrocracking) คือ กระบวนเร่งปฏิกิริยาทางเคมีท่ีใช้
ในโรงกลัน่น ้ ามันปิโตรเลียมเพ่ือเปล่ียนแปลงส่วนประกอบของไฮโดรคาร์บอน
ในน ้ามนัดิบท่ีมีจุดเดือดสูงใหเ้ป็นผลิตภณัฑท่ี์มีจุดเดือดต ่ากวา่และมีค่ามากข้ึน 
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