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สมรรถนะประจ ำหน่วยสมรรถนะประจ ำหน่วย

แสดงความรู้เก่ียวกบัเช้ือเพลิงแขง็

เช้ือเพลงิแขง็

จุดประสงค์กำรเรียนรู้
สำระกำรเรียนรู้

1. ความหมายของเช้ือเพลิงแขง็
 2. ขอ้ดีและขอ้เสียของเช้ือเพลิงแขง็
 3. ประเภทของเช้ือเพลิงแขง็

1. บอกความหมายของเช้ือเพลิงแขง็ได้
 2. จ าแนกขอ้ดีและขอ้เสียของเช้ือเพลิงแขง็ได้
 3. จ าแนกประเภทของเช้ือเพลิงแขง็ได้

สมรรถนะประจ ำหน่วยกจิกรรมเตรียมควำมพร้อม
สู่ประชำคมอำเซียน

ศึกษาค้นควา้กระบวนการผลิตเช้ือเพลิงแข็งในประเทศ
สมาชิกอาเซียนทั้ง 10 ประเทศ
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1. ควำมหมำยของเช้ือเพลงิแขง็

เ ช้ือเพลิงแข็ง คือ ว ัสดุท่ีเป็นของแข็งซ่ึงถูกน ามาใช้เป็นเ ช้ือเพลิงเพ่ือ
ผลิตพลังงานและให้ความร้อน โดยเป็นเ ช้ือ เพลิง ท่ี มีสถานะเป็นของแข็ง
ท่ีอุณหภูมิห้องมีธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และก ามะถนัเป็นองคป์ระกอบ 
เม่ือท าปฏิกิริยากบัออกซิเจนจะเกิดการเผาไหมแ้ละใหพ้ลงังานความร้อนได ้
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2. ข้อดแีละข้อเสียของเช้ือเพลงิแขง็

2.1.1 ขนส่งไดง่้าย 

2.1.2 สะดวกในการจดัเกบ็และไม่เกิดระเบิดเองตามธรรมชาติ 

2.1.3 ตน้ทุนในการผลิตต ่า 

2.1.4 อุณหภูมิขณะลุกไหมป้านกลาง 

2.1 ข้อดีของเช้ือเพลงิแข็ง



3

40

2.2.1 ปริมาณเถา้ถ่านสูง

2.2.2 สูญเสียความร้อนเป็นจ านวนมาก

2.2.3 เผาไหมแ้ลว้เกิดกอ้นเถา้ถ่าน

2.2.4 การเผาไหมค้วบคุมไดย้าก

2.2.5 ค่าใชจ่้ายในการเคล่ือนยา้ยสูง

2.2 ข้อเสียของเช้ือเพลงิแข็ง
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3. ประเภทของเช้ือเพลงิแขง็

3.1.1 ไม้ (Wood) เป็นเช้ือเพลิงท่ีไดจ้ากตน้ไมห้รือเศษซากพืช ลกัษณะ
ของเน้ือไมจ้ะมีความแขง็ 

• คุณลกัษณะของไม้

1) คุณลกัษณะทำงกำยภำพ

 (1) ความหนาแน่น (Density) คือ ความหนาแน่นของไมมี้หน่วยวดั
เป็นกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร (g/cm3) เม่ือความหนาแน่นของไม้เพ่ิมข้ึน
ความแขง็แรงของไม ้กจ็ะเพ่ิมข้ึนดว้ย

3.1 เช้ือเพลงิธรรมชำติ
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(2) ความถ่วงจ าเพาะ (Specific Gravity) คือ อตัราส่วนระหว่าง
ความหนาแน่นของไมต่้อความหนาแน่นของน ้า 

ความถ่วงจ าเพาะจะบ่งบอกถึงความแขง็แรง คุณลกัษณะทางกายภาพ
และสมบติัทางกลของไม ้ความถ่วงจ าเพาะของไมเ้พ่ิมข้ึนจะท าให้ความแข็งเพิ่มข้ึน
ดว้ย

 (3) ความแขง็แรง (Hardness) คือ ความตา้นทานของไมใ้นการทนต่อ
การกดอดัหรือโคง้งอ 

 (4) ความชื้นท่ีมีอยู่ในเนือ้ไม้ (Moisture Content) คือ ปริมาณน ้ า
ในเน้ือไมใ้นเวลาท่ีก าหนดให ้วดัเป็นเปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกัไมท่ี้อบแหง้ 

2) คุณลักษณะทางเคมี (Chemistry Characteristics) คือ การเปล่ียนแปลง
ของวสัดุเดิมแลว้เกิดเป็นวสัดุใหม่  
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• กำรน ำไปใช้งำน

1) ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงน าไปใชใ้นการหุงตม้และใหค้วามอบอุ่นในฤดูหนาว
2) ใชก่้อสร้างอาคารบา้นเรือน 
3) ใช้ท าเฟอร์นิเจอร์และเคร่ืองใช้ เช่น ตูเ้ส้ือผา้ เตียงนอน โต๊ะ เก้าอ้ี 

ตะเกียบ ชอ้น
• ตัวอย่ำงของไม้ทีน่ ำไปท ำเช้ือเพลงิแข็ง

1) ไม้สับ (Woodchips) ท าจากไมเ้บญจพรรณ ไมย้างพารา ไมย้คูาลิปตสั 
ใหค้่าความร้อนสูง ค่าความช้ืนต ่า
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(1) คุณลักษณะเฉพาะ (Specification) 
ก. ค่าความร้อน (Heat Value) เท่ากบั 2,700-3,300 กิโลแคลอรี

ต่อกิโลกรัม
ข. ค่าความช้ืน (Moisture Content) เท่ากบั 35%
ค. มีข้ีเถา้ (Ash) ประมาณ 6-10%
ง. ขนาดประมาณ 25325 ถึง 50350 มิลลิเมตร

 (2) ข้อดีของเชือ้เพลิงไม้สับ
ก. ใหพ้ลงังานความร้อนสูง
ข. ค่าความช้ืนต ่ากวา่ไมท้ัว่ไป
ค. เป็นการลดการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 
ง. ค่าใชจ่้ายนอ้ยกวา่เช้ือเพลิงฟอสซิล 
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2) เช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ด (Wood Pellets) เรียกช่ือต่างๆ กนั เช่น 
เช้ือเพลิงแท่งตะเกียบ เช้ือเพลิงไมอ้ดัเม็ด โดยเช้ือเพลิงชีวมวลอดัเม็ดผลิตจากวสัดุ
เหลือใชท้างการเกษตร 

 (1) คุณลักษณะเฉพาะ (Specification)
ก. ค่าความร้อน (Heat Value) เท่ากบั 4,000-4,500 กิโลแคลอรี

ต่อกิโลกรัม
ข. ค่าความช้ืน (Moisture Content) เท่ากบั 8-15%
ค. มีข้ีเถา้ (Ash) ประมาณ 3-5%
ง. ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางประมาณ 8-10 มิลลิเมตร ยาวประมาณ

20-50 มิลลิเมตร
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(2) ข้อดีของเมด็เชือ้เพลิงชีวมวล
ก. สะดวกในการขนส่งและประหยดัค่าขนส่ง 
ข. สามารถควบคุมปริมาณการใชไ้ดง่้ายเพราะมีขนาดท่ีเท่าๆกนั 
ค. มีข้ีเถา้นอ้ยกวา่ชีวมวลประเภทอ่ืนๆ
ง. ให้พลังงานความร้อนมากกว่าชีวมวลประเภทอ่ืนๆ (High 

Heating Value)
จ. ค่าความช้ืนต ่า (นอ้ยกวา่ 15%)
ฉ. ลดการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์
ช. ค่าใช้จ่ายน้อยกว่าเช้ือเพลิงฟอสซิล เพราะเช้ือเพลิงชีวมวล

อดัเมด็ 2-3 กิโลกรัม
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3.1.2 ถ่ำนหิน (Coal) คือ หินตะกอนท่ีสามารถเผาไหม้ติดไฟได้และ
มีส่วนประกอบของคาร์บอนและไฮโดรคาร์บอน 

• คุณลกัษณะของถ่ำนหิน

1) คณุลกัษณะทางกายภาพของถ่านหิน

ตำรำงแสดงค่ำควำมร้อนของถ่ำนหินชนิดต่ำงๆ

ชนิดของถ่ำนหิน ค่ำควำมร้อน (kcal/kg)

แอนทราไซต์ 6,500 – 8,000

บิทูมินสั 5,500 – 6,5000

ซบับิทูมินสั 4,500 – 5,500

ลิกไนต์ 3,000 – 4,000
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2) คณุลกัษณะทางเคมีของถ่านหิน

ตำรำงแสดงคุณลกัษณะทำงเคมขีองถ่ำนหิน

ชนิดของ
ถ่ำนหิน

ปริมำณ
คำร์บอน

ปริมำณ
ไฮโดรเจน

ปริมำณ
ออกซิเจน

ปริมำณ
ก ำมะถนั

ปริมำณ
ควำมช้ืน

ปริมำณ
เถ้ำ

แอนทราไซต์ 90-95% 2-3% 2-3% 0.1-1% 5-8% 5-12%

บิทูมินสั 80-90% 4-5% 10-15% 0.1-1.5% 8-15% 1-12%

ซบับิทูมินสั 75-80% 5-6% 15-20% 0.1-1.5% 24-30% 1-10%

ลิกไนต์ 60-75% 5-6% 20-30% 2-5% 30-38% 15-20%
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• กำรน ำไปใช้งำน
ประเทศสหรัฐอเมริกาใชถ่้านหินประมาณ 50% ในการผลิตกระแสไฟฟ้า 

ถ่านหินจะถูกเผาไหม้เพ่ือต้มน ้ าและผลิตไอน ้ าเพ่ือใช้ในเคร่ืองเทอร์ไบน์และ
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซ่ึงท าการผลิตกระแสไฟฟ้า และถูกส่งไปยงัผูใ้ช้ผ่านระบบ
การส่งก าลงั

• ข้อดแีละข้อเสียของถ่ำนหิน
1) ข้อดขีองถ่านหิน 
 (1) มีราคาไม่แพง  
 (2) ถ่านหินเผาไหมไ้ดง่้าย
 (3) ถ่านหินมีปริมาณมาก
 (4) ถ่านหินเป็นแหล่งพลงังานท่ีเช่ือถือได้
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2) ข้อเสียของถ่านหิน

 (1) ถ่านหินเม่ือเผาไหมท้ าใหเ้กิดมลพิษ ท าใหโ้ลกร้อน
 (2) การเผาไหมข้องถ่านหินไม่เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม
 (3) ถ่านหินส้ินเปลืองมาก
 (4) การท าเหมืองแร่ถ่านหินท าลายสภาพแวดลอ้ม
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• สถำนกำรณ์กำรใช้ถ่ำนหินภำยในประเทศไทย
1) แหล่งส ารองและแหล่งถ่านหินภายในประเทศ  อยูท่างภาคเหนือของ

ประเทศไทย

2) การผลิตถ่านหินภายในประเทศ ถ่านหินภายในประเทศส่วนใหญ่

มาจากแร่ลิกไนตข์องการไฟฟ้าฝ่ายผลิตท่ีอ าเภอแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง 

 (1) อ าเภอล้ี จงัหวดัล าพนู มีก าลงัการผลิต 1.9 เมตริกตนั

 (2) อ าเภอสบปราบ จงัหวดัล าปาง มีก าลงัการผลิต 1.6 เมตริกตนั

 (3) อ าเภอเชียงม่วน จงัหวดัพะเยา มีก าลงัการผลิต 0.2 เมตริกตนั
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3) การน า เ ข้ า ถ่ านหิน การน า เข้า ถ่ านหินส่วนมากเ ป็นบิ ทู มินัส

แอนทราไซต์ ถ่านโคก้ และก่ึงถ่านโคก้  โดยน าเขา้จากประเทศอินโดนีเซียสูงสุด 

65% การเลือกถ่านหินข้ึนอยูก่บัคุณภาพของถ่านหินและระยะทางในการขนส่ง 

4) ส่ิงที่ มุ่งหวังและการใช้ถ่านหินภายในประเทศไทย การประยุกต์

ใช้ถ่านหินภายในประเทศจะถูกจ ากัดในการเผาไหม้เช้ือเพลิงโดยตรง และเป็น

วตัถุดิบในกระบวนการผลิต
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3.1.3 หินน ำ้มัน (Oil Shale) หมายถึง หินตะกอนซ่ึงบรรจุดว้ยบิทูมินสัแขง็
หรือท่ีเรียกกนัวา่ เคโรเจน (Kerogen) ซ่ึงเป็นสารอินทรียท่ี์อยูใ่นหินน ้ามนั

• คุณลกัษณะของหินน ำ้มนั

1) คณุลกัษณะทางกายภาพของหินน ้ามัน

ตำรำงแสดงค่ำควำมร้อนของถ่ำนหินชนิดต่ำงๆ

ประเทศ สีของหินน ำ้มัน ควำมหนำแน่นของหินน ำ้มัน

สหรัฐอเมริกา (Green River West) น ้าตาลเขม้ 1.77-2.08

เอสโตเนีย เทา 1.73-2.05

จีน (ฝู่ ซุ่น) น ้ าตาลอ่อนถึงน ้ าตาลเขม้ 1.9-2.2

จีน (ม่าวหมิง) เทาถึงน ้ าตาลออกเหลือง 2.1-2.4
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2) คณุลกัษณะทางเคมีของหินน ้ามัน 

• กำรน ำไปใช้

1) การน า หินน ้ ามันมาบด เ ป็นผงแล้วพ่น เข้าไปใน เตา ท่ี ได้ รับ
การออกแบบมาโดยเฉพาะ พลงังานและความร้อนท่ีไดรั้บจากการเผาไหมน้ี้สามารถ
น าไปผลิตกระแสไฟฟ้าได้

2) การน าหินน ้ ามันมาสกัดเพ่ือให้ได้น ้ ามันหินออกมาและน าไปใช้
ประโยชน์ได้

3) ใชผ้ลิตผลท่ีไดจ้ากการบดหินน ้ ามนัท่ีมีคุณภาพต ่า และน ามาพฒันา
เป็นผลิตภณัฑว์สัดุก่อสร้าง
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• กำรส ำรวจแหล่งหินน ำ้มันในประเทศไทย

แหล่งหินน ้ ามันท่ีส าคญัในประเทศไทย ได้แก่ แหล่งท่ีอ  าเภอแม่สอด
แม่ระมาด และอุม้ผาง จงัหวดัตาก บา้นป่าคา อ  าเภอล้ี จงัหวดัล าพูน และอ าเภอเมือง 
จงัหวดักระบ่ี 
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3.2.1 เปลือกไม้ (Bark) สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้เช่น เป็นเช้ือเพลิง

ใหค้วามร้อน กาว สารเคมี ไมก๊้อก 

3.2.2 ชำนอ้อย (Bagasse) สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดท้ั้ งภาคเกษตรกรรม

และภาคอุตสาหกรรม 

3.2.3 ถ่ำนไม้ (Charcoal) โดยปกติถูกผลิตโดยการแยกสลายดว้ยความร้อน

อยา่งชา้ๆ จนกระทัง่กลายเป็นถ่านไมแ้ละเศษเถา้ถ่าน

3.2 เช้ือเพลงิทีผ่ลติขึน้
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• กำรน ำไปใช้

1) ใชใ้นการใหค้วามร้อนกบังานตีเหลก็ร้อน 

2) ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงทางดา้นอุตสาหกรรม 

3) ใชใ้นงานศิลปะ 

4) ใชใ้นวงการแพทยเ์ป็นสารดูดซึมไซยาไนด์
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3.2.4 ถ่ำนโค้ก (Coke) เป็นเช้ือเพลิงท่ีมีส่ิงเจือปนเล็กน้อยและมีปริมาณ
คาร์บอนสูงโดยปกติท ามาจากถ่านหิน มีสีเทา แขง็ และมีรูพรุน 

• สมบัตขิองถ่ำนโค้ก

1) สมบัติทางกายภาพ การวดัสมบัติทางกายภาพของถ่านโคก้โดยวดั
ความแข็งของถ่านโค้ก  ความ เส ถียร  และความแข็งหลังจากท าปฏิ กิ ริ ยา
กบัคาร์บอนไดออกไซด ์(Coke Strength After Reaction with CO2: CSR) ความ
เสถียรของถ่านโคก้วดัจากความสามารถในการทนต่อการแตกหกัท่ีอุณหภูมิปกติ 

2) สมบัติทางเคมี  ไดแ้ก่ ความช้ืน ปริมาณคาร์บอน ปริมาณถ่าน ก ามะถนั 
ฟอสฟอรัส และแอลคาไล 
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• กำรน ำไปใช้

1) ใช้เป็นเช้ือเพลิงและตัวลดออกซิเจนในการถลุงสินแร่เหล็กดิบใน
เตาสูง

2) ใช้ท าแก๊สสังเคราะห์เป็นส่วนผสมของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
และไฮโดรเจน  
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3.2.5 ถ่ำนหินท ำเป็นก้อนกลม (Coal Briquette) 

 1) คณุลกัษณะของถ่านหินทีท่ าเป็นก้อนกลม

  (1) ความช้ืนประมาณ 10-12%
  (2) ความร้อนจากการเผาไหม้ 3,200-4,500 กิโลแคลอรีต่อ

กิโลกรัม
  (3) ตา้นทานการดดัและบีบอดั
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2) กระบวนการท าถ่านหินก้อนกลม

  (1) กระบวนการท าใหว้ตัถุดิบแหง้ 
  (2) กระบวนการบดละเอียด 
  (3) กระบวนการผสม 
  (4) กระบวนก่อนการบีบอดั 
  (5) กระบวนการท าถ่านหินเป็นกอ้นกลม 
  (6) กระบวนการท าใหถ่้านหินกอ้นกลมแหง้ 
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