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(Functions of Braking System)
1. หน้าท่ีของระบบเบรก 

ระบบเบรกในรถยนต์ท ำหน้ำที่ลดควำมเร็วหรือท ำให้
รถยนต์หยุดกำรเคลื่อนที่ รถยนต์ที่ก ำลังเคลื่อนที่ไม่สำมำรถ
หยุดได้อย่ำงทันทีทันใดซึ่งเป็นผลมำจำกแรงเฉื่อยของ
รถยนต์ โดยทั่วไปจะใช้ดิสก์เบรกที่ล้อหน้ำ ส่วนล้อหลังจะ
ใช้ดิสก์เบรกหรือดรัมเบรก



(Hydraulic Pressure and Force)
2. ความดนัและแรงไฮดรอลิก

แรงทำงกลที่แตกต่ำงกันสำมำรถกระท ำได้จำกแรงดันไฮดรอลิกแหล่งเดียว 
เนื่องจำกแรงดันคือแรงต่อหน่วยพื้นที่ (เช่น 50 PSI หรือ 344.7 kPa)แรงดันเดียวกันที่
ใช้กับพื้นที่ผิวขนำดต่ำงกันจะท ำให้เกิดแรงในระดับที่แตกต่ำงกัน หลักกำรนี้ท ำให้
สำมำรถออกแบบเบรกให้มีปริมำณแรงเบรกในแต่ละล้อได้อย่ำงแม่นย ำ

ระบบไฮดรอลิกที่มีกระบอกสูบขนำดต่ำง ๆ เมื่อเหยียบแป้น
เบรกแรงที่กระท ำต่อลูกสูบในแม่ปั๊มเบรกจะส่งแรงกดดันไปจนถึง
น้ ำมันเบรก แรงดันเดียวกันนี้จะถูกส่งผ่ำนของเหลวอย่ำงเท่ำเทียม
กัน ลูกสูบใช้งำนแต่ละตัวจะพัฒนำแรงซึ่งขึ้นอยู่กับเส้นผ่ำน
ศูนย์กลำง (พื้นที่ผิว)



3. ส่วนประกอบพืน้ฐานของระบบเบรกไฮดรอ
ลิก (Base Brake Hydraulic Components Systems)

ส่วนประกอบเบรกพื้นฐำนเป็นชิ้นส่วนของระบบเบรกที่พบได้ทั่วไป
ในรถยนต์ทุกคัน ค ำว่ำ “เบรกพื้นฐำน” ไม่ร่วมระบบป้องกันล้อล็อกหรือ
ระบบควบคุมกำรยึดเกำะถนน พื้นฐำนระบบเบรกแบบไฮดรอลิกประกอบ
ด้วย แป้นเหยียบเบรก (Brake Pedal) สวิตช์เบรก หม้อลมเบรก (Brake 
Booster) ลิ้นกันกลับ (Check Valve) แม่ปั๊มเบรก (Master Cylinder) 
ท่อเบรก (Brake Lines) ระบบควบคุมควำมสมดุล (วำล์วปรับสัดส่วนและ
แบ่งแรงดัน) คำลิเปอร์เบรก (Brake Calipers) กระบอกสูบที่ล้อหรือ
กระบอกเบรก (Wheel Cylinders) แผ่นผ้ำดิสก์เบรก (Disc Brake Pads) 
จำนเบรก (Rotor or Disc) ดรัมเบรก (Drum Brake) ขำเบรก (Brake 
Shoes) และน้ ำมันเบรก (Fluid Brake)



(Split Hydraulic Systems)
4. ระบบไฮดรอลิกแบบแยกส่วน

กำรสูญเสียแรงดันเบรกบำงส่วนท ำให้ยำกหรือเป็นไปไม่ได้ที่จะเหยียบเบรก ระบบไฮดรอลิก
สองระบบแยกจำกกันและเป็นอิสระ ด้วยวิธีนี้เมื่อควำมล้มเหลวของระบบหนึ่งจะไม่ส่งผลให้เบรก
สูญเสียโดยสิ้นเชิงแม้ว่ำกำรเบรกจะยังคงลดลงอย่ำงมำกก็ตำม ระบบแยกสองระบบที่ใช้เกือบทั้งหมด
คือ

แยกในแนวทแยงหรือไขว้สลับ ใช้กับรถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้ำส่วนใหญ่

แยกด้ำนหน้ำ/ด้ำนหลัง ใช้กับรถยนต์ขับเคลื่อนล้อหลังส่วนใหญ่

ระบบแยกแนวทแยง เบรกหน้ำซ้ำยและหลังขวำ (LF/RR) เชื่อมต่อกับช่องหนึ่งของแม่ปั๊ม
เบรก ขณะที่เบรกหน้ำขวำและหลังซ้ำย (RF/LR) เชื่อมต่อกับช่องอื่นของแม่ปั๊มเบรก โดยทั่วไป
ระบบนี้จะติดตั้งบนรถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้ำ เนื่องจำกมีกำรกระจำยน้ ำหนักด้ำนหน้ำและประมำณ 
70% ของกำรเบรกเกิดขึ้นที่เบรกหน้ำด้วยเหตุนี้หำกส่วนใดส่วนหนึ่งของระบบนี้ลม้ เหลวกำร
เบรกโดยรวมจะลดลงเหลือเพียง 50% แทนที่จะเป็น 30% หำกเบรกหน้ำท้ังสองข้ำงหำยไป



ระบบแยกในแนวทแยงยังใช้วำล์วปรับแรงดันน ้ำมันเบรก (Proportioning 
Valve) ทั้งในวงจรแม่ปั๊มเบรกหรือในวงจรเบรกหลังเพื่อรักษำสมดุลแรงดันด้ำนหน้ำ
และด้ำนหลังที่เหมำะสม ในระบบแยกด้ำนหน้ำ/ด้ำนหลัง (รูปที่ 4.4) เบรกล้อหน้ำ
ทั้งสองจะท ำงำนร่วมกัน ในขณะที่เบรกล้อหลังทั้งสองท ำงำนร่วมกันในระบบที่แยก
ออกจำกกัน

ระบบไฮดรอลิกแบบแยกส่วน



(Power Assist System)
5. ระบบช่วยก าลงั

รถยนต์ส่วนใหญ่ติดตั้งระบบช่วยก ำลัง (Boost) เพื่อช่วยผู้ขับขี่เมื่อ
เหยียบเบรก ระบบช่วยสองประเภทที่พบบ่อยที่สุดคือ ระบบช่วยสุญญำกำศ 
(Vacuum Assist) และระบบช่วยไฮดรอลิก (Hydraulic Assist) ระบบช่วย
สุญญำกำศหรือเรียกว่ำ หม้อลมเบรก (Brake Booster) มี 2 ประเภทที่ใช้กับ
ยำนพำหนะสมัยใหม่ ได้แก่ แผ่นไดอะแฟรมเดี่ยวและแผ่นไดอะแฟรมคู่ ทั้งสอง
ประเภทท ำงำนคล้ำยกัน แต่แบบไดอะแฟรมคู่ มีเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเล็กกว่ำ หม้อ
ลมเบรกสุญญำกำศจะช่วยเสริมแรงจำกกำรเหยียบเบรกของผู้ขับขี่เป็นอุปกรณ์ที่
ใช้ควำมแตกต่ำงระหว่ำงสุญญำกำศจำกท่อร่วมไอดีของเครื่องยนต์กับควำมดัน
บรรยำกำศเพื่อสร้ำงแรงที่มำกขึ้น (แรงดันเสริม) โดยเป็นสัดส่วนกับแรงเหยียบ
แป้นเบรก สุญญำกำศในท่อร่วมไอดีจะเป็นตัวผ่อนแรงในกำรเหยียบเบรก



(Brake Master Cylinder)
6. แม่่ปัม๊เบรก

เป็นอุปกรณ์ที่ถูกออกแบบมำเพื่อเปลี่ยนแปลงแรงกดดันจำกเท้ำผู้ขับขี่เป็นแรงดันไฮดรอลิก
ภำยในระบบไปยังกระบอกสูบที่ล้อและลูกสูบ แม่ปั๊มเบรกท ำหน้ำที่ดังนี้

แม่ปั๊มเบรกประกอบด้วยลูกสูบซีลลูกสูบ สปริงดันกลับ และช่องน้ ำมันเบรกภำยใน นอกจำกนี้ยังมี
กระปุกเก็บน้ ำมันเบรกที่มีฝำปิดที่ถอดออกได้พร้อมซีลไดอะแฟรมยำงที่ต้องอยู่ในสภำพดีจึงจะปิดผนึกได้อย่ำง
ถูกต้อง ในกระปุกเก็บน้ ำมันเบรกส่วนใหญ่ยังมีสวิตช์ระดับน้ ำมันเบรก เพื่อเตือนผู้ขับขี่ถึงสภำพของเหลวต ่ำ

สร้ำงแรงดันในระบบเบรก

เป็นตัวช่วยปรับแต่งควำมดันที่จ ำเป็นส ำหรับกำรเบรกหลังจำกลูกสูบในกระบอกเบรกท ำงำน

รักษำควำมดันในระบบเบรกไว้เพื่อป้องกันอำกำศและน้ ำจำกภำยนอกเข้ำสู่ระบบ

รักษำระดับน้ ำมันเบรกให้เพียงพอเมื่อผ้ำเบรกเกิดกำรสึกหรอ



(Balance Control Systems)
7. ระบบควบคมุความสมดลุ

รถยนต์หลำยรุ่นติดตั้งดิสก์เบรกหน้ำและดรัมเบรกหลัง และโดยทั่วไปแล้วด้ำนหน้ำจะหนักกว่ำด้ำนหลัง 
ด้วยเหตุนี้บำงครั้งจึงต้องใช้แรงกดที่แตกต่ำงกันระหว่ำงด้ำนหน้ำกับด้ำนหลังเพื่อให้แน่ใจว่ำเบรกได้สม เสมอ บำง
รำยกำรที่ควรระวังเก่ียวกับควำมแตกต่ำงจำกกำรเบรกนี้

ดิสก์เบรกสำมำรถใช้งำนได้ที่แรงดันต ่ำที่ดรัมเบรก

วำล์วหน่วงเวลำหรือวำล์วแบ่งแรงดัน (Metering Valve) ใช้เพื่อป้องกันไม่ให้ดิสก์เบรก
หน้ำท ำงำนก่อนดรัมเบรกหลัง

หำกใช้แรงดันไฮดรอลิกเดียวกันกับทั้งดิสก์เบรกหน้ำและดรัมเบรกหลังพร้อมกันระหว่ำง
กำรใช้เบรกหนัก ๆ เบรกหลังอำจล็อกส่งผลให้ลื่นไถลและสูญเสียกำรควบคุมรถ

วำล์วจ ำกัดแรงดันน ้ำมันเบรกหรือวำล์วปรับแรงดันน ้ำมันเบรก (Proportioning Valve) ใช้เพื่อ
ป้องกันกำรล็อกเบรกหลังโดยกำรจ ำกัดแรงดันไฮดรอลิกไปที่เบรกหลังระหว่ำงกำรเบรกอย่ำงหนัก

วำล์วแบ่งแรงดันและวำล์วปรับแรงดันน ้ำมันเบรกมักอยู่ในหน่วยเดียวที่เรียกว่ำ วำล์ว
รวมในรถยนต์ขับเคลื่อนล้อหลังหลำยรุ่นที่ติดตั้งดิสก์ด้ำนหน้ำและดรัมเบรกหลัง



อันเป็นผลมำจำกกำรออกแบบฝักเบรก ดรัมเบรกหลังต้องเคลื่อนที่ได้ไกลกว่ำเมื่อ
เทียบกับผ้ำดิสก์เบรก หำกมีกำรใช้แรงกดเดียวกันกับทั้งดิสก์เบรกหน้ำและดรัมเบรกหลังใน
เวลำเดียวกันดิสก์ด้ำนหน้ำจะ “จับ” ได้เร็วกว่ำด้ำนหลังมำกและท ำให้รถถูกโยนไปข้ำงหน้ำ 
ดังนั้น จึงใช้วำล์วแบ่งแรงดันเพื่อชดเชยสภำวะนี้โดยกำรปิดกั้นแรงดันของน้ ำมันไปยังดิสก์
เบรกหน้ำจนกว่ำฝักเบรกด้ำนหลังจะมีเวลำสัมผัสกับดรัมเบรก

ดรัมเบรกหลังมีควำมอ่อนไหวต่อกำรล็อกก่อนเวลำอันควรมำกกว่ำดิสก์เบรกหน้ำ 
เหตุผลส่วนหนึ่งคือ แรงเบรกอย่ำงรวดเร็วมีแนวโน้มที่จะท ำให้รถเอียงไปข้ำงหน้ำซึ่งจะช่วย
ลดน้ ำหนักของล้อหลัง กำรลดน้ ำหนักของล้อหลังจะเพิ่มโอกำสในกำรล็อก ดังนั้น จึงใช้วำล์ว
ปรับแรงดันน ้ำมันเบรกในวงจรไฮดรอลิกด้ำนหลังเพื่อช่วยป้องกันกำรล็อกก่อนเวลำอันควร
ระหว่ำงกำรเบรกปกติหรือเมื่อเหยียบเบรกครั้งแรก วำล์วปรับแรงดันน ้ำมันเบรกจะเปิดอยู่
และไม่มีผล ของเหลวเข้ำสู่วำล์วผ่ำนรูเล็ก ๆ และออกไปยังเบรกหลัง

7.1 วำล์วหน่วงเวลำหรือวำล์วแบ่งแรงดัน (Metering Valve)

7.1 วำล์วจ ำกัดแรงดันน้ ำมันเบรกหรือวำล์วปรับแรงดันน้ ำมันเบรก (Proportioning Valve)



8. ดิสก์์เบรก (Disc Brake)

จะแปลงแรงดันไฮดรอลิกจำกแม่ปั๊มเบรกเป็นแรงเชิงกลที่ดันผ้ำเบรกเข้ำกับโรเตอร์ ตัวคำลิ
เปอร์เป็นรูปตัวยูที่ติดตั้งเหนือโรเตอร์และโดยทั่วไปจะท ำจำกเหล็กหรืออะลูมิเนียม

8.1 คำลิเปอร์ดิสก์เบรก (Disc Brake Caliper)

เป็นส่วนที่หมุนของระบบเบรก มีควำม
ทนทำนและทนต่อควำมเสียหำยจำกอุณหภูมิสูงที่
เกิดขึ้นระหว่ำงกำรเบรก ในรถยนต์สมรรถนะสูงโร
เตอร์จะท ำจำกวัสดุคอมโพสิต เซรำมิกหรือคำร์บอน
ไฟเบอร์ มิฉะนั้นก็มักจะท ำจำกเหล็กหล่อ มีทั้งแบบ
ทึบ แบบมีช่องระบำยอำกำศ และแบบจำนดรัม
ส ำหรับเบรกมือรวมอยู่ด้วยกัน 

8.2 โรเตอร์หรือจำนเบรก (Rotor หรือ Disc)



ท ำมำจำกวัสดุที่มีค่ำสัมประสิทธิ์แรงเสียดทำน ท ำร่อง 
(Slot) ตรงกลำงอยู่บนผ้ำเบรกเพื่อระบำยก๊ำซและฝุ่น
ละอองในกรณีที่มีกำรเบรกอย่ำงรุนแรงและรู (Hole) จะ
ช่วยป้องกันกำรเกิดก๊ำซได้ดียิ่งขึ้น เมื่อเบรกท ำงำน
บำงครั้งอำจจะมีเสียงเบรกดังแหลมต่ำง ๆ 

8.3 แผ่นผ้ำเบรก (Brake Pads)



9. ดรมัเบรก (Drum Brake)
ส่วนประกอบหลักของระบบดรัมเบรก ประกอบด้วย

1) ดรัมเบรก (Drum Brake)

2) แผ่นรองหลัง (Backing Plate)

3) กระบอกสูบที่ล้อหรือกระบอกเบรก (Wheel Cylinder)

4) ฝักเบรกหรือขำเบรก (Brake Shoes)

5) สปริงและคลิป (Springs and Clips)

6) ตัวปรับเบรกอัตโนมัติ (Automatic Brake Self-Adjuster)

7) กลไกเบรกจอดรถหรือเบรกมือ (Parking Brake Mechanism)



ท ำหน้ำที่ผลักดันให้ฝักเบรกกำงออกสัมผัสกับดรัมเบรก ท ำ
มำจำกเหล็กหล่อหรืออะลูมิเนียม

9.1 กระบอกสูบที่ล้อหรือกระบอกเบรก (Wheel Cylinder)

ปกติท ำด้วยแผ่นเหล็กกล้ำผิวด้ำนนอกติดตั้งผ้ำเบรกซึ่ง
อำจยึดด้วยหมุดย ้ำ (รถขนำดใหญ่) หรือติดอยู่ด้วยกำว 
(รถขนำดเล็ก) รถยนต์นั่งทั่วไปนิยมใช้กำวยึดผ้ำเบรกกับ
ฝักเบรกเนื่องจำกสำมำรถระบำยควำมร้อนได้ดีกว่ำ มีพื้นที่
ผ้ำเบรกเต็มผิวสัมผัสและมีควำมแข็งแรง ฝักเบรกมี 2 อัน
ซึ่งประกอบด้วยฝักเบรกน ำ (Leading Shoe) หรือที่หัน
ไปทำงด้ำนหน้ำของรถยนต์และฝักเบรกตำม (Trailing 
Shoe)

9.1 ฝักเบรกหรือขำเบรกและผ้ำเบรก (Brake Shoe and Lining)



ประกอบด้วย ดรัมเบรกฝักเบรกน ำหรือขำเบรกน ำ และฝักเบรกตำมหรือขำเบรกตำมพร้อมผ้ำ
เบรก กระบอกสูบที่ล้อมีลูกสูบสองตัว (เรียกอีกอย่ำงว่ำ Double-Acting) หมุดยึด แผ่นรองหลัง สกรู
ปรับตั้ง สปริงดึงกลับกลไกปรับข้อต่อและสปริง

ดรัมเบรกแบบน ำ-แบบตำม ประกอบด้วยกระบอกสูบที่ล้อ 1 อัน (ท ำงำน 2 ทำง) ปรับ
ศูนย์กลำงด้วยตัวเอง มีหลักยึด (อยู่กับที่) 1 ตัว อยู่ด้ำนล่ำง ข้อดีของเบรกแบบนี้คือ มีโครงสร้ำง
แข็งแรงมีประสิทธิภำพกำรเบรกดีทั้งเดินหน้ำและถอยหลัง ส่วนข้อเสียคือ ให้แรงเบรกน้อยกว่ำเบรก
แบบอื่นเมื่อขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงดรัมเบรกและพื้นที่ผ้ำเบรกเท่ำกัน ดรัมเบรกแบบนี้มักใช้ในเบรก
ล้อหลังของรถยนต์นั่งและรถบรรทุกเล็ก

9.3 ดรัมเบรกดูโอ-เซอร์โว (Duo-Servo Brakes)

9.3 ดรัมเบรกแบบน ำ-แบบตำม หรือแบบลีดดิง-เทรลลิง (Leading-Trailing Type)



10. น ้ามนัเบรก (Fluid Brake)

ท ำหน้ำที่เป็นตัวกลำงในกำรถ่ำยทอดแรงดันจำกแม่ปั๊มเบรกไปยังกระบอกสูบที่ล้อ 
มำตรฐำนด้ำนควำมปลอดภัยก ำหนดชื่อมำตรฐำนน้ ำมันเบรกว่ำ DOT (Department of 
Transportation) โดยก ำหนดจุดเดือดของน้ ำมันเบรกไว้ดังนี้

มำตรฐำนด้ำนควำมปลอดภัยส ำหรับน้ ำมันเบรก

มำตรฐำน
ควำมปลอดภัย

จุดเดือด
(องศำเซลเซียส)

จุดเดือดชื้น
(องศำเซลเซียส)

ควำมเหมำะสมในกำรใช้งำน

DOT 3 205-230 140-150 ขับขี่ทั่วไปส่วนใหญ่ใช้ในเมือง

DOT 4 230-260 155-180 ภูมิอำกำศชื้นฝนตกประจ ำ

DOT 5 มำกกว่ำ 260 มำกกว่ำ 180 รถควำมเร็วสูงหรือเดินทำงไกลประจ ำ
ขับรถขึ้นลงเขำ ทำงลำดชันประจ ำ



(Parking Brakes) หรือเบรกมือ
11. ระบบเบรกจอดรถยนต์์

เบรกมือออกแบบมำเพื่อให้รถอยู่กับที่เมื่อจอดรถ ท ำหน้ำที่ห้ำมล้อในขณะจอดรถยนต์บริเวณที่
ลำดชันหรือพื้นระดับ สำมำรถสั่งงำนด้วยเท้ำหรือด้วยมือ เบรกมือที่ใช้งำนกันมีดังนี้

ระบบจะท ำงำนโดยกำรดึงคันโยกซึ่งจะช่วยดึงสำยเคเบิลที่เชื่อมต่อกับเบรกของ
รถให้แน่นเพื่อป้องกันไม่ให้ล้อเคลื่อนที่

11.1 เบรกมือแบบกลไก (Mechanical Parking)

หรืออิเล็กทรอนิกส์ หรือที่เรียกว่ำเบรกจอดรถอัตโนมัติ (APB) คุณสมบัติ
ต่ำง ๆ ในกำรใช้งำน เช่น กำรขึ้นเนินก็สำมำรถท ำได้ด้วย EPB Hill-Hold กำร
หยุดอัตโนมัติจะคงแรงดันเบรกไว้หลังจำกที่ผู้ขับขี่ปล่อยแป้นเบรก ที่ใช้งำนมี 3 
ระบบ คือ แบบดึงด้วยสำยเคเบิล (Cable-Pull Type) แบบไฟฟ้ำ-ไฮดรอลิก
(Electric-Hydraulic Type) และแบบไฟฟ้ำ (Full Electric Type)

11.2 เบรกมือไฟฟ้ำ (Electric Parking Brake or EPB)
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