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(Recirculating Ball Steering Gears)
1. กระ ป กุ เ ฟ ื อ งพ ว งม า ล ยั ช น ิ ด ล กู ป ื น ห ม นุ ว น

กระปุกเฟืองพวงมาลัยชนิดลูกปืนหมุนวน ติดตั้งกับวิธีบังคับเลี้ยวแบบอัคเคอร์มันน์หรือแบบจุดหมุนสองจุด 
(Ackermann or Double Pivot System) เหมาะส าหรับรถยนต์ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ โครงสร้างและ
ส่วนประกอบหลักที่ส าคัญมีดังนี้

1) เพลาตัวหนอน (Worm Gear Shaft) ท าหน้าที่หมุนขับเพลาขวาง เป็นเพลาที่ต่อมาจากแกน
พวงมาลัย (Steering Gear Shaft) ปลายทั้งสองข้างมีตลับลูกปืนแบบเชิงมุม 2 ตลับรองรับ เพื่อ
ลดความฝืดในการหมุนเพลาและท าให้เพลาอยู่ในจุดศูนย์กลางการหมุนโดยเที่ยงตรง

2) เพลาขวาง (Cross Shaft) ท าหน้าที่รับแรงขับให้คันชักและคันส่ง (Tie Rod) ส่งไปยังก้านต่อบังคับ
เลี้ยวของล้อเพื่อบังคับทิศทางเลี้ยว จัดวางท ามุม 90   กับแนวเพลาตัวหนอน ด้านบนเป็นเฟืองเสี้ยว 
(Sector Gear) ขบกับนัตลูกปืน (Ball Nut) ด้านล่างต่อกับขาไก่ (Pitman Arm)

3) นัตลูกปืน (Ball Nut) ท าหน้าที่หมุนเคลื่อนที่อยู่ในเกลียวของเพลาตัวหนอน เป็นตัวกลางที่รับแรง
ขับจากเฟืองตัวหนอนมาส่งให้เฟืองเสี้ยวและเพลาขวาง ภายนอกจะมีซี่ฟันเฟืองขับกับเฟืองเสี้ยว 
(Sector Gear)



2. ก า รท  า งา น ข อ งกระ ป ุก เ ฟ ื อ งพ ว งม า ล ยั ช น ิ ด ล ูก ป ื น
ห ม นุ ว นส่วนแรก การท างานของกระปุกพวงมาลัย ในกระปุกเฟืองพวงมาลัยชนิดหมุนวน พวงมาลัย
และเพลาจะเชื่อมต่อกับเพลาตัวหนอน ตลับลูกปืนรองรับปลายทั้งสองข้างของเพลาตัวหนอนใน
เรือนพวงมาลัยเมื่อพวงมาลัยหมุนเพลาตัวหนอนเรือนลูกปืนจะถูกเลื่อนขึ้นหรือลงบนเพลาตัวหนอน 
ฟันเฟืองบนเรือนลูกปืนถูกประกบเข้ากับฟันเฟืองที่ส่วนบนเพลาขวาง ดังนั้น การเคลื่อนที่ของเรือน
ลูกปืนท าให้เกิดการหมุนของเพลาขวาง เนื่องจากส่วนล่างของเพลาขวางเชื่อมต่อผ่านขาไกและส่วน
ต่อบังคับเลี้ยวกับล้อหน้า ล้อหน้าจึงถูกหมุนโดยเพลาขวางการท างานของกระปุกเฟืองพวงมาลัย
ชนิดลูกปืนหมุนวนส่วนแรก

ส่วนที่ 2 การท างานกลไกก้านต่อบังคับเลี้ยวต่าง ๆ ที่ได้รับแรงขับมาจากขาไก่เพื่อส่งต่อ
ก าลังไปยังแขนบังคับเลี้ยวต่าง ๆ จนไปถึงล้อ

การหมุนของเพลาขวางจะส่งแรงมาที่ขาไก่ไปยังคันชัก (Center Link) ที่มีปลายทั้งสองข้าง
เป็นลูกหมากด้านหนึ่งยึดกับขาไก่ อีกด้านหนึ่งยึดกับแขนประคอง (Idler Arm) ด้านปลายคันชักทั้ง
ซ้าย-ขวาจะเชื่อมต่อกับคันส่งด้วยลูกหมากเพื่อรับแรงการเคลื่อนตัวส่งไปยังแขนบังคับเลี้ยว 
(Steering Arm) ของล้อรถทั้งสองด้าน การส่งก าลังของกลไกก้านต่อบังคับเลี้ยวส่วนที่ 2



3. อ ั ต ร า ท ด ข อ งกระ ป ุก เ ฟ ื อ งพ ว งม า ล ัย  (Gear 
Ratio)

อัตราทดเฟืองกระปุกเฟืองพวงมาลัย หมายถึง อัตราส่วนระหว่างจ านวนรอบการ
หมุนของพวงมาลัยต่อการหมุนของเพลาขวาง นั่นคือ จะต้องหมุนพวงมาลัยกี่องศาจึงจะ
ท าให้เพลาขวางหมุนไป 1 องศา อัตราทดเฟืองมีจุดประสงค์เพื่อเป็นการทดก าลังให้การ
หมุนพวงมาลัยได้เปรียบเชิงกล ท าให้ออกแรงหมุนพวงมาลัยน้อยลงหรือช่วยผ่อนแรงใน
การบังคับเลี้ยว อัตราทดของเฟืองพวงมาลัยส าหรับรถขนาดเล็กอยู่ระหว่าง 15-25 : 1 
ส่วนรถบรรทุกหรือรถโดยสารอยู่ระหว่าง 25-40 : 1 สามารถค านวณหาอัตราทดได้จาก
สมการ

อัตราทด (Gear Ratio) = มุมของเพลาขับ / มุมของเพลาขวาง



4. ก้า น ต ่ อ บ งัค ับ เ ล ี ้ย ว  (Steering Linkages)

ก้านต่อบังคับเลี้ยวคือ ชิ้นส่วนต่าง ๆ ที่ท าหน้าที่ถ่ายทอด
การเคลื่อนที่ในระบบบังคับเลี้ยว โดยได้รับการส่งถ่ายก าลังจาก
กระปุกเฟืองพวงมาลัย ก้านต่อบังคับเลี้ยวที่พบบ่อยมี 3 แบบ คือ 
แบบสี่ เหลี่ยมด้านขนาน (Parallelogram Linkages) แบบ 
Cross-Steer Linkage และแบบ Haltenberger Linkage ซึ่ง
สองแบบหลังนิยมใช้ในรถบรรทุกและรถตู้บางแบบ



5. ขา ไ ก่ (Pitman Arm)

ขาไก่ ท าหน้าที่ส่งถ่ายแรงเคลื่อนจากกระปุกเฟือง
พวงมาลัยไปยังคันชัก ปลายด้านใหญ่เป็นเทเปอร์และเจาะ
เซาะเป็นร่องให้มีขนาดเท่ากับเพลาของกระปุกเฟือง
พวงมาลัยและยึดด้วยนัตส่วนปลายด้านเล็กยึดอยู่กับคันชัก
ด้วยลูกหมาก 



(Drag Link ห รือ  Center Link)
6 . คนั ช กั ห รือ ก้า น ต ่ อ กล า ง

คันชัก คือ แขนต่อศูนย์กลางระหว่างขาไก่กับแขนประคอง รถที่
ใช้ระบบรองรับน้ าหนักแบบคานแข็งมักจะใช้คันชักเป็นแขนต่อที่ตอน
ปลายท ารูเพื่อไว้สวมกับลูกหมากขาไก่และแขนประคอง ส่วนตรงกลาง
ท าเป็นรูส าหรับไว้สวมกับลูกหมากคันส่ง



7 . คนั ส ่ง (Tie Rod)

อาจติดตั้งอยู่ด้านหลังหรือด้านหน้าของเพลาหน้า โดยที่
ปลายทั้งสองท าเป็นเกลียวมักท าเป็นเกลียวซ้ายหนึ่งข้างและ
เกลียวขวาหนึ่งข้าง เกลียวนี้เป็นที่สวมใส่ลูกหมากและมีเหล็ก
รัด (Clamp) กันคลายหรืออาจท าเป็นนัตล็อกและใช้แหวน
พับล็อก เกลียวของปลายคันส่งท าไว้ส าหรับปรับมุมโท



ในระบบบังคับเลี้ยวท าหน้าที่เป็นจุดเชื่อมต่อระหว่างคันส่ง แขน
บังคับเลี้ยว และปีกนกที่เคลื่อนไหว ไม่จ ากัดองศาทั้งขึ้น-ลง ซ้าย-ขวา 
และเคล่ือนที่ในแนวหมุนรอบตัว โดยมีจุดประสงค์เพื่อให้ชิ้นส่วนที่น ามา
เพื่อเชื่อมต่อกันท างานได้อย่างอิสระตามหน้าที่โดยไม่ขัดกันแต่ยัง
เชื่อมต่อกันอยู่ลูกหมากจะต้องหมุนและเต้นได้ จุดหมุนจึงท าเป็นรูปทรง
กลมโดยมีสลักยึดกับช้ินส่วนอื่นได้

8. ล กูห ม า ก (Tie-Rod End or Ball Socket Joint)



ท าหน้าที่บังคับการเคล่ือนที่ของแขนบังคับเลี้ยวแบบสี่เหลี่ยมด้าน
ขนานซึ่งเป็นแบบที่ใช้กันมากที่สุด

9. แ ขน ป ระ คอ ง (Idler Arm) ห รือ แ ขน พ า
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